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Vorwort. 


Viint  SSearbeifung  ber  (Entomologie  nad)  ben  neueren  5>rin* 
jipien  ift  gewiß  ein  fühlbares  53ebürfnifj.  2Dic  3bee,  eine 
folcbe  Arbeit  einjl  ju  (iefern,  batte  mid)  feit  langer  3«'* 
befebäftigt,  unb  auf  bie  ©ewinnung  ber  nötigen  gäfyigfeiten 
waren  meine  ©tubien  gerietet.  (Ein  Ueberblicf  über  ben 
bermaligen  3nfanb  bet  Entomologie  ijl  bas  erflc  (Erforber* 
ni(j,  of)ne  welches  bie  Arbeit  faum  unternommen  werben 
fonnte.  £)iefeS  SSebürfni^  glaubte  ich  bureb  bie  Htt,  wie 
icb  bie  (Entomologie  feit  je^n  fahren  getrieben  f;abe,  befric# 
bigt,  inbem  icb  f>«  grabe  fo  (tubirte,  wie  fle  geworben  ijt, 
unb  mit  ihrer  Tfusbilbung  in  fid)  auch  meine  tfusbilbung  in 
mir  f«b  geftalfete.  üJlit  2inne’s  ©pflematif  in  ben  erflen 
fahren  meines  entomoiogifeben  Treibens  befebäftigt,  lernte 
icb  bemnäcbß  an  ber  Jfjanb  bes  mürbigen  ©enators  V- 
©ebneiber,  befannt  bureb  bie  Verausgabe  eines  enfomo* 
logifeben  üfJlagajinS,  bas  ©ebäube  bes  großen  ©rünbers  ber 
Entomologie  »ergeben  unb  würbigen;  allein  $u  einer  3 eit/ 
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93orroort. 


reo  baffctSe  über  fpätere  'Husbauten  fdjon  wieber  ju  ©rünbe 
gegangen  war.  Uli  leb  halb  barauf  aus  ber  fübrenben  Jjjanb 
beS  2ebrerS  in  bie  freie,  felbflbefiimmenbe,  afabemifebe  2auf* 
bahn  übertraf,  würben  2atreille  unb  feine  ©pfteme  meine 
©enoffen,  3Uiger,  ©pllenball  wnb  ©d)&nl)err  meine 
Vertrauten  im  Unterfdjeiben  unb  Vcfümmen  ber  “Krten. 
3n  ber  2eifung  bes  un»ergcfj lieben  DlofenftjaC  würbe  um 
biefe  3*il  mein  ©inn  a«f  t>ie  inneren  Sormen  ber  Äerfe 
gelenft,  unb  biefe  ©eite  ber  Entomologie,  je  neuer  unb 
unbefannter  fie  mir  war,  mit  befto  größerem  Eifer  ergrif* 
fen  unb  »erfolgt.  ^ob-  5Jtufler’s  "arbeiten  lernte  icb  je|t 
fennen,  unb  wie  2ponet’s  Unterfucbungen  bewunbern. 
Jj?alle,  welkes  mich  bemnäcbft  aufnal;m,  f&rberte  ln  »er* 
fdjiebenen  Äreifen  beibe  Dlicbtungcn.  ©er mar  leitete  unb 
fejligte  mich  in  ber  ©pftemafif,  9iihfcb  erweefte  bie  febon 
begonnene  jootomifebe  Vabn  burtb  glänjenbes  Vorbilb  ju 
‘ immer  eifrigerer  Verfolgung,  ©o  wagte  icb  es,  am  ®nbe 
meiner  Uni»erfitätsfhibien  mit  einer  nacb  beiben  Otücfficbfen 
gegrunbeten  Eintbeilung  ber  Äerfe  bjenoorjutrefen-  3e|C 
follte  bie  Vearbeifung  ber  Entomologie  in  ihrem  gefammten 
Umfange  »orgenommen  werben;  bod)  beburfte  icb  nod)  grö* 
fjerer  $ulfsmiltel,  wie  fie  nur  in  Verl  in  $u  fudjen  waren. 
#iec  fanb  id),  was  icb  fud)te:  SKufeum,  Vibliotbef,  Dtafb, 
tbeilnebmenbe  gurfprge,  unb  bureb  fie  ifl  ber  Äeirn  jum 
Väumcben  emporgewadjfen.  Danf  allen  $5enen,  bie  feinet 
EBartung  fid)  annabmen. 

3wei  SOtänner  barf  Idj  bei  biefer  Erinnerung  nicht 
unerwähnt  laffen,  nebutlicb  bie  ©eb«inv9täfbe  X 9t u* 
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ix 


bolpfji  unb  gr.  ^lugj  bie  reiche  Q5ibtiotl^«f  bes  erfteren 
ftanb  mir  ju  jeber  3«it  offen ; burch  lefeteres  ©ute  fam  mir 
manches  Mcrfwurbige  in  bet  unoergfeichlichen  königlichen 
cntomologifdjen  ©ammlung  ju  ©efic^t.  Reiben  h^mtif 
meinen  aufrichtigen  unb  märmfkn  $5anf!  — < Tfafjerbem 
ermähne  ich  noch  meine  greunbe,  bie  9>roff.  SOBiegmann 
unb  p.  SUrbmann,  welche  oft  in  traulicher  Unterhaltung 
meinen  ©inn  öffneten  unb  leiteten ; meinen  2|ugenbgefähr*en 
unb  EanbSmann  SEB.  Eridjfon,  burch  Eifer  im  ©ammein 
unb  ©djärfe  ber  Beobachtung  fich  auSjeichnenb ; unb  enblich 
meinen  alten  afabemifdjen  greunb  Eh-  Bimmermann, 
Berfaffer  ber  Monographie  ber  Ba&roiben,  welcher 
in  biefem  grühjabr  nach  "Kmerifa  abgegangen  ift,  unb 
burch  Ueberfenbung  pon  Werfen  aller  TCrt  meine  ©fubien 
noch  mehr  ju  forbern  oerfprochen  haf-  tfud)  biefen  foll 
meine  banfbare  2lnerfennung  nicht  porentbalten  bleiben. 

3n  ber  "Xrf,  wie  id;  ben  Begriff  ber  Entomologie 
aufgefafjt  h abe,  wirb  jeber  ©ad^funbige  mit  mir  ubereinftim# 
men.  £>ie  Einteilung  berfelben  ergab  fleh  nad)  biefer  Be? 
griffsbeflimmung  pon  feibft.  3ReuerungSfuchf  glaube  ich  barf 
man  mir  nidjf  porwerfen,  id)  habe  mich  bemüht  bas  Tllte 
ju  erhalten,  wo  ich  es  brauchbar  fanb.  Etwas,  was  man 
hier  picHeicht  ungern  Permifjt,  ift  bie  Eitteratur.  ©ie  liegt 
langft  ausgearbeitet  por  mir,  fonnte  aber,  wegen  ju  großer 
©tärfe,  bem  erften  Banbe  nicht  beigegeben  werben;  fie  er« 
folgt  mit  ber  erften  "tfbtheilung  bej$  jweiten,  welche  bie 
©djilberung  ber  Iusecla  ametabola  umfaßt. 
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s A 

©chli ejjlidj  bitte  icf>  noch  meine  Eefer  wegen  ber  (eiber 
nicht  unbeträchtlichen,  bisweilen  fogar  flnnftorenben,  SDrucf* 
fehler  um  Setjeifjung;  wer  bas  Unangenehme  unb  SBiber# 
liehe  einer  ©elbflforreftut,  unb  bie  Lauheit  unferer  jtorref* 
toten  fennt,  ber  wirb  mir  auch  h*.«cia  ©erechtigfeit 
toieberfahren  (affen. 

»erlitt,  Den  31.  Oftober  1832. 

Dr.  Jj ).  ©urmeifter. 
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Einleitung. 


§.  i. 

©egenftanb  ber  Staturgefchidjte  i|i  bi e Erforfchung  $es  SBefen«  ber 
9taturf6rper  unb  bie  Surch&ringung  berfel6en  nach  ihren  oerfchiebenen 
©genfchafttn,  ©cftanbt()ei(cn  unb  btrtn  gegenfeitigen  Verrichtungen. 
3«  bitfem  Umfange  genommen  ftellt  ft*  un«  ein  gefchloflene«  ©anje 
bar,  welche«  ben  3taturf6rper  als  ein  fertige«  aber  ©eworbene«  be< 
trachtet,  unb  jugleidj  bie  2ßege  auffucht,  »ermfttelfl  welcher  er  biefe 
feine  Voffenbung  unb  2lu«6ilbung  erhielt.  S5ie  9laturgefchichte  i(l 
alfo  feine  blofjc  gormbtfchreibung,  feine  Sßaturbefchreibung,  wie 
man  ft*  neuerbing«  wohl  mißbräuchlich  genannt  hat,  fonbern  eine 
wahrt,  pragmatifche,  au«  ©riünben  entroicfelnbe,  ©efchichte. 

©ne  2(6theilung  biefer  großen  SBiffenfchaft  ift  bie  Entomologie, 
ober,  wie  2(nbere  mißbr&uchlich  fte  genannt  hoben,  3n'feftologie; 
nehmlich  ber  $h«*f/  »«Ich««  61«  Sftaturgefchichte  ber  £erfe  ober  3tv 
feften  abhanbelt. 

Ätrfe  finb  $h‘<«  mit  gegliebertem,  in  brei  JPmuptabfchnitte, 
welche  wir  Äepf,  ©ruftfaften  unb  ©auch  nennen,  geteiltem  Körper, 
an  welchem  (ich  brei  ‘Paar  giiße,  unb  meinen«  noch  jwci  ‘Paar  glügel 
btmerflid)  machen,  unb  bie,  um  biefe  ©eftalt  ju  gewinnen,  mehrere 
Umgejtaltungen  unb  Verwanblungen,  SDtetamorphofen,  6cfteheu. 

<J«  will  alfo  bie  Entomologie  batf  SBcfen  ber  Äerfe  burchbringeu, 
fie  will  jeigen,  wie  ba«  Äerf  organifirt  unb  gebilbet  fei,  warum  c« 
bitfe  gorm  unb  innere  ©ilbung  aunehmen  mußte,  unb  nadjbem  bie« 
gefhehen,  will  fie  bie  »ergebenen  £eben«außerungen,  welche  in  ber 
©ruppe  ber  Äcrfe  fichtbar  werben,  jufammenfaffen  unb  ausfprecheit. 
^urnichft  will  fte  aber  auch  nicht  bloß  bie  allgemeine  gorm  bc«  Äerf» 
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Idfteä  batlegen,  fonbern  fle  will  auch  geigen,  wie  (leb  biefe  allgemeine 
gorm  oeränbere  in  ben  «erfebiebenen  Gruppen  bec  Äerfe,  unb  wie 
weit  eine  foldje  tlmgeftaltung  unb  ©erÄnberung  geben  fSnne,  ol;ne 
baß  ba6ei  ber  ©egriff  be«  Äcrf«  jerflbrt  werbe. 

©ec  Sroccf  biefer  SBfffenfcbaft  ift  fonaef)  in  ihrem  wefentlicben 
Inhalte  ftbon  auegefproeben.  ©er  innere  ©rang  be«  menfcblicben 
©eifte«  nach  fortgefebter  ©ctchrung,  nadj  (Erweiterung  bc«  Greifes 
feine«  SBiffen«,  ift  bie  llrfacbe,  warum  wir  bie  SJfaturfbrpcr  überhaupt 
ftubiren  unb  erforfeben;  boeb  fallen  bei  biefem  0tubium  allerlei  nöb< 
liebe  (Sntbedungen  für  ba«  tägliche  Heben  mit  ab,  welche  fouacb  and) 
ben  offenbaren  Sftu(sen  ber  SBiffenfcbaft  jeigen,  beten  Gewinnung  aber 
niemal«  ^auptjwecf  wiffenfcbaftlicber  ©eftrebung  fein  fann. 
2fucb  au«  bem  0tubium  ber  &crfe  werben  ficb  folcbe  SRefultate  erge< 
ben,  wie  am  gehbtigen  Orte  gezeigt  werben  foll. 

' §.  2. 

(Sä  jcrfdllt  nun  nach  obigen  Xnbeutungen  bie  Sfaturgefcbicbte  ber 
Äerfe  ober  3Mfeften  «n  i«>ei  9r°6e  Bbfdjnitte,  ne()mlid)  in  ben 
einleitenben  ober  allgemeinen  $l)et(,  unb  in  bie  befoitbere  fpjicmatifcbc 
Sfaturgefcbicbte  berfclben. 

3ener,  ber  allgemeine  $he*f/  leb«  un«  b*e  Äerfe  Hennen,  tl)ei(tf 
rflcfficbtlicb  ihre«  Äußeren  ©aue«,  tbeil«  hinfnbtlicb  ber  inneren  Orga* 
nifation,  tbeil«  belehrt  er  un«  über  bie  vielfachen  Hcbenäerfcbeimtngen, 
welche  in  biefer  ^^icrflaffe  fldj  barbieten,  enblicb  giebt  er  bie  allgcmcü 
neu  Gefidjtepunfte  an,  nach  welchen  bie  Äerfe  an  einanber  gereibet 
unb  naturgemäß  eingeth«Ht  werben  müffeu,  ©arnacb  ergeben  ficb 
folgenbe  2lbfcbnitte; 

1.  ©ie  Äunfifpracbe,  öri«mologie,  gerobljnlicb  Sermino/ 
logie  *)  genannt,  enthält  bie  mannigfachen  3u«bri5cfe  für  bie  am  Äcrfy 
leibe  wahrnehmbaren  ©erfebiebenheiten  unb  macht  un«  jugleich  «nie 
ben  äußerlich  fiebtbaren  ^heilen  in  ben  perfcbiebeuen  ‘Perioben  ihres 
Heben«  bi«  jur  vollfommenen  (futwicfelung  befannt. 

2.  ©ie  Anatomie,  auch,  al«  oorjugSweife  Serglieberutig  ber 
Snfeften,  (Sntomotomie  genannt,  belehrt  un«  Aber  ben  inneren 
©au  berfclben,  unb  bie  gorm  wie  bie  5eptur  ihrer  Organe. 


•)  Sirb»  ftatt  bei  »aflarbroortei  lerminoiogie  bie  Benennung  Crii« 
moloaic  elngeftiOrt,  tttefebe  abev,  »«eil  fn  Don  Sgia/iA;  ( itrmimu, d«£niiio)  fjeclommt, 
Cigentlidi  b o tii  mb  logie  iauten  mitSce.  $a  inbe»  bie  Slbroerr'una  bei  Spir.  «per  6ti 
Vielen  Slamen  itbiidj  geworben  irt,  fo  Vaben  wie  au<6  Hier  feine  edjreibatc  btibebalten. 
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3.  3«  tet  ‘P^fioloqie  lernen  mir  Me  Verrichtung  Mefer  Or* 
gone  fennen.  2lußerbem  (teilt  fie  Me  oielfach  eerfd>iebencn  Gebens; 
Äußerungen  biefer  Spiere  jufammen  unb  betrachtet  unter  allgemeinen 
©efichtspunften  bie  Erfd>einungen,  welche  n>ir  mit  bem  SJfamen  inflinft- 
mäßiger  Triebe  ju  belegen  gewohnt  finb. 

4.  hierauf  folgt  bie  Spffemfunbe  ober  Autonomie,  welche 
mit  ben  allgemeinen  gegriffen  über  Spffemaiif  beginnt  unb  bemnächff 
beurtheilcnb  bie  h«uptfäd)lichfftn  entomologif^en  Spffeme  «ufjählt. 

§.  3. 

JDer  jmeite  ober  befonbereSfjeil  ber  Entomologie  enthält  nur 
bie  ©chilberung  ber  3<ifefonn>«lt/  «o«  <f)ren  oberfi-n  Abteilungen  bis 
ju  ben  niebrigften  herunter,  in  ber  2Beife,  wfe  bas  ©pftem  unb  bie 
wiffenfcbaftlidje  Sarffellung  .cs  »erlangen,  Es  i(t  bitfer  Abfchnitt,  weh 
eben  man  auch  fpffematifche  Entomologie,  ober  Entomologie 
fcblecbttn»  genannt  hat,  b(r  umfaffenbfte  unb  jugleich  mannigfaltig(te 
$beil  ber  gattjen  SBiffenfchaft. 


Sie$  wären  alfo  bie  oerfch  (ebenen  Abteilungen,  aus  welchen  bie 
eoBftänbige  SJtaturgefcbicbte  ber  Äerfe  beließt;  alle  hängen  genau  unter 
(ich  jufammen  unb  bilben  nur  in  ihrer  Bereinigung  ein  harmonifches 
©anje,  beffen  (ich  bie  SBiffenfchaft  erfreuen  wiH,  währenb  bie  cinjeh 
nen  t heile  für  (ich  betrachtet  abgeriffen  baftehen,  unb  einer  ohne  ben 
anbeni  oft  uncerftänblid)  bleiben  muß.  Sie  Einteilung  ber  3»fetten 
felbfi  in  Orbnungen,  ©ruppen  unb  gamilieti  gehört  eigentlich  nicht 
hierher,  fonbern  muß  an  einer  weit  fpätern  Stelle,  wo  wir  jur  befotn 
bem  ©chilberung  ber  ^nbwibtien  biefer  Älaffe  überjugehen  im  Begriff 
finb,  ihren  richtigen  Blaß  finben;  ba  (nbeß  auf  bie  Orbnungen  bet 
£erfe  fchon  währenb  ber  nachfolgenben  Sarffellung  (ich  vielfach  bejogen 
wirb,  fo  mächtc  es  nid)t  unpaffenb  fein,  befonbers  um  bem  Urtheile 
ber  Anfänger  jur  Jjtlfe  ju  fommen,  fd>on  jeßt  eine  Bcjeidjnung  ber 
verfchiebenen  ©ruppen  ju  »erfuchen.  Siefe  mäge  hier,  gleichfam  »or< 
weggenommen,  eingefchaltet  werben. 

SBas  ein  Äerf  ober  3infcft  fei,  haben  fd)on  bie  erffen  SBorte  bie< 
fer  Einleitung  bejeichnet;  alle  in  ber  bort  gegebenen  Seßnition  begriffe-- 
nen  5h>ere  jerfallen: 

A.  3»  falte  mit  utwollfommner  Bcrwanblung;  b.  h-  £ar»e,  $>UPP< 
unb  »ollfommencs  3*'feft  gleichen  (Ich  fehr,  bie  ‘Puppe  bewegt 
ftch  unb  frißt. 
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a)  ©ie  Ijabeu  faugenbe  SDiunbtbeilet. 

, 1.  Orbnung.  Jpalbflügler  (Hemiptera). 

b)  @ie  ^aben  beifjetibe  Sßunbtbeile. 

a)  SQier  ungleiche  glügel,  bi«  porbern  pergamentartig,  bie  ijin/ 
tern,  meiften«  grißeren,  bdutig;  biefe  »erben  im  Stub«; 
juftaube  gefaltet. 

2.  Orbnung.  ©rabflügler  (Orthoptera). 

U)  23 ut  halb  gleite,  halb  ungleiche  gütige  gltigel  mit  ne&< 
firmigen  3tbcrn,  bodj  nie  gefaltet. 

3.  Orbnung.  Sle|flögler  (Dictyotoptcra). 

B.  3»  foIcf>e  mit  pollfommener  93erroanblung.  Sie  £am  ift  eine 
idnglicbe  Sftabe,  Staupe  ober  «Engerling.  Sie  ‘Puppe  rut>t  «Her/ 
mei|t  unb  fri|jc  nie. 

a)  Einige  f)abett  faugenbe  S3?unbtl)eile.  Sal)in: 

a)  Sie  Äerfe  mit  j»ei  naeften,  burd>ficfjtigcri  gltlgeln. 

4.  Orbnung.  Srociflüglcr  (Diptera). 

i)  Sic  Äerfe  mit  Pier  grojjeti,  Poit  breiten  ©puppen  gatij, 
ober  jutn  $ljeil,  bebedten  glögeln. 

5.  Orbnung.  ©djmetterlinge  (Lepidoptcra). 

b)  Sie  anbern  Ijaben  beifjenbe  SDtunbtjjeile,  rocnigftenS  bcutlidje 
tiefer  unb  Caftcr. 

»)  23ier  gleiche  nefcaberige  glilgef. 

6.  Orbnung.  ©itterfldgler  (Neuroptcra). 

I)  23ier  ungleiche,  mit  aftfdrmig  Perbreiteten  Tfbern  pcrfcl)«ne 
glügeL 

7.  Orbnung.  2fberfltigler  (Hymenoptera). 

c)  93ier  ungleiche  glijgel,  bie  Porbern  bornartige  Secffdjilbe. 

8.  Orbnung.  Ädfer  (Coleoptera). 

Jtnmerf.  2lu$  faft  allen  Orbnungen  fommen  ungefldgclte  gamilien, 
©attungett  unb  2trten  por,  »elcb«  nach  ber  23er»atiblung6»eife 
unb  bem  Sau  ber  Sttunbtljeile  Icidjt  in  ihre  Orbnungen  perroiefen 
»erben  (innen,  nie  aber  mit  ©runb,  »ie  fiatreille  roill,  eine 
eigene  Orbnung,  bie  er  glilgellofe  (Aptera)  nennt,  nusmneben 
bilrfen. 
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(Erftc  Stbtfieilung. 

Allgemeine  Entomologie. 

8E5SS9BS 

CErflcr 

Ortämologie. 


O.  SB.  ©d>mieblein,  infeftofogifdje  Terminologie.  Seipjfg,  1789.  8. 
&).  $}.  ® 6 der,  etitomologifcbcs  SBbrtcrbud)  je.  :c.  Erf.,  1795.  8. 
St.  3Uiger,  Söcrfudj  einer  fvftematifcf)  vodfWnbigcn  Terminologie  bes 

T&ier'  unb  <Pflan}enreid)es.  Jpelmft.,  1800.  8. 

9Iad>trAge  baju  für  bie  Entomologie  In  helfen  SKagajin  ber 
Entomologie.  »anb  V.  »raunfdj.,  1804.  8. 

X.  23.  Änod)  In  feinen  neuen  »eitrigen  jur  3"f«ttenfunbe.  2eipj., 
1801.  8.  p.  79  «.  ff. 

P.  A.  Latreillc  sur  l’organisation  exterieurc  des  Insccts;  Mein. 

da  mns.  etc.  Tom.  VIII. 

VV.  Kirby  and  W.  Spcnce,  introduciion  to  Entomology.  Lond., 
1827.  8.  Vol.  3.,  p.  354  u.  ff.  Vol.  IV.  p.  265  u.  ff. 

*p.  ©oudje,  über  bie  Sbrpertffeile  ber  jweiflügligen  3>»  fetten.  3m 
SRagaj.  b.  ©efellfcfc.  naturf.  greuitbe  ju  »crlin.  »aub  IV. 


§.  5. 

<v 

*Jn  einer  2ßi|fcnfd)aft,  welche,  wie  bie  8laturgefd>i$te,  fo  niclfat^e, 
oft  nat)e  an  einanber  grinjenbe  formen  ju  unterfd)eiben  f>at,  fommt 
es  »orjüglieb  barauf  au,  in  beutlidjer,  leicht  fafllidjer,  unb,  wo  mbglieb, 
allen  oerfWnblidfer  ©pradje,  fo  wie  burd)  eine  fd)id(id)e  SS3at>(  beftimnu 
ter  2B6rter  basjenige  aus  einanber  jg  fefccu,  was  man  grabe  ins  3tuge 
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t 

gefaßt  f>at.  @o  lange  man  btefe  an  fid)  nahe  liegenbe  3bec  erfannte, 
(ft  man  and)  auf  eine  fold)e  allgemeine  Ucbereinfunft  bebaut  geroefen, 
fo  bafi  bie  Sateinifcbe  ©pradjc  ben  @rab  »on  SBicbtigfeit,  roeldjen 
fie  burd)  ihre  (Einführung  al«  allgemeine  ©elebrtenfprad)e  gewonnen 
(jat,  roenigften«  in  ber  befdjreibcnben  9taturgefd)icbte  be«  5()icr/  unb 
‘Pftanjcnrcicb«  tiod>  jefct  behauptet.  ©o  entftanb,  im  Verlauf  fort/ 
fdjreitenber  Unterfucbungen,  inbem  jur  Bcjetd)uung  neu  aufgefunbenec 
bejeiebnenbe  2(usbcütfc  erforberlicb  waren,  bie  Äunftfpracbe  ber 
9?aturgcfcbicbte. 

§.  6. 

Sem  Beifpiele  älterer  ©djriftftellcr  folgcnb,  roenbet  man  ficb  in 
ben  gülleit,  roo  bie  latcitiifcbe  ©pradje  ber  bejeiebnenben  2fu«brücfe 
entbehrt,  an  bie  gricd>ifdje,  unb  fuebt  au«  ihr  einen  jroecfmäfiigen 
Stamen  berjuleiteu,  ober  aud>  bureb  3ufammcnfefeung  erft  ju  bilben. 
SBegen  be«  SBohllautes  ihrer  SSSorte  unb  ber  güllc  ihre«  $one«  eignet 
fie  ficb  befonber«  ju  feftftehcnben  SBencnnungen  oon  allgemeiner  2Bid)/ 
tigfeit,  hat  baher  »orjugsrocife  bei  ber  Siamcugebutig  neu  aufgefun; 
bencr  Orbnungen,  gamilien  unb  ©attungen  eine  pafTeube  2turoenbung 
gcfuuben.  Bei  folcben  Stamenbilbungen  inbefj  mu(]  mau  fehr  auf  fei/ 
ner  Jjut  fein,  bamit  nicht  burd)  Barbarismen,  grammatifalifdjc  Unricb/ 
tigfeiten  unb  Bafrarbbilbungeu  (roie  j.  93.  Bitoma, 

Biphyllus,  Taxicorucs  :c.)  bem  Seifte  ber  ©pradje  jinoiber  gchanbclt 
roerbe,  wovon  fid)  leiber  häufig  genug  unangenehme  Bcifpiele  auffül)/ 
ren  liegen.  93ötlig  »erfchrt  aber  ift  e«,  bergleidjen  Unricbtigteiteu  bei/ 
ju  behalten,  felbft  wenn  fid)  foldje  3B5rter  babureb,  bafs  man  ba«  tlu< 
juläfjige  ihrer  Bilbung  nicht  früher  aufbeefte,  eine  gcroifTe  Autorität 
vermöge  ihre«  2tltcr«  erworben  haben.  Sic  Siebe  jum  Siechten  unb 
SJBahreti  »erlangt,  bafj  man  folcbe  ©cbanbftecfe  ausmerje,  roo  fie  fid) 
finben,  unb  nie  barf  fte  anbern  Siücffidjten,  roic  j.  SB.  ber  3ld)tung 
für  bie  Urheber  folcber  Stamen,  bie  fie,  anberer  9iüct'fid)tcu  halber,  mit 
Stecht  veröicnen,  untergeorbnet  roerben. 

§•  7. 

Sie  entomologifcbe  Äunftfpracbe  jerfäHt  in  brei  3lbthtilungen,  bie 
hier  furj  angebeutet  roerben. 

Sa«  er  fte  Äapitel  enthält  bie  für  bie  Bilbung  neuer  Sßörter  unb 
febiefliebe  Benennung  neu  aufgeftinbcner  ^l>eile  roichtigen  unb  unum/ 
gänglicb  nothroeubigeu  allgemeinen  Siegeln  unb  ©runbbegriffe. 
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JDatS  jroeite  Äapftel  t>anbett  »on  ben  allgemeinen  Sigenfdjaftcn 
«Ute  ober  mehrerer  Organe,  roelcbe  of>ne  Äcnntnijj  if>rer  befonbereu 
gorm  »erftänblidj  ftnb,  »ieimebr  bei  ber  @d)ilberung  biefer  oft  berücf; 
fidjtigt  roerben  möffen.  (Es  fcfjüegen  ftd)  baran  bie  Unterfcbicbc  ber 
garbe  wie  be«  Ueberjuge«.  TUlgemeine  Orismologie. 

3m  b ritten  Äapitel  roerben  bie  »erfebiebenen  $f)eiic  unb  Organe 
beP  3,,ftct«n^>b«  mit  ben  ihnen  eigentümlichen  Unterfdjieben  ausetiu 
«nbergefebt.  ©efonbereörismoiogie;  iugere Anatomie  Äirbp’«. 
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QErfleS  Kapitel. 

■Kllgemein?  ©tunb&egriffe. 


Obgleich  »Ir  uns  ton  corn  herein  gegen  eine  unnbtbige  93en>ie(fÄltk 
(jung  6er  orismologifcbcn  Beftimmungen  erfliren,  fo  fotl  bocf)  bamlt 
feineSmegcS  ble  befiimmte  Unterfdfeibung  befonberer  'ifyeile,  fobalb  flc 
»on  burcbgreifenber  SfBicbtigfeit  ftnb,  verworfen  »erben;  es  ift  riet* 
mehr  bie  erfle  2(nforberung  an  eine  genaue  Orisntologie,  jeben  foru 
(lant  »erfcbiebenen,  eigentümlichen  $be»l  mit  einem  ihm  ausfchliefjlich 
eigenen  SBorte  ju  belegen.  Oft  »irb  es  uKerbingS  fchwer  fein,  ftd) 
hierbei  in  ben  richtigen  ©rätijen  ju  erhalten,  um  fo  mehr,  bn  weniger 
allgemeine  ©runbfÄbe,  als  ein  gewifies,  richtiges  ©efübl  uitb  guter 
5a!t  uns  leiten  fbtinen.  ,3n&efj  wollet;  mir  verfugen,  einige  ©runb* 
fS&c  als  SRichtfdjnur  rorausjufcfjicfeu. 

§•9. 

I.  3ebeS  befiimmt  verfchiebene  Organ,  ober,  roo  es  nbtbig  er* 
febeint,  jeber  eines  Organes  erbSlt  einen  ibm  allein  eigenen 
SHameu  in  fubjlantiocr  gorm. 

n.  ©iefe  Benennungen  bürfen  inbefj  nicht  willfürlich  befiimmt 
werben,  fonbcrn  man  muß  babci  bie  Bejeichnung  ber  Organe  ^6^ercc 
2biere  ju  3fatf;e  jiebeu  unb  bie  analogen  Öebilbe  bei  ben  ^nfcftc» 
auffucben. 

2tnmerf.  ©egen  biefeti  ©runbfafc  |inb  von  jeher  bie  grbbfien  93er» 
fi&ße  gemacht  worben,  unb  bocb  ifi  er  fo  notbweublg,  fo  febr  in 
ber  9fatur  ber  Sache  begrfinbet,  wie  irgenb  einer.  SBoljl  mit  aus 
Unfenntniß  ber  Anatomie  höherer  $biere,  »iellcicbt  felbjl  aus  einer 
gewifien  SJfeuerungsfucht  mancher  Schriftfieller  entfianben  bie  bijan 
reffen  ^Deutungen,  Inbem  man  $h«»le,  ober  bloß  ©egeuben  an  Or.- 
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ganen  mit  folgen  tarnen  belegte,  bie  allein,  als  cigcnttjömftc^c 
2tusbrücfe,  bei  ganj  «oberen  Organen  oorfommen  bürfen.  <£(nen 
$^eil,  bet  güge  trägt,  djats  (collnm)  ju  nennen,  tft  bntchaus 
toiberfinnig,  ja  febon  bie  Jpaupteintheilung  bcs  ,3nfeftenfärpers  von 
gabrieius  in  caput,  truncus  unb  abdomen  ijt  oerfehrt,  ba,  wie 
jebet,  ber  nur  etwas  sott  ber  Anatomie  weif),  jugeftehen  wirb,  ber 
irnncus  baS  abdomen  mit  einfd)liegt.  ©erlauf  uttferer  ©ei 
tra^tutigen  werben  wir  noch  auf  mehrere  folget  Ungereimtheiten 
(logen ; bodj  h«6t»  wir  eS  oft  für  unnbtljig  erachtet,*  fie  ferner  her# 
»orjuhtben,  bem  Sefer  felbft  ein  richtiges  Urtheil  jutrauenb*  wo 
bas  nicht  ber  g«H  ijl,  rnug  er  ftch  fchon  auf  unfer  perlaffen.  3war 
(inb  auch  wir  bemüht  gewefen,  baS  ©orhanbenc,  fo  oiel  als  thunlich, 
heijubehalten,  aber  galfches  werben  wir  nie  annehmen,  foDte  es 
auch  uralt  unb  von  ben  grfigten  SEKeiftcrn  ber  SBifFenfchaft  ge/ 
billigt  fein. 

§.  10. 

III.  ©ei  ber  ©enenttung  anfeheinenb  perfdjiebener  $htüe  iu  ben 
perfchiebenen  Orbnungett  mug  mit  Umficht  perfahren  werben,  inbem 
ein  unb  baffelbe  Organ  in  oerfd)iebencn  ©ruppen  aud)  in  perfchiebencr 
©eftalt  erfd>eint.  Sffiill  man  bcrg(cid)en  9Jtobififationen  mit  befonberen 
SJlajnen  bejeidjnen,  fo  fbnnte  bies  ju  ber  $nfüht  führen,  als  ob  es 
nicht  tin  unb  berfelbe  5h«»l/  fonbern  perfcficbene  ‘Jfjctle  wären,  poit 
welchen  man  hanbelt.  2fuf  ber  anbent  ©eite  bürfen  nicht  perfchiebene 
Organe  benfelbeti  SHamen  führen. 

2tnmerf.  ©olche  ©erftfige  beging  gabrieius,  als  er  bas,  was  ihm 
bei  ben  Säfern  truncus  hieg,  bei  ben  2(ber/  unb  3weigdglern  tho- 
rax  nannte,  unb  jugleich  beiden  Säfern,  J^albf  unb  ©rabflügleru 
mit  biefem  3lamen  nur  ben  porberen  Jlbfchnitt  bcffclben  ?h('Ies 
belegte.  S5a  nun  wirtlich  in  jeber  Orbnung  ber  ^nfeften  bas 
©ruftftücf  (thorax)  aus  brei  2fbfcfmitten  begeht,  bie  man  als  pro- 
thorax,  mesothorax  unb  metathorax  unterfchfeben  hat,  fo  barf 
man  j.  ©.  bei  ben  Tfberflügleru  nicht  collare  nennen,  was  bei  ben 
Säfem,  Jjalb;  unb  ©rabflüglern  prothorax  heigt,  fonbern  in  allen 
Orbnuugen  mug  ein  unb  biefelbc  Orismologie  angewenbet  werben. 
Sbenfo  fehen  wir  nicht  ein,  warum  bei  ben  3weifldglern  eine  ©c. 
genb  am  Sopf  Untergeficht  (hyposloma)  genannt  werben  foll,  bie 
bei  ben  übrigen  Orbnungett  fdjott  längft  als  Sopffchilb  (clypeus) 
bejeichnet  würbe. 
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§.  11. 

IV.  Sie  Stamen  ber  Sfjetle  fttib  »orjug«»effe  6er  loteinifcben 
@prad>e  }u  entnehmen,  bodj  ift  e«  ratfjfam,  bei  benjenigen  ?^ci(en, 
»clcbe  von  Liters  t>er  burd)  gried>ifdje  2Borte  6ejeid>net  »urben,  biefe 
beijubebalten  unb  neue  <?riccf)ifrf)c  einjufrtbren,  »enn  neue  ^5£>eile  inner* 
halb  ber  ©pbdre  biefe«  Organ«  entbeeft  werben. 

2£umerf.  <£«  febeint  un«  baber  porjäglicber,  ben  erften  Sruftring 
prothorax  §u  nennen,  al«  collare;  abgefefjen  noch  »on  ber  leicb* 
tern  ga§iid)feit  unb  beftimmtern  Seutlidjfeit  be«  erftern  3fu«bruef«. 

V.  ©gentbdmlidje  Organe,  »clcbe  inbefj  nur  al«  3fbdnberungcn 
einer  fd)ou  Idngft  befannten  ©runbform  betrachtet  »erben  fdnnen,  bc< 
jeiebnet  man  am  beften  babureb,  bafj  man  mit  bem  ©runbbegriff  ein, 
bie  neue  ©genfdjaft  au«brüefenbe«,  ©genfcbaft«»ort  rerbinbet. 

3-  SB.  Sie  SBeine  beiß*»  pedes;  SBeine  alfo,  bie  jum  Stauben 
gefebieft  finb,  mürben  Staubfilfje,  pedes  raptorii,  fdjicflicb  genannt  »er* 
ben,  niebt  3trmc  (brachia),  roie  Äirbp  roitt.  Ser  SBegriff  eine«  3(rmeS 
fe^t  eine  beftimmte  Organifation  uoraus,  bie  ft<b  bei  feinem  3nfeft 
finbet,  roieroobl  bie  Staubfüjje  ber  3nfeften  in  ihren  Verrichtungen  bem 
3frme  analog  fein  bdrftcn.  ©emifj  aber  bdrfen  bie  SBorbcrbeinc  über* 
baupt  nicht  2(rme  genannt  »erben,  be«balb,  »eil  fie  »om  am  Ädrper 
in  ber  Stdbe  be«  Äopfe«  (leben;  mit  bemfclben  Strebte  hießen  bann 
and;  bie  Vorberfdfjc  ber  ©dugetbierc  allgemein  3(rme:  Sbenfo  beißen 
©cb»immfdße  pedes  natatorii,  aber  nicht  Stoffen  (pinnae). 

VI.  3»  manchen  folcber  Sitte  jeboeb,  »o  ba«  J^auptroort  ber 
grieebifeben  ©pracbe  entlehnt  ift,  bilbet  man  bureb  Sufammenfebung 
jroeier  ein  neue«  SSBort. 

3.  SB.  J^albe  Slögelbecfeu , hcoaielytra;  erfter  SBruftring,  pro- 
thorax. 

§•  12- 

VII.  3(11  e fcb»anfenben  ©genfdjaften  eine«  unb  beffelben  ©jedes 
»erben  bureb  ©genfcbafts»6rtet  bejeiebnet,  unb  j»ar  bureb  biejenigeu, 
»eiche,  bem  ©praebgebraucbe  gemdf},  für  biefe  beftimmte  3(rt  ber  au«.- 
jufagenben  ©geufebaft  üblich  finb. 

Sie  Sonnen  ber  ©genfd)aft«»6rtet  a6er,  »elebe  beftimmte  3(rten 
ber  ©genfebaften  ausbrürfen,  beheben  fid>  »orjug«»eifc  auf  bie  ©ibuit; 
gen  berfelben.  2Bid)tig  »dren  für  unfern  ©ebraueb  folgenbe: 

1.  Sie  ©ibutig  atus  unb  itus  jeigt  nur  bie  ©egenwart  von 
©was  im  3(ttgtmeinen  an. 
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3.  93.  antcnnatus,  mit  g*lt>l^5rncrn  vcrfcben;  alatns,  geflügelt; 
sulcatus,  gefurzt;  auritus,  mit  Üt§rd)cn  (jroei  Meinen  3tnfjängfelu) 
verfemen. 

2.  ©ie  ®nbungen  aceus  unb  icius  brdcfen  bi*  Eebnlicbfcit 
mit  einem  @toffe  au«,  n>4f>r«nb  bie  auf  ens  bei«  ®toff  felbfi  aujcigt. 

3-  23-  membranaccus,  von  gütiger  93ilbung;  incmbrancus,  mirt; 
lieb  Wütig ; comiaceus,  leb  er  artig ; latericius,  bem  Siegelftcine 

ficb  Ci-  23-  in  *>«r  §arbe). 

3.  ©ie  Cnbutig  Obus  jeigt  bie  Sülle  ober  jafjlreidje  2ln»efeiu 
beit  eine*  ‘Xl)tUe«  an. 

3-  23.  pilosu*,  mit  vielen  Jpaaren  befefct;  setosas,  von  vielen  fieifen 
93erften  betleibet ; squamosus,  feßuppig  tc. 

4.  ©ie  Snbung  ius  verrdtfj  ben  Sftuben,  ivic  bie  $aug  liebfeit 
eine«  ©egenflanbe«. 

3.  93.  raptorius,  jum  Slauben  gefd>icft;  fossorius,  jum  ©raben 
gefdjicft;  natatorius,  tva«  gut  fdjivimmeu  fann  u.  b.  m. 

5.  ©en  Mangel  einer  gewöhnlich  vorbanbenen  CSigenfcfjaft  bei 
jeiebnet  man  bureb  bie  Borfebung  be«  « pi-iv.  bei  griecbtftben,  ober 
bes  BoroorteS  e,  ex  ober  in  bei  (ateinifebea  2ßörtcrn. 

3.  93.  apterus,  ohne  glügel;  escutellatus,  o(>ue  Siücfenfcbilbcbcn; 
inermis,  unberoe()rt. 

6.  Um  bie  große  SDlenge  ober  befonbere  ©eutlidjfeit  anjujeigen, 
bebient  man  fi<b  mobl  be«  l)6cbfien  Berg|cid)ungsgrabcs,  ober  man  fefct 
bie  SBörter  valde,  maxiine,  distincte  vor. 

3-  93.  squamosissimus,  febr  frarf  befdjuppt;  rugosissimus,  f«br  un< 
eben;  distincte-punctatus,  febr  beutlid)  mit  fünften  befefjt. 

7.  ©ie  Uubeutlicbfeit  einer  vorbatibenen  (Sigcnfcbaft  jeigt  man 
burtb  Borfebutig  bes  SBortes  obscure,  ober  baburd)  an,  baß  man  mit 
bem  Sigenfcbaftsmorte  bas  Bortvort  sub  verbinbet.  2lucb  ^tlft  man 
fub  nid)t  feiten  burd)  Tlnroenbung  von  ©iminutivformen. 

3.  33.  obscure-aeneus,  unbeutlicb  erjforben;  subpnnctatus,  leicßt 
punfttrt;  substriatus,  leiebt  gefireift;  hirsutinsculus,  ctivas  raub. 

8.  Um  eine  93efcbaffenbeit,  tvclcbe  ber  geivöbnlid)  gcltenben  93e; 
beutung  eine«  SBortes  grabe  entgegengefebt  ifl,  berootjubeben,  verbin.- 
bet  man  mit  folcben  SSBörtern  bie  ‘Partifel  ob,  unb  fagt  j.  23.:  obeo- 
nicus,  verfebrt  fegclförmig,  tvenn  ein  3J;f>eil  nid>t  von  unten  natb  oben 
ju  in  eine  Spi^c  ausliuft,  fotibcrn  von  oben  tiacb  unten;  cbenfo  ge; 
braucht  man  obovatus,  verfebrt  eiförmig. 

9.  <£igenfd)aften,  tvelcbc  offenbar  aus  ber  Bereinigung  jivcicr, 
in  ber  Siegel  getrennter,  entftanben  ftnb,  bejeidjnet  man  ebenfalls  burd) 
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5Ce  ©erbitibung  bctber  (£igcnfcbaft«to8rtcr  ju  einem  einigen,  ©ci  fol; 
d)en  Bufammetifefeungen  mufj  man  aber  genau  auf  bic  Steibenfolge  bet 
verbunbcnen  2B5rtet  achten,  inbem  biefe  feineöwege«  gleichgültig  ijt. 
3mmtr  ne()mlicb  (lebt  bafc  bie  J£aupteigenfd)«ft  ai^brücfenbc  2Bort 
hinten,  unb  bas  ibr  beigefügte  ifi  nur  eine  nifjere  ©eflimmung  bc« 
J£>auptbcgriffe«. 

3.  ©.  punctatus  beifät  mit  fünften  befe^t;  striatus,  geftreift.  2fu« 
ber  3ufammenfe|ung  ber  beiben  2B6rtcr  ergeben  ficfj  jmef  ganj  »er/ 
fc^iebene  ©egriffe,  je  itacbbem  biefe«  ober  jene«  hinten  (lebt.  Striato- 
punctatus  nejjmlid)  bdfit  eine  gliche,  bie  nur  punftirt  ijt,  bereu 
fünfte  aber  in  Steifen  flehen;  punctato-stmtna  bagegen  mürbe 
eine  gliche  fein,  welche  b entließe  ©treifen,  unb  in  biefen  ©treifen 
roieber  “Punfte  jeigt. 


§.  13. 

VIIT.  5^ef(e,  welche  mit  ©egenftinben,  bie  burd)  ihre  2(n»tn/ 
bung  ober  ©ejeiebnung  im  gemeinen  Seben  ^inreic^cnb  befannt  ftnb, 
eine  gemiffe  2{ebnlichfeit  ber  gornt  »erratben,  benennt  man  nach  biefer 
2lebnlid)feit  mit  entfpreebenbett  5ß6rtern ; baber  »iele  <£fgenfcbaft«m6rter 
in  ber  Ori«mologie  «orfommcu,  bie  weiter  feiner  (Jrfiirung  bebürfen. 
Slicbt  fo  allgemein  gilt  bic«  »oti  ber  garbenbejeiebnung,  unb  jumal,  wenn 
man  bie  mannigfachen  tleberginge  ber  einen  in  bic  aitbere  btroorbeben 
will,  fo  jtbft  man  b<«  «nb  ba  auf  ©cbwierigfeiten  bei  ber  3Bal)f  bc« 
grabe  pafienben  Sßorte«,  fo  bafj  ju  ihrer  richtigen  ©cfrimmung  befou/ 
bete  orismologifcbe  2tu«brücfe  eingefübrt  werben  mufjten. 


t 


Digitized  by  Google 


t 


. 3tt>eite$  Kapitel 

' i 

Allgemeine  Otismologle. 


§.  14. 

(sF$  entbeut  biefer  $bdl  ber  Orfetnofogie  bc$  33orttjcÜ8,  feine  ©egen/ 
ftdnbc  in  einer  au«  ber  Sftatur  ber  atifculfeficnben  SBetracbrungen  [jee / 
vergc()cnbcn  Attorbnung  vertragen  ju  finiten,  in  fo  fern  fein  3nbalt 
nur  alö  ein  Jjaufe  gleidjmertbiger  SBegriffe,  mit  ben  ihnen  jufommen/ 
ben,  verdnberlitbeti  Sigenfdjaften,  angejeben  rnerben  fatttt.  Am  paffenb/ 
ften  mürbe  man  aueb  ijier  vom  rneljr  Allgemeinem  ju  bem  mehr  Söe/ 
fonbem  fortfebreiten ; mir  glanzen  bemnacb,  ol)ue  bamit  biefen  ©ang 
als  notbmenbtg  vorfcfjrei&cn  ju  mollen,  einen  jtveefmdpigen  3Beg  ein; 
gcfcf)(agen  ju  b«ben,  roenn  mir  von  ber  allgemeinen  §orm  ber  2t>eile 
ausge^en  unb  biefer  bie  93erfd;iebenf)eitcn  ber  garbe,  bes  Ueberjugcs, 
SRaafieo,  ber  Sticbtung  u.  f.  m.  folgen  (affen. 

I.  2)  i e 3 o r ttt. 

§.  15. 

Ohne  3meifel  gebdren  bie  formellen  93crfcf)iebenljeiten  ju  ben  matt/ 
nigfacbflett  in  ber  gattjen  Piaffe  ber  3nfcftrtt,  nicf>t  ju  vermunberti 
alfo,  menn  bie  Äunflfpracbe  berfelbctt  fet>r  reich  ift  an  Ausbrücfen. 
Aber  eben  megen  biefer  großen  23crfd)iebenbeit  bürfen  mir  vermutben, 
bafj  geroiffe  gormett  nur  einigen  Organen  eigetttbümlicb  fein  merbett. 
Alle  Sejcicbnuttgett  aber,  bie  nur  mit  einer  folgen  Sßefcbrdnfung  atu 
gcroeubet  merbett,  ftttb  von  imfer  jebigen  allgemeinen  Betrachtung 
ausgefcbloffen. 

§.  16. 

Sfebmen  mir  irgenb  einen  ?b'<l  unb  Betrachten  ihn  in  feiner  natür/ 
lieben  Serbitibutig  mit  bem  übrigen  äfirper,  fo  (affen  jid>  folgettbe 
©egenben  an  ibm  mit  SBejtimmtbeit  tmterfdjeiben-. 
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Sec  ©runb  (basis),  diejenige  ©egenb,  In  roeldjer  ber  ?E>eil  «m 
Äirpcr  befeftigt  i|t. 

Sie  ©pifcc  (apex)  fleht  bem  ©runbe  grabe  gegenüber. 

Ser  ganje  Umfang  (peripheria) ; ein  ?f>cil  beffdben  ober  ber 
Stanb  (margo).  Ser  Stiftung  nach  unterfcheibet  man  al«  m.  ante- 
rior beii/  bcin  Äopfe  be«  ?f)ierc«  jugeroenbeten,  m.  posterior,  ben 
hintern,  gegen  ben  Elfter  gerichteten  Stanb,  unb  m.  laterales,  bie  feit/ 
liehen,  jmifchcn  bem  »orbern  unb  hintern  gelegenen  Stinber. 

Sic  obere  gliche  eine«  $h4*k*  ^cigt  superficies  externa,  bie 
untere  sup.  interna,  ber  mittlere  $h«l  ber  Oberflichc  SOlittelfcffeibe 
(discus),  bie  ©egenben  am  Umfange,  ©aum  (limbus). 

SBinlel  (angulus)  heißt  bie  ©teile,  too  jroei  $h4‘fc/  0644  bie 
Stinber  eine«  $h4il4*/  jufammentreffen ; Sucht  (sinus)  ifl  eine  frumnte 
Einbiegung  eine«  fonft  graben  Stanbc«;  Äiel  (carina)  ^eigt  eine  fcharfe, 
langgeftrea’ce,  allmihlich  (ich  erhebenbe  ^croorragung  auf  ber  untern 
gliche. 

r §.  17. 

2fuficr  biefen  allgemeinen  SBcflimmungen,  welche  fich  thcils  bei 
allen,  theils  bei  feljr  vielen  Organen  cuuvenben  taffen,  linnen  bie  gom» 
Unterfchiebe  unter  folgcnbe  allgemeine  ©cfuhtspunfte  gebracht  »»erben : 

1.  33erfcbicben[)eiten  ber  gliche. 

2.  Serfcfiicbcnbcften  be«  Äirpcr«. 

3.  93erfchiebcnl)eitcn  be«  Staubes. 

4.  SSerfchicbcnheitcn  ber  ©pi^e. 

5.  SBcrfcfiicbcnheiten  be«  ©rutibe«. 

§.  18. 

gormen  ber  glichen. 

Ärcisrunb  (rotundum,  circulare)  heißt  eine  runbe  gliche,  beren 
fimmtliche  Surchmcffcr  eine  gleiche  Singe  haben. 

Slbgcrunbet  (rotundatum)  nennt  man  eine  gliche,  bereu  Stirn 
ber  aUmihlich  in  einanber  übergehen  unb  nicht  in  fefiarfen  SBitilcln 
jufammentreffen. 

Eiförmig  (ovale),  eine  runblidje  glidjc,  bereu  jt»ei  ftcfi  recht/ 
roinflich  fchncibenbe  SurchmcfTer  ungleiche  Singe  haben,  buch  fo,  bafj 
ber  größte  ber  queren  Surchmeffer  nidjt  in  ber  SKitte  be«  Singeburd;.- 
meffer«,  fonbern  feinem  einen  Enbe  niher  liegt. 

Singlichrunb  (elliplicum),  eine  gliche,  ber  »origen  penoanbt, 
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ober  baburdj  »erfdffeben,  baß  bei  biefer  ber  grbßte  Querburcbmeffer  bie 
«Kitte  bes  llängenburcbmeffers  trifft. 

£ancettf6rmig  (lanceolatum)  nennt  man  eine  beten 

©runb  fcffmälcr  iff,  bcren  ©eitenränber  (leb  in  gleichen  Sogen  etwas 
erweitern  unb  gegen  bas  (Enbe  b»1  allmäblig  iw  eine  fefjarfe  ©pifce 
auslaufen;  jugleid)  muß  ber  £4ngsburcbmeffcr  menigffens  »ier  bis  fünf 
mal  fo  groß  fein,  a(6  ber  quere. 

Einienfärmfg  (lineare)  eine  gläche,  beren  ©eitenränber  in  ge.- 
ringer  (Entfernung  »on  einanber  unb  parallel  ffnb. 

Jr»albmonbf6rmig  (lunare),  wenn  ein  $h<il  von  jroeien  ffd> 
febneibenben  unb  nach  einer  ©eite  t)ol)!en  Kreisbogen  begränjt  wirb. 

^»eriförmig  (cordatuin),  wenn  ber  Staub  bes  ©runbes  ausge« 
febnitten  iff,  bie  ©eitenränber  aber  ausgefebmeift  ffnb,  unb  bem  ©anjen 
eine  breieefige  gorm  jum  ©runbe  liegt 

Stierenförmig  (reniforme)  beißt  eine  halbmoubfbrmige  ©effalt, 
beren  SBinfel  abgerunbet  ffnb. 

©reieefig  (trianguläre),  wenn  bie  graben  Stanber  in  brei  2Bin< 
fei  jufammentreffen. 

Unregelmäßig  »ieredig  (quadrangulare),  wenn  »on  ben  »ier 
«Ränbern  jroei  parallele  eine  ungleiche  £4nge  haben. 

«Regelmäßig  »ieredig  (quadratum),  wenn  bie  »ier  graben 
unb  parallelen  Stäuber  eiue  gleiche  ©räße  haben. 

Eänglid)  »ieredig  (oblongum,  parallclogramimmi),  men  jroei 
ber  parallelen  Stänber  gleich  groß  unb  länger  ffnb,  als  bie  beiben 
anbern,  ebenfalls  gleich  großen. 

3Binfelig  (aDgulalum),  wenn  bie  Stänber  nicht  in  lauter  aus.- 
fpringenben,  fonbern  aud)  eiufpringenben  Sßinfcln  jufammentreffen.  - 

©icbelfärmig  (falcatum)  heißt  eine  fläche,  bie  »ott  jroei  nach 
einer  ©eite  hoff!*»  Kreisbogen,  welche  ffch  aber  nur  einmal  treffen, 
unb  »or  ber  jweiten  JDurchfchnittsffelle  burch  eine  grabe  £inie  abge. 
chnitten  ffnb,  begränjt  mirb. 

©patclförmig  ober  fd)aufelf6rmig  (spatulatum)  nennt  man 
eine  gläche,  bie  mit  einem  febmafen  ©runbe  beginnenb  ffd)  allmähtid) 
uad)  beiben  ©eiten  mit  einem  ausgcfdjmciften  «Raube  erweitert,  unb 
am  (£nbe  grabe  abgefd)nitten  iff.  (3-  S5.  bie  gühlcr  mancher  Tachina 
unb  anberer  gliegenatten.) 

Stautenfärmig  (rhomboidale),  eine  »ierfeitige  gläche,  beren 
jwei  ber  gegenüberliegenben  Sßinfel  fpt'be,  bie  beiben  anbern  ffumpfe  ffnb. 
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§.  19. 

formen  bet  Ä 6 r p e r. 

Äugelt«}  (globosum , sphaericum)  beißt  ein  ruttber  Äörper, 
bcfTen  fDurcbmeffer  alle  gleiche  £4nge  hoben. 

J^albfugelig  (semiglobosum,  bemispbacrlcnm),  ein  fugeligct 
Äörper,  ber  }um  5i)eil  von  einer  Äreisfldcbe  begrdnjt  »fl. 

£infenförmtg  (lenlicolarc),  ein  runber  Äörpcr,  ber  von  jtvei 
nach  entgegengefebten  ©eiten  gewölbten  Äreieabfcbnitten,  bie  in  eine 
; febarfe  Äante  jufammenftoßen,  begrSnjt  tvirb. 

Äcgelförmig  (conicum),  ein  runber  Äörper,  bcfTen  ©ruttbi 
fWdje  ein  Äretß  ifi,  unb  ber  nach  oben  in  eine  ©pifce  auelöuft. 

‘Pfrimenförmig  (subulatum)  nennt  man  einen  bünnen,  lang? 
geftreeften  Äcgel,  ber  in  feinem  gatijen  93ertaufe  fanft  gebogen  ift. 

Srcf>runb  (teres),  ein  tbeil/  bcfTett  Umfang  überall  ein  ÄreiO, 
beffett  JDicfc  aber  unbeflimmt  ift. 

SSa  (je  n förmig  (cylindricum),  ein  im  Umfang  freicSrunber  Äön 
per  von  unbeftimmter  £4nge  aber  gleicher  ©itfe. 

33erbünnt  (attcnuatuxn)  beißt  ein  runber/  geftretfter  tbeif,  bet 
an  einer  ©teile  einen  geringem  SDutcbmeffer  bat,  ale  an  ben  übrigen. 

©leiebbleibenb  (acquale),  ein  tbeil,  beffen  ©urcbmcfTcr  bei 
febr  verfcbicbener  £4nge  gleiche  ©röße  hoben. 

23erbicft  (incrassatum)  nennt  man  einen  tbcil,  ber  an  tiner 
©teile  (l&rfer  angcfcbroollcn  i|t,  al«  an  bcti  übrigen. 

Äeulenf^rmig  (claratunO,  ein  gefireefter  tbeif,  ber  gegen  bas 
(Snbc  bin  atlmäbfig  an  ©itfe  junimmt,  unb  an  ber  ©pifse  felbjt  ab/ 
gerunbet  i|t. 

SMrnförmig  (pyriforme)  ein  im  Allgemeinen  eben  fo  gebib 
beter  $b*ü/  ^odj  mit  bem  Utiterfcbiebe,  baß  ber  £4ng«burcbfcbnitt  eine 
fcbaufelförmige  §l4cbe  ift,  mdlfrenb  bei  ber  feilf&rmigen  ©eftalt  bie 
©eiten  in  einerlei  Siicbtung  fortlaufen  unb  gegen  bas  &ibe  bin  ftcb 
bogenförmig  gegen  einanber  frümmen. 

trichterförmig  (infundibuliforme),  ein  in  feiner  allgemeinen 
gönn  feuletu  ober  bimförmiger  tbeil,  befTen  ©ibßdcbe  fegelfötmig 
auegeböblt  ift. 

©emölbeartig  (fomicatum),  ein  tbeil/  ber  nach  außen  erhaben 
unb  intvenbig  auegeböblt  ift. 

Ä notig  (nodosum)  ein  gefireefter  tbeil,  ber  an  mehreren 
©teilen  angefcbroollen  ifr.  ©er  £4ug6burcbfdjnitt  ift  eine,  von  einer 
SBcHcnliuic  begründe  gl4d)e. 
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©fige  KSr per  bejeic&net  man  nacfj  ber  3a()l  bet  fle  begrJnjenben 
Seitenflächen  unb  nennt  fie  breifeitig  (triquelrum),  »ierfcitig  (tetra- 
gonuni) U.  f.  W. 

«Prismatifcb  (prisma  ticum^,  ein  ecfiget  K6rper  »on  unbeftimnu 
ter  Eänge  aber  gleitet  JDicfe. 

'PpramibenfSrmig  (pyramidale),  ein  »on  JDreiecfen,  bie  flcfe 
alle  in  einer  ©pifce  treffen,  begränjter,  ecfiget  Kirper. 

Keilfbrmig  (cuneatum),  ein  »ierfeitiger  K8rper,  helfen  jwei 
gegenrtberftebenbe  glichen  Vierecfe  hüben,  bie  in  eine  fdfarfe  Kante 
jnfammenflofen,  roäfjcenb  bie  beiben  anbem  fpifcminfelige  ©reiecfe  finb. 

§.  20. 

Verfdjiebenheiten  b c 6 St  a n b e e. 

Stiebt  ausgejeidjnet  (integer)  ^eigt  ein  einfacher,  glatter, 
graber  ober  gebogener  Slanb,  offne  Sßinfcf  unb  ©nfebnitte. 

©ebogen  (arcuatus),  ein  in  ber  Sann  eines  Kreisbogens  »er< 
laufender1  Slanb. 

©efdfroeift  (sinualns),  ein  Slanb,  meiner  an  (rgenb  efner  ©teile 
mit  einem  ©nbug  (sinu*)  »erfeben  ift.  (§.  16.) 

® ellenfirmig  (undulatus),  ein  in  ber  Stiftung  einer  SBeQetn 
(inie  »criaufeuber  Slanb. 

© Ag effirmig  (serratus),  ein  9lanb,  ber  fcharfe  (Einfcbnitte  6e< 
fommt,  woburcb  er  ber  ©dfnelbe  einer  ©£ge  ähnelt. 

©eferbt  (crenatua)  beifjt  ber  Slanb,  beffcn  (Sinfdjnitte  nicht 
fdjarf  begränjt,  fonbem  in  ben  Vertiefungen  roie  Vertagungen  abge* 
runbet  finb. 

©ejäljnt  (dentatus),  wenn  bie  etwas  grSfjern  Husfchnitte  bes 
Slanbes  grabe  unb  frei  b«mrfttljen. 

©eroimpert  (ciliatu*),  wenn  er  mit  furjeti,  fleifen  Jjaaren  be/ 
fefct  »fl. 

©eiappt  (lobatus),  wenn  ber  Slanb  burcfc  tiefe,  weÜcnfSrmig 
auf  einanber  foigenbe  ©nfchnitte  get()eilt  ift. 

3er nagt  (erosus),  ment»  er  »ermitteifl  »erfcbiebenartiget  (Situ 
fchnitte  wie  ausgefreffen  erfchefnt.  (SDie  glilgeiränber  »leier  Schmetter* 
Unge.) 

©earmt  (tentaculalus),  wenn  weiche,  jurilcfjiebbarc  gortfAfse  am 
Slanbe  bcjinbiidj  finb.  (3-  V-  bei  Cantharis,  Malachius). 

©dfwfeiig  (callosus),  ein  Slanb,  ber  einer  bicfen,  aufgeworfenen 
SSJuffl  gleicht. 
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©cleiffct  (marginalus)  £)cigt  ber  3?anb,  beffien  fcf>arfe  Äante 
umgebogen  »ft,  unb  wie  eine  feine  Seifte  bie  fläche  umgiebt. 

-ft era6 gebogen  (deflexus),  wenn  biefe  fcfyarfe  jfantc  nach  unten 
umgebogen  ifi. 

Erweitert  (dilatatus  ober  amplificatns),  wenn  bie  fefjarfe  9lanb> 
laute  weit  über  beu  eigentlichen  ^^cit  herporragt. 

SJerbicft  (incrassal us),  ein  Stanb,  beffen  Äante  nicht  fdfarf  oor< 
fleht,  fonbern  abgerunbet  unb  etwas  wulffig  geflaltet  (fl. 

§.  21. 

$3erfd)iebenheiten  bes  ©runbes  unb  ber  ©pi|e. 

Sie  wenigen  ausgeseichneten  (Eigcnfchaftett  bes  ©runbes  bejieheu 
fleh  lebiglicb  auf  bie  größere  ober  geringere  ©tärfe  beffelbcu. 

Verengt  (anguslatum)  ober  jufammengefehnürt  (coarcla- 
tum)  ()cißt  ein  $h*H,  ber  mit  einem  fchmalen  ©runbe  beginnt  unb 
fidj  bann  erweitert  unb  »erbieft. 

(Erweitert  (dilatatum),  tin  geffreefter  $heil,  befTctt  Onerburch* 
rneffer  an  einer  ©teile  »iel  länger  ifl,  als  an  ben  übrigen;  gcwbhnlich 
treffen  wir  biefe  (Eigenfchaft  in  ber  3läl)e  bes  ©runbes. 

3al)lrcicher  ffnb  bie  23erfchiebenheiten  ber  ©pi^e;  wir  bemerfen 
bie  folgcnbcn  als  befonbers  wichtig: 

Abgeffufjt  (truncatum),  heißt  ein  $h«il,  ber  burdj  eine  grabe 
Sinie  ober  fläche  an  feinem  (Enbe  begräbt  iff. 

Abgerunbet  (rotundatum)  bagegen , wenn  bie  (Enbgränje  ein 
Äugelabfchnitt  iff. 

Abgebiffen  (praeraorsum),  wenn  bas  (Enbe  wie  auSgcuagt  cd 
fcheint,  ober  fplittcrig. 

Ausgerau  bet  (cmarglnatum),  wenn  bie  (Enbgränje  bogenförmig 
ausgefchnitten  iff. 

Surücfgcjogeu  (rctusum),  wenn  in  ber  fonff  graben  (Enbßächc 
(ich  eine  ©rube  befinbet. 

©turnpf  (obtusum)  heißt  jebe  (Enbbegränjung,  bie  feine  befow 
bere  (Sigcnfdfaften  hat. 

©pih  (acutum)  bagegen,  wenn  ber$heil  nach  wnb  nach  ffch  ver- 
fchmädffigt  unb  fo  in  eine  förmliche  ©pifce  ausläuft. 

3ugefpi£t  (acuminatum),  wenn  biefe  Söcrfchntächtigung  fei 
allmählig  erfolgt,  unb  ber  $heil  babei  jicmtidj  langgeffreeft  iff. 
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©o  (dj  förmig  (mucronalum),  wenn  aus  einem  fonfi  Pumpfen 
Enbe  pl&felid)  eine  feit«  ©pifse  h«n>orragt.  , 

©piegfärmig  (cuspidatunO , roenn  ein  folchcr  fpifcer  gortfafc 
fehr  lang  ausgebehtit,  faft  borflcnförmig,  ifi. 

II.  S5  « f cf)  a f f e n f)  e \ t. 

§.  2 2. 

SBiewoljl  eigentlich  6«  Unterfudfung  ber  ©truftur  unb  ber  aus 
ihr  heroorgeljenben  SBefcfjaffen^eit  ber  Organe  ©egenpänbe  ber  2fna« 
tomie  pnb,  fo  ifl  hoch  felbp  für  bie  befdjreibenbe  Entomologie  eine 
genaue  ©cfh'mmung  ber  barauf  beiruhenben  Eigenfdjaften  »on  Sßichtig# 
feit  2ßir  brtrfen  baffer  nicht  unterlaflen,  foldje  93erhä(tnifie  bes  ©aues 
ber  $h<Hc  terminologifch  ju  bepimmen,  um  fo  mehr,  ba  fie  (ich  »orjugs# 
roeife  nur  auf  bie  Oberfläche  bejiehen.  — Es  roirben  bcmnach  unter 
btefer  Stubrif  bie  93crfd)iebenheiten  bes  ©toffes,  fo  wie  bie  SBilbung 
ber  Oberfläche  näher  ju  betrachten  fein;  ausgefdjloffen  bagegen  bleiben 
biejetiigen  SJerfchiebenheitcn  ber  SBilbung,  welche  von  eignen,  auf  ber 
Oberfläche  bes  Äbrpers  ruhettben,  ober  aus  ihr  fteh  erhebenben  S&e# 
beefungen,  als  Jjaaren,  ©chuppen  :c.  herrilfren. 

§.  23. 

Sßcrfdfiebenheiten  bes  ©toffeS. 

häutig  (mcmbranaceum),  nennen  mir  ein  Organ,  bas  aus  einer 
jarten,  biegfamen,  burchpehtigen,  binnen  in  bie  glädfe  ansgebehnten 
5Kaffe  bepel)t. 

geberartig  ober  pergamentartig  (coriaceum)  heigt  ein  gleich# 
falls  noch  bflnner,  biegfamer,  flächenartiger  $heil,  ber  aber  nur  burdf# 
fch«inenb,  alfo  auch  etmas  biefer,  fein  mug. 

kornartig  (corneum),  eine  biefere,  härtere,  meipens  unburch# 
|id)tige  unb  faum  noch  biegfame  «Blaffe. 

.knorpelig  (cartilagincum)  heigt  ein  $heif/  beffen  Eigenfchaften 
aus  benen  ber  Jjaut  wie  bes  Jjorncs  gemifcht  finb;  er  ip  bictcr,  aber 
etmas  burchfühtig,  biegfam  unb  pets  meiglieh  gefärbt. 

gep  (solidum)  heigt  ein  ?htil/  meldjer  burdjmcg  aus  einerlei 
«Kaffe  bePel)t  unb  feine  leeren  Sroifdjenräume  in  pch  hat. 

©urchlächert  (porosum),  wenn  man  Heine  £5djerd)en  auf  ber 
Oberpache  6emerft. 
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Schwammig  (spongiosum),  tvenn  er  von  (feinen  Äanilen  »Ul/ 
fad)  burdjjogen  wirb. 

SHbbrig  (tubulosnm), . wenn  (in  f&nglic^er^  cplinbrifcber  5^cil 
inroenbig  feiner  ganjen  ginge  nach  M)l  ifl. 

Säumig  (ventricosum),  wenn  ein  fofe^er  hohler  ?^ei(  firf>  pl8&/ 
Heb  in  eine  fci)r  grojje  ^»6f)(e  erweitert. 

S&iegfam  (flexilis)  nennt  man  einen  'Jheil,  ber  elaftifcbe  (Eigen.- 
febaften  befi^t. 

Starr,  fprBbe  (rigidum)  bagegen,  wenn  er  feine  Biegung 
ertigt,  of>nc  ju  {erbrechen. 

$.  24. 

SQerfdjieben feiten  ber  Oberfläche. 

Qlatt  (iaevc)  heißt  bie  aller  ^(usjeiebnungen  beraubte,  ebene 
glid)e. 

©eglättet  (laevigatum),  eine  obere  gliche,  bie  feffon  etwas 
©lanj  bat. 

©linjenb  (nitidom,  politum),  wenn  eine  glatte  gliche  fpiegclt, 
wie  aus  Detail  gearbeitet  ju  fein  febeint. 

Spiegelglatt  (lucidum)  bejeiebnet  man  einen  febr  bo^cn  ©rab 
biefer  ©genfdjaft. 

Uneben  (scabrum)  wirb  eine  gliche  bur<b  viele  (leine  unb  febwaebe 
(Erhabenheiten ; feb ar f (asperum)  bagegen,  wenn  bie  (Erhabenheiten 
flärfer  henoortreten. 

Sßarjig  (vcrrucosum)  ^eigt  eine  mit  flarfen  ab«  glatten  £n8t< 
eben  befe&te  gliche ; bucfelig  (torulosum),  wenn  nur  wenige  ©haben* 
beiten  ba  ftnb  unb  biefe  eine  bebeutenbe  ©r8fje  erreichen;  f notig 
(nodosum),  wenn  bie  mehr  jugefpifcten  knoten  ficb  flärfer  erheben  unb 
mehr  »ercinjelt  flehen. 

©effirnt  (granulatum)  erfebeint  eine  glädje,  bereu  fieine,  runb/ 
lieben  ©habeuheiten  in  Sieben  flehen;  ftaebelig  (muricatum),  wenn 
bie  jerfheuten  ©habeuheiten  in  eine  febarfe  Spilse  auslaufen ; echina- 
tum  bebeutet  baffelbe,  bod)  mtlffeu  bie  Stacheln  länger  unb  bilnner 
fein.  Äctteufirmig  (catcnulatum)  heilen  biejenigen  längliebeu  ©< 
babenbeiten,  welche,  wie  bie  ©lieber  einer  Äctte,  reihenweis  geflellt 
flnb.  ©ewirrt  (iutricatum)  nennt  mau  eine  gliche,  bereu  febwaebe 
©habeuheiten  unb  Vertiefungen  ohne  Orbnung  bureb  einanber  unb 
habet  biebt  neben  einanber  flehen.  931  it  fDrilfen  befefct  (papü- 
lulatum)  wirb  bie  gliche  genannt,  bereu  jerflreute  (Erhabenheiten  ober 
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Bertiefuugcn  ein  Heine«  Äirttchen  anf  ihrer  ©pi(5f,  ober  in  ihrem 
©runbe,  tragen. 

Siniirt  (ünoatum)  heißt  eine  gliche,  auf  weldjer  fic^  feine  Sing«/ 
Knien  ergeben,  ©erippt  (costatam),  wenn  bie  erhabenen  Stnien 
flirftr  ausgebriJcft  unb  bie  fic  trennenben  3*»i)d)etiritime  breiter  ftnb. 
gurdje  (salcus)  heißt  ein  foidjer  3n>ifcbeitraum. 

Schachbrettartig  (tcescllalum)  nennt  man  bie  glidje,  beren 
feine  Singsfitticn  ton  eben  folcheu  Querlinien  burdjfdjnitten  werben. 
(SStrb  auch  beim  lleberjuge  jur  ©ejeiebnung  tiereefiger  ©cfjuppen 
gebraucht.)  Stehfirmig  (reticulatum)  wenn  bie  flirftr  erhabenen 
hinten  ft  cf)  wie  bie  ©eile  eine«  3lc|e«  bur<f>fcf>netben. 

©eftreift  (striatnm)  nennen  mir  eine  gliche,  bie  ffctc^e  unb  feine, 
parallele  8ing«furcf)cn  hat;  gefurcht  (sulcatum),  n>o  biefe  Bertitfun* 
gen  breittr  unb  tiefer  finb,  etwa  mit  ben  hertorragenben  Sroifdhenc&u# 
men  gleiche  Breite  haben,  wiijretib  bei  geflreiften  ?fjeilen  bie  Sroifthcm 
riume  (interstitia)  breittr  finb;  porcatum  heißt  bagegen  bie  gliche, 
wo  bie  fthr  flarfett  Bertiefuugcn  viel  breiter  ftnb,  als  bie  fchmalen  unb 
fcharfen  3>»if<henieiften.  Canaliculatum  heißt  eine  gliche,  auf 
beren  SKitte  fich  eine  breite,  ober  nicht  feljr  tiefe,  btt  Singe  nach  »er* 
laufenbe  gurdje  befinbet;  ausgtgraben  (exaratum),  wenn  mehrere 
foidttr  Bertiefungen  mit  grabe  abfalltubtn  ©eitenrinbern  unb  breitet» 
Sroifchenriumen  neben  einanber  liegen;  nabeltifflg  (aciculatum), 
wenn  title  feine,  oft  wellenförmige,  furje  ©treifeit  neben*  unb  burdj* 
einanber  flehen,  fo  baß  bie  Obtrflithe  wie  mit  Sßabeln  geriet  erfd)cint. 

‘Punltirt  (punctatum)  heißt  eint  Oberflidje,  bie  mit  Steinen, 
tlngebrücften  ‘Punften  befcht  tfl;  blatternarbig  (rariolosum),  wenn 
bie  größeren  Berufungen  tereinjelt  flehen  unb  fleinen,  flachen  ©rflb* 
chen  gleichen;  grubig  (foveoIaLum  ober  scrobiculatum),  wenn  bie 
etwas  (liefern  Btrtiefungen  nach  unten  fleh  verengern ; clatbratum, 
wenn  foidje  ©ruhen  in  Weihen  flehen  unb  erhabene  Singslinicn  jroifcheu 
fleh  haben;  wabenartig  (favosum),  wenn  bie  ©ruhet»  genau  an  ein* 
attber  grittien,  fo  baß  bie  gliche  wie  eine  Sßachswabc  fich  ausnimmt; 
ausgeftochen  (cxsculptum),  wenn  allerlei  unregelmißige,  (ingliche 
Bertiefungeu  bie  Oberjliche  bebeefen;  wurmfrißig  (cariosum),  wenn 
bie  Bertiefungtn  linglich  unb  gewunben  ftnb,  fo  baß  bie  Oberflidje 
mit  ben  ton  SSürmern  jerfreffenett  Baumftimmen  Xthniidjfett  h«t. 

31ach  ber  SBilbung  ober  ©enfung  einer  gliche  unterfchcibct  man 
folgenbe  Begriff«: 

gl  ach  (planum)  heißt  eine  gliche,  wenn  alle  fünfte  berfeiben  fo 
jitmKch  in  einer  &t*t  Kegen. 
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© e ro  6 ( b t (convcxum),  wenn  alle  ‘Punfte,  jt  nifjer  (ie  ber  Witt« 
flehen,  um  fo  ^Stjer  liegen^  bi«  Witte  felbfl  aber  ber  erhabeiifte  <punft 
ber  glidje  ift. 

2fu«geb6t)lt  («oncavntn),  roentt  aff«  fünfte  ber  gliche,  je  ttäf;et 
ber  Witte,  um  fo  tiefer  liegen  uub  bie  Witte  felbfl  ber  tieffie  ‘Puuft 
ift ; excavatum  nennt  man  eine  vertiefte  gliche,  beren  5Dur<hfchnitts< 
linie  fein  Kteisbogen  i|t. 

Jjbcfcrig  (gibbosum),  wenn  fleh  efnjelne  ©teilen  mehr  erheben, 
als  anbere,  gib  bum  bagegen,  wenn  jroar  bie  ganje  gliche  geroblbt, 
aber  bie  SHirchfchnittslinie  fein  Kreisbogen  i|t;  gethörmt  (tuber- 
culatam  ober  lurritum),  roenn  bie  ganje  gliche  ju  einer  mehr  fegel» 
finnigen,  fpi^igen  Erhabenheit  anfleigt;  runjelig  (rugosum),  toctm 
lingliche,  gcioilbte  Erhabenheiten  unregelmijsig  neben  einanber  flehen. 

Stach  ber  Unebenheit,  roelche  burch  wahre  gortfihe  ber  Oberftidje 
herbcigefiUjrt  wirb,  unterfcheibet  man: 

Stachelig  (aculcatum),  mit  feinen,  fpifcen  gortfifjen  bebeeft. 

©orttig  (spiuosum),  mit  bieferen,  einzelnen,  öfter«  etroas  gebo/ 
genen  gortfiffen  bcfleibet. 

Unberoaljrt  (muticum,  inerme),  roenn  (Ich  feine  folche  gortfihe 
fitiben.  Erjteres  SBort  roirb  befonbers  Bon  fehlcnbett  Enbftacheln  bef 
$htfkn  gebraucht,  roelche  in  ber  Siegel  ober  h&ufe  bamit  verfehen  |mb. 

■ • 4 ..  . ’ * 

t , t . 

111.  c c tt  t b e v j u g. 

§.  25. 

Stachbem  roir  biejenigen  23erfchieb«nheiteu  ber  Oberfi&cf>e,  welche 
burch  bie  23eranberungen  ihrir  felbfl  hetBorgcbracht  roerben,  fo  eben 
feinten  gelernt  haben,  bleiben  noch  einige  $&ilbungs.'93erhiltnifle  ju  be* 
rMfichtigeu,  roelche  frentben,  aus  ber  öberfliche  fleh  erhebenden,  ober 
Ihr  angefiigtclt  ^f>eilett  ihr  Entfielen  Berbanfen. 

Eine  in  folcher  S&ejichung  nicht  ausgejeichnete,  einfirmige  gliche 
heifjt  wieber  glatt  (glabrunO  ober  haarlos,  inbern  es  In  ber  Siegel 
S^aa re  (pili)  ftnb,  roeldje  bie  Sßerfchiebcuhetten  bes  Ueberjuges  Ben 
anlaffeit. 

paarig  Cpilosum),  nennt  man  bie  gliche,  aus  welcher  fld)  eitu 
jelne,  lingere,  etroas  gebogene  Jjiaate  erhoben. 

9t  a u h (hiiium,  hirsutum),  wenn  bie  glidje  mit  furjett,  fleifeit 
paaren  bidjt  befebt  ift. 

Scttig  (villosum),  wenn  bie  langen  ^aare  bid)t  neben  einanber 
flehen,  ftch  grabe  mifrichten  unb  bie  gliche  theilweis  ober  gattj  bebeefeu. 
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geilt  haarig  (pubescens),  roenn  bie  feinen  unb  roe)ch«u  Kirchen 
nur  fürs  flnb  unb  babei  abftehen. 

SB  e haart  (crinituni)  lagt  man,  roenn  bie  J£>aare  fcf>r  fein,  abtr 
lang  jtnb  unb  jiemlich  einjeln  flehen. 

©eiben artig  (sericeum,  holoserlccmm),  wenn  feine,  glinjenbc 
J^irchen  bicht  an  ber  gliche  Anliegen  unb  fle  ganj  bcbecfen. 

SSollig  (lanugiuosam),  roentt  lingere,  geträufelte  Jpaare  jerfbreut 
auf  ber  gliche  flehen. 

giljig  (tomentosum),  roenn  längere,  geträufelte  äjsaare  bicht  unb 
»erroorteu  burch  einanber  flehen. 

SB  o r fl  i g (setosum),  mit  einzelnen,  langen,  fleifen  paaren  befefct. 

©erotmpert  (ciliatum)  nennt  man  einen  5h<*0  berfurje,  fleife 
Jpaare  an  feinem  Umfange  h«t-  (©»eh*  §■  20.) 

gebetfirmig  ober  gefiebert  (piunatum),  wenn  fleife  J£>aare, 
ober  fel6fl  bornige  gortfifce,  an  beibett  ©eiten  eines  binnen  ©chaftes 
flehen. 

, ©cfjuppfg  (squamosum)  nennt  man  bie  Oberfläche,  welche  mit 
ffeinen,  breitgebrieften,  über  einanber  greifenben  SBlittchen  bachjtcgef 
firmig  bebeett  ifl.  €in  folches  Heines  SBlittchen,  bas  mit  einem  binnen 
©tielc  aufflfct,  h*if»t  ©chuppe  (squama).  ©tnb  biefe  ©chuppen  vier.- 
ectig,  fo  heißt  bie  gliche  tesseljatum  (fleh*  §•  24).  SBe reift  (prui- 
uosum),  eine  gliche,  bie  mit  fleinen,  auch  burch  bie  houpe  faum  ein« 
jeln  erfennbarett  “Pinftchen  befleibet  ifl;  bejliubt  (farinosum)  nennt 
man  fle,  roenn  tsie  ‘pinftchen  etwas  griffet  flnb,  fo  baf)  man  fle  ein« 
jeln  erfennen  fann,  unb  babei  fleh  feht  leicht,  felbft  bei  geringer  SBe/ 
rühruttg,  abroifchett  laffen;  pollinosum  roirb  eine  foldfc  SJeftäubung 
genannt,  roeittt  fle  eine  gelbe  garbe  f>at:  (polleu  ber  gelbe  ©taub  auf 
ben  ©taubfäben  ber  SBlumen).  ©anj  ähnliche,  ober  boch  fehr  »er« 
roanbte,  faum  genau  nnterfcheibbare  ©genfebaften  brieten  bie  SJöörter  i 
pulverulcnlum,  rorulenlum  aus.  &Otl)ig  (lutosum)  heißt  eine 
gliche,  bie  mit  einer  2trt  £ehm  ober  roahrem  Äott>  befchmufct  ift  *)• 
fJlacft  (nudum)  ifl  eine  gliche,  bie  roeber  eine  fchuppige  noch  (laubige 
SBebecfung  h«t- 

§.  26. 

©ifst  ber  Ueberjug  nur  an  einjelnen  ©teilen,  fei  es  nun,  bafi  er 
auf  ber  Oberfläche  freie  SRiume  jroifchen  fleh  laffe,  ober  an  befouberu 


•)  5WJn(h«  Jtäftr,  Sit  in  unb  auf  Cbomamt  ®obtn  leben , fmb  imm«  burdt  loUbtn 
SdjmuS  fcefubtU;  5.  SB.  bit  'Urten  btt  öatt.  Ajid»,  Mcleui  tarioloau»  u.  a.  nt. 
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©teilen  be«  Äbrper«,  unb  nur  ba,  oorfomme,  fo  hot  rann  folgenbe 
Skäeichnungen : 

©ebüfdjelt  (fasciculatnm)  f)eigt  fine  gliche,  bie  mit  Jgiäufcheti 
längerer,  bichtftehenber  J?mare  h«e  unb  ba  befleibet  ift.  — Sin  foldje* 
<£>äufdfen  uon  paaren  felbft  t>eifjt  SBüfdfel  (fasclculus).  — Cirrus 
heißt  ein  folget  Süfdjel  längerer  geftiufelter  Jpaare,  roenn  it>rer 
mehrere  nad>  einanber  an  einem  bilnnen  ©tiefe  fifsen,  j.  ©.  an  güljk 
hintern,  baffer  anteunae  cirrosae,  bebüfcfjefte  güt)ler;  S&ürfte  (scopa) 
bagegen,  roenn  bie  JJtaate  furj,  ftcif  unb  gleich  lang  flnb;  bürftcn* 
ffirmig  (scopaceum)  alfo  eine  gläche,  bie  mit  folgen  (leinen  SBilrften 
befe^t  ift.  , 

Camatum  brauest  man,  wenn  ber  obere  Sfceil  be«  Äopfe«,  ber 
©Reitel,  allein  mit  paaren  befleibet  ift. 

©ebactet  (barbatum),  roenn  ein  ?^eil,  befonber«  um  eine  Oeff« 
nung  (a(«  IBtunb,  Xfter),  oon  langen  paaren  umgeben  ift. 

‘Pinfelfärmig  (penicillatum),  roenn  reeiche  unb  lange  Jjmare 
am  Snbe  eine«  bilnnen  ©fiele«  ftehen. 

©efraufelt  (fimbriatum),  roenn  ein  Th‘d  an  feinem  Umfange 
SJüfdfel  feinerer  Jjaare  fät>rt.  , 

SOtihnig  (jubatum)  i>ei0t  ein  'Jljeil,  ber  an  einer  &ante  iange, 
roeiche,  fa|t  fyängenbe  Jjaare  führt  (j.  bie  mittleren  güße  be« 
SRätindfen«  com  Megilla  pilipes), 

IV.  © i e 3 a t b t. 

§.  27. 

3tä<hft  beti  Umriffen  unb  ber  uerfchiebeuen  ©efdfaffenffeit  ber  Ober« 
fläche,  ift  bie  garbe  (color)  ein«  ber  roichtigften  ©erfmale  jur  SÖeftini; 
mung  ber  3nfeften.  5Benn  gleich  felbft  bei  foldjet;  Gruppen,  bereu  ©lieber 
in  allen  SKcrfmalen  mit  einanber  überefnftimmen,  noch  häufige  2fbänbe« 
rungen  ber  gärbung  fief)  ftnben,  fo  bag  in  einem  foldfeti  gatte  bie  gar.- 
betroerhältniffc  burdjau«  uidjt  jur  JBeftimmur.g  einer  2frt  angeroenbet 
roerben  finnen  (roie  j.  Sö.  bei  ber  Coccinella  variabilis  Jllig.),  fo  ift 
botf)  für  bie  Trennung  ber  ju  einer  folgen  2frt  ge&5rigen  Tlbäitberun« 
gen  bie  genaue  S&tjeidjuung  ihrer  garben  »on  groger  SBid)tigfeit.  Um 
nun  biefe  Berfd)ieben|jeiten  ber  gärbung  mit  SBeffimmtljeit  au«brücfen 
ju  finnen,  bebarf  man  einer  fefjr  genauen  Terminologie  ber  au«  ben 
93ermifchungen  ber  Jjauptfarben  unter  fid>  heroorgegangenen,  »ielfach 
»erfchiebenen  SQtittelftufen,  unb  ba  roir  noch  nicht  bi«  ju  einer  folchen 
allgemeinen  Utbereinflimmung  in  ber  Sßifjeufchoft  gebiehen  finb,  roie 


Digitized  by  Google 


25 


3»eitetf  Sapitel.  Zögern.  Orismologie. 

(leb  aus  otr  ©crgleichung  von  ©efcbrei6ungen  eilte*  unb  befielben  3m 
fefts  bei  »erfcf)icbencn  ©chriftfleHern  baib  erfenneit  läßt,  fo  i|t  mithin 
eine  allgemein  gültige  ©ejeidjnung  ber  garben  eine  faum  ju  läfcnbe 
Hufgabe.  SDiefe  ©chroierigfeiten  fehr  roof)l  erfentietib,  fdflägt  SJamarf, 
unb  nach  if>m  SJatreille*)/  «ine  eigentümliche  Sftethobe  jur  ©eftiim 
mung  ber  garbe  vor,  rooburch  er  alle  etroattigen  SroctfcC  gclb|t  ju 
t)aben  glaubte. 

fr  betrachtet  nefjmlidj  von  ben  fieben  garben  be*  Regenbogen* 
brei:  ©lau,  Roth  unb  ©elh,  als  einfache  ©runbfarben,  unb  nimmt 
ße  beshafb  als  SBafi«  feiner  ganzen  garbcnbejeichnung  an,  irtbem  er  ju 
ben  breien  be*  Regenbogen*  bie  entfpreehenben  in  ber  Statur  auffucht. 
©lau  führt  auf  ber  eintn  ©eite  ju  ©chroarj,  ©elb  ju  SBeiß. 
ttu«  ber  ©erbinbung  aber  von  gleichen  Sh«il«u  ber  )e  jtvci  unb  jroei 
an  einanber  (toßenben  garben  entliehen  jroei  neue,  nehmlich  ©iolet 
au«  ©lau  unb  Roth,  Orange  au*  ©elb  unb  Rotl)-  ©rün 
bleibt  roeg,  »eil  e*  eine  ©erbinbung  jroeier,  von  ihrer  ©teile  verfemten 
garben  ift,  alfo  gleichfam  eine  unnatürlich«,  regetivibrig  entfianbene  (!)< 
demnach  erhält  man  folgenbe  Reih«: 

©chroarj,  ©lau,  ©iolet,  Roth/  Orange,  ©elb,  SBeiß. 

Ssiefe  garbenreihe  fcbreibt  er  in  eine  ©lala,  »eiche  in  60  gleiche 
$Me  getl>etlt  ifl,  inbem  er  neben  0 SBeiß  (teilt,  unb  fo  von  10  ju  10 
(Stäben  ©elb,  Orange,  Roth  tc.  folgen  läßt,  2(u«  ber  ©erbiubung 
jtoeier  neben  einanber  flehenber  garben  nach  bett  be(limmten  Sollen« 
wrhiltniffen  entfpringen  bann  bie  jroifchen  ihnen  licgenben  SKobißfa/ 
Honen,  j.  ©.  5 Shell«  ©chroarj  unb  5 Sheil«  SMau  geben  ©chroarj/ 
Man,  8 Shell«  ©chroarj  unb  2 Sljeile  ©lau  geben  ein  fehr  tiefe* 
ßchroarjblau  (Bleu  noip  triple)  u.  f.  ».  2tuf  biefe  Strt  erhält  er  60 
serfebiebene  garben.-ttbänberungen,  bie  nun  freilich  für  bie  ©eftlmmung 
ber  natürlichen  garben  in  manchen  g&Uett  root>(  au*»eich«n  »erben, 
aber  feinesroege*  in  allen,  ba  alle  ©erbinbungen  von  ©ch»arj  unb 
Roth,  Roth  unb  SSBeif,  ©chroarj  unb  SSBeip  fehlen;  auch  bleibt  biefe 
Tabelle  be*halb  fehr  mangelhaft,  »eil  ©rün,  ba*  grabe  am  häufig.- 
tun  unb  in  ben  verfdhiebenartigflen  tJtbäubcrungeu  vorfommt,  gauj 
ausgelaffen  »urbe. 

§.  28. 

SJtan  nimmt  iu  ber  3laturgcfcf)ichte  gerobhufich  acht  Jpauptfarbeu 
an;  nehmlich;  SBeiß,  ©rau,  ©d)»«rj,  ©raun,  Roth,  ©lau,  ©rün 


*)  0.  A.  Latrcille  biiloiio  naturell*  de»  Criut,  tt  du  hutcl*.  Pari,  au  Ul.  Vol.  I 
Pa*.  331  u.  I. 
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Srfler  2fbfdhnitt  öri«mologie. 

unb  ©elb.  J3ebe  bicfer  garben  lägt  ficf)  mit  einet  «nbern  Permifd>cu, 
n>ie  beim  mid)  einige  bcr  aufgcfübrtcn,  als  ©ran,  ©raun  unb  ©rüu, 
au«  ber  ©erbinbung  je  jroeier  bcr  übrigen  berporgcben.  3Rau  ficht 
leicht  ein,  wie  vielfach  »erfdjieben  bie  ©robufte  fole^er  SDiifdjungen  ber 
Farben  unter  einanber  fein  ffinnen,  ja  roie  fte  (ich  fo  nähern  unb  in 
cinauber  übergeben,  baß  eine  genaue  Sifftnftion  für  aiic  eiujeinen 
gällc  ficf)  faum  perlobncn  würbe. 

©ehr  fdjiuanfcnb  ijt  glcicbfail«  bie  größere  ^intenjität  ber  garben. 
3n  biefer  Slüefficbt  unterfefjeibet  man  fölgenbe  2fu«bcüctt: 

©tarf  -ober  voll  aud)  gefättigt  (satnrate)  beißt  ein  $be*l> 
beffen  garbe  febr  rcieblid)  aufgetragen  ju  fein  febeint. 

©laß  (dilute),  »penn  fieb  bie  garbe  wie  ein  fdjroacber,  bünuet 
Ueberjug  au«nimmt. 

J?el(  (laetc),  Wenn  bie  garbe  grabe  nidjt  reid)li<b  «ufgetragen 
ift,  aber  rcdjt  grell  unb  fd)6n  berportritt. 

©erfcb  offen  (obsolete),  toenn  ber  gefärbte  $(>«»!  wie  au  ber. 
£uft  erblichen  crfcheint. 

0 d)  m u h i g (sordidc),-  roenn  bie  gärbung  unrein  unb  burd)  ©et- 
mifchung  einer  auberen  getrübt  ijt. 

" J "■  $.  29. 

SB e iß  (albus)  beißt  ohne  nähere  ©ejiimmung  bie  reine  roeiße 
garbe  überhaupt. 

©d)neciueiß  (niveus),  ba«  rcinflc,  blcubenbc  SBeiß  bc«  ©cbuccs. 

9Rild)n)ciß  (lacteus),  ein  SBeiß  mit  bläulid)cm  ©cheine,  wie 
j.  ©.  bei  ber  SXilcb.  \ . }u;. , 

Äreibemciß  (cretaceus),  ein  SBeiß,  baß  etwa«  in«  Öelbe  fällt, 
tvit  bei  ber  jtreibe. 

/v  ■ ..  \ 5-  30. 

©rau  (griseus),  eine  SKijchung  pon  ©chroarj  unb  SBeiß. 

SBeißgrau  (canus,  incanus),  ein  ©rgu  mit  ©onpaltcu  bcr 
»Peißen  garbe. 

2t fd) grau  (clnereus),  ein  etwa«  bunflc«  ©rau,  in  melchem  bie 
fd)iparje  garbe  ettua«  oorberrfd)t. 

SKäufegrau  (murinus),  ©rau  mit  2tnflug  pon  ©elb. 

Siebgrau  (cervinus),  ©rau  mit  einem  2(nflug  pon  9lott)braun. 

3i aud) grau  (fumatus),  ein  ©rau,  ba«  in«  ©unfelbraune  fällt, 
»pie  bet  Siauch  be«  geutr«.' 
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§.  31.  , . . - . 

@cf>n>arä  (niger),  ba«  «infame  ©djroar},  5.  95.  ber  frifd)cn' 
©artenerbe.  * • "'l 

©dnudr  jlicf)  (nigricans)/  ein  belle«,  bem  ©rauen  ft  cf)  ndfjenu 
be«  ©diwarj. 

?ie  f fcftroar j (ater,  atcrrimus)/  ba«  reinfte,  tiefe  ©djwarj. 

Ko&lfd)mar$  (anthracinus)/  ein  tiefe«/  glänjettbe«  ©cfjroarj  mit 
blüufcbem  ©Zimmer.  / ''  * * ' ; “ ‘ ■ - ** 

<i>ecbfdjroar}  (piceus),  ein  glärtjcabcö  ©djmarj  mit  gränbrau* 
ncm  Tfnfiug.  - 

.. : v §•  32.  ;;,, 

©raun  (fuscus),  bie  einfache  eSftifc&ung  »on  ©cbroarj  unb  9totfj. 

©tdutilid)  (brunneus)/  ein  etwa«  fcbmufcige«  aber  belle«  95raun. 

Kaftanienbraun  (castaneus  ober  badius),  ein  lebhaftes  SRotb* 
braan,  wobei  ©elb  burcbfcijimmcrt,  wie  att  ben  frifdjeti  grüd)ten  ber 
3to|jfa(tanie.  , 

SRoffVtaiin  (‘fcrrugineus),  ein  95rauit/  bei  welkem  9totf>  vor* 
»aftet ; 5.  95.  ber  fRoft  be«  ©ifen«. 

Stufjbnlun  (fuliginosus),  ein  tiefe«  25raun  mit  »orroiegcnbem 
6<bmarj.  , 

Tlmbr  abraun  (umtmnus),  ein  IjeHeS  ©djwarjbraun  mit  etwas 
©elb. 

©elbbraun  (fuFvus),  ein  lichte«  ©raun  mit  meiern  ©elb. 

1 §.  33. 

9totlj  (ruber),  bie  gewbfjnlidje  rotlje  garbe,  j.  ©.  an  gebrannten 
3iegel(leinen. 

Binnoberrotlj  (miniatus),  ba«  SKotfj  be«  geroifjnlieijen  ginuo« 
btr«,  aud)  cinnaberinus. 

3iegelrotf)  (lateriticius),  ba«  ©elbrotl>e  ber  mel)t  in«  ©elbe 
faücnben  3*cgeifleiuc. 

©lutrotf)  (sanguineus),  ein  tiefe«  Slotf),  ba«  etwa«  in«  ©laue 
fittt;  bie  garbe  be«  frifd>en  ©lute«. 

‘Purpuxeotl)  (purpureuB  ober  puniceus),  ein  ftellc«  9lotf>  mit 
»iolettem  ©cbimmer. 

§.  34. 

©lau  (cyancus),  ba«  reine,  butifle  ©lau,  j.  ©.  be«  3>'b'go,  ober 
ba«  nur  dpcUcre  ber  blauen  Kornblumen  (Centaurca  cyanus). 
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©rftec  3fbfdjnltt.  Orlsmologie. 

Aznreus,  du  ^cCfc«,  gldnjenbeS  ©(au,  j.  ©.  an  ben  glügeln 
ber  Slduliitge  (Lycaena).  __  . . 

himmelblau  (coeruleus),  ein  burd)  ©eimifebung  von  2Be(fj 
brilcs  ©(au,  mie  bie  garbe  bcs  roolfcnlceren  Jptmmcl«. 

93ci(d)cnblau  (violaceus),  tin  mittler«  ©(au  mit  rdtblicbent 
2lnfiug. 

‘Pflaumen blau  (pruiuus,  pruuiosus),  tin  rit&lidj  angeflogenes 
©lau  mit  roeijjlicbem  Ueberjug,  wie  bei  reifen  Pflaumen. 

SBeifib  lau  (glaucns),  ein  mit  2Öeip  flarf  vermifcbteS,  bellcs 
©lau,  bas  in  ©rau  fpielt.  ,*•  , 

hecbtblau  (caesius),  ein  grünlich  graues,  faft  febmubiges  ©lau. 

0 cf) mar 5 blau  (atrococruleus),  ein  buntles,  tiefes] ©(au,  bas 
in  0cf)marj  übcrgcl)t.  . . . 

§.  35. 

©elb  (flavus),  am  fünften  unb  reinfiett  in  ber  garbt  bes  0cbwei 
fels,  ba^er  vorjugsroeife  fc^me felgelb  (sulphureus). 

0tro(;gelb  (stramineus),  ein  mattes,  meniger  febbnesaber  reines 
©elb.  ' 

@afrangelb  (croceus)  ober  orange  (aurantiacu's),  tin  burd) 
©eimifefjung  «on  Stotfy  verdnbertes  ©elb. 

Od)  erg  elb  (ochraceus),  ein  eben  folcbes,  aber  fdjmubigcs,  etmas 
ins  ©raune  fallenbes  ©elb.' 

Üebmgelb  (luteus),  ein  mäßiges,  fd)mubig>brdunlicbe6  ©elb,  mie 
j.  ©.  an  ber  £ebmerbe. 

0d)mubiggeIb  (luridus),  ein  gleichfalls  febmufciges  ©elb,  bas 
febott  me()t  ins  ©raune  fdllt. 

Slajjgelb(Iividus),  ein  helles,  mdfjigeS  ©elb  mit  bldulidjem 
Anflug. 

0cba(ge(b  (test  accus),  bas  Gelbbraune  bet  frifebgebraunteu 
Söpfermaaren. 

§.  36. 

©rün  (viridis),  eine  3Jiifd)ung  von  ©lau  unb  ©elb,  unb  jmar 
bie  mabrt  SDJittelflufe,  mie  bie  meifien  <Pflanjenb(dtter. 

0pangrün  (acruginosus),  ein  helles  ©rün  mit  vormalteubem 
©lau. 

3pfe(grün  (prasinus),  ein  febr  leichtes  Grün,  bas  febon  mehr 
©elb  verrdtb- 

Olivengrün  (olivaccus) , ein  burdjf  ©eimifebung  von  ©raun 
verdnbertes  ©rün. 
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©elbgrfln  (flavo-vireus),  ein  belle«  ©rin  mk  übcrtolegenbem 
Tfntljeil  »on  ©elb, 

§.  37. 

Tlußer  ben  genannten  garbenbejeichnungen  fommen  meutere  Xus« 
brüefe  »or,  bie  »on  ©egenflänben  in  bet  Sftatur,  ober  int  gemeinen 
geben  gebräuchlichen,  entnommen  ftitb. 

0o  bejeichnct  man  einen  burd)ficf)tigeu,  roafferflaren,  aller  gär< 
bung  beraubten  ?b«il  burefj: 

©las  artig  (hyalinus);  einen  gefärbten,  aber  babei  burchfldjtigen 
1b<H  mit: 

JDurdjfchelnenb  (pcllucidas,  diaphanus) ; einen  unburchflcfftb 
gen  nennt  man  trübe  (opacus). 

SDie  glänjenben  ober  fdjtllernbett  garben  »»erben  meifiens  »on 
Metallen  ober  anberen  Mineralien,  benen  ftc  auesfefjliegltc^  eigen  finb, 
bergeleitet. 

Opalinus  ober  opalizans  bejeichnet  bas  garbettfpiel  bes 
0d)iller.-üpal«. 

Margaritaceus,  bas  0chiUeru  bes  Perlmutter. 

Cry s tallinus,  bie  Cläre  5Durchf»<htigleit  bes  PergfrpfMes. 

Ame  thy  « tiraus,  bie  blaue,  glänjenbe  garbe  bes  Tlmetbofl. 

Smaragdinas,  bas  glänjenbe  ©rün  bcs  0maragb. 

Argentcas,  bas  mctallifd)  glänjenbe  2Beiß  bes  0itberS. 

Auratus  ober  inauratus,  bas  glänjenbe  ©elb  bes  ©olbes. 

Auricbalceas,  bie  gelbe,  mattere  garbe  bes  Mefpngs. 

Caprene,  bas  metallifch  glänjenbe  9totl)  bes  Tupfers. 

Aeneus,  bie  grüne  Metallfarbe  ber  Pronee. 

Chaiybcus,  bas  S&lau  beS  angelaufenen  0ta^(s. 

Plumbeua,  bas  matte  SMaugrau  bes  SMcieS. 

Ferreua,  bas  ©rau  bes  polirten  QtifenS. 

©länjenb  (splendens),  überhaupt  jebe  garbe,  bie  einen  metalli; 
fcf)en  ©lanj  ^at. 

§.  38. 

Ttueh  für  bie  3‘iehnungcn,  in  melden  bie  garben  aufgetragen  finb, 
bat  man  eigentümliche  Jlusbrücfc;  fo  beißt  ein 

Punft  (punctum),  ein  Heiner,  runblicher,  bunfler  glecf  einer 
einfarbigen  gliche.  0olche  gierten  muß  man  roobl  »on  ber  Punftirung, 
welche  in  bie  Oberfläche  eingebrüefte  punlte  anjefgt,  unterfebetbeu. 
Tiber  auch  biefe  finb  mitunter  anbers  gefärbt,  als  bie  übrige  glüdfe. 
Tltome  (atomi)  heiße«  foldjc  Punlte,  bie  nicht  aus  ber  gärbunq 
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ber  Slädje  fcffeft  entflanben,  fonlftnt  bet  Slächt  nur  angcftVgt  finb;  fie 
milffen  aber  fo  groß  fein  unb  fo  pereinjelt  fielen,  bog  mau  (eben  6c< 
fonbers  erfennen  fattn. 

Pustula  heißt  ein  *Punft  oon  grJßerem  Umfange. 

SQorjugsroeife  Sie  cf  (macula)  roirb  eine  jicmiirf)  große,  bem  Um/ 
fange  nach  meifl  ecfige,  bunfei  gefärbte  ©teile  eines  fonfl  einfarbigen 
feiles  genannt. 

tropfen  (gutta)  heißt  ein  lichter  Slecf  «uf  einem  gleichfalls 
heUen  ©runbe,  j.  SB.  SBeiß  auf  ©etb. 

SSifch  (litura),  eine  unbeutliche,  an  ben  Stäubern  penoafchetie 
Zeichnung.  < 

©djtpeff  (plaga),  ein  länglicher  Stecf  non  unregelmäßiger  Sorm. 

ginie  (linea),  ein  feljr  jarter,  aber  meifl  graber,  ober  auch  fanft 
gebogener,  anbers  gefärbter  ©trich-  v 

©triemen  (vitta),  eine  breite,  ber  gängc  nach  Pertaufeube  ginie; 
perlauft  fte  ber  Q.uere  nach:  striga. 

SBinbe  (fascia),  eine  breite,  ber  Quere  nach  Ufer  einen  $hetl 
fortgejogene  Scichuung  pon  hellerer  ober  bunflerer  Sarbe.  - 

SR  Ing  (annulus),  ein  fchmaler,  anbers  gefärbter  ÄreiS  auf  ber 
fläche,  ober  im  Umfangt  eines  St^eüe«. 

SÜlonb  (lunula),  ein  halbmonbfötmiger  glccf  pon  Pcrfchiebener 
Särbung. 

3fugenflecf  (ocellus),  ein  farbiger  SRing  mit  einem  gleichfarbigen, 
ober  anbers  gefärbten  SOlittelpunfte.  SDiefcr  SDlittelßfecf  heißt  bann 
pupilla,  unb  ber  SRaum  jmifchen  ihm  unb  btm  Ärtife  iris. 

SJon  allen  biefen  2fusbri5cfen  fommen  auch  bie  abgeleiteten  ©gern 
fdjaftstobrter  in  berfelben  SBebeutung  por,  j.  SB.  Elytra  vittata,  Slägel/ 
beefen  mit  ©triemen  gejeichnet,  u.  bgl.  m.  3fußerbcm  toenbet  man 
noch  Piele  21bjeftipe  an,  um  ähnliche,  ober  minber  eigenthlämliche  3eich.- 
nungen  ausjubtilcfen ; begleichen  finb  bie  SHSärtcr: 

S&eflreut  (irroratus),  wenn  ein  S£t)eil  mit  ben  oben  btfehriebenen 
Atomen  befe^t  ifl. 

Slebelig  (ncbnlosus),  rnenn  bie  Slädje  Ptrfchiebene  hellere  unb 
bunflere^  oerroafchtne  3fidjnungen  hat,  moburch  fte  eine  entfernte  21ehn/ 
lichfeit  mit  ber  SBolfe  befbmmt. 

SSejeidjnet  (signatus  ober  notatus)  heißt  jeber  Sljeil/  ber  3eich/ 
nungen  irgenb  einer  3frt  bemerftn  läßt;  adspersus  ober  conspersus 
heißt  er  aisbann,  tpenn  bie  3eidjnuugen  flcittt  fünfte  finb,  unb  bicht 
neben  einanber  flehen. 
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©efenftert  (fenestratus)  bdfjt  eine  butifle  gliche,  n>e(d>e  an 
einer  ober  mehreren  ©teilen  burebfiebtig  1(1. 

©cmarraelt  (marmoraius),  wenn  bie  Stellungen,  nad)  3frt 
bcs  S&armor,  flecfen.-  unb  aberrod«  neben/  unb  burdjeinanber  laufen. 

©efdjilbert  (testudinatus),  roenn  |idj  bie  Slid^e  rolc  ba«  SRdcfen» 
febitb  einer  ©djllbfnSte  (Testudo  gracca)  au«nimmt.  (Aphod.  testu- 
dinariiu). 

©eroellt  (undulatus),  roenn  bie  Sdrfmungen  SBeßenlinien  bilben 
unb  ber  £änge,  ober  ber  £tuere  nad)  verlaufen. 

ginfarbig  (unicolor)  fjeijjt  ein  ^eil,  ber  ganj  utib  gar  mit 
einerlei  garbe  bemalt  ifi. 

©leiebfarbig  (concolor)  bagegen,  roenn  er  mit  einem  anbern 
beffclben  ^iere«  gleiche  garbe  bat. 

Söerfc^icbenfarbig  (versicolor),  roenn  ein  $bdl  mehrere,  un< 
beutlid)  begrÄiijte  gÄrbungen  jeigt. 

Ungleicbfarbig  (discolor),  roenit  biefelben  ^fjcile  eine«  Snfcft« 
mehrere  garben  buben.  (j.  $5.  pedes  discolores  rodrben  bie  gtifje 
genannt  roerben  finntn,  bereu  vorberc«  ‘Paar  rotlj  i|t,  roi^renb  bie 
Hinteren  febroarj  gefärbt  flnb.) 

©cbillernb  (iridicolor)  btißt  eine  gliche,  bie  in  ben  garben  be« 
^Regenbogen«  fpielt. 


V. ' ® a ö ÜRaaf. 

§.  39. 

3ur  SJeftimmung  ber  £ingenoerbältniflc,  welche,  bei  ber  allcrmeifl 
f*f>r  fonfhmten  Örbjje  nicht  bloß  ber  Äirpertbeile  eine«  unb  belTelbeti 
3nbivibuum«,  fonbern  audj  aller  uerfebiebenen  ^nbivibucn  einer  3(rr, 
von  febr  großer  3Bid)tigfcit  ftnb,  bat  man  ein  allgemein  befannte« 
TOJaaß,  roie  bie  patifer  £inie,  als  ginbeit  angenommen,  unb  berechnet 
mit  biefer  bie  £inge  jebe«  miglicben  $btilt«  fo  genau,  al«  e«  ber  vor< 
liegenbe  3roecf  erforbert.  2>iefe  ®etbobe  bat  bei  roeitem  bie  meißen 
33or$äge.  SKan  barf  baljer  nie  eine  folcbe  2fuemeffung  einer  3(rt  ver* 
abfiumen,  roenn  man  fie  al«  neu  auf|Mt  unb  fie  tenntlicb  machen 
reiß.  Oft  i(t  bie  SBerfcbiebenbeit  ber  ©riße  ba«  am  meiftin  in  bie 
2(ugeu  faßeube,  alfo  erfle  unb  be(te  Äennjeicben,  roobureb  man  im 
©tanbe  »fl,  auf  ben  erften  SMicf  jroei  ober  mehrere,  nab  verroanbte 
Tfrten  ju  unterfebeiben. 
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§.  40. 

"JCuger  biefem,  allgemein  geltenben,  ab fo litten  «Diaafj,  hat  man 
noch  ein  atiberes  relatives.  9CS?au  nimmt  nehmlich  einen  f (einen 
$heil  ein«  Snfefts  als  (Einheit  an,  unb  beftimmt  nach  biefem  bie 
£4uge  ber  übrigen,  ober  man  vergleicht  jroei  ober  mehrere  ?(>eile  mit 
einanber,  unb  biibet  fo  proportionale  93crh4(tnifTe.  Siefe  9)iethobc 
Ijat  gleichfalls  »iel  ©utes,  befonbert  metm  man  fie  mit  ber  Angabe 
ber  abfoluten  ?4nge  Berbinbet.  ®ian  follte  baljer,  um  ein  genaues 
3fbbilb  . ;t  £4ngem>erh4(titiffe  hervorjurufen,  bei  ihrer  ©efhmmung 
alfo  verfahren: 

# 

Suerft  meffe  man  bie  gatije  ?4nge  be«  Äirpers,  unb  gebe  fte  an; 
barauf  meffe  man  auch  bie  24nge  unb  ©reite  ber  Berfchiebenen  &bti 
perabfehnitte  unb  (Me  biefe  in  eine  folche  Tabelle  jufammen: 


Äopf 

©ruftftücf 

Hinterleib 

£4nge 

©reite 

S4nge 

©reite 

£4ngc  ©reite 

0,70 

1,0 

1,80 

2,10 

3,50  2,40 

2lus  fotcher  'Jafef  erfennt  man  auf  einem  ©lief  bie  93erh4ltniffe 
ber  ^»auptfirperthcile'  ju  einanber;  auch  fann  man  fehr  leicht,  burch 
SBergleichung  mit  biefen,  bie  S4nge  ber  ©lieber  hinreichenb  bejeichnen, 
inbem  man  j.  ©.  Bon  ben  gühlern  fagt:  fte  finb  fo  lang,  toic  Äopf 
unb  ©tufiftücf  jufammen : ober  von  ben  glügeln : fie  finb  um  bie  Hälfte 
I4nger,  als  ber  Hinterleib,  b.  h-  fie  finb  1J-  mal  fo  lang  als  biefer. 
(Eben  fo  fann  mau  bie  £4nge  ber  ©eint  unb  ihrer  einjelnen  ©lieber 
bejeichnen. 

5£>iefe  fDtetfjobc  mürbe  bei  ben  ^nfeften,  fo  roeit  cs  uns  befannt 
ifi,  juerfr  bou  Hausmann  C^üigers  üWagajin,  VI.  229),  hernach  Bon 
2f.  21  h r e n s (Sßeue  eebriften  ber  hallifch-  naturf.  ©efellfchaft,  I.  3) 
angemenbet,  unb  follte  billig  oon  allen  tötonographen  befolgt  roerben; 
beim  für  ein  Boll|Mnbfges  0p(icm  ber  Snfeftcn,  beffen  günjlicher  3Ran/ 
gel  grabe  jefct  Bott  allen  0eiteit  geroip  mit  grofjem  0chmerje  empfurn 
ben  mirb,  eignet  fie  (ich  nicht,  vermige  ber  baburch  herbeigeführten, 
aüjugropen  2Beitf4uftigfeit;  hier  muß  bie  bloße  2(ngabe  ber  £4nge, 
roclche  a6er  nie  fehlen  barf,  genügen. 
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§.  41. 

Sine  fo  genau  auSgefüf)rte  ©ermelfung  ber  5^ei(c  bat  man  ba/ 
fcurd)  cntSefjrlic^  ja  madjcn  gefugt,  baß  man  eine  ©ergleicbung  mit 
allgemein  befannten  ©egenftinben  einfübrte.  So  bient  bie  ©reite  bes 
Saumes  einer  geroö^nltcfjen  SOianusbanb  (ein  3oll,  pollcx)  jur  ©& 
jeidjnung  ber  £4ngc  befoubers  grbjieret  3"bt»ibuen.  Sie  halbe  Singe 
§eigt  bas  ©eimort  f>  a l & (dimidius)  an,  beffen  man  fic^  allgemein  in 
allen  Sitten  bebient,  wo  man  bie  halbe  @r8fse  bejeiebnen  will.  So 
fagt  man:  dimidio  minus,  f>alb  fo  groß;  dimidio  majus,  um  bie 
JgjÄlfte  grbfser;  dimidio  latius,  um  bie  £4lfte  breiter,  u.  f.  f.  — ©anj 
in  bemfetben  0innc  menbet  man  bie  ©ergleicbungs/3abln>8rter  triplex, 
qaadruplex  JC.  an;  |0  bebeutet  triplo-minas,  ein  Srittel  fo  groß; 
triplo-majas,  breimat  fo  groß;  quadruplo-mious,  ein  ©iertel  fo  groß; 
quadruplo-majus,  viermal  fo  grofj.  Auel)  quiucuplex  uub  sextuplex 
merben  fo,  mieroobl  feiten,  gebraucht. 

§.  42. 

Sie  gleiche  ©rSße  jeigt  bas  ©eireort  acqualis  ad,  eine  bebrüten/ 
bere  ©rSjje  beflimmt  man  im  Allgemeinen,  ohne  genaue  Angabe,  auch 
roobl  bureb  bie  Ausbrücfe  snperans  unb  excedens.  ©oHfommen 
febmanfenbe  @r6jjem©crbiltniffe  bejeiebuet  man,  eben  fo,  wie  bei  ber 
SScrinberficbfeit  bes  Kolorits,  bureb  bie  2B8rter  variabilis,  mutabilis. 

VI.  tfnljeftung,  Dlic^tung. 

§.  43. 

Sa  bie  2l»feftcn  nur  wenige,  unb  nodj  baju  auf  einerlei  ©elfe 
an  benfelben  Stellen  befeftigte,  Äußere  Organe  beft^en,  fo  fann  über 
»bre  Anheftung  unb  SUcbtung  nur  wenig  Allgemeines  angeführt  reer / 
bett.  Ss  fommen  inbef?  auch  hierbei  einige  Srfcbeinungen  von  großer 
Allgemeinheit  vor,  welche  jefct  berührt  »erben  feilen. 

§.  44. 

Sie  Anheftung  1(1  hoppeltet  Art.  Angereacbfen  (adnatum)  heißen 
fofebe  ? heil«,  bie  als  eine  unmittelbare  gortfefcung  bes  ©runbes,  auf 
welchem  fie  ruhen,  ju  betrachten,  mithin  für  (ich  unbeweglich  (mb. 
Singelen  ft  (articulatum)  nennt  man  ?b*üe,  welche  nur  bureb 
weiche,  heutige  ©Übungen,  als  Sehnen  u.  bergl.  m.,  mit  bem  £6rper 
in  ©erbinbung  flehen,  unb  einer  mehr  ober  weniger  freien  ©eweglicb' 
feit  (ich  erfreuen. 

3 
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Zuge  wach  fene  ©Übungen,  als  ®ornen  (spinae),  ® tadeln 
(aculci),  6 r ti * r (coruua)  ob«  gortf&be  (processus)  fd)Ie<btl)tu, 
gönnen,  we(dje  fi dj  Im  föattsett  befonbers  nur  burd)  ihre  ©räfje  unter/ 
fdje'tben,  unb  oft  eine  (latt  ber  anbern  angeführt  werben,  flnb  l>tnfTc^tlief> 
ber  ©erfebiebenbeit  ihrer  Znbeftung  weiter  nicht  ju  berilcfficbtigen, 
inbem  biefe  bei  allen  ein  unb  biefelbe  ift. 

Söei  ber  Ei  tt  len  fnng  (arliculatio)  unterfdjeibet  man  bie  Äug eb 
geleit fung  (arthrodia),  wobei  eine  SBenjeglidjleit  nad)  allen,  ober 
vielen  ©eiten  mbglicb  i(t  Ci-  ©•  sroifc^eu  Äopf  unb  ©orberbrufi),  unb 
bie  Älappengclenfung  (gynglimus) , weldje  nur  eine  9l4f>erung 
utib  Entfernung  ber  beibett  ptrbuttbenen  5^ei(e  gegen  tittanber  gtflattet. 

§.  45. 

SDie  Wichtung  ber  'J^eile  betreffenb  unterfdjeibet  matt  als: 

S8orn  (anticuin),  was  bem  Äopfe  n4^er  liegt» 

Jjintett  Cposlicum),  was  bem  Enbe  bes  £eibes  (Id)  mcljr  nähert; 

Oben  C*uPra)/  was  auf  ber  Wücfenfeite; 

Unten  (infra),  was  auf  ber  ©audjfeite  beS  SJeibeS  fid>  bepnbet. 

©eiberfeitS  (utrinque),  bejeiebnet  eine  Eigenfcbaft,  ober  ein 
SDlerfntal,  bas  an  jeber  ©eite  bes  Äbrpers  unb  jwat  ^icr  an  bcrfelben 
©teile  porfommt; 

Basales  beißen  $&eile  ober  Organe,  bie  am  ©runbe  eines  anbem 
entfpringen; 

Terminales  folcbe,  bie  von  b«  @pi(se,  ober  bem  Enbe  eines 
ausgeben. 

Axillares  werben  Tb«H*  genannt,  bie  att  ber  SBerbinbungSflelle 
iwetcr  aubereit  entfpringen. 

Ztif  recht  (erectus)  fj«ißl  ein  $b<il/  *>er  fenf recht  auf  feinem 
©runbe  (lebt; 

©ebogen  (aduncus),  ein  $b*il/  welcher  in  feinem  ganjett  93er/ 
laufe  Pott  ber  graben  £inie  nach  einer  ©eite  bin  abmeiebt; 

Sllcfcttb  (nutans),  ein  grabe  aufgeriebteter  $b«il/  helfen  ©pifce 
tibergebogen  ift. 

9liebergebrücft  (depressus)  nennt  man  einen  $b*Ü/  weicher 
wie  poh  oben  nach  unten  geprefjt  erfebeint; 

3ttfammengebnlcft  (compresqus)  bagegen,  wo  ber  Srutf 
febeinbar  von  beiben  ©eiten  ausgedbt  würbe. 

Umgebogen  (reilexns,  reclinatus)  fagt  man,  wenn  bas  Enbe 
eines  feiles  ftcb  gegen  ben  Anfang  nach  oben;  niebergebogen 
(deflexusj)  aber,  wenn  er  |t<b  nach  unten  ettpas  jurfletbiegt. 
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©ben  fo  unterfcfjelbcn  flcf>  revolutus  unb  involutns,  bocfi  beuten 
fte  einen  ftdrfcrn  ©rab,  ein  wahre«  (Einreden,  an. 

3ufammengefaltet  (complicatns)  ^eigt  ein Sfjeil,  reeller  ber 
ginge  nach  in  galten  gelegt  ift;  eingefaltet  (replicatus)  bagegen, 
wenn  ftdj  bie  0pf&e  umbiegt,  unb  babureh  ber  $hefl  jufammengo 
(egt  wirb. 

6in  non  uorn  nad>  hinten,  alfo  in  ber  gingenrlcbtung,  am  ftirfffen 
ou«gebef>nter,  ober  »erlingerter  $^eil,  fjcifjt  grabe  (rectu*);  bilbet 
bagegen  feine  größte  2fusbel;nung  mit  ber  ginge  be«  Äfirper«  einen 
regten  SBinfel,  fo  ^eißt  er  quer  (transrersu»), 

Tfnmerf.  SJfele  ber  »on  einjelnen  ©ebriftfiedern,  j.  SB.  non  Äirbp, 
«orgefdjlagenen  SBeiwirter  ftnb  Mer  übergangen,  weil  man  beren 
SBebeutung  au«  jebera  lateinifcf>en  gerifon  erfahren  fann. 
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$.  46. 

Stad)  ber  eben  beenbigten  ©etracbtung  fcer  allgemeinen  95erfcf><cben^>ei« 
ttn,  bie  fleh  und  an  allen  ober  mehreren  Organen  barbieten,  bleibt  uns 
nod)  bie  ©cf>ilberung  bes  3nfcften(eibes  in  feinen  »erfebiebenen  gebend 
perioben,  ntit  allen,  an  ben  Organen  wahrnehmbaren  2fb4nberungen, 
als  ©egenftanb  bes  folgenben  Äapitels  übrig,  ^ier  wirb  nun  bie 
3fuseinanbcrfebung  ber  ©itwicfelungSj^erioben  juer|t  unfere  3fufmerf< 
famfeit  in  2tnfprud)  nehmen. 


§.  47. 

SBeginnen  wir  unfere  Unterfucbung  mit  ben  erflen  2fnf4ngen  ber 
Snfeften,  fo  fbnnen  wir  als  allgemeines  ©efe&  h'"f*cttcii/  bflfi  aHe 
3nfeften  aus  (Jiern  (ovo)  entjleben.  Sie  wenigen  §4lle  ausgenom» 
men,  wo  bie  ©er  febon  im  Sftutterleibe  ausfriedjen,  unb  fo  bie  3mi< 
gen  fdjon  mehr  entwicfelt  gebobren  werben,  eine  2(rt  ber  gortpflanjung, 
welche  ben  Leitern  ben  97amen  Insecta  ovo-vivipara  (Musca 
cavnaria  unb  einige  anbere)  »erfdjafftc,  (inb  alle  3»ifeften  wahre 
Animalia  ovipara.  hierbei  ift  freilich,  als  jweiter  3fusnaf)me, 
bet  wenigen  3«>eiflügler  ju  gebenfen,  weldje  bis  ju  ihrem  “Puppen» 
flanbe  im  Selbe  ber  SRutter  »erweilen,  unb  fo,  in  einer  fdjeinbaren 
©hülle,  in  ber  5bflt  «6er  in  ber  “Puppenbülfe,  juer(l  ans  gid>t  treten. 
<Es  ift  biefe  2(rt  ber  ©itwfcfelung  ©genthum  einer  einjigen  gamilie, 
bie  man  baber  Diptera  pnpipara,  “Puppen  geb4rcnbe  Swetfldgler, 
nannte.  Tfbgefehen  nun  «on  ben  fo  eben  berührten,  im  ©anjen  feite» 
nen,  Tfnomalien,  (affen  (ich  bei  jebem  3nf*ft  vier  gebensperiobeit  nach» 
weifen,  nebmlkb  bie  bes  ®ieS,  ber  gar«e,  “Puppe  unb  bes  «oll< 
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fommenen  3 n f* Pttf.  3fDe  bfcfe  guftänbe  finb  j*  noch  Oer  Berfcbie» 
Denheit  Oer  ©ruppen,  Denen  Oie  Äerfe  angchircn,  mannigfachen  Ttbätv 
Dcrungen  untenporfen,  ju  Deren  Betrachtung  mir  je&t  übergehen, 

I.  © a 6 di  (Ovum). 

$.  48. 

(Die  gorm  beet  <Ste6  fffc  ln  Den  occfchteDenen  5hferf(affen  fm  Zll. 
gemeinen  fo  fcljr  übcreinftimmenb,  Dag  man  von  ihr  einen  DefonDern 
Tlusbrucf  jur  Beftimmung  Diefer  ©eftalt  h«rleitete.  SBirflich  finb  auch 
in  Der  Älaffe  Der  3n  feitet»  bei  »«item  Die  meiften  gier  eiförmig 
(ovale)  geflaltet;  allein  bei  Dem  allen  unterliegt  il>re  gorm  fo  man/ 
nigfachen  Skrfd)iebenheiten,  Dag  es  näthig  lvicb,  Die  hauptfichtichflen 
Derfelben  aufju}&hlen. 

Bolllommen  lugelig  (globosum)  flnb  bfe  ©er  fehr  hü“P3/  be/ 
fonbers  bei  vielen  Schmetterlingen  aus  Den  gamilien  Der  Spinner 
unO  ‘Phnlänen. 

Jpalbfugelig  (semiglobosum),  ebenfalls  bei  manchen  Schmetten 
lingen,  j.  B.  bei  Der  Harpyia  vinula  ($af.  1,  §ig.  i.). 

Äegelfbrmig  (conicum),  auch  bei  Schmetterlingen,  j.  B.  Dem 
Äohln>cijjling  (Pentia  Brassicae,  $gf.  1.  gig.  1.). 

hänglid)runD  (cylindricam),  häufig  bei  folgen  3l,r<ftc»v  bie 
fie  haufemveis  unb  Dicht  neben  efnatiber  (egen.  (Gastrophaga  neustria. 
?af.  1.  gig.  3.)  . 

Sinfenfirmig  (lenticulare),  plattgebrücfte,  freiSrunbe,  oft  ge/ 
reifte  gier,  befonDers  bei  guten.  ($af.  1.  gig.  6.) 

Tlnbere  gormcn  ähneln  einem  Turban  (tiyratum.  $af.  1.  gig.  4), 
einer  ®ielone  (cucurbitaceum),  einer  Birne  (pyrifome),  einer  ^onne 
(Xaf.  1.  gig.  9.). 

SRanche  gier  flehen  auf  langen,  graben  (Hcmerobius  perla, 
$af.  1.  gig.  14.),  ober  fürjern,  gebogenen  (Oplnon  luteus)  Stielen 
($af.  1.  gig.  16.),  Daher  geflielt  (ova  petiolata).  . 

Xnbere  hoben  an  einem  gnbe  befonbere  gortfäfce;  fo  Die  geährten 
gier  (Ova  aurita,  2af.  1.  gig.  17.)  Der  Scatophaga  putrid  welche 
vor  Der  Spifee  mit  jroei  furjcn  Qucrfortfähen  verfehen  finb,  Damit  fie 
nicht  jü  tief  in  Den  Äotf),  auf  welchen  Die  gliege  fic  legt,  hineinfttt/ 
len;  — ober  Die  ge  fr  inten  (ova  coronata,  $af.  1.  gig.  17.)  Dt« 
SBafferfforpions  (Nepa  cinera),  welche  an  ihrem  obern  gnbe  mit  einem 
Ärani  florier  ©ornen,  jut  Aufnahme  Des  folgenben  gieS,  befeV  finb-. 
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hlerburch  gingen  bie  ©er  reihenwei«  an  einanber,  unb  ähneln,  im 
kleinen,  furggeglieberten  groctgen  bca  ©cbachtelfjalmes  (Equhetam). 

§.  49. 

2Ba«  bie  Oberfläche  btr  ©er  betrifft,  fo  ift  ffe  gwat  in  ben  meiffen 
gällen  glatt  (o.  glabra),  aDein  in  vielen  auch  uneben  unb  mit  man« 
«beriet  regelmäßigen  ©fulpturen  bebeeft.  ©nige  ffnb  mit  feitlicben 
glögeln  verfemen  (ova  alata);  anbere  mit  furgen,  von  einem  *PoIe  jum 
anbern  laufenben  Kippen  (ova  costata,  $af.  1.  gig.  5.);  noch  anbere 
mit  eben  fo  verfaufenben,  garten  gafern,  welche  bie  Kinge  be«  ®mbrpo’« 
Anbeuten  (Att  paphia.  Lin.  Tr.  VII.  34.).  IStancbe  ©er  geigen  auf 
ber  Oberfläche  freujtvei«  verlaufenbe  Sittieu  unb  geidjnungen,  roobureb 
ffe  ein  nejsfirmigt«  Anfehen  gewinnen  (ova  reticalata,  Hipp.  Hype* 
ranthns.  $af.  1.  gig.  13.);  bei  anbern  laufen  folcbe  Sinien  bogen« 
fbrmig,  fo  baß  ba«  © wie  mit  SDachgiegeln  belegt  erfebeint  (Hipp. 
Jartina);  einige  enbticb  hoben  tvirflidje  JJäcfer,  fo  baß  bie  öberfläcbe 
raub  unb  uneben  genannt  werben  fann  (Pont.  Brässicae).  Stodj  be« 
merft  man  bin  unb  wicber  an  ©ern  unregelmäßige  Kungeln  unb  93er« 
tiefungen;  biefe  rüljren  aber  nicht  von  einer  ©fulptur  ber  Oberfläche 
ber>  fonbern  tntffehen  jufäHig  bureb  ©ntroefnen,  naebbem  bie  <Eier 
gelegt  ffnb. 

{Die  garbe  ber  Snfefteneiet  (ft,  tro|  mancher  Sßerfdjiebenheit,  nicht 
fo  veränberlicb,  wie  g.  ©.  in  ber  klaffe  ber  936geL  SBeiß,  @elb  unb 
©riJn  ffnb  bie  Jjauptfarben,  Ja  fa|t  bie  allefnigen;  benti  bie  wenigen, 
anber«  gefärbten,  g.  ©.  braun  bei  Harp.  vinula,  ober  grau  (Ciaiex 
baccarnm),  ober  gebänbert  (Gastr.  quercifolia,  ?af.  i.  gig.  1.),  wollen, 
rffcfffcbtlicb  ber  großen  Allgemeinheit  jener  erwähnten  gärbuna,  nicht  , 
viel  bebeuten.  J£>ier  unb  ba  fommen  auch  bunfle,  ifelbft  ganj  fdjwarg« 
braune  (Culex  pipiens)  vor. 

. §.60. 

3)och  interefffrt  uns  bie  Art  unb  Sffieife  wie  bie  gelegten  ©er  an 
ihren  Ablagerungaorten  vertheilt  ffnb. 

©nfge  liegen  einfam,  gerffreut  (o.  aolitoria)  auf  ©flangen  ober 
anbern  ©effänben,  von  welchen  ba«  3unge  ffd>  nährt;  anbere  häufen« 
4vei<  (ova  aggregata)  bei  einanber.  9toch  anbere,  welche  in  bie,  ben 
Sungen  gur  Kaljrung  bienenbe,  ©ubffang  hineingelegt  werben,  nennt 
man  ova  imposita  (g.  SB.  bie  ©er  ber  ©chlupfwefpen  in  ben  £eib  ber 
Kaupen).  {Die  ©er  be«  Kingelfpinner«  (Gastr.  neustria)  liegen  in 

einer  ©piraliini»  um  junge  Triebe  bet  Stafjrungapffange  ber  Kaupt 
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(ova  spiraliter  deposila,  'Jaf.  1.  g(g.  15) ; ütefc  bllben  unregefmSjjige 
Raufen,  meld>t  bie  'Kutter  mit  paaren  ihres  Äirper^  oor  $&(te  unb 
anbern  fchiblidjen  ©ngdflen  ju  fchü&cn  fudjt  (ova  pilosa,  ?af.  1. 
gig.  4,  j.  95.  Liparis  chrysorrlica,  fascelina,  dispar) ; mieber  an  bete 
finb  in  .tlämpchen  von  9Rift  vcrftcett  (ora  glebata,  j.  95.  Gymnopl. 
pilularius) ; anbere  befüibeu  ftd>  in  befonbern  ‘PganjenauStortchjett 
(galiae),  meldet  bie  'Kutter  burch  ihren  0ttd)  veranlagt  (ova  gallata, 
j.  SB.  Cynips,  Diplolepis,  Trypeta);  manche  enblid)  liegen  in  ver» 
fchloffenen  3«U«n/  weldje  von  ben  keltern  ju  biefem  gmeef  gebaut 
tvurben  (ova  favosa,  j.  95.  Apis,  Vespa,  Pelopoeua).  Alle  biefe  ©ft 
finb  burch  einen  eignen,  gummiartigen  Seim  befefhgt,  unb  heilen  bees- 
halb  ova  gummosa;  fold)c'©er  bagegen,  bie  frei  in  ber  0ubganj 
umherliegen,  j.  95.  bie  ©er  ber  fliegen  (Muse,  domestica)  im  SKift, 
nennt  man  noeft  (ova  nuda). 

Aujjer  ben  genannten  finben  fi<h  »och  manch«  ©erfchiebenheiten  in 
J^inficht  ber  Ablagerung,  bie  aber,  befonbers  meii  ge  nur  begimmten 
©attungeu  ober  gamilien  eigentümlich  finb,  cr(t  bei  ber  Katurgefchichte 
biefer  ©ruppen  bcrddfichtigt  merben  {innen. 

II.  »Die  2arbt  (Larva). 

§.  51. 

0oba(b  bas  entroicfelte  3»»9«  bi«  ©fdjaale  terlaffen  hot/  h«<lir 
es  Sarve  (larva),  ober,  roie  bei  (Schmetterlingen,  SKaupe  (eruca), 
ober  «Kobe.  ©iefes  3«»9«  «rfcheint  in  feht  vielen  gilleit  unter  bet 
©egalt  eine«  (angge|hecften,  mehr  ober  meniger  runben,  geringelten 
SSurmcs,  ber  entroeber  onfcheinenb  fopf»  unb  fufjlos,  ober  theils  blof? 
mit  einem  beutlichen  .topfe,  theils  auch  jugleid?  mit  mehrern,  menig; 
gens  fech«,  göfjett  verfehen  ift.  3»  «übern,  ober  meniger  jaf)(rei<hen 
gillen,  h«t  bas  3»»9*  Won  voDfommen  bie  ©egalt  ber  iKutter,  mie.- 
mohl  es  viel  Meiner  ig  unb  ihm  jeberjeit  bie  glügel  fehlen,  migen 
biefe  ben  Aeltem  jufommen  ober  nicht.  — 95eibe  Arten  ber  (£ntmicfc. 
lung  meichen  alfo  fchon  burch  bie  ©ilbung  ber  3un9«»  f«h«  »°»  «»' 
anber  ob;  noch  mehr  inbefj  roirb  ihre  Serfcf>iebenheit  in  ihrem  ©er» 
folge  fichtbar.  SDenn  roihrenb  in  biefer  SBeife  bas  3unge  blog  burch 
mehrmaliges  deuten  votlfommen  ju  ber  ©rifje  unb  gorm  ber  Aclteru 
hcranroidjg,  tritt  bei  jener  Art  ber  ©itroicfelung,  gleichfalls  nach  mehr» 
maligen  Häutungen  ber  Kaupe,  ein  guftaub  ber  Kulje  ein,  in  roelchem 
bas  3nfeft  roebet  fRaljrung  ju  geh  nimmt,  noch,  menigfieus  in  beu 
aUet  meijten  gillen,  geh  bewegt;  eine ‘Periobe  bes  Sehens,  bie  mir  als 
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fpnppenjeft,  ©uppenalter  6e)ci(^tten.  (Erft  nachbctn  b;ef«  «Periobe 
burchlaufen  (ft,  *gel)t  au«  b<r  «Puppe  ba«  volienbete  J3nfeft  in  feiner 
ganjen  ©chbnbeit  b«n>or. 

3fuf  biefer  roirflidjen  Söerfchiebenbeit  ber  €ittwicfeluug«/58org4nge 
berufen  auch  bie  ©ettennungett,  mit  welchen  man  fie  bejeichnet  Ijat 
Allgemein  nennt  mau  fie  SSccroatiblungeti  (inetamorpliosen),  ein 
Stame,  welcher  ofync  3weifcl  fcurcf)  bie  »oMommen  verriebenen  ©e» 
ftaltcn  eine«  uub  beffelbcu  .^nfclt«  in  feinen  verriebenen  Scbenealtem 
gerechtfertigt  werben  fann;  bie  Untere  2(rt  ber  ©erwanblung  aber 
beißt  vollfommen  (metamorpb.  complcta),  in  fo  fern  eigentlich 
nur  bei  ihr  eine  wahre  ©erwanblung  be«  3»bi»ibuum«  ©tatt  finbet; 
jene  erftere  bagegen  unvollf  ornrnen  (m.  incompleta),  inbem  eigene 
lieb  feine  Um&nberung  ber  gorm  ©tatt  bat,  fonbertt  nur  bie  Ober/ 
baut  bts  Snfeft«  ficb  mehrere  SOtale  abfdjält. 

2Bicmof)(  nun  biefe  ©enennutigeu  au«  ber  Statur  ber  ©inge  bet/ 
vorgeben,  fo  haben  bodj  anbere  ©cbriftficller,  namentlich  gabriciue, 
anbere  2lnfid)ten  von  ber  ©adje  gehabt,  ©eine  ©enemumgen,  roclcbe 
er  für  bie  nach  if>m  mehrfachen  SScifcn  ber  SQcrroaublung  »orfdjiug, 
finb  folgenbe; 

©ollf ommen  (m.  completa)  beißt  ihm  biejenige  SJerwattblung«* 
art,  bei  welcher  bie  Sarve  grabe  fo  gebilbet  ift,  wie  fpitcr  ba«  fertige 
3nfcft.  @«e  finbet  nur  bei  folgen  ^infcften  ©tatt,  bie  auch  in  ihrem 
vollcnbcten  3ufiatibe  ber  glägel  ermangeln  Ci-  ©•  Pediculus,  Cimcx). 

2febnelt  ba«  3ünge  ber  Butter  hinfichtlich  feiner  ©eftalt,  entbehrt 
e«  aber  ber  glflgel,  welche  biefer  eigen  finb,  fo  (ft  bie  SBcrwanblung 
bafbpollf omtnen  (m.  scmieomplela). 

Änedjt  ba«  Sunge  at«  Staupe  au«  bem  <S:i,  uub  hat  jugleich  bie 
^Juppe  frei  abftehenbe  ©lieber,  wiewohl  fie  bcftÄnbig  ruht,  fo  foll  bie 
©erwanblungswcife  unvollkommen  (m.  iucomplcta)  beißen-  (Hy- 
menoptera,  Coleoptcra.) 

23on  biefer  unterfcheibet  fiel)  bie  verfteefte  ©erwanblung  (m.  ob- 
tecta)  nur  baburch,  baß  bie  ©lieber  ber  «Puppe,  zugleich  mit  bem  ^6r< 
per,  in  eine  harte  JgwrnbrtUe  eingefdj (offen,  a6cr  burd;  Sitiien  auf 
bereu  Oberflidje  bejetebnet  finb.  (Lepidoplera). 

3fc  enblich  bie  Sarve  eine  fußlofe  SDtabe,  nnb  liegt  bie  «Puppe 
in  einer  runblidjen,  faft  eiffirmigen  ^»oniljulfe,  an  welcher  bie  Ubeile 
be«  vollfommeneu  ^nfett«  nicht  im  ©eriugften  angebeutet  finb,  fo  will 
er  biefe  Xrt  ber  ©erwanblung  cingefpert't  (m.  coarctata)  genannt 
wiffeh.  (MuBca,  Syrphua.), 
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©egen  bicfe,  bem  2tnfd>cin  nad)  fef>r  genaue,  ©efftmmung  bet 
93erwanblung«rocifen  lägt  (trf>  cinroenben,  bag  manche  gujMnbe  vor» 
fotnmen,  reelle  in  feine  ber  angegebenen  33er  hilf  nifTe  tjineinpaffen. 
@o  ift  5.  ©.  bie  Sarve  von  Xylophagus  fuglo«,  unb  bod>  jtnb  an  ber 
‘puppe  bie  ©lieber  bee  vottfommenen  ^nfeftö  ft&on  ju  erfennen;  baf» 
felbe  gilt  von  ber  ©attung  Stratiomys.  Ober  bie  fuglofe  SSftabe 
verwanbelt  fief)  in  eine  ‘Puppe  mit  freien  ©liebem  (Ichneumon). 
SDabei  foll  nicht  einmal  in  Xnfcfjlag  gebracht  roerben,  bag  ber  ©«griff 
ber  voBfommenften  ©crwanblung  grabe  von  ber  SBeife  am  ftrengfien 
gilt,  bie  gabricius  unvollfommen  nennt;  feine  voBfommenfte  bage» 
gen,  ift  offenbar  bie  unvoBfomntcnfic.  £«  fcheint  bemnach  vorjüglicher, 
nur  gwei  ^auptarten  ber  ©erroatiblung  anjunehmen,  ba,  wie  tvir  ge» 
fcfjen  haben,  jwifchen  ben  vcrfchiebenen  Unterabteilungen  vielfache 
aBctfelbegiehuttgen  unb  Ucbergdnge  Statt  ptiben. 

§.  52. 

{Die  Sarven  ber  Snfeften  mit  unvollfommener  ©erwanblung  erfennt 
man  in  ben  meiften  gdBen  am  Mangel  ber  glügel  unb  be«  Siücfcn» 
fchilbcheno  (scutellum  §.  76),  mit  Ausnahme  ber  wenigen  gdBe,  wo 
aud>  bie  voflfommcnen  feine  glügel  hat*««-  >*2iec  fatjn  man 

fiel)  nur  burch  ©eriicfftchtigung  ber  ©rige  bei  befannten  2frten  einige 
©croightit  vcrfchaffen,  ba  bie  Sarvett  beftinbig  Heiner  finb,  al«  ba«  au«< 
gewachfene  ^infett.  Uebrigen«  flimmen  ftc,  ^inflcfjtlicl?  ihre«  Äirper» 
baue«,  gang  mit  ihren  Leitern  überein;  e«  gelten  baher  von  jenen  biefet» 
bett  oriomologifchen  ©eflimmungen,  wie  von  biefen,  welche  wir  fpdtec 
bei  ber  ©djilberung  bc«  voBforomnen  ^[nfefts  fennen  lernen  werben. 

5.  53. 

\ i 

2fBc  Sarveit  ber  Snfeften  mit  voflfommener  SQcrwanbtung  haben 
einen  länglichen,  aBcrmeift  brehrutiben,  au«  breijehn  mehr  ober  weni» 
ger  beutlichcn  Gingen  jufammengefehten  Ccib  mit  einattber  gemein. 
SKandje  haben  nicht  einmal  einen  beutlichcn  &opf,  noch  güge,  unb 
heigen  bann  3)1  al>en  (5af.  1.  gig.  25);  bei  anbern  erfennt  man  jwar 
ben  &opf  mit  ©efiimmtheit,  aber  bie  güge  fehlen  (Saf.  1.  gig.  27.); 
wieber  anbere  bringen  jum  Äopf  noch  fed>6  güge,  bie  an  ben  brei 
erflen,  auf  ben  £opf  folgcnben,  Seibesringen  fifcen;  fle  werben  vor» 
§ug6weife  Sarven,  auch  Engerlinge  genannt  ($af.  1.  gig.  28. 3QJ; 
noch  anbere  enblich,  welche  man  SRaupen  (crucae)  nennt,  bcfifceu 
auger  ben  fedjä  hakigen  gügen  ber  brei  erflen  £eibe«tingc,  mehrere, 
fleifchige  gugpaare  am  ©auch  unb  am  Xft«.  ($af,  1,  gig.  29. 31—36.) 


Digitized  by  Google 


42 


Erfter  2(bfchnftt.  OrfSmologie. 

JDie  JMrperthelfe  ber  garten,  reelle  befonbers  unfere  3(ufmerf< 
famfeit  terbienen,  wdren  alfo:  ber  Äopf,  ber  Kumpf  mit  feinen 
»erfchiebenen  ©ebecfungen  unb  bie  güfie. 

©er  Äopf  (eaput)  nimmt  immer  ben  erften  ber  breijeijn  geib/ 
ringe  ein.  3n  manchen  gdllen  ift  er  gar  nicht  in  feiner  ©Übung  tor 
ben  attbern  2(bfehnitten  bes  ÄSrperS  ausgejeichnet,  wie  fie  ton  einer 
meinen  Jf>aut  beficibet,  mithin  eben  fo  biegfam  unb  in  feiner  ©eftalt 
terinberlicf).  JDiefe  ©ilbung  bes  Äopfes  fommt  nur  bei  ben  SRaben 
tor,  ade  Organe,  bie  man  an  Staupenfipfen  bemerft,  als  giif)ler, 
2(ugen,  fehlen  ihm;  bocf>  entbecft  man  in  feiner  torbern,  bas  ©taul 
bifbenben,  Oeffhung  jroci  dornige  ©orften,  welche  bie  Äiefer  barju/ 
fteUen  fchefnen,  unb  jur  $6btung  bes  Staubes,  wenn  anbers  bie  SDtabe 
ton  3nfeften  fld)  nSfirt,  bienen,  ©ei  ben  Engerlingen  unb  Staupen 
bagegen  ift  ber  Äopf  ton  einem  eignen  J&ornfcfyilbe  beficibet,  bas  burefj 
eine  tom  ©cheitel  fenfredjt  ^erabfteigenbe,  ftcfj  über  bem  SBtunbe  gabel- 
artig theilenbe  gurche  in  jroei  Abteilungen  jerfÄUt.  3n  ber  Stegei 
ift  biefeS  .^otnfdjilb  mehr  ober  weniger  runb,  gleicht  einer  J?albfugcl; 
in  tiefen  ptlcn  bat  es  eine  breieefige,  oft  wahrhaft  herjfbrmige  ©e< 
ftalt  (Sphinx  Lignstri,  Smerinthus  Populi  a.  t.  a.) ; mitunter  enteü 
tert  fl<b  jebe  ^»dlfte  auf  bem  ©cheitel  in  einen  ppramibalen  gortfafc 
(Apatura  Iris,  $af.  i.  gig.  40.),  ober  ber  ganje  Oberfopf  ift  mit  ©or< 
nen  unb  ©fächeln  t&üig  bebeeft  (Limcnitis  Amphioomc  u.  a.  m. 
$af.  1.  gig.  39). 

2(1 S befonbere  Organe  bes  StaupcnfopfeS  finb  bie  grefjwerfjeuge, 
bie  gühler  unb  bie  2(ugen  ju  betrachten.  2(1 le  wahren  Staupen  haben 
tollfommen  beifjenbe  SRunbtbtfle,  eben  fo  alle  garten  mit  hornigen 
güfjen,  ja  felbft  tiefe  ohne  güfe.  ©er  SÖtunb  befinbet  ftcfj  am  torbern 
ober  untern,  mehr  tcrengten  $h<<l*  bes  Kopfes ; ihn  bilben  bie  flache, 
(dnglidjwierecfige  ober  freiSabfchnittfSrmige,  aus  einer  Jjornfubftanj 
gebilbete  Oberlippe  (labruin,  $af.  1.  gig.  37. a.),  bie  gleichfalls  ftarf 
hornigen,  (ich  jangenfbrmig  gegen  einanber  bewegenben  Oberfiefer 
(mandibulac,  'Jaf.  1.  gig.  37.  b.  b.),  bie  fch wiehern,  aber  Ähnlichen  unb 
mit  gegliederten  grefjfpifcen  (palpi)  terfehenen  Unterfiefer (maxil- 
lae,  ebenbaf.  c.c.)  unb  bie  gleichfalls  pfattenfirmige,  me(>r  ober  weniger 
breieefige,  hinftg  mit  furjen  grefjfpifeeu  ober  Haftern  terfehene,  h<w» 
nige  Unterlippe  (tabinm,  ebenbaf.  dj,  welche,  wie  bie  Oberlippe 
ton  oben,  fo  ben  SRunb  ton  unten  terfchliefit,  wdfjftnb  bie  gcfchloffe.- 
nen  Äicfer  bei»  torbern  Eingang  terbeefen.  2(De  biefe  Organe  find 
auch  ben  tollfommenen  3»f«fi«»  eigen,  unb  foUen,  hei  beren  ©chilbe/ 
ruitg,  weitliußger  betrieben  werben. 
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Sie  filier  (autennac,  ebenbaf.  f.  f.)  fihen  in  ber  SMhe  be«  SOhtti/ 
6t«,  am  ©runbe  btt  Oberftefcr  unb  Ö6erlfppe.  ©te  beftehen  beiSar/ 
«tu  nur  au«  wenigen,  oft  nur  brei,  ©liebem,  ober  furjen,  engen 
J^oroeplinbem,  bie  burch  eine  weiche  «£aut  mit  einanber  verbuttben 
ftnb.  3ntmtr  haben  fie  eine  borflew  ober  fabenfbrmfge  ©eftalr,  felbft 
wenn  bie  gühltt  be«  voHfommentn  3nfeft«  ganj  anber«  gebifbet  pnb. 
3a  bei  ben  Staupen  erfdjeinen  fte  ai«  ganj  furje,  fegelfbrmige  gortf&fce, 
roibrenb  bie  Schmetterlinge  fehr  lange  unb  vielgliebrige  gühltr  haben. 

Sie  Tfugen  fehlen  fehr  vielen  Samen,  namentlich  allen  SDtabcn 
mit  unentwiefeftem  .Stopfe,  aber  auch  viele  Samen  mit  betulichem, 
hornigem  Äopffdjilbe  entbehren  berfelben.  3romer  f«nt>  bie  Eugen  ber 
Samen  einfach,  unb  fommen  in  ihrer  gorm  mit  ben  klugen  ber  voll/ 
fommenen  3«feften  überein,  welche  wir  fpäter  als  Stebcnaugen  fetuten 
lernen,  ©leichfall«  in  ber  Sldh*  be«  SJtunbe«,  bicht  hinter  ben  güfj/ 
lern,  angebracht  (cbenbaf.  g.  g.),  wechfeln  fie  in  ihrer  3ahl  jmifchen  ein« 
unb  fech«  ju  jeber  ©eite,  boch  fcheinen  bett  Staupen  ber  Schmetterlinge 
immer  fech«  Eugen  jujufommen. 

§.  64. 

©ben  biefe,  fo  wie  bie  Samen  ber  Statt/  unb  <$oljme«pen  (Ten- 
throdonodea  unb  Urocerata),  auch  ber  grühtingsfliegen  (Phryga- 
neodea),  befannt  unter  bem  Stamen  ©proefen,  befi&ett  an  ber  Unter/ 
lippe  ein  eigne«  Organ,  welche«  Äirbp  nicht  unpafftnb  ©pinbel 
(fusulus,  $af.  1.  gig.  38.)  nennt,  unb  ba«  ihnen  jur  Enfertigung  ihrer 
©efpinnfie  von  großer  SBidjtigfeit  ift.  G«  entfielt  al«  jarte,  am  Gnbe 
fchief  abgefchnittene,  aus  mehreren  hornigen  unb  heutigen  Seiften  ju/ 
fammengefehte  Stbh«  von  ber  ©pifce  ber  Unterlippe.  Surch  biefe 
SWh«  tvirb  bie  von  jrnei  brüfigen  Organen  abgefonberte,  fiebrige,  jur 
Verfertigung  btr  ©eibe  taugliche  glüffigfeit  h«rvorgetrieben,  utib 
fann,  je  nachbem  (ich  bic  Stö^re  erweitert  ober  verengert,  in  (Urfere 
unb  jartere  gdben  von  ber  Staupe  ausgefponntn  werben.  Gitiige  Ädfer/ 
unb  Stehflügler/Samen,  welche  gleichfall«  ©efpinnftc  weben,  haben  ben/ 
noch  nicht  bie«  Organ,  fonbern  bie  ©eibenfdben  werben  aus  bem  Efter 
hervorgejogen.  ^)ier  muß  betm  eint  anberc  Äonftruftion  jurn  ©runbe 
liegen. 

§.  55. 

3undchft  auf  ben  Äopf  folgen  bie  brei  Seibringe,  welche  fpdter 
ba«  Sruftftrtc#  (thorax)  ber  vollfommenen  3nfeften  au«mad>en.  Schon 
bei  vielen  Sarveu  erfennt  man  etf  an  ben  von  furjen  JJorngliebern  be-- 
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fleibeten,  fegelförmigen  tilgen,  wetdje  nur  an  tiefen  Stingen  vorfonv 
men.  Ucbrigetis  haben  tiefe  trei  Stingc  in  ten  inciftcu  gdllen  biefelbe 
©efcfcaffenfjeit  mit  ben  übrigen;  bocg  bei  mandjen  Ääfetlarven,  befoiu 
betrö  aus  ben  ()6f)em  gamilien,  (inb  fie  burdj  eigne  Gilbung  ausgc» 
jeidjnet.  Jpiec  »erben  ihre  Söebedungcu  oft/  wie  bas  Atopffcbilb,  hor< 
tiig,  »ähretib  ber  Hinterleib  von  einer  weichen  Haut  eingehüllt  ift. 
2fud>  6ei  bett  fogenannten  ©ackträger/Earven  (Pliycjs,  Pliryganca), 
toclcbe  als  Staupen  in  einem  felbggebilbeten  ©chäufe  auf  ©anb.-  unb 
Jpoljftückchen  mit  bem  ^»intcrleibe  fteefen  unb  geh  ebenbarin  verpuppen 
CJaf.  2.  §ig.  1),  bemerft  man  ein  gleitbes  23crhältnig. 

§.  56. 

Sie  güge  (pedes)  ber  Earven  haben  einen  hoppelten  S&au  je 
nach  ihrer  ©teUung. 

Sie  ©rugfüge  (pedes  fchledjtweg,  ober  pedes  veri,  $af.  1. 
gig.  41)  gfcen  an  ben  erflen  brei  Stingen  bcs  Eeibcs,  unb  belieben  aus 
mehreren  ©liebem,  grabe  fo,  wie  bie  güge  ber  vollkommenen  Infekten. 
3ebes  biefer  ©lieber  wirb  von  einem  eignen  Honic9l'nber  eingebaut; 
nur  an  ben  ©teilen,  wo  biefe  ©lieber  an  einanber  flogen,  macht  eine 
weiche  ©elenfhaut  bie  SJerbinbung  vollkommen.  93crmöge  biefer  3fn< 
orbttung  erkennt  mau  bie,  ben  ©denken  ber  vollkommnen  J3nfeftet\ 
entfprechenben,  2fbfchnitte  genau  wieber,  fo  bajj  bas  Sßein  einer  Staupe 
eben  fo  gut,  wie  bas  bcs  ©chmetterlings,  aus  ber  Hüfte  (com),  bem 
©clenktheile  (trochanter),  bem  ©chenkcl  (femur),  ©chienbeinc  (tibia), 
unb  eigentlichen  gug  (tarsus)  jufammenfefet  wirb,  greiiieh  rücken 
biefe  ©lieber,  befotibers  bei  Staupen,  vermöge  ihrer  Äürje,  fo  nahe  au 
einanber,  tag  bas  gatije  Sein  wie  ein  kleiner  kegelförmiger  gortfafj 
(ich  ausuimmt;  allein  in  manchen  anbern  Orbnungen,  j.  ©.  bei  ben 
Eaufkäfcrlarveit,  nähern  geh  fegon  bie  einzelnen  Öelcnke  in  ihrer  gorm 
beneu  ber  entwickelten  Ääfer  gar  fehr. 

Uebrigens  hoben  fafr  alle  mit  gügen  verfchenen  Earven  Sörugfüge, 
ja  bei  ben  meiften  Ääfer/  unb  SteggüglerjEarven  gnben  biefe  geh  allein. 

Sie  ©auch füge  (Mfterfügc,  propedes,  pedes  spurii,  $af.  1. 
gig.  48.)  ftnb  furje,  bicke,  geifdjige,  ungeglieberte  gortfäfse  an  ben 
mittlcru  ©aucggliebern  mancher  Earven.  3nuncr  ftnb  ge  ausführ- 
liches Grigenthum  biefer  jweiten  Eebensperiobe,  unb  verfchwinbett  mit 
btm  Uebcrgange  in  ben  ©uppenjuganb  vollkommen.  — 3h«r  gorm 
nach  gab  ge  balb  furje  Äcgel  mit  abgegumpftcr  ©pibe,  halb  längere, 
bünne,  am  €nbe  in  eine  gläche  (©ogle  planta)  ausgebehnte  ©tiele, 
balb  unfeheinbare,  fehr  bewegliche  ©ncfcln,  bie  geh  ««dl  ©eliebeu  ber 
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?an*  au*  tmb  etnfidlpen.  3n  jenen  gälten  ift  Mt  0ohle  sinnlich 
allgemein  mit  einem  |>al6en  ober  ganjen,  hoppelten  ober  einfachen 
Sran^e  furjer  d)äf<hen  befielt,  burcb  beren  J^tülfe  fkg  bie  SRaupe  att 
©egenjtänben  feft  auf  lammt  rt;  [bitfe  ©ucfeln  bagegen  jinb  meiffen« 
unbemehrt,  ja  felbfl  viele  güge  von  bet  juerft  genannten  gorm  i)abeu 
bie  Jöafcn  nicht.  ©ei  manchen,  befonbtrs  bei  folgen,  beren  @ol)le 
jiarf  erroeitert  ifl,  tvirb  biefe  0o(jle  flappenfbrmig,  b.  l>.  fte  jerfällt  in 
einen  äugern  unb  innern  2appen,  bie  ftd>  roie  Bangenflügel  gegen  ein/ 
anbet  betvegen,  gleichfam  eine  Älaue  bifben.  Sfacfj  allen  biefen  2}cr< 
fchiebenheiten  bilbete  Äirbp*)  eint  Sintheilung  bet  £arveu,  tvelche 
mir  jur  leichtern  tteberjlcht,  mittljeiien  tvoHen. 

I.  Storvcn  ohne  guge. 

1.  tOtit  einem  häutigen  £opf  von  unbeftimmter  ©eftalt.  (Diptera.) 
$af.  1.  gig.  25. 

2.  Sttit  hornigem  Äcpf  vo;i  beftimmter  ©e|talt.  (Mehrere  Cole- 
optera,  bie  Rhynchophora,  manche  Ilymenoptera ; Culicma, 
Tipolaria ) Taf.  1.  gig.  27. 

II.  Storven  mit  gügen.  • • 

1.  S&log  mit  ädjten  gügen,  mit  aber  ohne  Tffterfug. 

a)  ©liebet  ber  güge  furj,  fcgtlfirmig.  (Elaterodea,  Ceram- 
bycina.)  $cf.  1.  gig.  28. 

b)  ©lieber  ber  güge  länger.  (Cicindelacea,  Carabodea,  Ily- 
drocantharides,  Brachypiera,  I.nraellicoriiia,  Coccinel* 
Iacea,  Neuroptera.)  'Jnf.  1.  gig.  30. 

2.  ©log  unäebte  güge.  (Tipolaria  unb  anbtrt  Diptera.  Oeco- 
phora.)  gaf.  1.  gig.  26. 

3.  Vlechte  unb  unäebte  güge.  (Lepidoptera,  Tenthredonodea.) 

a)  Ohne  ^täfchen.  (Tenthredonodea.)  $af.  1.  gig.  29.  u.  31. 

b)  SDJit  Jjäid>en.  (Lepidoptera.)  ?af.  1.  gig.  33.  u.  35. 

©and) füge  fänuen  an  allen  Tfbfdjnitten  bes  Jpinterleibeö  vorfonu 

men,  ja  felbft  an  ben  ©rujlringtn  finben  (ich  mitunter  ben  ©auch/ 
fügen  ähnliche  ©ebilbe  itt  ben  gälten,  n>o  n>a()re  ©ruft füge  fehlen 
(Rhrnchophora).  3"  ben  meiften  gälten  hat  jeboch  ber  erfte  hinter» 
leib«/  ober  vierte  .ftärperritig  feine  ©auchfüge,  inbefien  bemerft  man 
mitunter  au  biefern  SUngc  bcrgleichen,  j.  ©.  bei  einer  SKinirranpe 
(Oecophora  Rajella,  Staturf.  0t.  IV.  0.  37  u.  ff.),  unb  ber  SRattein 
fhmanjmabe  (Itorve  Pott  ErLstalis  tenax),  welche  gar  feine  ©ruflfügc, 
fonbem  nur  ©auchfüge  an  ben  £eibrittgen  jeigen.  Uebrigenö  laffen 


*)  lairod.  to  Entom.  UI.  fprlef.  XXXi  p.  100. 


Digilized  by  Google 


46  Srfter  Äbfönict.  OrfSmdfogie. 

f ich  nacf)  ber  Stellung  btr  SBaudjfilfie  folgenbe  ^auptgruppen  von  fiat» 
ven  aufftellcn : * 

1.  S£>aucf>fi5ge  an  allen  ©Hebern  be«  Jjintetteibe«,  bech  nicht  am 
> erften.  (2(d)t  ‘Paare). 

Sie  ©attuitg  Cimbex.  $af.  1.  gig.  31. 

2.  SaucbfüB«  an  allen  ©liebem  be«  Hinterleib«,  mit  2tu«nahme  b« 
erften  unb  vorlcfcten.  (Sieben  ‘Paare.) 

Sie  ©attung  Tenthredo. 

3.  SBauchftifje  fehlen  am  erften  unb  ben  beiben  votierten  ©liebem 
be«  Hinterltibe«.  (Sech«  <Paare.) 

Sie  ©attung  Hylotoma.  $af.  1.  gig.  29. 

4.  SBaud)fi5ge  ftnben  fief)  am  Tlfterglitbe  unb  vier  S&aucbgliebem, 
nehmlich  bem  feisten,  fwbenten,  achten  unb  neunten.  $af.  1. 
gig.  33. 

Sie  meijten  Schmetterlingeraupen,  nehmlich  alle  2tbenbfchmet» 
terlinge  (Scbingodea),  ?agfd)metterliiige  (Papilionacca)  unb 
Spinner  (llombycodea),  fo  wie  bie  meiften  (Eulen  (Noctuacea). 
4.  S&auchfdfe  am  Tfftergliebt  unb  brei  Sauchgliebern,  nehmlich: 

a)  Sem  fecheten,  fiebenten  unb  achten. 

Sit  Staupen  mancher  (Eulen. 

b)  Sem  fiebenten  achten  unb  neunten. 

SDtehrere  3<to*l«'3toupen  (Pyral.  Hypena  rostralis). 

6.  SBaudjfdge  am  2tftergliebe  unb  jroei  S5aud>glcebern  (larv.  geo- 
metriforme*).  ?af.  1.  gig.  34. 

Sie  ©attungen  Plasia,  Ophiasa,  Acontia,  Uetrocampaa 
Lalr.  Ellopia  Tr. 

7.  3tm  Äfterglicbe  unb  an  einem  S&audjgliebe  (bem  brittlehten). 
Spanumefferraupen  (1.  geometrae,  $af.  1.  gig.  35.). 

Sie  meiften  Spanner  (Phalaenodea). 

8.  SBaucbfdge  blof}  am  3fterg(iebc. 

(Einige  SRotten  (Tineodea),  bie  ©attung  Lyda  unb  manche 
Äiferlarven. 

9.  Äeine  Sauchfilße  am  Ttftergliebe,  aber  an  vitr  SBauchgliebem 
(bem  ftdj«ten  bi«  neunten).  £af.  1.  gig.  36. 

SRehrere  Spinner  unb  (Eulen  (j.  SB.  Harpyia,  Platyplcrix). 
Hufjerbem  mürben  noch  einige  3n>eiftdgler(arven  von  verfchiebenen 
Schriftftellern  befannt  gemacht,  weiche  theil«  an  allen  ©liebem  un» 
Achte  giljje,  tf)ei(«  nur  an  ben  erften  unb  (e|ten  bergleichen  haben. 
Ueberhaupt  fcheint  in  biefer  Orbnung  viele  Uuregelmipigfeit  hinfichtlich 
ber  gufjbilbung  ber  fiarven  ob ju walten,  tvit  beutiieher  au«  ber  SB«» 
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fchreibung  6er  Sarven  verriebener  Familien  biefer  Orbnung  hervor» 
gehen  wirb.  UebrigeuS  muß  biefe  Söejeichnuiig  ber  Sarven,  welche  wir 
fo  eben  ju  entwerfen  fuchtelt,  bi«  ju  bereit  ausführlichem  ©chilberung 
im  jrueiten  SSanbe  genügen;  eine  genaue  unb  jugleicb  natürliche  Situ 
theilung  läßt  ficf>,  bet  ber  vielfachen  Scrfcbiebenheit,  nicht  geben;  was 
aber  einigermaßen  als  SRichtfdjuur  bienen  fann,  glauben  wir  bemerft 
iit  haben. 

§.  57. 

JDemnSchfl  bliebe  noch  Einiges  von  ber  Sitbung  be«  SarvenfSrper* 
an  (ich  ju  betrachten  übrig. 

<Ss  ift  fchon  bemerft  worben,  baß  berfel6e  eigentlich  aus  jw!lf 
«Ringen  befteht,  welche  burch  leichte  (Sinfchnürungen  von  einaitber  ge/ 
fchteben  jinb.  SBirflich  läßt  fidf  außerbem  von  ihm  wenig  Jfllge/ 
meines  fagen.  ©ew8hnlich  hat  K&*r  biefer  «Ringe,  mit  Tfusnahme  bes 
jweiten,  britten  unb  lebten,  an  beiben  ©eiten  eine  fleine  längliche 
Oeffnung,  bie  von  einem  breitem,  fchwieltgen  Stanbe  umgeben  ift  unb 
Suftloch  (sligma)  genannt  wirb,  weil  fie  ber  Suft  $u  ben  im  ÄJrper 
verbreiteten  TfthmungSorganen  ben  Sutritt  mbglich  macht.  Siele  von 
bm  Samen,  welche  im  SBaffer  leben,  haben  ffatt  ber  Suftlächer  häutige 
SMätter,  in  welchen  fleh  bie  aus  bem  £6rper  heraustretenben  Suftr&hren 
verbreiten,  unb  fo  bie  Junftioneu  ber  dienten  vertreten,  mithin  fehr 
richtig  Äiemenblätter  (branchiae,  acriductus  Sirbp’s)  genannt 
werben  fbnnen.  ©efonbers  beutlich  jeigen  fie  bie  Samen  mancher 
ClntagS/  (Ephemer*)  unb  Srüfj lingsfliegen  (Phryganea). 
Tfehnliche  Tfthmungs.Tlpparate  haben  auch  bie  Sarven  mancher  3»>ei< 
flügler,  wenngleich  an  anbern  Orten.  Einige  tragen,  wie  bie  Sarven 
ber  Waffenfliegen  (Stratiomys)  unb  ©techfchnacfen  (Culex), 
einen  .ftranj  feberartiger  ©ebilbe  am  Elfter,  vermäge  welches  fie  fief» 
leichter  an  ber  Oberfläche  bes  SBaffcrs  haftenb  halten,  in  ber  SRitte 
biefes  Äranjes,  ober  neben  ganj  ähnlichen  Anhängen,  beßnben  (ich  bann 
bie  Oeffhungen  ber  Suftrbhtetifiämme  (vergl.  bie  Sarve  von  Dyticus); 
bei  anbern  (Eristalis,  ?af.  1.  5*9-  32.)  läuft  ber  Seib  in  eine  lange, 
bünne  TCthemrShre  aus,  bereit  Oeffnung  an  ber  06crßäche  bes  SBafferd 
bleibt,  währenb  fie  felbft  ruhig  auf  bem  ©runbe  ber  Sachen  unb  ‘Pfüheti 
ba  liegen. 

§.  58. 

Serfchieben  von  biefen  Anhängen  eigenthümlicher  2fr t,  welche  ftd> 
füglich  als  befonberc  Organe  betrachten  taffen,  fmb  bie  3>om*  unb 
$aarf(ciber  ber  meiften  Staupen.  3u>ar  fann  man  annehmen,  baß  bei 
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weiten  M»  mefften  Earoen  ganj  nacFt  jtnb,  aQefn  biefe  SSehauptung 
läßt  fid)  nicht  auf  bie  Orbnung  ber  ©chmetterlfnge  ausbehnen,  inbcm 
fehr  viele  «Raupen  In  wahrhaften  “Peljen  einhcrgcfjen.  SÖie  flache  IU 
gen  Staupen  (1.  aculeatae)  Fommen  befottbers  bcn 'Jagfcfjmetterlingen 
ju,  aber  auch  bie  Earoen  ber  ©chilbfäfer  (Cassida)  jtnb  mit  Ungern 
ober  fürjent  JDornen  überall/  bod)  befottbers  am  Jfunterleibe,  bewehrt. 
Jpier  fielen  bann  auf  jcbcm  Stinge  vier,  fünf,  fed)S,  fiebert  ober  acht 
einfache,  ja  nicht  feiten  oerjmeigte  JDorncn  (Vanessa  polychlores}, 
welche  bem  ^S^ierc  ein  wilbes,  unfreunbliches  2(nfehn  geben,  unb  viel 
mit  ju  ber  furcht  beitragen  mögen,  welche  ber  gemeine  SÄantt  in  ber 
Siegel  vor  foldjen  unfchäblichen  Staupen  gu  äußern  pflegt.  SOteljr  »otf> 
fürchtet  man  (ich  vor  ben  freilich  größern,  aber  ganj  naeften,  nur  auf 
bem  lebten  fieibringc  mit  einem  feärfern,  gebogenen  ober  graben  ^>orn 
verfehenen  Staupen  ber  2(benb|chmetterlingc  (Sphingodea,  larvae  cor- 
nutac),  von  welchen  man  fabelte,  baß  ihr  einfaches,  völlig  uumegfa/ 
mes  Jjorn  bie  ©teile  eines  giftigen,  fehwer  verlcljenbcn  ©tachcls  ver* 
trete.  SBenigc  (ja&cn  fiatt  bellen  einen  gabelförmigen  govtfafj  (Uar- 
pyia),  helfen  3lrme  wirflid)  burchbohrt  jtnb,  fo  baß  bie  Staupe  garte 
gäben,  wie  man  meint  gur  93crfchcuchung  feinblicher  ©chlupftvespen, 
aus  ben  Stöhrcn  hervortreiben  Fann  (larvae  furcifcrae,  ©abclfdjivang» 
raupen),  ©rößere  2lufmcrffamfcit  hinjicbtlidj  ihrer  ©chäblichfeit  verbie» 
nen  bie  rauhen,  über  unb  über  mit  laugen  paaren  unb  Söorften  bcflcibeten 
SBärenraupcn(l.  ursinae),  welche  Jjaarc  vermöge  ihrer  ©teifheit, 
bei  gleichseitiger  fcharfer  ©pi^e,  oft  einer  garten  Jjaut  unangenehme  ©nt/ 
günbungeti  verursachten,  wenn  bie  Staupe,  unfrcunblich  angefaßt,  burch  ' 
bie  SBerührung  ihr  gasreiches  Söorltenhaar  »erlohr,  bas  bann  f>ie  unb  ba 
in  bie  Jjaut  einbrang,  3ucfcn  erregte,  baburch  ben  93crlehten  gum  Steiben 
ber  ©teile  veranlagte,  unb  fo  bie  ©efchwulfl  mittelbar  htrvorrief. 

SÄehr  nod>  über  bie  SMlbung  ber  Earvcn  anjuführen,  fcheint  um 
nöthig,  ba  mit  ber  naturgefchichtlichen  Söefchrcibung  jeber  Orbnung 
ein  ©h«rafteriftif  unb  ©intheilung  ihrer  Earven  jugleich  gegeben  wer» 
bcn  foll,  auf  welche  baher  verwiefen  wirb. 

M.  Sic  9)uppe  (Pupa). 

§.  59. 

Sffiir  Fommen  nun  gu  ber  britten  unb  lebten  ©ntwicfelungS/'Periobe, 
ober  bem  puppen juftanbe. 

S)ie  puppen  ber  3*ifeften  mit  utwottFommener  ©erwanblung  fiim/ 
men  mit  ben  Earocn  in  gorm  unb  S&ilbung  voöFommen  überein,  hoch 
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jeigen  biejenigen,  beten  erwaebfene  2(nfeften  mit  klügeln  verfeben  fltib, 
ie^t  furjt  glügclflummel,  als  bcutltcfjeö  Uutcrfcbetbungsmcrfmal.  0ie 
jerfallen  bernnad)  in  jwci  Raufen. 

1.  puppen  ohne  glügelanfiSbe,  reelle  jener  gabriciusfeben  Sc; 
ftintmung  ber  Serwanblungen  gernÄjj  t> o I If  ommene  'Puppen  (pnpac 
complctae),  von  uns  aber  unvollfommcne  (p.  inconiplelae),  ge* 
nannt  werben  müßten.  25ai>in  bie  Süufe,  bie  Settroanjen,  manche 
Ärten  ber  ©attung  Phasma  unb  einige  anbere  ungeflt'igefte  Jpalb.-  nnb 
©rabflügler  (Heraiptcra  unb  Orthoptera). 

2.  puppen  mit , glügelrubimenteu ; jener  Scflimmung  gemäß 
balbvollfommene  ‘Puppen  (pupae  semicompleiae),  von  uns  h<*ib/ 
unvollfommcne  (subincompletae),  genannt.  Safjin  alle  Puppen 
ber  geflügelten  ©attungen  au«  ben  Orbnungen  ber  J£>alb/  9}eb<  unb 
Örabflügler  (Hemiptera,  Dictyotoptcra  unb  Ortboptcra). 

Samarf  nennt  alle  Puppen  ber  Snfeften  mit  unvollfommener 
SJenoanblung  nympbae. 


§.  60. 

Sei  beti  mit  votlfommcucr  Scrroanbiung  bagegen  tritt 

bas  Puppetialter  als  eine  tjödjft  cigcnthümlicbe,  ebarafterißifebe  Periobe 
bes  Gebens  hervor.  Äeußerlid)  jroar  febeint  ein  välliger  0tfllflanb  in 
ber  Sntwicfelung  0tatt  jti  flnbett,  inbem  bie  Puppe  in  ben  meijten 
Sillen  ruhig  ba  liegt,  aud)  nicht  bie  geringfle  Sftabrung  ju  lieb  nimmt; 
«ber  in  ihrem  Innern  geben  befto  grüßere  Seränberungen  vor  ficb. 
Piefc  Seränberungen  foUen  in  einem  folgeubeti  2lbfd)nitt  weitläufiger 
berührt  werben,  ^ier  müffen  wir  uns  auf  bie  Setradjtung  ber  äußern 
gorm  folcbcr  Puppen  befebränfen.  3un4d>ft  tbeilen  wir  bie  Puppen 
in  folgenbc  jwei  ©ruppen: 

I.  Puppen,  welche  frei  in  ihrem  SEebio  liegen,  hängen,  ober  auf 
eine  anbere  2frt  barin  befefligt  jinb:  naefte  Puppen  (pupae  uudac). 
Siefe  31rt  ber  Serwnnblung  ijt  nid)t  (Eigentbum  einer  einigen  Orb< 
nung,  fonbern  jie  flubet  ficb,  tvie  bie  folgenbe,  in  allen  wieber. 

II.  Puppen,  bie  in  befonbern,  von  ber  Sarve  funflvoll  angefer* 
tigten  ©ebäufen  ruhen:  eingefponnene  Puppen  (pupae  follicu- 
latae);  welche  Jjülle  man  0acf,  £ocon  (incunabulum,  folliculu»)  &u 
nennen  pflegt. 

Piefe  93erfchicbenbeiten  beziehen  fleh  aber  nid)t  auf  bie  ©eflalt  ber 
‘Puppe  felbfl,  bie  bavon  abgeleiteten  Senettmmgen  früherer  Schrift/ 
fleüer  flnb  folgenbe: 
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3Jerflecf C (pupa  obtecta,  coarctata),  nennt  man  dne  ‘Puppe, 
bie  in  einer  fefien,  eifärmigen  Hornhülfe,  bent  Männchen,  eingefcbloffen 
ift,  unb  nicht  im  ©eringften  bie  $f)dle  bes  voflfommenen  3nfeftS  tr* 
femten  läßt  ($af.  1.  gig.  45).  Siefe  3frt  ber  SJcrwanblung  ift  ©gern 
tf)um  vieler  gliegenfamiliett  (Syrpkodea,  Oestracea,  Muscaria).  Sie 
umfdjließenbe  Hälfe  ift  bie  vertroefnete  Sarvenhaut,  unb,  genau  ge< 
nommen,  beit  Jjßlfen  maiidjer  ^jnfeften  mit  einer  pupa  folliculata 
analog;  iitbem  unter  biefer  ^nüße  bie  wahre  Puppt  mit  beutlicb  erfenn* 
baren  ©liebem  eingefcbloffen  liegt.  Uebrigens  finbet  ftcf>  eine  foldje 
Puppe  roaljrfdjeinlid)  bei  aßen  Snfeften,  beren  Sarvcn  ficb  nid)t  häuten. 

SRasfirt  Cp-  larvata)  beißt  bie  ‘Puppe,  beren  aflgemeiue  ^nlße 
glcicbfaßs  eine  hornige  ijaut  ift,  an  welcher  man  aber  burdj  Sinien 
auf  ber  Oberfläche  bie  $b(ße  bes  fpätern  3nfefts  Won  vorgcjeidjnet 
finbet  ($af.  1.  gig.  43).  SBeibe  ‘Puppenarten  nennt  Samarf  chry- 
salis,  jette  ck.  dolioloides,  biefe  ehr.  signata,  (Lepidoptera,  manche 
Diptera). 

Sie  gemeißelte  Puppe  (pupa  cxarala),  ober  bie  gortn,  bei 
weldjer  matt  bie  ©lieber  bes  voflfontmenen  .^nfefts  Won  frei  baliegen 
(lebt,  wiewohl  fie  eng  att  beit  Seib  angejogen  finb  ($af.  i-  gig.  48), 
, nennt  Santarf  mumia  unb  befonbers  mumia  coarctala  (Coleoptcra, 
Hymenoptera),  n»&^rcnb  er  bie  'Puppen  ber  pbrpganeeu,  welche  in  ber 
lebten  Seit  ihres  puppcnbltcrs  einiger  Scwegungett  fähig  finb,  rnumiae 
pscudo -nymphae  nennt. 

€itte  naefte  Puppe  nennt  matt  begraben  (pupa  subterranea), 
wenn  fie  ivährenb  biefer  Seit  in  feuchter  ©be  verborgen  liegt,  hängt  fie, 
wie  bei  vielen  ‘Jagfcbmctterlingcn  (Vanessa  polyckloros) , fenfreebt 
herab,  ben  Äopf  nach  unten  ($af.  1.  gig.  44),  fo  h «ißt  fie  PuPa  «d- 
kaerens;  fifst  fit  aber  aufrecht  an  fenfreebten  ©egenflänben,  bureb 
einen  jarteit  Steif  quer  über  bie  Prüft  gehalten  ($af.  1.  gig.  50),  fo 
wirb  fie  aufgcbunbeit  (p.  alligata)  genannt.  <0o  finbet  matt  fie 
gleicbfaßs  nur  bei  einigen  $agWtnetterlingcn  (Pontia  Crataegi). 

©ne  eingefponnene  Puppe,  beren  ©chäufe  jutn  Sfjdl  offen  bleibt 
(Saturnia,  Pbryganea),  pflegt  man  wohl  b e w a cb  t (p.  custodiata)  ju 
nennen. 


§.  61. 

353aS  nun  ben  eigentlichen  .^ärperbau  ber  Puppe  betrifft,  fo  finbet 
man  in  if>m  beutlicber,  als  bei  ber  Same,  eine  Trennung  bes  Seibes 
in  brei  Jjjaupttbeile,  beit  Sopf  (capul),  bas  Pruftftäcf  (tkorax)  unb 
ben  Hinterleib  (abdomen)  aiigebeutet.  Siefes  Serfaßen  pes  Äörpers 
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ifl  auch  in  ber  Jjülle  ber  ©uppe,  wie  an  ber  £aut  bcr  $!arpe,  burd)  ®iiu 
fchntirung  ausgebrücft.  Slennen  roir  alfo  mit  .Sir bp,  oietteicht  nicht 
fehr  pafFenb,  bas  äußere  @e»anb  bcr  ‘Puppe  @d)cibc  (tlieca),  fo 
liege  ftd>  felbige,  nach  ben  jefct  greller  herporgetretenen,  äußern  Organen, 
in  folgenbe  $f>eiie  jcrgliebern: 

Sopfhillle  ober  Sopffutteral  (cephalotheca)  ^eißt  ber  por; 
bere,  fyalbfugclfbrmige  2(bfchnitt,  welcher  ben  Sopf  bes  fpätern,  ooll/ 
fommenen  3"fcfts  einfd>ließt;  an  iljm  unterfcheibet  man  tuieber  baS 
2(ugenfutteral  (ophthalmotbeca),  bie  Jjiitte  ber  SOlunbtheile  (sto- 
matolheca),  roelcfjc  6a(b,  »ie  6ci  Säfern,  bie  tiefer  utib  Safter,  balb, 
»ie  bei  manchen  ©djmctterlingen  (j.  93.  Sphinx  Ligustri),  ben  her/ 
porragettben  SRoüriiffel  bebeeft,  unb  in  biefem  leljtem  gatte,  freilid) 
mißbräuchlich/  »on  Sirbp  3«ngenfutteral  (glossotheca)  genannt 
wirb.  93or  ber  SJiunbhütte  liegen  bie  0d)eiben  ber  93eine  (podo- 
thecae)  in  fpifcen  ® infein  gegen  einanber  gerichtet;  baneben,  nach 
außen  gegen  ben  Stilcfen  ju,  bie  balb  längern,  fpifcen,  halb  fiirjern, 
biefern  gtlhlerfcheiben  (Ceratothccac  *).  2(uf  bie  Sopfhötte  folgt 
bie  ©ruflhdde  ober  bas  ©ruflfutteral  (thoracothcca,  cytothcca 
Sirbp’s),  roeld)cs  nach  unten  pon  bem,  au«  feiner  0cite  entfprin/ 
getibeu,  (ich  9*9««  ben  23auch  umfchlagenbcn  gldgclfcheiben  (pte. 
rothecae)  bebeeft  roirb.  Slacfj  ber  Perfchiebenen  ©Übung  bcr  ©ruft  in 
ben  perfchiebenen  Orbnungen,  richtet  (ich  auch  hie  ©e(lalt  ber  ^fllle, 
fo  baß  man  balb  bie  brei  Siinge  ber  ©ruft  beutlicher  unterfcheibcn,  unb 
bann  roieber  ein  ©orberbrufifuttcral  (prothoracotheca),  SDiittclbrufl/ 
futteral  (mesothoracothcca)  unb  J£>interbruftfutteral  (mctathoraco- 
theca)  annchmen  fann,  (Säfer,  i2fberfli3gle0,  halb  alle  brei,  »egen 
bet  überroiegenben  ©r5ße  bes  mittleren  'JheileS/sin  ein  eitrige«,  großes 
0tücf  jufammenfließen  fleht  (3»eißilgler,  ©dpnctterlinge).  2fuf  bie 
©ruftfeheibe  folgt  bann  bas  aus  neun,  mehr  ober  »eniger  beutlich  ge» 
trennten,  Stingen  bcflef>enbc  ©auchfutteral  (gasterothcca),  an  beffen 
<£nbe  bie  fpätere  3fter(ffnung  (ich  angebeutet  finbet,  »äljrenb  ju  jeber 
0eite  jebes  SKingcs  ein  beutlich  erfennbarcs  Luftloch  (stigma)  ftch 
bemerflich  madjt.  • 

©on  befonberer  SBichtigfeit  ifl  nod),  Ijinftchtlid)  ihrer  »ahrhaft 
jahllofcu  93erf«hf ebenhei ten,  bie  0pi6c  bes  lebten  ©liebes  (apex  ab- 
dominis,  crcmantcr  Sirbp’s).  0ehr  allgemein  läuft  biefelbe  in  einen 
fegelfärmigen , fpi&en  ober  (lumpfen  gortfah  aus  (Sph.  Ligustri^, 


•)  Widjt  Ctrtlhccte,  toie  ÄirM  fcfireiM. 
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öfter  eS  finft  fteren  jrnci  neben  cinaubcr  (Noct.  amclhysiina),  ftte  tvcf)(, 
tvie  bei  Hydr.  picens,  Noct.  lucipara,  als  längere,  gebogene  Hafen 
Ijerabhängcu.  Sllituuter  finbcit  ftd>  viele  flcinc  H6cferd>cn,  ober  Spieen, 
and)  mol)l,  tvie  bei  llarpyia  Fagi,  ein  mehrjaefiger,  fammartiger  gortfafe. 
($af.  1.  gig.  49/  attbere  gönnen  gig.  46  unb  47.) 

(Enbet  ber  Hinterleib  in  einen  herverflehenben  Stachel  (Sirex, 
Piuipla,  Cryptus),  fo  h«t  auch  biefer  feine  eigne  Scheibe  (acidolheca), 
u>c(d)c,  tvcitn  ber  Stadtcl  nur  fuvj  ift/  frei  [>cn>orftc()t  (Sirex),  bei 
gräßercr  Cättgc  bcffclbeu  aber  (Pirapla)  (id)  gegen  bett  95auch,  ober 
ben  3iflcfcu  ber  ‘Puppe  umfehlägt. 


Sie  Oberfläche  ber  ‘Puppen  ifl  im  ©anjett  nod)  häufiger,  als  bic 
ber  ßarven,  ganj  naeft.  31ur  wenige  gälfe  finb  jcit()er  bcmcvft  roerbeu, 
tuo  il)v  Ccib  mit  cinjelnen  SBorflen  (Hydroph.  piccus),  thcils  mit 
95äfdjc(n  längerer  Haare  (mehrere  Bombyccs,  j.  95.  Orygia  pudi- 
bunda,  Pygcra  bucepbala),  ober  «H*aarf r&tijen  bebeeft  mar.  93on  fob 
dt »n  95ebecfutigcn  miflTen  bie  gortfä|e  unb  Htrvotragungen  ber  ‘Puppe 
fclbfl,  bic  fld)  nach  ftcr  gorm  bcs  etngefdflolfcncn  ^nfefts  rid)teu,  mot)l 
unterfchieben  roerben.  3l<  beifen  gortfä(*cn  gehftren  ber  fchott  bcfchric» 
6ctte  (Eubflad)d  bcs  lebten  £eibriuges,  uttb  ber  gleichfalls  angebentete, 
hervorflefjettbc  Slollrüffcl  mancher  Schmetterlinge  (glossolhcca).  95ci 
2(benbfd)tnctterlingen  (Sphinx  Convolvuli,  Ligustri)  tritt  er  als  eine 
fttimpfc,  gegen  ben  Äftrpcr  gebogenen  Seulc  jmifcheu  bem  erflen  gitjj» 
paar  hervor;  bei  (Eulen  (Cucullia  Tanaceti,  rinsia  consona  unb  an» 
bereu  biefer  ©attungeti)  ragt  er  als  ein  folbigcr  govtfab  Aber  bie  Seine 
hinaus,  unb  liegt  bann  frei  vor  bett  erfreu  Hintcrlei&Sringcn  ber  95audj. 
feite.  ?(uch  bie  3lthemr5hren  mancher  im  ffiaffer  lebenben  3n>eiflögler» 
‘Puppen,  }.  95.  ber  StcchtnMc  (Culex),  mo  fle  als  jmei  fculcnfSrmigc 
gortfäfsc  von  ben  ©eiten  bes  95ruflflücfs  entfpringen,  verbienen  t)icr 
eine  (Ertväl)  innig. 

kleinere  gortfäfce,  roic  Stacheln,  Stunjeln,  entfpringen  an  mehre» 
ren  Orten  bes  ‘Puppcnfftrpcrs  unb  get)5ren  ber  'Puppcnfdtale  ausfcfllicfl» 
lieh  au.  So  hat  bie  ‘Puppe  bcs  H‘rf<hfd)r6trr5  (Lucnnus-  ccrvus) 
auf  ben  erflen  Hi»ttrlcibsringen  fcitlich  mehrere  in  eine  95orflc  aus» 
laufenbe  Stacheln,  ähnlich  bic  von  Hydrophilus  piccus  vorn  nntSrufl- 
fdjilbe,  ober  bic  'Puppe  einer  Simibflieqe  (Asilus),  von  bc  ©etr  ab» 
gebilbet  (2fbl)anbl.  Sb.  VI.  2af.  14.  gig.  8)  mit  Stadeln  auf  bem 
Äopfe  unb  auf  ben  HmlerUtösringeu.  Sic  ‘Puppe  ftes  5S)eibenbohrcrs 
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(Comus  lignipcrda)  tjat  Kit! (cf)  an  jebem  Jpttitcrlcibertngc  eine  3letf>.' 
fdjwachcr  Jpöcferd>en,  un£>  ebenfo  viele  anbere  Schmetterlingspuppen; 
btt  moniert  erfdjeinen  fie  auch  als  erhabene,  etwas  geferbte  Seiften 
(admiuicula  Äirbp's). 


§.  63. 

Stoch  onbere  (Erhabenheiten  mancher  ‘Puppen,  bie  man  wegen 
ihrer  Äürje  unb  ©iefe  webet  gortfäfje  uod)  Stacheln,  fonbern  ttut 
ousfpringenbe  SBinfel  nennen  fann,  ruhten  gleichfalls  von  bet  §otm 
bes  eingefd)loffenen  3nfeftö  her,  unb  finb  alleiniges  (Eigentum  man» 
d>cr  Schmetterlings»  unb  Sweiflüglerpuppcn.  Unter  ben  puppen  jener 
Örbnung  trifft  man  folche  formen  nur  bei  'Tagfaltern  an,  hier  aber 
auch  bet.  ben  aflerineijten.  ©ewöljnlid)  erheben  fid)  jwei  fegclfömtige 
gortfihe  vor  ben  5fugen,  biefe  fcheineu  bie  Tdftcr  bes  Schmetterlings 
ju  umhüllen  (pselapliotliecac) ; bemnächft  erweitert  fiel)  bas  ©ruft» 
futtcral  in  mehrere  fcitlicbc  5ßinfcl,  vor  allen  aber  ragt  auf  bein  Stücten 
ein  gortfalj  in  ber  ©cftalt  einer  lattggcjogcucn  ©pramibc,  ober  wie 
bie  Stafe  bes  mcnfchlidjen  'Xntlibcs,  h«rvor,  fo  baf;  eine  folche  ‘Puppe 
einem  SKcnfchenaugeficht  auf  ben  cr|tett  ©lief  ju  glcid)en  fdjeint, 
befonbers  wenn,  wie  es  häufig  bev  gall  i|f,  in  ben  über  ber  ‘Ppramibo 
(iegenben  ©ertiefungeu  bunflc  glecfeu,  fdjein6are  tfugcu,  ftd)  beflnbeu 
SBir  nennen  fo  geformte  puppen  ccfigc  (p.  angulares),  bfe  übrigen, 
im  ©egcnfa(s  gegen  biefe,  feg  eiförmige  Cp-  corneae). 

§.  64. 

©evor  wir  unfere  ©ctrad)tung  ber  ©uppc  bcfdjließcti,  wollen  wir 
uod)  (Einiges  über  bie  garbe  bcrfelben  anführen. 

TfUe  ©uppen,  bie  an  fehattigen,  bunflen  Orten  liegen,  j.  ©.  in 
ber  (Erbe,  im  SBaffcr,  in  voUfommenen,  bunflen  ©ehüufcn  Cmie  in  ben 
TJnnd>en),  finb  gelblich  weiß,  bttnfeln  aber  nod),  wenn  man  fie  ans 
Tageslicht  bringt;  bie  übrigen,  befonbers  bie  ‘Puppen  ber  Stacht»  unb 
Tfbenbfchmcttcrlingc,  ber  03Jotten  u.  a.  m.  finb  hellbraun,  weint  fie  in 
ber  (Erbe  (ich  befiuben,  bunflcr  fobalb  fie  in  burd)fd)ciuenbcn  ©cfpfnu» 
fttn  eingcfdjlofTeu  finb.  ©ic  meifien  Tagfaltcrpuppen  haben  eine  grün» 
lid)C,  ober  gclblid)»graubraune  garbe,  viele  finb  gcfprcnfclt  CPonlia 
Cratacgi),  anbere  haben  große,  wie  ©olb  glünjenbc  glccfeu  an  bev 
©ruft  unb  am  J^interlcibc  (Vanessa  Cardui,  Urticae),  verbieneu  ba» 
her  nur  ben  Stanteu  ©olbpuppcit  (chrysalis,  aurclia),  rocld)cr, 
befonbers  von  Ältern  SchviftiteHeru,  auch  allen  Schmetterlingspuppen 
beigefegt  wirb. 
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IV.  £>  a ö 3 n f e f * i n feinem  öollfomraenen 
3 u ft  a n b e (Imago). 

§.  65. 

6in  3"feEt,  reelle«  bie  ‘PuppcnbüKe  uerlaflett  bat,  ^ef§t  nun 
»ollfommen  (imago,  jnsectum  declaratum,  perfeclum).  Setradp 
ten  roir  baiTelbc  nAber,  fo  bemerfen  mir  alsbalb  mehrere  Jjauptabfcbnitte 
bes  Scibes,  bi«  burd)  tiefere  (Einft&nittc,  als  in  ben  frühem  £ebens< 
perioben,  non  einanber  getrennt  ftnb.  Sanier  jeigen  ftdj  non  jefct  an 
brei  J&auptabfcbnitte,  voclcfjc  man  Äopf  (caput),  Sruftftücf  (tbo- 
rax*)  unb  Jpinterlei6  (abdoracn)  ju  nennen  pflegt.  SBir  werben  ^ier 
nun  bie  genannten  ^:^ei[e  nach  einanber  burdjgefjen,  bod>  juoor  nodj 
einige  ©emerfungen  über  ben  SHamen  biefer  $()iere  einfcbalten. 

fluf  jenes  3erfaHen  bes  3nfeftenleibcs  nebntlitb  bejief;en  ficb  bie 
non  nerftbicbenen  Slaturforfcbern  jur  SBejeicbnung  biefer  klaffe  nor/ 
gefebtagenen  Slanten,  flrf  fioteles,  ber  Altefie  non  alfcn,  nannte  bie 
Snfeften  "£no/ia,  welches  SBort  non  bineinfebneiben,  einfer. 

ben,  abgeleitet  wirb.  Offenbar  bejicbt  flcb  alfo  feine  Benennung  auf 
ben  in  flbfebnitte  getbeilten  £eib  biefer  'Jbiere.  S)ie  rAmifcbett  ©ebrift 
flefler  folgten  bem  ©cifpiele  bes  großen  SRannes,  unb  hießen  unfere 
©efebbpfe  Insccla,  abgeleitet  pon  insecare,  bas  gleichfalls  bineinfebneü 
ben  bebeutet.  SMcfe  Benennung  würbe  non  allen  ©djriftflellern  atu 
genommen;  burdj  £innü  fam  (Te  unter  bie  fpftematifeben  'Jbtetnamen, 
unb  ging  fo  in  fajt  alle  lebenben  ©pracben  über.  fluch  wir  JOcutfcben 
brauchen  bas  SBort  3nfeft  fdjon  feit  langer  Seit.  93or  furjetü  bat 
Ofen,  als  er  für  alle  3laturE6rper  feine  beutfdje  9lomeuflatur  ent- 
warf, bie  3nfcften  Äerfe  genannt,  ein  SBort,  welches  wol)l  baffelbe 
bebeuten  foll,  ba  er  es,  wenn  wir  anbers  richtig  mutbmajjen,  aus  f erben 
(Clnfchnitte  machen)  gebilbet  bat.  Einige  beutfdje  ©djriftftellcr,  wie 
«Earus,  SB agier  u.  a.  m.,  haben  bie  Ofenfcbe  S&enennung  attge» 
nommen,  weil  fie  in  ber  $bat  ben  grofjen  SBertf)  bat,  Acht  beutfeben 
©tamtnes  ju  fein,  unb  jugleid)  biefelben  SJortbeile  binfübtlid)  ber  Säe.- 
jeiebnung  bes  norwaltenben  Cbarafters  gewAb«.  fluch  wir  folgen  baber 
bem  'SJcifpicle  fo  würbiger  83orbilber. 


*)  ®trat  oten  v ia 
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i.  ©er  f?  o p f (Caput). 

$,  66, 

©er  Äopf*),  ber  vorberftc  jener  brei  J*>ouptbcile  beS  ÄcrffciBcö, 
jeigt  Su  feiner  gorm  eine  große  SBerfcbicbcnbeit.  3m  Allgemeinen  ift 
er  ein  ber  fugeligen  ober  fjal6fugeligen  ©efralt  fid>  nä^ernber,  von  einer 
einfachen  Jjwrnbeefc  umfcbloflener  £6rper,  an  wcldjem  bie  verfdjiebenen 
©innesorgane  ihren  ^Mafc  gefunben  haben.  ©d)on  aus  feiner  Sin* 
facf)l)eit  alfo  gct)t  hervor,  baß  man  nicht  fowol)l  befonbere  $bfil*/  als 
vielmehr  nur  gewiffe  ©egcnben,  bie  analogen  ©teilen  am  Sopfe  ber 
f)bbern  $b<ere  entfpredjen  mäßen,  burd)  befonbere  Benennungen  unter» 
febeiben  fantt. 

SBaS  nun  bie  gem6f>nlid)(lcn  formen  bcs  Sopfes  betrifft,.  fo  ift 
jwar  bie  fugelige  ©ruttblage  feiner  Bilbung,  inbeß  tSberwiegt'  ntc^C 
feiten  ber  eine  ober  ber  anbere  feiner  ©urdjmejfer.  ©aburdj  entfte» 
ben  bann  bie  ciffirmigen,  länglichen,  (tumpf.-brcicctigen,  beriffirmigen 
u.  a.  m.  Äopfgejtalten,  welche  mir  in  fo  vielen  ©ruppen  ber  Äerfe 
antrejfen.  ©ebr  häufig  läuft  er  in  3acfen  unb  gortfäfce  au«,  bie 
man  Jjbrner  (cornua)  nennt;  immer  finb  fte  integrireuber  'Jjj«*!  ber 
JpornhüUc,  niemals  eingelenft  unb  bemeglidj. 

§.  67. 

©ie  ©egenben,  weldje  man  am  Äopfe  ju  bejeiebnen  pflegt,  wären 
folgenbe : 

3uer(l  unterfebeibet  man  ben  eigcntlicben  ©cbäbcl  (cranium, 
calva  naeb  anbern),  von  ben  an  ibm  befeftigten,  meiftens  beweglichen 
Organen;  er  umfaßt  alfo  ben  gangen  einfachen  'Jbeil  bes  Kopfes,  unb 
fdßießt  bie  gilbler,  Augen  unb  SDiUubtheilc  aus.  SBill  man  bie  obere 
©eite,  von  ber  ©tim  ifber  ben  ©cbcitel  bis  jum  Jjinterljauptslocb, 
bervorbeben,  fo  nennt  man  fte  Oberfopf,  Jjirnfcbale  (calva, 
epicraoium  ©traue**)  l£af.  2.  gig.  11.  A.);  an  ibr  grinst  nach 
vorne  bas  Äopffdjilb  (dypeua),  Untergeficbt  (liypostoma)  ge» 
nannt  bei  ben  3n>eifltSglcrn  von  Zeigen  unb  B o u <b  e (epistomis 
£atreille’6),  ober  biejenige  ©egenb,  welche  oberhalb  ber  greßwerf» 


•)  SJlan  txriirftirfitigf,  inbent  man  bie  Benennungen  ber  Tfieile  bei  £er(Teitel  bunb' 
gebt,  unb  auf  9ibn>eid>ungtn  »on  anbern  @cbriftfteUern  rtötjt,  tat  in  §.  o.  II.  unb 
ber  Stnmcrtung  ba;u  (Mcfagte. 

**)  CocuiJentioiu  gininies  *ar  rmtomie  comparle  des  antmaox  articnle*  par  Bare. 
Straua-Durkheim.  Paria,  1628.  g.  a».  fig.  X (Pag.  £J  u ff.) 
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5euge  liegt,  von  ben  ©eiten  bes  Ä'opfcö  begrSnjt  wirb,  unb  bis  ju  ben 
Äugen  hinauf  reicht  ($af.  2.  gig.  11. c.).  Äirbp  nennt  biefe  ©egenb 
Slafe  (nasus),  »mb  untcrfd)eibet  ben  roieber  vorbern  $b«l  als  rhina- 
rium,  ben  mehr  feitlicben  als  postnasus;  geroifi  mit  Ungrunb,  benn 
wenn  gleict)  viele  Slaturforfcbcr  in  biefer  ©egenb  bie  ©erudjsorgane 
vermutl)et  hoben,  fo  ifl  bod)  uod>  feiner  im  ©taube  geroefen,  fte  bort 
nadjjuroeifeu,  roesbalb  eine  von  foldjcr  93enmtt()ung  abgeleitete  ©c« 
nennung  geroijj  verroorfen  »erben  mufj.  — Sie  ©tirn  (frons)  ifl 
bie  ©egenb  von  ber  ©rät^e  bes  .fopffdjilbcs  jroifeben  ben  Äugen  bin« 
auf  bis  bahii«,  roo  ber  $opf  ftd)  nach  oben  abglattct  ($af.  2.  gig.  11.  B.), 
Slifcfd)  unterfdjeibet  baran  bas  jwifc^cn  ben  Äugen  gelegene  ©trtef 
als  SOlittelbaupt  (synciput).  — ©djeitel  (vertex)  beifit  ber  obere, 
abgcglattete  Sljeil  bes  Äopfes,  auf  roeldjem  jfemlich  allgemein  bie  foge» 
nannten  Lebenau  gen  (ocelli)  fief)  bcfitiben  ($af.  2.  gig.  11.  a.).  ©ei 
vielen  Werfen,  befonbers  Ädfern,  ifl  ber  ©djeitel  unbeutlidj,  inbem  fie 
ben  Äopf  in  bas  ©ruflftilcf  l)ineingejogcn  tragen.  Äntlilj  (facies)  bie 
vorbere  ©egenb  bes  Kopfes  über  bem  SDlunbe,  unb  begreift  bas  Äopf< 
fdjilb,  bie  ©tirn  unb  bie  Umgegcnb  ber  Äugen  in  ftd).  — ©efotibcrs  von 
ber  ©tirn  unb  bem  ©djeitel  aus  erbeben  ftd)  jene  oben  errodb>rten 
gortfdbe,  bie  man  Hdrtter  nennt,  inbem  fie  ben  Römern  ber  SS3icber« 
fduer  nidjt  feiten  Ähnlich  ftnb.  Oft  ftnb  biefe  ©egenben  mit  Jjaarct» 
befe|t,  roeldjc  bann  Haupthaare  (capilli)  genannt  »erben;  ein 
Haarfaum  über  bem  SBJuube  auf  bem  Äopffdjilbc  beifit  Ä nebelbart 
(mystax)  unb  finbet  ftcf>  befonbers  bei  groeiflilglern,  jumal  in  ben 
gamilien  ber  Staubfliegen  (Asilica)  unb  gliegett  (Muscaria). 

Sie  untere  ©eite  bes  Äopfcs  ifl  in  folgenbe  ©egenben  abgctbeilt: 

Sic  Äeble  Cgula,  ©af.  2.  gig.  12- D),  ober  ©urgel  (jugulum) 
nach  Äirbp,  reicht  von  ber  vorbern  ©rdnje,  ba  roo  bas  dtinn  «lebe 
unten  §.  68)  befejligt  ifl,  ober  von  ber  SJlunbijfnung  überhaupt  bis 
jum  Ättfang  bes  Halfes,  umfajjt  alfo  bie  mittlere  ©egenb  am  Unter; 
topf,  unb  bei£t  naeb  ©traus,  als  ©tübe  bes  ganjett  ^beites,  ©ninb; 
ftücf  ( basilaire , pars  basalis).  ©ei  maudjen  Ädfern,  5.  ©.  Gco- 
trupes  nasicornis,  ragt  fie  als  glatter  ©ucfel  hervor,  in  anbern  gdllen 
(Carabus)  ifl  biefe  ©egenb  ausgefdjroeift,  unb  if)r  vorberer,  aufgeroor* 
fener  Staub,  au  roeldjem  eben  bas  Äinn  befefligt  ifl,  fcbroillt  ju  einer 
biefen  SHSulft  an  ($af.  2.  gig.  12  unb  13.  d.).  3»  biefer  gorrn  »ollen 
ibn  einige  (fntomologcn,  bod>  rool)l  unpaffenb  (vergl.  §.  9.  Änm.  II.), 
Äopfbruflbein  (sternum  capitalo)  genannt  roiffeti.  ©t rauft  betrachtet 
biefe  SfBulfl  richtig  als  $be»l  bes  ©runbfiücfs,  nennt  fte  aber  23  or; 

grunbflticf  (prebasilaire ). 
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Sie  Seiten  be«  Äopfe«,  von  ben  "Äugen  bi«  jum  ‘Wunbe  hinab, 
Reißen,  befoubers  wenn  fie,  wie  bet  einigen  groeiflüglcrn  (Myopa), 
(türfer  hervortreten,  ® äugen  (genae,  ?af.  2.  gig.  14.  E.).  Än  ihnen 
unterfcheibet  man  roiebcr  bie  vorbcre,  bi«  511t  Einlenfung«ftelle  ber 
Siefer,  ober  jum  Ätifatig  be«  SRunbe«  hinabreichenbe  ©cgcnb  als 
Bügel  (lora,  $af.  2.  gig.  13.  E.),  unb  bie  Hintere,  neben  ben  Äugen 
litgenbe  Stelle,  ai«  ®d)läfe  (tempora,  $af.  1.  gig.  13.  F.). 

Sie  Hintere  Seite  be«  £opfe«,  ring«  um  ben  Änfang  be«  Jjalfe«, 
^efft  Jpinterfopf  (occipnt,  ?af,  1.  gig.  12,  13  unb  14.  G.). 
manchen  gälten,  namentlich  bei  fehr  vielen  Ä'ifern  unb  Orthoptcrn, 
wo  bcr  mehr  längliche  Äopf  tief  in  bas  Srufi|Wrf  ^tnetngcjogcn  i|t, 
tritt  biefe  ©egenb  gar  nicht  hrrvor,  crfdjcint  aber  beffo  heutiger  bei 
ben  ihren  Äopf  frei  trageitben  3mei/  unb  Äberflüglern.  Sa«  Sod* 
im  Jjinterfopf,  burch  tvcldjc«  bie  innern  Organe  ftcfj  fortfe|cn,  tvirb 
dpintcrhauptslod)  (foramcn  occipitalc)  genannt. 

Sei  vielen  Äerfen  ift  fefbft  noch  bcr  Änfang  be«  3ja(fe«  inte.- 
grirenber  ^heil  be«  Äopfe«.  Jjal«  (colluro)  h«ßt  un«  ber  Ä6rper< 
theil,  tvelcher  ben  £opf  mit  ben  Stumpf  vcrbinbet.  ,3n  ben  meifteit 
gäHen  ift  er  eine  bloß  ^Äutige  Sichre,  unb  nur  bei  einigen  Ääfern 
(Staphyliniw,  Lcptura)  hat  ber  äjintcrfopf  (td)  ju  einem  furjeti  Jjwriu 
cplinber  verengt,  au  welchen  fid>  bie  Jjalshaut  befeftigt.  Siefen  Sling 
wollen  einige  Entomologen  Jjaletf) eil  (collarc)  nennen,  ottbere  (}.  S. 
Älug,  Äirbp)  bezeichnen  mit  biefem  Slamen  ba«  Söorbcrbruftfhlc! 
ber  Äoerflügler. 

§.  68. 

B e t SK  u n & (Os). 

Stach  biefer  ^Betrachtung  ber  verfchiebett  benannten  ©egenben  be« 
Äopfe«  gehen  mir  jur  Unterftichung  ber  befonbereu,  am  Äopfc  beftub/ 
lidjen  Organe  über.  Sergleichen  finb  nun:  bie  ^^eilc  be«  SKunbe«, 
bie  gühler  unb  bie  Äugen. 

Sie  SKunbtheile  ober  greßwerfjeuge  (partes  oris,  instru- 
menta cibarla,  tropbi)  liegen  am  vorbern  ober  untern  . Enbe  be« 
Kopfes  unb  umfchließen  ben  SJJunb  (os).  Si^en  fie  an  einer  taugen 
hornigen,  allernteift  brehrunbeti  Verlängerung  be«  Äopfc«,  fo  heißt  bie; 
fer  5hf<l  Stüffel  (rostrum),  ber  inbeß  mol)!  von  ben  rüfTelfärmigcn 
Verlängerungen  ber  Wunbtheile  felbfl  unterfchieben  werben  muß;  ber 
fchlechthin  fogenmmte  Stöficl  ift  eine  bloße  gortfefcung  ber  Äcpfbcbef. 
fungen,  fein  eigene«  Organ. 
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Sie  genaue  Sefchreibung  unb  Äenntnifj  ber  SDluubtheile  i(i  in 
bet  fpflematifdjen  (Entomologie  »on  großer  SBtrfjtigfcit,  inbcm  bicfe 
5l)eilc  bic  Äennjeidjen  vieler  ©attungen  unb  uicht  feiten  ganjer  gami/ 
lien  barbieten,  weshalb  benn  ihre  gönnen  hier  fchr  genau  bejeichnet 
werben  mdffen. 

3uerft  unterfd>eibet  man  bie  beifienben  SDlunbtheile  (instr.  cib. 
mordentia,  s.  übern)  »on  ben  faugcnben  (instr.  cib.  suctoria), 
unb  nennt  jene  auch  »orjugsweife  Äauwerfjeuge  (instr.  masti- 
candi).  3enc,  bie  beijjenben  ÜRunbtheile,  fielen  freier  neben  eittauber, 
jeigen  eine  gewiffe  ©leichfbrmigfcit  in  ihrer  93ilbung,  fo  roie  eine 
grbjjere  Slcgclmijjigfeit  bergormen;  babureh  beurfunbeit  fie  eine  höhere 
(Entwicfelungsfrufe,  fo  ba|j  Äerfe  mit  beijjenben  üDlunbtheilen,  bei  fa(l 
gleidjcm  ©au,  über  ben  mit  faugenben  »erfehenen  (leben  miiffen;  bicfe, 
bie  faugenben,  ftnb  mehr  ober  weniger  unter  einanber  »en»ad)fcn,  unb 
nehmen  in  »erfcfjiebenen  Orbjtungen  feljc  »erfebiebene  ©e(lalten  au, 
wo»on  weiter  unten  bas  Üldljere. 

Sie  beifjetiben  0Diunbtt;cile,  wie  fie  bei  ben  Käfern,  ©rabfltiglem, 
gflehfliigleru,  ©itterfiilglcm  unb  »telen  TiberfiiSglern  ficb  finben,  beftchen 
aus  folgcubett  Organen:  ' 

Ser  Oberlippe  (labram,  labium  superius,  $af.  2.  gig.  11.  L), 
£ e f je,  einer  ollcrmeiji:  freisabfdmittfirmigen,  ober  breb  auch  »ierecfi» 
gen,  etwas  gewblbten  Komplotte,  weldje  an  ihrer  graben  ©eite  burd> 
eine  ©elenfhaut  mit  bem  ^opffdjilbe  »erbunben  i(l.  gabricius  nannte 
anfinglid)  (phil.  entom.  ©.  37)  biefen  $heil  elypeus,  unb  nach  ihm 
eiliger  (Serminol.  ©.  220).  Echterer  ertheilte  bie  ^Benennung  la- 
brum  einem  nur  feiten  »orhanbenen,  fchmilern,  »orbern  Anhang  ber 
wahren  Oberlippe,  welcher  }.  93.  bei  einigen  Äberfidglern  (Uylaeus) 
»orfommt,  unb  »on  Äirbp  appendiculum  genannt  wirb. 

Sen  Oberfiefern,  Äinnbacfen  (mandibulac,  ?af.  2.  gig. 
13—15.  O.O.),  jweien  (iarfen,  hornigen,  etwas  gebogenen,  an  ber  innem 
©eite  mehr  ober  weniger  ge)&hnt*n  Jpafen,  bie  mit  ihrem  breitem 
©rutibe  au  ben  Sangen  eingclenft  fiub  unb  (ich  im  ©inglpmus  wage/ 
recht  gegen  einanber,  wie  bie  SMitter  einer  ©djeere,  bewegen. 

Sen  Unter! iefern,  Äinnlaben  (maxillae,  $af.  1.  gig.  12 
unb  13.  P.  P.),  ebenfalls  paarigen,  in  mancher  Jj>infidjt  ben  Oberfiefern 
6l>nlid)en  Organen,  wiewohl  fleiuer  unb  jarter  gebaut,  ©ie  fiub  nidjt 
cinfad),  fonbern  beftefjen  beutlich  aus  »ier  ©tiefen.  Sic  beiben  er(lcn 
hingen,  wie  unter  (ich,  fo  auch  mit  bem  Äopfe  unb  ber  Unterlippe 
burd)  weiche  ©Äuber  jufammen ; bas  unterfle,  bie  2£ngel  (cardo, 
$af.  2.  gig.  16  unb  17. 1. 1.,  ober  ber  ©runbtheil  pars  basalis,  nach 
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@tr«UÄ  branche  transversale ) fft  fchmal,  btittn,  liegt  in  bit  Ollere, 
artifulirt  mit  ber  Äehle  unb  bilbet  mit  bcm  folgetiben  einen  rechten 
SSinfel;  bas  jweite  Stil  cf,  bet  Stiel  (stipes,  piece  dorsale  Straufi, 
ebenbaf.  2.  2.)  ift  bitter,  ftärfer,  größer,  nad)  oben  ganj  dornig,  nach 
unten  weicher,  häutig.  ©etiau  mit  ihm  bängt  bas  britte  Stäcf,  eine 
hornige  Schuppe,  an  beten  »orberem  Silbe  ber  Hafter  eingelenft  ift  (baljer 
squame  palpifere  nach  Straus),  unb  bie  an  ber  untern  Seite  bie 
©ecfe  bes  Kiefers  bilbet,  jufammen.  2ln  bie  beiben  »origen  gränjt 
benn  bas  »irrte  (ebenbaf.  4.  4.)  »ollfommen  hornige,  hafenfbnnige,  an 
feiner  innern  Seite  ausgehbhlte,  ober  mit  furjen,  jteifen  ©orften,  roie 
autb  roobl  ber  Stiel,  befefcte  Stäcf.  ®an  nennt  es  Sappen  bet 
Äinn laben  (lobus  maxillac,  intermaxillaire  Straus),  in  fo  fern 
es  febr  allgemein  als  ein  mebrfappiger,  oberer  Tlnfjatig  bes  Stieles 
erftbeint.  ©ci  »ielen  Äerfen,  namentlich  beit  2tberfltfglerrt  unb  Äotf) 
frejfenben  Samellicornien  (5.  ©.  Copris,  Aphodius,  $af.  2.  gig.  21), 
ift  ber  Sappen  eine  einfache,  »erfchieben  gcftaltete,  am  Staube  mit  für/ 
jen  paaren  befefcte,  plattgebnlcftc,  leberartige  Schuppe;  in  anbertt 
gdllen,  ©.  bei  ben  meiften  ©ocff&fern  (Lamia,  Cerambyx),  ift  er 
bitter,  jugleich  etwas  berber  unb  jcrfÄllt  in  ben  innern,  bärtern 
(lobus  internus)  unb  äufjern,  mehr  häutigen  (lobns  extemu9). 
©iefer  äußere  Sappen  ift  baffelbe  Organ,  was  fid>  bei  ben  ©rabftiiglem 
ju  bem,  mit  eine  Stäbe  ben  innern  Sappen  bebectenben,  ^>elm  (galea) 
ausbilbet  ($af.  2.  gig.  17.  5.  ».  Cyckrus,  gig.  21.  5.  ».  Copris). 
Bielen  Äerfen  fehlt  es  ganj;  in  anbern  gdllen  erfcheint  es  als  jwei/ 
gliebriger,  fabenfirmiger  Anhang,  unb  bies  ift  bann  ber  jwefte  innere 
Hafter  btr  Äinnlabe,  i»ie  es  fdfon  Slliger*)  richtig  gebeutet  bat* 
Sa,  roo  bie  Sappen  an  ben  Stiel  grdnjen,  finb  auch  bie  £iunlaben/ 
tafter  eingelenft. 

5Der  Unterlippe  (labium  fchlechtbi«/  auch  labium  inferius) 
ober  bemjenigen  Organe,  welches  bie  S&unbbffnung  »on  unten  »er/ 
fchliefjen  hilft  ($af.  2.  gig.  12  unb  13.  Q.).  Sie  befielt  aus  jwet 
djaupttbeilen,  bie  man  tvieber  als  gefonberte  Organe  betrachten  fann. 
SDiefe  fjnb: 

25aS  Ri  nn  (mentum,  $af.  2.  gig.  22  unb  23.  A.A.),  eine  btlnne, 
halb  breieefige,  halb  freisabfehnittfärmige,  auch  trapejoibale,  in  ihrer 
»orbern  Seite  ober  ©ogcit  tief  ausgefchnittene  £ornplatte,  welche,  wie 
bie  Oberlippe  am  ^opffchilbe,  fo  burch  eine  ©elenfhaut  am  Äehlranbe 
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(Erfter  2tbfcfjnftt.  OriStnologie. 

(bcm  steninm  capitale  einiger  (Entomologen)  befcftigt  ift,  unb  bie  cigent- 
liehe  ©crfe  ber  SRunbäffuitng  von  unten  bilbet. 

3fnmenbig  auf  bcm  Äintt  Hegt  bie  3ungc  (Iigula  Talr.,  llngna 
Kirb.,  'Jaf.  2.  gig.  23.  B.).  Sic  tft  ein  alfermeift  häutiges,  ober  mehr 
weniger  flcifchigcs  Organ,  bas  nicht  feiten  Ober  ben  »orbern  Staub  bcs 
Sinnes  hervorragt  unb  in  biefem  galle  bann  auf  ber  untern,  äußern 
Seite  ebenfalls  f;oruig  wirb;  btefer  hornige  ^()cil  ^eißt  bann  3«n» 
genbeitt  (os  hyoideutn)  ober  Stille  (fulcrum).  Sieben  ihm,  oft 
fogar  au  ihm,  finb  bie  Sippen  ta  ft  er  (palpi  labiales)  eingclenft.  ©er 
obere,  fteifdjige  'Jfyeil,  bie  wahre  Bunge  al|o,  i(t  oft  einfach  unb  bcutlid) 
vom  Äinti  getrennt  ($af.  2.  gig.  24.),  fo  bei  ben  ©rab»  unb  S?e(5« 
flrtglcrtt;  in  anbern  gällcn  gcfpalten  unb  jicmlicf)  eng  mit  bcm  Äinn 
verbunben  (Ääfcr) ; bei  ben  SSJespcn  jerfällt  fie  in  mehrere  (brei  ober 
vier)  Sappen.  ©eiben  ©feiten  ragt  fte  als  langer,  brefjrunbcr,  häufig 
mit  ©orften  befebter,  jurOcf jicObarer  gaben  hervor;  bei  ben  ©rab.- 
iweSpen  (Scolia)  i(t  tiefer  gaben  in  brei  geteilt. 

3lliger  unb  Satreille  nennen  bie  3u|,3e  berSerfe  mit  beißen« 
ben  "Siimbthcilcn  labium;  bei  gabricius  bagegen  l>icß  halb  unfer 
mcnlum,  halb,  befoubers  tpeun  Äinn  unb  3uugc  tiidyt  beutltd)  von 
«inanber  gefchitbcn  waren,  bie  gaiije  untere  SOtunbElappc  labium. 

Jpälfsorgane  ber  greßiverfjcuge  finb  bie  fchon  mehrmals  erwähnten 
$ajter  (palpi)  ober  grcßfpiben.  Sie  erfdjeitteti  in  ber  gorm  mehr» 
gliebriger,  feiten  einfacher  Anhänge,  bie  theils  am  Untertiefer,  theils 
au  ber  Unterlippe  befeftigt  finb.  5lm  Unterficfcr,  Äiefertafter  (palpi 
maxillnres,  2af.  2.  gig.  16.  A.),  fifjen  fie  am  häufigften  grabe  an  ber 
SttUc,  ivo  bie  Schuppe  mit  bem  obent  Sappen  jufammcnhätfgt,  unb  flehen 
mit  jener  burch  ein  fette  williges  ©eien!  in  Scrbinbung.  3fn  ber  Unter» 
tippe  bagegen  (palpi  labiales,  ©af.2.  gig.  22.  C.C.)  jthen  fie  feitlid)  neben 
ber  3unge,  mehr  weniger  ber  Stelle  genähert,  wo  fie  über  bas  Sinn  1)«' 
»ortritt  (Ccrambycina,  Carabodea);  in  anbern  gällen  finb  fie  mit  ©c» 
flimmtheit  bem  Sinnratibe  eingeleuft  (Libellula,  Laraellicorina).  Sie 
©licbcrjahl  biefer  Organe,  bereit  Sänge,  ©eftalt  unb  93erf)ältniß  ju  ein.- 
anber  ifi  fe()r  mattnigfadt,  bod)  fteigt  erftere  nie  über  fechs;  aud)  haben 
bie  Sippcntafter  in  ber  Siegel  weniger  ©lieber,  als  bie  Siefcrtafter. 
23ott  einem  britten,  jweigliebrigen  ©afterpaare,  ben  Innern  liefen 
taftetn  (palpi  maxillarcs  interni,  *iaf.  2.  gig  17.  5.  U.  gig.  20.  5.), 
bas  ftd)  nur  bei  ben  Saublaufer«,  Staub»  unb  Sßafferfäfern  fiiibct,  unb 
bem  äjelrne  (galea)  ber  ©rabfitlgler  cntfpricht,  tft  fdjott  vorhin  bie 
Siebe  gewefen. 
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$.  69. 

©eoor  wir  nun  jur  allgemeinen  ©etracf)tung  6 er  faugettben  SDJunöj 
tbrile  übergeben,  nidfFeu  noch  bie  merfrodrbigften  93erfd)iebenhcitcn  ber 
genannten  tauroerfjcuge  angegeben  roerben.  3t'»or  noef)  Sinigcs  ilbcr 
bas  ©crhÄltniß  bes  topfes  foroohl  jur  ©ruft,  als  an  ftch. 

3Ran  betrachtet  am  Ävopf  bie  SUchtung,  in  rocldjer  fein  £4ngett; 
burdtmeiTer  gegen  bie  tbrperare  fleht.  Siegen  beibc  in  einer  Sbcnc, 
fo  heißt  er  »orragenb  (prominens,  Elater);  oorgefiredt  bagegen, 
roenn  er  gleichfalls  in  magerechter  Dichtung  roeit  aus  bem  ©rufiringe 
l)erverftcl)t  (Agra);  ntcfetib  (nutans),  roenn  fein  SSngcuburdjmeffer 
einen  fhtmpfen  SSBinfel  mit  ber  tärperare  bilbet  (Feronia,  Amara, 
llarpalus).  ©enfredjt  (pcrpendiculare)  heißt  ber  topf,  beflen  £4n< 
genburchnteffer  mit  ber  3(rc  bes  £cibcs  einen  rcdjtcn  Sßinfel  befchreibt 
(Saperda,  Diptcra,  Hymenoptera). 

S>emn&cbfr  geht  uns  bie  3frt  unb  SBeife,  roie  er  mit  bet  ©ruft  in 
©erbüibung  ficht,  befonbers  au. 

grei  («wert  um  auch  liberum)  heißt  ein  völlig  fichtbarer,  tiir« 
gettbs  vom  Srufifchilbe  bebedter  topf  (Agra,  Anthia,  Hymenoptera, 
Diptera). 

Singefugt  (inserhim),  roenn  er  jum  $h**l/  befonbers  mit  bem 
Jpinterhaupte,  im  ©rufifaften  ficcft. 

3urtidgejogen  (retractum),  roenn  er  bis  an  bie  Stirn  vom 
©ruftfdjilbc  bebe cft  roirb  (Jtuprestis). 

©erborgen  (absconditum),  roenn  er  ftch  ganj  in  bie  Jjalshbhl* 
ber  ©ruft  htneinjieheu  fann,  ober  oon  bem  ©rufifchilbe  oben  »erbeeft 
roirb  (Cassidt). 

3 u r il  d ä i c h b a r (rclractile),  roenn  ein  folcher  tferficcfter  topf 
nach  ber  SSillfür  bes  terfcs  auch  roieber  heroottreten  fann  (Histcr). 

SJenbbar  (versaiile)  nennt  man  ben  .topf,  ber  ftch  nach  allen 
Seiten  hiu  frei  beroegen  fann  (Hymenoptera,  Diptera). 

Seiner  oorbern  ©egräujuug  nad>  untcrfchcibet  man  ben  fdjilb/ 
fSrmigen  topf  (c.  elypoalum,  $af.  2.  gig.  25.),  roenn  er  jiemlich 
flach  ift,  unb  bie  ©rinje  bes  topffebilbes  unb  ber  ©tim  in  eine  breite 
Seifte  hervortritt  (Copris,  Onthophagus,  Atcuchus).  ©ethdrmt 
(turrilum,  'Jaf.  2.  gig.  26.),  roenn  er  in  eine  pnramibalc  ©pifee  nad) 
»orn  unb  oben  ftch  fortfc&t  (Truxalis).  JDes  geh  brüten  (,'c.  cornu- 
tmn)  unb  fchnabeffbrmigen  (c.  rostratum)  topfcs  ifi  fchou  Sr» 
ro«hnung  gcfchehen.  Sitten  mit  breiten  Sßattgeit  »erfehenen  topf  nennt 
man  raput  buccatum  ('Saf.  2.  gig.  20.  Myopa). 
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5Ba«  nun  Me  93erfcf)icbenheiten  b«  Sauwcrfjeuge  fetbft  betrifft, 
fo  werben  wir  aud)  f>ler,  wie  in  obiger  ©chilberung,  bie  einzelnen 
2^etle  bes  ‘SÖtutibes  nach  einanber  betrachten. 

Sie  Oberlippe  (labruro)  dnbert  ab  hinfühtlidj  ihrer  ©eftalt,  ihrer 
Oberfläche,  ihre«  Stanbes  unb  ihre«  93erhülttiiffc«  ju  ben  übrigen 
SRunbtheilen ; e«  fommen  inbeg  feine  ihr  eigenthümlichen  S8crfd)iebeu» 
heiten  »or,  wir  fbttnen  alfo  füglich  auf  bie  in  ber  Sarftellung  ber  all» 
gemeinen  Oriemologie  bemerflich  gemachten  Abweichungen  verweifen, 
ohne  hier  alle  gormeii  berfelben  ju  toieberholen. 

Sei  ber  Silbung  bcrObetfiefer  (mandibulae,  5af.  2.  gig.  27.) 
hat  Sirbp  ben  Sahnbau  h&h«rer  $hitc«  geltenb  ju  machen  gefucht, 
unb  jwar,  wie  un«  bünft,  mit  vielem  ©lücf.  Sr  unterfdjeibet  alfo  am 
Oberfiefer  bie  prostheca,  einen  fnorpeligen  gortfafc  an  ber  innern 
©eite,  nahe  ber  SBurjel,  welcher  h4uf»9  bei  ben  Süfern  mit  halben 
glügelbecfett  (Brachyptera)  (ich  finbet,  J.  S.  Staphylinus  maxilio- 
sus.  Sät) ne  (dentes)  nennt  er  nicht  mit  Unrecht  bie  fpifecn  gortfähe 
an  ber  innern  ©eite,  unb  utiterfcheibet  fehr  gefchicft  bie  obern,  flach» 
gebrüeften  fcharfe,  al«  ©d>n  eibejäh  ne  (dentes  incUive,  ebenbaf.  a), 
ober  nennt  fie  Jjunbejähne  (dentes  laniarii,  s.  canini),  wenn  fte 
fehr  fpifc  unb  fcgelfirmig  finb ; 3R  a h l J ä h n e (d.  molares)  heilen  bie 
untern  biefem,  oben  mit  breiter  Sauflüche  »erfchenen  (Melolontlia). 
Sauflädje  (mola,  ebenbaf.  b.)  nennt  er  bie  breite,  flache,  oft,  wie 
bie  34h”«  bc«  Slephanten,  gefurchte  Ausbreitung  ber  SDtahljähne  an 
ben  Oberfiefern  vieler  Serfe  ($.  S.  ber  Jpummelarten,  Melolontha 
u.  a.  m.)  Sei  ben  Säfern  ift  biefer  SOtahljahn  von  furjen  fteifen 
paaren  an  ber  ©eite  befleibet,  welche  ©trau«  bie  Sürfte  ( brosse ) 
nennt.  SBichtig  finb  auch  bie  gortfäfee  atn  ©runbe,  roeld)c^ur  Sinlenfung 
bes  Oberfiefer«  mit  ber  Sopfbccfc  bienen;  beren  finbet  man  brei  an 
ben  (Sieben  ber  Santen,  unter  weldjett  bie  brei  glüdjen  be«  Oberfiefer« 
jufammetiftofien.  Ser  untere,  ben  Siefer  in  feiner  natürlichen  Sage 
gebadjt,  ift  wie  ein  ©elenffopf  geftaltet  unb  greift  in  eine  ent» 
fprechenbe  ©elenfpfanne  ein  (ebenbaf.  c.);  ber  obere  bagegen  ift  am 
Snbe  ausgchbhlt»  Mlbet  alfo  eine  ©elenfpfanne,  in  wcldje  ein  ©elenf» 
fopf  ber  Sopfbebecfungen  h«»einpaf)t  (ebenbaf.  d.).  Ser  britte  ift  we» 
niger  bemerflidi,  unb  liegt  nad)  innen  gegen  bie  $Dtunbl)6hle  ju  am 
Silbe  bc«  Sauranbe«  bes  Siefer«  (ebenbaf.  e.).  An  ihm  6efeftigt  ftch 
ber  muscul.  adductor  mandibulae,  fein  ©egner,  ber  musc.  abductor 
fifct  am  iiufjern  Sianbe,  jwifchen  ben  beiben  ©elenffortfäben.  ©ehr 
allgemein  beftehen  bie  Oberfiefer  au«  fehr  fefter  J^omfuhftanj  (mand. 
corneae),  in  anbern  gällett  finb  fte  heutig  (m.  mcmbranaceac),  fo 
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bei  ben  Äotf>  freffenben  SMdtterhSmern  (Lamcllicomia  coprophaga); 
aud)  h**r  fjaben  fie,  *me  fa|t  «ügetneiti,  eine  hafenfbrmige  ©eftalt; 
borfitnfbnnig  (m.  setaccac.  aetae  rostri)  finb  ftc  bei  ben  Jjalb/  uub 
vielen  3meigügfern,  bei  einigen  Familien  biefer  Orbnung  (Tabanica) 
auch  n>of>(  lanjettfbrmig  (m.  lanceoiatae). 

©ei  ben  Unterfiefern  (maxillae)  fommen  siemlicf)  biefelben 
gönnen  vor.  5>ie  S^hne  berfelben  an  ber  innern  ©eite  finb  ittbeg, 
wo  fte  ficb  finben,  gleichfbrmtger,  feiner  unb  jarter/  oft  fehlen  fie  gatij 
unb  fiatt  ihrer  finb  futje  ©orften  ba.  3«  anbern  gdlleu  ift  ber  ganje 
obere  gortfafj  bes  Unterfiefcrs  mit  furjen  paaren  befleibet,  unb  foldje 
tiefer  nennt  man  pinfelfbrmig  (max.  penicillatae,  $af.  2.  gig.  24.)/ 
j.  95.  bei  Lacanus.  93iel  häufiger  inbefj  erfebeint  biefer  Oberlappen 
als  ein  pergamentartiges,  verfchiebcn  geflaltetes  ©(Attchen  (max.  mein- 
branaceae,  $af.  2.  gig.  21.);  fo  bei  allen  JJiautfiüglern.  ©orftig 
(max.  selosae,  *.  setae  rostri  inferiores)  finb  fie  bei  ben  -£talb< 
flüglern  unb  vielen  3meifiügleru,  6ei  einigen  biefer  (Tabanica)  gleich' 
falls  (anjettfbrmig  (max.  lanceoiatae).  Ärallenfbrmfg  (m.  un- 
guiculatae)  finb  fie  aisbann,  wenn  ber  <Jnbja()ti  beweglich  ift,  unb  fid) 
naefi  SBilltür  bes  5l)ieres  bem  innern  9tanbe  bcs  Oberlappens  niljern 
unb  mehr  entfernen  fann  (?af.  2.  gig.  29.).  fDiefe  fehr  hot)e  2lus/ 
bilbttng  ber  Unterfiefer  ift  bisher  nur  bei  ben  ©anbldufcrf&fern  (Ci- 
cindelacea)  beobachtet  worben.  * 

Mannigfacher,  als  bei  ben  vorhin  betrachteten  Organen,  finb  bie 
93erfchiebenbeiteu  ber  Unterlippe  wohl  atts  bem  ©runbe,  weil  bies 
Organ  äufammengefe|ter,  als  irgenb  eins  ber  übrigen,  ju  fein  pflegt. 

SBir  betrachten  juerft  bas  .Sinn.  93on  ihm  lägt  (ich  faft  baffelbe 
fagen,  was  mir  oben  bei  ber  Oberlippe  bemerften;  feine  Berfchicben/ 
heiten  im  ©au  finben  ficb  bei  vielen  Organen  tvieber,  unb  finb  baffer, 
als  allgemein,  fdfon  im  erfien  Sapitel  hinreid)enb  befefirieben  »vor/ 
ben.  ©ne  ©efonberheit  ift  bie  mehr  weniger  tiefe  3erfpaftung  in  $wei 
ober  brei  £appen,  fo  wie  bie  fugelige  SßJlbung  beiTelben  bei  bet« 
SSafferjungfern  (Libellulina^'Jaf.  2.  gig.  30.).  2luch  bie  3m>ge 
hat  wenige,  ihr  ausfchliejjlich  jufommenbe  Sigenfdjaften,  unb  grabe  biefe 
haben  wir  feffon  oben  berührt,  fo  bafj  ffier  nichts  anjuführen  übrig 
bleibt,  ©anj  eigenthümlicher  2(rt  ift  bie  Unterlippe  ber  Sibcllenlarveu. 
2>as  Äinn  i|t  ein  bünner  Stiel,  welcher  in  feiner  beweglidjen  ©eien« 
fung  (ich  gegen  bie  ©orberbruft  jurüdfchlagen  fann.  3fn  ihm  h^’SU 
vorn,  in  gleicher  ©elcnfung,  bie  plattgebrücfte,  faft  tiuglich  hcrjfbrmigc 
Sunge,  welche  im  SHuljejuftanbe  bie  Munbbffnung  fdfiiefjt,  aber  auch, 
als  gangroerfjeug,  lang  vorgefireeft  werben  fann.  93orit  nehmlid)  au 
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ber  3«»9*  fibcn  Steel  Hafen,  rodele,  tote  bte  Hafen  einer  Sauge,  fid) 
gegen  einanber  bewegen  unb  ©egenftänbe  jroifeben  fief)  fafen.  Spitn 
mit  greift  bie  Sarve  ihre  Stabrung,  weiche  in  deinen  SSBafTerferfen  bti 
ftel)t,  fcblÄgt  £inn  unb  3“n9*  jutücf,  fo  baß  ber  gang  grabe  vor  bie 
SSKunböffnung  $u  liegen  fommt/  unb  faugt  nun  bequem  bie  ^:f>terc^eu 
au«.  Sie  ^afen  entfpreeben  bett  Sippentafiern. 

Sefto  mannigfacher  ift  ber  Sau  ber  'Jafrer.  3Bas  juerft  bie  3«bl 
ber  ©lieber  betrifft,  fo  ift  fie  febon  großen  'Kbiubertingen  unterworfen, 
boeb  haben  bie  Äiefertaftcr  nie  mehr  als  fedfs,  bie  Cippentafler  hbd)' 
fteus  vier  ©lieber.  3»  jeber  Orbnung  febeint  ein  gewiffe«  SSer^&Ctf 
nifj  in  biefen  3af)le»  befolgt  }U  fein,  von  welchen  inbejj  3u«nabmett 
wol)l  vorfommen.  Sei  beu  ÄÄfern  j.  S.  haben  bie  Äfefertajier  fchr 
allgemein  vier  ©lieber,  bie  Sippcntaftern  brei;  bei  ben  ©rabfiügleru 
jene  fünf,  biefe  brei;  bei  ben  2(bcrflüglern  jene  fecb«,  biefe  vier, 
boeb,  befonber«  bei  ben  erfieru,  mit  fefjr  vielfachen  Ausnahmen,  fo  hat 
j.  S.  Sirex  nur  eit»  Äiefertafierglieb.  Sei  ben  ©itterflüglern  finb 
biefe  Salden  fünf  unb  brei;  bei  ben  (^cbmctterlüigen  jwei,  oberfeltener 
brei  ©lieber  an  beiben;  bie  3n>dflügler  haben  ein,  jwei  ober  vier@(ie< 
ber.  Sen  Halbflüglern  fehlen  bie  Safter,  boeb  wenn  man  bie  geglie» 
bertc  Stüffelfcbeibe  bafür  nehmen  barf,  fo  finben  fleh  auch  hier  jiemlid) 
befUnbig  brei  ober  fünf  ©lieber. 

Sie  h^ufigfle  Silbung  ber  ?after  ifl  bie  fabetiförmige  (palpi 
filiformes,  ?nf.  2.  gig.  31.  a.),  b.  b-  biejenige,  bei  welcher  alle  ©fie* 
ber  eine  gleiche,  brefjrunbc  gorm  angenommen  haben;  febnurförmig 
(p.  moliniformes)  heißen  fie,  wenn  bie  ©lieber  fugeiförmig  fiub;  bor* 
ftenförmig  (p.  sctacci),  wenn  bei  jiemlicb  langen  Haftern  bie  ©lie* 
ber  büttner  werben,  unb  bas  lebte  fpih  juliuft.  Sagegen  fegelför* 
mig  Cp-  conici,  'Jaf.  2.  gig.  32.  a.),  wenn  bie  ©lieber  fcf)r  für}  finb 
unb  babei  jebes  foigenbe  deiner,  als  bas  vorhergeheube  (alle  Ächten 
SKüfTclfÄfcr,  Curculionodea)  i|t.  Sie  hauptfÄchliebfcen  33erfd)iebcnheiten 
inbeß  rühren  von  ber  ©eftalt  bes  lebten  ©liebes  h «r,  beim  faft  immer 
finb  bie  erften  gleichförmig  brel)tuub  ober  eiförmig,  unb  nur  bas  lebte 
weidjt  in  feiner  Silbung  ab.  Sarnad)  hat  man  foigenbe  Scjeicb* 
nungett: 

Seilförmig  (p.  securiformcs,  ?af.  2.  gig.  33.)  wenn  bas  lebte 
©lieb  breit  breiectig  ift,  unb  mit  einer  @pibc  am  vorhergehenben 
hÄngt  (Sccuripalpata). 

‘ESKonbförmig  Cp-  lunati,  5af.  2.  gig.  34.),  wenn  eben  bas 
©lieb  bie  gorm  eines  halben  ‘Üioubes  hat  (Oxyporus). 
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9&öfc^etförmi 9 ap-  fasciculati,  $af.  2.  gig.  35.)/  wenn  es  (n 
riete  giben  unb  gortfib«  jerfcblifTen  ift  (Lymexylon). 

©Idtterfirmig  (p.lamcllati,  ?af.  2.  gig.  36.),  wenn  e«  in  mefj/ 
r«re  ©littet  ber  ginge  ober  ber  Ouere  nach  geteilt  ift  (Atractocerus). 

‘Pfriemenfbrmig  (p.  subulati,  ?of.  2.  gig.  38.),  wenn  ba« 
lebte  ©lieb  mit  bem  porbergebenben  jufantmen  eine  feine,  jarte  Snb# 
fpifce  hübet  (Trechus). 

Seulenfbrmig  (p.  clavati,  $af.  2.  gig.  39.),  wenn  bas  gattje 
Organ  gegen  baes  €nbe  bin  bicfer  wirb  (Trox.). 

Seilfbrmig  (p.  cuneiformes),  roenn  bas  lebte  ©lieb  bie  ©eftalt 
eines  Seiles  bat,  ber  mit  feinem  fdjarfen  <£nbe  am  oorf)ergef)enbett 
©liebe  befefrigt  ift  (Carabus,  Calosoma,  Cyclirus,  $af.  2.  gig.  16.  A.). 

Tlufgeblafcn  (p.  turgidi,  $af.  2.  gig.  41.),  roenn  bas  lebte 
©lieb  bas  2lnfef)n  einer  prallen  ©lafe  (>at  (Gryllolalpa). 

u 6 g e ()  5 b 1 1 (p.  excavati,  ‘Jaf.  2.  gig.  42.),  roenn  e6en  bie« 
©lieb  am  Sttbe  tonfar  ift.  (S3ergl.  unten  in  ber  Anatomie  pon  ben 
Sinnesorganen,  §.  198.) 

Äbgeftubt  (p-  truncati),  roenn  bas  lebte  ©lieb  roie  fdjarf  a6/ 
gefebnitten  ,u  fein  fcfjcint  (Prionus). 

©efp alten  (p.  fissi),  roenn  bas  lebte  ©lieb  ber  ginge  nach  ge/ 
tb«ilt  ift  (Alucita). 

©ebnart  (p.  pilosi),  roenn  bie  ©lieber  mit  fdjarfen,  fteifen 
©orften  6efebt  ftnb  (Cicindela,  $af.  2.  gig.  29.  A.). 

©efebuppt  (p.  squamosi),  mit  breiten  Schuppen  befebt  (Lepi- 
doptera,  5af.  2.  gig.  43  unb  44.). 

gang  (p.  clonjati)  nennt  man  bie  $a|ter,  roenn  fie  frei  Pom 
ÜDtunbe  beroorfteben  (Carabas). 

Surj  (p.  brevissimi),  roenn  fie  bei  ber  ©etraebtung  be«  SDtunbe« 
nitbt  roabrgettommen  roerbeit  (Curculionodea,  Libcllulina). 

Sehr  lang  (p.  longissimi),  roenn  ftc  littger  finb,  als  ber Sopf, 
ober  gar,  als  bie  giibfer  (Hydrophilas). 

Ungleich  (p.  inaequales),  roenn  eittjclne  ©lieber  eine  anbere 
gorm  bnben  (Banchus,  Ichneumon,  5af.  2.  gig.  45.) 

©Uicbfärmig  (p.  aequales)  bagegeti,  roo  bie«  nicht  bergaH  ift. 

§.  70. 

Saugenbe  SRunbt heile. 

©ie  faugetiben  2Runbtf)eile  (instrumenta  suctoria)  ftnb  im  ©rttnbe 
nur  perroanbelte,  ober  auf  einer  niebern  Stufe  (tebengeblicbenc  betjjenbe, 
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Inbem  (Ich  bei  genauerer  Prüfung  fätnmtlicfc;  Organe  ber  beifenben 
bei  ihnen  mieberfinbeu  unb  nachweifen  lafett.  (fine  geifere  Ueberein* 
ffimmung  inbef,  al6  bie,  baf  fie  alle  nur  juni  21uffaugeit  ber  Sfahrung 
befiimmt  fmb,  bot  bei  ihnen  nicht  Statt,  vielmehr  hat  jebe  Orbnung 
ber  £erfe  mit  ®augorgancn  auch  einen  eigenthümlidjen  unb  bann  bei 
allen  ihr  angehbrigett  gamilien  fehr  gleichförmig  burdjgefährten  ©au. 
Semnach  unterfdjeibet  man  folgenbe  Jjauptformen  ber  Saugorgane: 

Sen  SKüffcl  (proboscis),  ober  Schöpfrüffel  (haustellum) 
finben  mir  nur  bei  Stveiflüglern.  Sr  befielt  au«  einem  heutigen,  ober 
mehr  weniger  fleifchigen  Organ,  ba«  von  ber  SRunböjfnung  in  graber 
Stiftung  hcrabficigt,  fid>  meiften«  balb  nach  feinem  Anfänge  tnieför* 
mig  nach  vorn  umfchlägt  unb  in  eine  (lappige  SaugfUche  enbet.  3fuf 
ber  Obcrflidje  biefer  heutigen  Sdjeibe,  gemeiniglich  in  bem  Sßinfel 
be«  Änie«,  befrnbet  fich  ber  von  mehreren  borffen*  ober  lanjettförmigen 
Organen  umgebene,  von  einer  (leinen  J^ornflappe  verbeette  Sßunb. 
Oft  inbef  bc|teht  jene  fWfdjtge  Scheibe  an«  einer  blof  hornigen  3Unne, 
in  welcher  bie  ©orffen  liegen  (j.  ©.  Culex),  unb  in  biefem  gall  nennt 
gabricius  beit  StüfTel  haustellum,  bie  fleifchige  Scheibe  für  fich  ba* 
gegen  proboscis,  Äirbp  aber  theca. 

Sie  ©ebeutung  aller  biefer  ^Ihcilc  efc  biefe:  Sie  Scheibe  (5af.  3. 
gig.  1.  A.),  fei  fic  nun  fieifd)ig,  ober  hornig,  (feilt  bie  Unterlippe  bar, 
helft  baher  labium,  unb  ber  obere  Schenfcl  bc«  £n ie«  ®tamm 
(stipes),  wenn  er  an  ber  hintern  Seite  hornig  wirb  Äinn  (mentum). 
Sie  vorbere  Snbflappe  i(f  ein  blofc«  $aftorgan,  unb  (feilt  bie  Sippen* 
tafrer  bar,  we(d)e  auch  nur  jum  (Erfafc  einer  fleifchigen  Sippe  bienen? 
fie  Ä tropf  (capitulmn , $af.  3.  gig.  1,  T-).  51m  Stamm, 
bicl-t  neben  ber  Stehe,  wo  bie  ©orffen  be«  SOiUnbe«  fich  beftnben, 
fifeen  bie  ein*  bi«  viergliebrigen  Raffer  (5af.  3.  gig.  1—7.  C.  C.).  Sie 
©orffen  fclb|t  werben  von  ber  obertt,  breitem,  etwa«  gewölbten  Ober* 
lippe  (“Jaf.  3.  gig.  2.  a.,  3.  a.  unb  gig.  5.,  Sdjeibe,  vagiua  gabr., 
Talvula  $ i r b p ’ «)  verbeeft;  unter  ihr  liegen  eine  bi«  fünf  ©orffen, 
von  welchen  bie  beiben  obern  bie  Oberfiefer  (ebenbaf.  b.  b.,  ‘sDfeffer, 
cultelli  Äirbp’«),  bie  beiben  untern  bie  Untertiefer  (ebenbaf.  c.c., 
Sanjetten,  scalpella  Äirbp’s),  ber  mittlere  bie  Bunge  (ebenbaf.  d., 
hier  glossarium  genannt)  bar|f eilen;  jmifchcn  ihnen  liegt  ber  fOJunb 
(ebenbaf.  gig.  5.  e.).  2Bo  nur  eine  ©or|fe  ba  iff,  ift  es  bie  Bunge. 
Sie  iff  auch  ba«  eigentliche  Stechorgan,  ba«  in  ber  obern  Stinne  ber 
Unterlippe  hinabgefd)oben  wirb  unb  fo,  von  ben  ifnbflappen  umfaft, 
in  bie  SJfahrungsfubftanj  einbringt;  neben  ihr  fchiebeti  fich  bie  Äiefer 
auf  unb  ab,  unb  bilbett,  inbem  fiel)  ber  Saugmggcn  nuebehut,  ein 
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firmlicbe«  ‘Pumpenroerf,  roooon  weiter  unten  ausführlicher  gebanbelt 
werben  foll. 

35er  Schnabel  (rostrum,  promuscis  Äirbp,  5a f.  3.  gjg.  8.) 
fommt  ben  Halbflüglern  ju.  (Er  ifl  feinem  SÖaue  nach  piel  eitifirmi» 
ger,  al«  ber  2RüfTe(,  roieroobl  er  eigentlieb  fafl  au«  benfe(6en  5bei(en 
ju  befteben  pflegt.  Sffiir  unterfcbeiben  an  ibm  bie  fleine,  breifeftige, 
fladj  geroblbte  Oberlippe  (labrum,  gig.  8.,  9 u.  11.  a.  ».  o.,  gig.  14. 
p.  u.),  roelcbe  beti  Anfang  be«  ©ebnabel«  pon  cbenber  bebecft  unb  am 
Äppffcbilbe  befefligt  ifl;  eine  anbere  brei»  bi«  fünfglfebrige  ©cbeibe 
(gig.  8.  b.)/  welche  au«  jroeien  gleichen  ©eitenflappen  befielt,  bie  ber 
Unterlippe  mit  ihren  5aftern  entfpreeben  bürften ; unb  Pier  feine  Söorffen 
(gig.  10.  c.  c.  unb  d.  d.),  bie,  roie  bei  ben  gliegen,  ben  Ober#  unb  Unter» 
fiefern  analog  finb.  3mifcbeu  ihnen  ifl  bie  SDlunbbffhung  befinblicb  an 
ber  ©pi$e  einer  fleinen,  lanjettfbrmigen,  in  ber  Scheibe  oerflecften  3unge 
(gig.  10.  e.  u.  gig.  13.  e.),  roelcbe  pon  ben  Äieferborften  umfcbloffen  roirb. 
3ene  geglicberte  ©cbeibe  bc«  ©ebnabel«  heißt  vagina,  bie  .tiefer  ©or» 
jten  (setae  superiores  unb  inferioncs),  bie  mittlere  3 u n g e (ligula). 

®er  3tollrüffeI  (lingua  spiralig  Fahr.,  anllia  Kirb,,  spiri- 
trompe  Latr.')  ober  ©auger  ber  ©djmetterlinge  ifl  bie  britte  gorm 
faugenber  SDiunbtbeile.  <Er  befleht  gleichfalls  au«  allen  Organen  beigen» 
ber  grefjroerfjeuge,  bie  aber  folgenbe  ©eftalt  angenommen  haben:  (Ein 
Heiner,  breifeitiger,  am  Äopffcbilbe  beflnblicber  5beil,  welcher  nach 
unten  ju  gegen  ben  Sßunb  ^ino6ra^t,  ifl  bie  Oberlippe  (gig.  15.  a. 
unb  gig.  16.);  baneben  ji&eti  bie  furjen,  fegelfbrmigen,  fanft  geboge» 
nen  Oberfiefer  (gig.  15-  b-  b-  unt>  S«3-  17.).  ®efbe  roerben  pon 
ben  großen,  nad)  porn  gebogenen  Sippentaflem  bebecft  (gig.  21.  d.), 
unb  laffcn  (ich  nur  bei  mühfanur  Unterfuebung  auffinben.  33ie  Unter» 
lief  er  haben  gattj  ben  SBau,  roie  er  oben,  bei  ber  ©efcbreibutig  ber 
beißenben  greßroerfjeuge,  gefebilbert  ifl;  allein  ber  obere  Sappen  ifl  in 
einen  langen,  brehrunben,  in  bie  Ouere  runjelig  gefrreiften  gaben 
(5af.  3.  gig.  19.  a.)  ausgebehnt,  an  beffen  fnnerm  Kanbe  ficb  jroel  fleine 
Seiften  befinben  (gig.  20.  a.  a.),  welche  genau  auf  bie  entfpreebenben 
be«  anbem  Unterfiefer«  paffen,  fo  baß  baburd»  au«  bem  SRaume  jroifeben 
beiben  liefern  eine  Stftljre  gebilbet  roirb  (gig.  20.  o.).  2lucb  bie  faben» 
f&rmigen  tiefer  (Tnb  hohl  (gig.  20.  p.  p.)  unb  flößen  mit  ihrer  H&hfe 
auf  ben  gabelfSrmigen  2ftifang  ber  ©peiferöljre,  fo  baß  bie  ©djmetter» 
linge  gleicbfam  jroei  EDläuler,  ober  boeb  jroei  getrennte  ©augrüffel, 
haben.  — Sa,  wo  ber  obere  gaben  be«  Unterfiefer«  oom  ©fiel  ent» 
fleht,  ßbt  an  biefem  ein  f (einer,  jroeigliebriger  5 a fl  er  (gig.  19.  b.). 
5Die  Unterlippe  (gig.  18.  u.  gig.  22.  e.)  ifl  jiemlicb  groß,  meiften« 
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bteifeitig  unb  in  btr  ©pi&e  oft  gefpalten.  3eber  Eappen  trägt  einen 
großen,  breigücbrigen,  ftarf  behaarten  Saft  er  (gig.  18,21  u.  22.d.d.), 
ber  ficf)  nad)  vorn  ju  umfcbldgt  unb  bie  ©treibe  be«  im  9tubeäuftanbe 
fpiralfdrmig  aufgewunbetien  Sauger«  bilbet. 

Sa«  ©augorgan  beratenen  (Saf.  3.  gig.  20— 28:,  fie^c  bie  ®r< 
fldrung  ber  Tibbilbungen)  unb  anberer  faugenben  Tlberflügler  ift  eine  mehr 
ober  weniger  vorgefebtittene  Umgeftaitung  ber  .fcauroetfjeuge;  eben  fo 
ber  ©augapparat  ber  grübtingsfliegett  (Phryganeodca),  weshalb  beibe 
erjt  weiter  unten,  bei  ber  SScfdjrcibung  biefer  gamilien  auseinanber* 
gefegt  werben  binnen.  Cfben  fo  weicht  ber  fDtunb  be«  glühe«  (Pulex), 
betn  £irbp  ein  eigentbümlicbe«  ©augorgan  sufebteibt,  nicht  im  SBcfent* 
lid>en  von  ber  ©truftut  ber  3tt>eifWüiIer  ohne  fleifcbige  Hippe  ab;  wa« 
gelingen  Ort«  naebgeroiefeu  werben  foü.  Sa«  ©leicb«  gilt  von  beti 
Häufen  (Pediculi). 

$.  71. 

Sie  21  u g e «. 

Stad ) ber  beenbigten,  ausfäbriidjen  ©ebilberung  ber  greßwerf* 
jeuge,  binnen  wir  jur  ©ettaebtung  ber  anbern  Organe  übergeben,  unb 
finbeu  fo  bie  Eugen  al«  ndcbften  ©egenftanb  unferer  ©efcbdftigung. 

Sie  Eugen  f<blecbtbi»  (oculi,  Saf.  2.  gig.  11,  12  unb  13.  a.  a. 
Saf.  3.  gig.  15,  21  unb  26.  A.  A.  A.),  auch  jufammengefehte 
Eugen  (oculi  compositi)  genannt,  fi^eit  feitlidj  am  Äopfe  über  bem 
SKunbe,  unb  erfebeinen  al«  große  J*>afbfugcln,  bereu  Oberfläche,  wenig* 
ften«  bei  genauer  Uuterfucbung,  au«  vielen  regelmäßig  fecb«e(fig  geform* 
tengideben  beftetyt.  3br  Umfang  i|t  jwar  fei>r  allgemein  freier  unb, 
boeb  fornmen  viele  anbere  ©eftalten,  befonber«  bie  ei*  unb  uierett* 
firmige  vor.  Sie  bcfcbriebcncn  ©e<b«ecbc  finb  jebe«  für  ftcf>  ein 
eigne«  Euge  (wie  weiter  unten  bei  ber  Anatomie  be«  Euge«  genauer 
auseinanbergefebt  worben),  ihre  gldcben  baber  eben  fo  viele  fanft  ge* 
wilbte  ^ombdute,  woraus  fitb  bas  febarfe  ©cßd>t  biefer  Sb'*«  leicht 
erbldren  läßt.  Sie  Srennungsfinien  berfclben  finb  häufig  biebt  mit 
Jjaaren  befe^t  (oculi  pilosi),  in  anbern  gdlicu  finb  fie  naeft  (oculi 
nudi).  ®ie  Enjabl  jener  Hinfen  ober  gajetten  ift  von  verfdflebenen 
®ebriftftellern  berechnet,  unb  ihre  3Rcnge  vielfach  mit  Siecht  bewunbert 
worben,  ©o  jdblte  $oofe  im  Euge  einer  ©retufe  7000,  Heumen* 
.boef  über  12,000  im  Euge  einer  SSafferjuugfer,  4000  im  Euge  einer 
(Stubenfliege;  ja  ©eoffrop  führt  eine  3dbluitg  an,  nach  welcher  fid) 
34,650  folcber  gajetten  im  21uge  eine«  ©cbmctterling«  ergeben,  ©efjr 
zahlreich  müffen  fie  auch  in  ben  2(ugcn  ber  ©lattbornfdfer  (Lamelli- 
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cornia)  fein,  an  welchen  man,  felbft  bei  jiemlich  flarfer  93ergrifjeruug, 
feine  gelber  roabrnimmt,  weshalb  aud)  gabreius  fie  einfach  nennt 
(Phil,  ent.,  p.  19.  §.  4). 

3n  ber  Siegel  finb  jroar  bie  Äugen  bureh  bie  ©tim  pon  einanber 
getrennt  (oculi  dislautes),  bod>  flößen  flc  auch  nid>t  feiten,  befonbers 
bei  männlichen  Werfen,  jufommen  (oculi  approximati,  j.  ©.  bei  beti 
SBafferjungfern,  ben  männlichen  Syrphus,  ben  ©rohnen).  3mmer  fiwb 
nur  jroei  folchcr  jufammengefehten  Äugen  porhanben,  boch  machen  ber 
Saumelfäfer  (Gyrinüs)  unb  einige  Gpbemercn  eine  Äusnahmc  pon  biefer 
Siegel,  inbem  fie  roirflich  Pier  Äugen  haben.  ©ei  anbern  Käfern  trennt 
eine  vom  Äopffdjilbe  entfpringenbe  ^tornleifle  (canthus  Kir'bjr')  bie 
Äugen  ganj,  ober  jum  ?heil;  folche  Ääfer  (Atcuchus,  Geotrupes 
Fahr.  u.  a.  m.)  fcheinen  bann  ebenfalls  Pier  Äugen  ju  t)«ben.  Äuch 
bie  ©attung  Tetraops  unter  ben  Socffäfcrn  (Ccrambycina)  hat  fehein* 
bar  Pier  Äugen,  inbem  bie  gühler  grabe  auf  ber  SRittt  bes  länglich* 
Opalen  Äuge«  eingelenft  finb,  unb  baburch  baffelbe  in  eine  obere  unb 
untere  Jpälfte  gefchieben  haben. 

©er  einfachen  ober  Siebe n au gen  (ocelli,  oculi  simplices, 
?af.  3.  gig.  26.  B)  finb  in  ber  Siegel  brei,  feltener  nur  jroti  por* 
hanben.  ©ie  fifcen  auf  bem  ©cheitel,  ober  au  ber  ©tiru,  in  ber  gorm 
eines  ©reieefs  ju  einanber  gefiellt,  finb  oiel  Heiner  als  bie  n>at>ren 
Äugen  uub  beftehen  nur  aus  einer  einigen,  fiarf  geroblbten  Hornhaut. 
@ie  fommen  wohl  in  allen  Orbnungen  ber  Äerfe  por,  bei  einigen, 
»ie  ben  Ä'äfern,  nur  ausnnhmsroeife  *),  bei  anbern,  ben  grociflilglern, 
jitmlich  allgemein,  ©en  Samen  ber  Äerfe  mit  Pollfommener  93er* 
»anblung  fehlen  bie  jufammengefe|ten  Äugen,  Unb  flatt  ihrer  finb 
meiftens  nur  einfache  ba;  in  vielen  gällen  haben  fie  gar  feine. 

§.  72. 

Sie  % ü f)  I e r (Antennae). 

©ie  britte  Jjauptgruppe  eigenthdmlicher  Organe  bcS  ÄopfeS  neh* 
men  bie  gühter  °^cr  gählh^mer  (antennae)  ein.  Gs  finb  gtvei 
geglieberte  Organe,  pon  welchen  je  eins  an  jeber  ©eite  bes  Kopfes, 
jwifchen  bem  ‘üRunbioiufel  uub  ben  Äugen,  eingefe(jt  ifr.  Sliemals 
fcheinen  fie  ju  fehlen,  niemals  aber  auch  mehr,  als  ein  'Paar,  uorhanben 


*)  ßermur  tntbtrftc  fit  tri  Qmaliom,  OtrnaÄ  lvurttn  fit  «bä  tri  Aoihophjpu  nnt 
P«nmu  ijtfunSed,  Uin  febc  gtnautr  $t«b«Ät:t  b«gc«tn,  ettauä-Ducfftttm,  du» 
«et,  rotnn  auÄ  niÄt  tit  Jlnmcftnörit  von  i'u iiltrfjcn,  toÄ,  t«S  tat  tiugc*  finb,  wat 
*«■  tatuv  autgiett  («.  a.  0.  6.  ») 
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ju  fein.  Slur  btt  einigen  'Parafiten  (Philopterns,  Docophorns)  fi£t 
nebtn  unb  oor  jtbem  gühler  ein  «einer,  beweglicher  Stiel,  ben  Slihfcf) 
bä«  ©älfdjen  (trabeculus)  genannt  ^at.  Ättberg  iff  eg  in  ber  ben 
Äcrfen  jntiddjft  »erwanbten,  bie  ätrebfe,  $aufcnbfiiße  unb  Spinnen  tu 
ficb  faffenben  ^^tcrflafle.  <£>ter  ftnbett  wir  halb  gar  feine,  halb  nur 
jwei,  halb  fogar  vier  ober  fedjg  gdhlhhrner. 

5Da  bie  93erfd)iebcnheiten  ber  gühlerbilbung  fehr  jahlreich  finb, 
fo  muß  unfert  anjuflellenbe  ©etrachtung  von  mehreren  Jjauptgefichtg/ 
punften  auggehett.  JDiefe  finb:  ihre  Stellung,  ihr  SQerhältniß  jum 
2eibe,  ihr  ©au  alt)  ©anjeg,  ©au  ber  einjelntn  ©lieber  unb  ihre  ©e< 
fleibung.  * \ 

1.  Stellung  ber  g xl  h l « r. 

Stirnftänbige  gühler  (ant.  frontales)  feigen  bie,  beren  (Ein/ 
lenfunggpuufte  grabe  auf  ber  Stirn  flehen  (©ienen,  2af.  3.  gig. 
26.  C.C.). 

Ant.  pracoculares  heißen  bie  göhler,  welche  »or  unb  neben 
ben  Äugen  cingelcnft  finb  (Carabus,  $af.  2.  gig.  11  unb  13.  y.  y.  y.). 

Ant.  interoculares  nennt  man  fie,  wenn  fie  jroifchen  beiben 
Äugen  flehen  (Leplura). 

Ant.  extraocnlares  werben  fie  genannt,  wenn  fie  weit  »om 
Äuge  entfernt  finb,  unb  nicht,  wie  in  einigen  gällen,  bag  Äuge  (ich 
um  ben  ©rutib  beg  gühlerg  herumjieht;  foldje  gühler  heißen  Ant 
inoculares  (Cerambyx). 

Ant.  infraoculares  nennt  man  gühler,  bie  unterhalb  beg 
Äugcg  eingelenft  finb. 

Stehen  bie  güliler,  wie  bieg  in  ben  meiflett  gällen  ju  fein  pflegt, 
auf  ber  öberfeite  beg  Äopfeg,  fo  heißen  fie  ant.  superiores,  flehen 
fie  auf  ber  untern  Seite  ant.  inferiores. 

Wühler,  bereit  (Eiulenfunggpunfte  bicht  neben  cittnnbcr  liegen,  nennt 
man  genähert  (ant.  approximatae),  wo  bieg  nicht  ber  gall  ift  ent/ 
fernt  (ant.  distantes). 

2.  23  e r 1)  ä 1 1 n i ß ber  g ü h l e r jum  fieibe. 

Sang  (ant.  clongalao)  werben  bie  girier  genannt,  welche  mit 
bern  Äirper  gleiche  Säuge  höhen  (Lcptura). 

Sänger  (ant.  longiorcs),  wenn  fie  über  bag  (Enbe  beg  Seibeg  h<n/ 
augragen  (Saperda). 

Sehr  lang  (ant.  longissimae),  wenn  fie  ntehrmalg  länger  alg 
ber  Selb  finb  (Lamia  aedilis  Fahr.). 
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Äurj  Cant.  breves)  feigen  bie  gühler,  tt>e(cfjr  etwa  fo  lang,  «(« 
ber  Äopf  ftnb  $ 

93erfiSrjt  Cant  breviores),  wenn  ge  freilich  länger/  a(«  ber  Äopf, 
aber  bod)  fürjer,  a(«  ber  Seib  finb; 

©ehr  f urj  C*nt.  brevissimae),  wenn  ge  nicht  einmal  bie  Sänge 
bes  Sopfe«  h«ben. 

3.  formen  ber  ganjen  gil^ler. 
gii^lfjbrner,  welche  au«  lauter  gleiten  ©liebem  begehen,  feigen 
gle  id)  mägig  Cflnt  aequalcs);  biejenigen  aber,  beren  ©lieber  unter 
geh  in  ber  gorm  verfd>icben  ftnb,  werben  ungleichmägig  Cant  in- 
acquales)  genannt.  Seite  jerfaüen  in  vielfache  Serfchiebeuheiten,  bie 
wir  jefct  näher  betrauten  wollen. 

a)  ©leichmdgige  güblbSrner. 

Sorgen  fbrmig  Cant,  sctaceae,  5af.  4.  gig.  1.)  tjcigeu  folche 
•güljler,  welche  nad>  unb  nach  immer  {(einer  werben,  fo  bag  ba«  ganje 
gühlhont  geh  fauft  jufpifct  (Locusta  Fahr.)) 

SorftenartigCant.  setiformes,  5af.  4.  gig.  2.)  bagegen,  wenn 
ba«  gül)(£)om  al«  eine  feine,  furje  Sorge  erfdjeint,  bie  au«  einem 
biefern.  ©runbgliebe  hervorgeht  C^ibellnla).  Sin  foldje«  gühlhom 
nnterfchcibct  geh  vom  pfriemfärmigett  C°nt.  subulata,  'Jaf.  4. 
gig.  3.)  baburch,  bag  biefe«  fiirjer,  biefer  unb  fanft  gebogen  ig  (Leptis.) 

gabenfbrmig  Cant,  filiformis,  $af.  4.  gig.  4.)  heilst  ein  girier, 
welcher  in  feinem  ganjen  Verläufe  gleich  tief  bleibt,  uub  au«  cplitw 
brifcheti  ©liebem  begeht  CCarabus). 

©d>nurf6rmig  Cant,  moniliformis,  ?af.  4.  gig.  5.)  nennt  man 
ein  gühlhom,  beffen  ©lieber  fugelrunb  gttb  CTencbrio). 

©d)w  erbtfbrmig  (ant.  eusiformis,  5af.  4.  gig.  5.)  ig  ber 
gühler,  befTen  ©lieber  breitgebrüeft  gttb,  alfo  nach  beiben  ©eiten  in 
eine  fcharfe  Äante  au«(aufen  CTruxalis), 

©idjelfbrmig  Cant,  falciformcs,  5af.  4.  gig.  7.)  Reißen  gülj' 
(er,  bie  in  ihrem  Scrlaufe  wie  eine  ©ichel  gebogen  gttb. 

©ejähnt  Cant,  dcnlatae,  'Jaf.  4.  gig.  8.)  gühler,  beren  ©fie» 
ber  mit  feinen,  fpiijen  ©ornen  bewehrt  gnb  CStenocborus). 

©efägt  Cant  serratae,  5af.  3.  gig.  9.)  gül)ler,  beren  ©lieber 
breieefig  unb  babei  fo  an  eittanber  gefefct  gnb,  bag  eine  CScfe  be« 
©reieef«  nach  vorn  unbunten  geht  CElater).  ©oppeltgcfägt  Ca»t 
bUcrratae),  gühler,  bei  welchen  auch  nach  oben  eine  folche  Scfe  vor* 
geht,  bie  ©nltnfung«gelle  bet  einzelnen  ©lieber  unter  einanber  alfo 
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nicht  an  ber  obern  (Ecfe  be«  JDreiecf«,  fonbertt  tu  bcr  “Kitte  bet  fchein/, 
baren  ©ruttbfliche  bcfmblid)  ift  3n  biefem  gall  (Inb  bie  ©lieber  be« 
gühlb°rn«  gleichfchcnfelige  JDreiccfe,  in  jenem  mehr  roeniger  recht/ 
roinfelige. 

©efdjuppt  (ant.  imlmcata,  ?af.  4.  gig.  1.  o.)  heißt  ein  göfj/ 
ler,  be(Ten  ©lieber  fegelfirmig,  unb  babei  an  bcr  ©runbfTAcfje  tief  au«/ 
geb&hit  finb,  fo  baß,  in  ber  S3erbinbung,  ein  ©lieb  jur  Jpilfte  im 
anbern  flecft  (Prionu*). 

©efimmt  Cant,  pcctinatae,  $af.  4.  gig.  11.)  nennt  man  bie 
gflljl«,  bertn  ©lieber  nach  einer  ©eite  h<«  in  lauge  ^ortfÄ^c  au«/ 
laufen;  boppelt  g efimmt  Cflnt.  bipcctinatae)  bagegeu,  roenn  ju 
jeber  ©eite  be«  ©liebe«  ein  folchcr  gortfafc  eutfpringt  (Lopliyrus), 
ober  jrocfboppelt  g efimmt  (dnplicato  - pcctinatae,  5af.  4. 
gig.  12.),  roenn  ju  jeber  ©eite  be«  ©liebe«  jroei  gortfi(jc  $era6h&n/ 
gen  (Clenophora) ; gefriufelt  (ant.  cirratac,  “Jaf.  4.  gig.  13.), 
roenn  bie  2lcfte  folcher  boppelt  ober  einfach  gcMmmtcn  gfihfcr  fehr 
lang,  gc6ogcn  unb,  roieroohl  nicht  immer,  mit  Jjwaren  feefe^t  finb 
(Lopliyrus).  Sin  boppelt  gefimmtes  gilhlhvm  hci^t  3 ro  e i r e i h i g (ant. 
distieba),  roenn  bie  gortfi(se  von  bcr  ©pi^e  be«  ©liebe«  entfielen, 
unb  nicht  unter  rechten  SBinfeln  nach  bcr  ©eite,  fouberu  unter  fpifcen 
nach  vorne  abftehen.  gidjerfbrmig  (ant.  flabellata,  “$af  4.  gig.  14.) 
nennt  man  ein  gefimmtes  gilhlhorti,  beffen  ©lieber  felyr  fürs,  bereu 
gortjihe  aber  fehr  lang  unb  flachgebrilcft  (inb,  baljcr  jicmlich  bicht 
neben  einanber  liegen;  boppelt  ficherfirmig  (ant.  blflabcllata), 
roo  beibe  ©licberfeiten  fold)c  gortfifce  «usfehiefen. 

3le(lig  (aut.  ramosac)  heißen  folchc  Wühler,  an  roelchen  einjelne 
©lieber  gortfAfje  nach  oben  ausfdjicfett  (Cladius).  2>icfe  gönn  feilte 
eigentlich  in  bcr  folgenben  3bthci(ung  ftehen,  ba  t«  inbeß  mcift  faben/ 
firmtge  gül)(cr  (inb,  roeldje  folche  2tcjic  auafenben,  jugleich  eine  2lehu/ 
lichfeit  mit  ben  vorhin  befchriebenen  gormen  (ich  in  ihnen  au«fprid)t, 
fo  hoben  roir  fie  lieber  hi«,  neben  ihren  SJerroaubtcn,  aufähren  roollcn. 

©abelig  (ant.  furcata,  $af.  4.  gig.  16.)  nennt  man  ein  güf)l/ 
horn,  welche«  feiner  ganzen  Singe  nach  'n  &>ver  gleidje  2lefte,  ober  3«n/ 
fen,  geteilt  ijt  (Scbizocerus  KL). 

b)  11  it  g I c i dj  m 4 ß i g e g fl  b l h b r n e r. 

5>ie  Uugleidjmißigteit  eine«  güh(h»ru«  röhrt  befouber«  von  ber 
verinberten  ©efcalt  be«  jroeiten  unb  ber  testen  ©lieber  h«/  roeshalb 
biefe  vorjugsroeife  beräeffuhtigt  roerbeu  müfien. 


Digitized  by  Google 


©ritteS  Kapitel.  S&cfonberc  Orismologfe.  73 

©ehr  häufig  neljmlicb  ift  bas  crfle  ober  jweite  ©lieb  »iel  länger,  als 
alle  folgenbeti,  liegt  auch  nicht  mit  ihnen  in  einer  §ludjt,  fonbern  bas 
britte  ©lieb  ift  il>m  feitlid)  unter  einem  regten  SBinfel  eingelenft;  fold>c 
gübler  nennt  man  gebrochen  (ant.  fractse,  s.  geniculatae,  5af.  4. 
gig.  170,  «nb  unterfdjeibet  bas  lange  ©lieb  als  ©djaft  (scapus, 
cbcnbaf.  a),  bie  folgenbcn  als  ©eißel  (ilabellum,  ebcnbaf.  bO. 

SDic  ©eitTcl  foldfer  gebrochenen  gübler  ift  jwar  häufig  bloß  br elf/ 
runb  ober  fabenfärmig  (Apiaria,  gig.  17.),  in  anbern  gälten  bagegen 
ftnb  auch  bie  ©lieber  bcr  ©eißel  roieber  »on  einanber  »erfchieben ; bar/ 
nach  utiterfcbeibet  man  mehrere  gormcn,  bie  inbeß  auch  bei  nicht  ge/ 
brocheneu,  fonbern  bloß  ungleichmäßigen  güblem  »orfommen.  ©er/ 
gleichen  ftnb : 

©it  feulenfärmfgen  gübler  (ant.  clavatac,  $af.  4.  gig.  200, 
bereu  ©lieber  nach  unb  nach  breiter  toerben,  fo  baß  bas  ganje  güljl/ 
horn  bie  ©cftalt  einer  Keule  annimmt  (Silpba). 

©ie  gefnopfttn  gübler  (ant.  capiiatae),  ober  folche,  bereit 
Snbglieb  einen  gr&ßcrn  runben  Knopf  bilbet.  SBcftcht  ber  .Knopf  nur 
aus  einem  einigen  ©liebe,  fo  heißt  er  einfach  (capitulum solidum), 
befteht  er  aus  mehreren  (jroci  bis  vier)  bagcgcn  jufam  men  gefegt 
(capitulum  compositum,  $af.  4.  gig.  21.,  Piecrophorus).  ©urch/ 
blättert  (cap.  perfoliatum)  nennt  man  ihn,  wenn  bie  ©lieber  beS 
.Knopfes  runbum  etwas  »on  einanber  abftehen  (Jaf.  4.  gig.  22.,  Hy- 
drophilus);  gelappt  (cap. lamellatum),  wenn  bie  ©lieber  bes Knopfes 
(ich  nach  einer  ©eite  hin  ju  breiten  ©lüttern  erweitern  ($af.  4.  gig.  23., 
Alelolontha);  umhüllt  (cap.  tunicatum),  wenn  jebes  folgenbe  ©lieb 
in  bem  »orhergehenben,  trichterförmigen  flccft  ($af.  4.  gig.  24.,  Le- 
thrus) ; aufgeblafen  (cap.  inflatum),  wenn  bcr  Knopf  bie  gorm 
einer  roeiten  SBlafc  h“t  ($af.  4.  gig.  25.,  Paussus);  gefpalten  (cap. 
fissum),  wenn  bie  ©lieber  nach  einer  ©eite  wie  burch  Kerben  getrennt 
ftnb  (©af.  4.  gig.  26.,  Lucaous).  Jjafen förmig  (ant.  uncinatae) 
heißen  bie  gübler,  bereit  leljtcs,  gebogenes  ©lieb  ftch  gegen  bie  »orber/« 
gehenben  jurüefhiegt  (Jaf.  4.  gig.  27.,  bie  3)tännchen  »on  Odynerus)  ; 

Knotig  (ant.  nodosae,  ?af.  4.  gig.  280  nennt  man  folche 
gübler,  beren  mittlere  unb  (Enbglieber  beeter  ftnb,  als  bie  übrigen 
(manche  Stüffelfäfer); 

23  er  engt  (ant.  angustatae)  bagegen,  wenn  bie  ©lieber  ber  SJtitte 
büitner  ftnb,  als  bie  am  Ttnfang  unb  am  <Snbc.  ($af.  4.  gig.  29., 
Asiius.) . 

S&orflentragenb  (ant.  seligerac)  werben  folche  gübler  genannt, 
beren  lehte«  ©lieb  auf  ber  obern  ©eite  eint  feine  S&orfte  (sela)  trägt. 
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$D(e  SBorfle  1(1  entraeber  einfach  (seta  simplex,  5af.  4.  gig.  30.)/ 
ober  feberartig  (seta  plumosa),  wenn  fie  nach  beiben  @eitcn  feine, 
fefjr  jarte  Tiefte  nusfenbet  (Volucella,  $af.  4.  gig.  31.).  ©e»6f)nlich 
finben  firf>  biefe  gormen  nur  bei  bcn  breigliebrigen  göf)lern  ber  SroeO 
flügler,  bercn  mancherlei  ©eftalten  bie  gig.  29—40.  ber  eierten  $afel 
jeigen. 

SDo  Ithartig  (ant.  mucronalae)  finb  bie  gühler,  beten  lefjte« 
bicfe«  ©lieb  plö^ltcf)  in  eine  feine  ©pifje  ausläuft  (Saf.  4.  gig.  41., 
Empis). 

©eohct  (ant.  auricnlatae),  folche  girier,  beren  untere«  ©lieb 
fleh  in  eine  gefehlte,  einer  Ohrmufchel  nicht  unähnliche,  ‘Platte  er/ 
»eitert,  unb  bie  folgenben  jum  $hc<l  bebeeft  ($af.  4.  gig.  43.  Gyri- 
nus,  gig.  42.,  Pärnus). 

Unregelmäßig  (ant.  irreguläres)  enblid)  feigen  alle  gühler,  bei 
»eichen  alle  ober  mehrere  ©lieber  o6Hig  oon  einanber  abmeichenbe  ©eftal« 
ten  angenommen  haben  (Jaf.  4.  gig.  45.,  Cerocoma,  gig.  53.,  Agaon). 

4.  3®M  ber  ©lieber. 

gäh^imtf/  bie  nur  au«  einem  einem  einigen  ©liebe  beftehen, 
heißen  glieberlo«  (ant.  exarliculatae) ; anbere,  bie  nur  »eilige 
©lieber  haben,  benennt  man  nach  beren  3al)l,  j.  ©.  biarticulatac,  mit 
j»ei;  triariiculatac,  mit  brei  ©liebem,  u.  f.  f.  ^Diejenigen  aber, 
beren  ©liebcrjaljl  fehr  bebcutenb  ift,  »erben  vielgliebrige  (ant. 
multiarticulatae)  genannt. 

Uebrigen«  richtet  fich  bie  Tlnjaljl  ber  giH)lerglieber  jiemtich  genau 
nach  ber  93crfchiebenhcit  ber  Orbnungcn  unb  gamilien  unter  bcn  Ser/ 
fen.  Wenige  nur,  »ie  bie  Diplcra  pupipara,  haben  einglicbrige 
gö^lhftrner,  bie  mciften  ber  übrigen  3»dflügler,  »ie  bie  ächten  gliegen 
(Muscaria)  unb  ©prphoben,  jeigett  brei  ©lieber  (fiehc  $af.  4.  gig. 
29.,  31 — 37.,  39  unb  40.);  eben  fo  bie  ©attungeu  Nepa  unb  Ra- 
natra  ($af.  4.  gig.  44.)  au«  ber  gamilie  ber  2BnfTer»anjen  (Uydro- 
coride8),  roährenb  bie  übrigen  Gattungen  cbenbiefer,  fo  »ie  bie  £anb* 
»anjeu  (Geocorides),  mit  Tlusnafjme  ber  fünfgliebrigen  ©attungen 
Pentatoma,  Tctyra  unb  Rcduvius,  oier  ©lieber  haben.  !Drei  ©lie/ 
ber  fommen  allen  3*rpcn  (Cicadaria),  mit  Ttusnahme  ber  fünfgliebri/ 
gen  ©attung  Cicada  Latr.,  (Tettigonia  Fahr.),  ju.  günf  ©lieber 
jeigen  unter  ben  3'»eiflüglern  bie  Gattungen  Asilus,  Dioctria,  Dasy- 
pogon,  Uilara,  Empis  unb  Sargus  (?af.  4.  gig.  30  unb  41.),  int/ 
gleichen  ber  ungeflügelte  gloh  (Pulex),  bie  £äu|e  (Pediculi)  unb  «oti 
ben  gleichfalls  ungezügelten,  parafitifchen  ‘Ptljfreffem  (Dictyotoptcra 
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mallophaga)  ble  ©attung  Philopterus;  jroei  anbcre  ©attungen  biefer 
Familie,  ncl)mlicb  Liothcum  unb  Gyropus,  haben  nur  vier  ©lieber/ 
bie  vierte,  Trichodectes,  gar  nur  b re i.  ©ccb«  ©lieber  ftnb  feiten, 
bie  ©attung  Perga  unb  einige  3frten  ber  ©attung  Ciuibex  au«  ber 
Orbnung  ber  Tlberflügler  jeigen  un«  biefe  Tlnjabi;  eben  fo  bie  giuci, 
flügler:@attungen  Iiaematopota,  Hcxatoma  Aleig.,  (Ileplatoma  Latr.y 
ynb  Nematocera  Meig.  (Ilexatoma  Latr.).  ©leben,  bi«  aebtglie, 
brige  girier  fommen  raieber  einigen  3roeifMglern  (5.  ©.  Stratiomya, 
Oxycera,  Tabanus,  Pungonia,  Chrysops)  ju,  boeb  finb  bie  lebten 
fünf  ober  feeb«  fo  nal>e  an  einanber  gerüeft,  baß  fie  ein  ©lieb  au«, 
jumaeben  flehten.  Sleun  ©lieber  finben  fid)  bei  ber  großen  Tiber, 
flügler>©attung  Tenlhredo,  jebn  bei  ben  tyr  nabe  vertvanbten  Aethalia. 
(Eilf  ©lieber  fjabe n,  mit  wenigen  Tfusna^men,  bie  Ädfer;  tveniger 
©lieber  jeigen  einjelne  ©attungen  j.  ©.  jeljn  Melolontba,  Oryctes; 
neun  Copris,  Oniticellus,  Atcucbus,  Apbodius,  Geniates  Kirby, 
Pbanaeus  Leac/i.  (Lonchophorus  Germ.)  unb  mehrere  ©erroanbte; 
ad)t  Dorcatoma  unb  Calandra;  fünf  Platypus  unb  Clavigcr;  jwti 
Paussus;  mehr  ©lieber  fommen  bei  einjelnen  Tfrten  vor,  j.  ©.  jwblf 
bei  Cebrio  gigas,  Cbrysomcla  stolida,  einigen  ©aperben  unb  ben 
Sftdnndjen  ber  ©oeffifer, ©attungen  Stenochoius  unb  Trachyderes. 
©ei  Prionus  imbricornis  tyat  bas  SBcibeben  n e u n j e b n , ba«  9Mnn, 
eben  jroan jig  ©lieder.  Rhipicera  marginala  Latr.  (Polylomus  JJalm.) 
i)at  jroei  unb  breiig  ©lieber,  Rh.  femorata  brei  unb  jroanjig, 
Rh.  mystacina  fogar  vierjig.  ©ei  ben  ©ienen,  SJBespen  unb  anbern 
Familien  ber  Ilymenoptera  aculcata  f)at  ba«  äBeibcbcn  jroblf,  ba« 
9R4nncf)en  breijeljn  ©lieber,  ©ie  3roeiflügfer  mit  fabenffirmigen, 
mebrgiiebrigen  §ül)lcrn  jeigen  febroanfenbe  9Jerl)4ltniffe.  31c un  ©lie, 
ber  bat  Bibio  Latr.  (Hirtaea  Fair.),  eilf  Dilophus,  Scatopse  unb 
Simulia ; bie  ©ebnaefen  (Tipularia)  breijebn  bi«  fiebenjebn;  bie 
©ebroamm,® üefen  alle  f e d> « j eb  n.  ©ielgliebrige  (20—50)  §tll)lcr  jei, 
gen  alle  ©cbmetterlinge,  bie  mciften  ©cblupf,  (Ichneumonodea)  unb 
J^oljroespen  (Urocerata),  alle  ©itterflügler  (Ncuroptera)  unb  bie 
meiften  ©rabflügler  (Orlhoptera),  boeb  finbet  man  bei  raaneben  Tlrtcn 
ber  ©attung  Locusta  Leach.  vier jebn  ober  fedjsjebn,  bei  Gryl- 
lus  Fair,  niebt  viel  über  jroanjig,  bei  Forlicula  halb  nur  jwblf, 
balb  vierjebn,  halb  breißig  ©lieber. 

5.  § 0 r m ber  einjelnen  ©lieber. 

©iefe  ift  febr  allgemein  brebtunb  (Icres  s.  cylindricns),  boeb 
tverben  bie  ©lieber  gemeinigiieb  gegen  bas  Snbe  bin  etwas  biefer,  unb 
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nehmen  fo  nicht  feiten  eine  umgefefjrt  fegelfirmlige  (articuli 
obconici)  ©eftalt  an.  ©ecberfbrmig  (art.  carapanulaii)  nennt  matt 
bie  ©liebet/  welche  an  bet  breiten  SnbßÄche  betherfbmtig  ait6ge(>6^1t 
ftnb  C$af.  4.  gig.  10.);  aufgefdjroollen  (art.  toruiosi),  biejenigen, 
welche  größere  ober  Heinere  S&ucfel  an  fid)  (;abcn.  Sie  in  fcitlidje 
Sappen  unb  goetfi^e  erweiterten  ©lieber  (art.  lobali  s.  producti) 
ftnb  fd>on  vorhin  erwihttt  worben;  mottbfbrmig  gefaltete  ©lieber 
(art  lunaii)  finben  ßd>  bei  ben  männlichen  ,3nbwibuen  ber  ©attuiu 
gen  Nephrotoma  unb  Eucera  ($af.  4.  gig.  52.).  Sa«  unterße,  füget 
fbrmige  ©lieb,  auf  weldjem  ba«  gflhlhom  ßd>  breht  wie  auf  einem 
©eleuffopf  in  ber  ‘Pfanne,  ^etßt  bei  Äicbi)  SSenbeg  lieb  (toiulus). 

6.  ©efleibung  ber  g tl ^ l e r. 

Sei  weitem  bie  meißen  gtHjlhSruer  ßnb  ganj  naeft,  anbere  bage» 
gen  haben  ein  halb  au«  längern,  halb  au«  förjern  paaren  beßeheu» 
be«  Äleib,  unb  »on  ihnen  gelten  bann  bie  febon  oben  (§.  25)  attgege» 
betten  Sejeichnungen.  Einige  eigentümliche  Tlusbrücfe  rnigen  inbeß 
hier  eine  ©teile  finben. 

@e quirlt  (ant.  verticillatae)  Reißen  göfjlcr,  bereit  ©lieber  in 
einerlei  *nit  ßeifett  paaren  ruttb  um  befefct  ßnb  (Erioptera, 

Psycltoda,  $af.  4.  gig.  46.). 

©efafert  (ant.  fimbriatac)  bagegen,  wenn  bie  langen,  paraUe.- 
len  JJtaare  nur  an  einer  ©eite  ber  ©liebet  ßeben,  ober  peclinalo-fim- 
briatac,  wenn  bie  gtU>l<r  jugleich  gefämmt  ßnb  (Pbalaena,  $af.  4. 
«ifl.  47.). 

©ebartet  (ant.  barbalae),  wenn  bie  fürjem  unb  bid)t  geßefften 
J£>aare  ba«  gühlh°m  an  tmer  3a«i  bebccfen. 

Sebdfchelt  (ant.  fasciculatae),  wenn  jebe«  ©lieb  einen  beutlich 
gefchiebenen  Jjaarbüfchel  hat  (Callichroma  alpinum,  'Jaf.  4.  gig.  48.). 

©eguaßet  (ant  scopiferae),  wenn  ein  ßarfer  Jjaarbufchel  an 
einer  ©teile  ba«  gifhlhotn  befleibet  (manche  Samia;21rtcn,  5af.  4. 
gig.  49.). 

geberartig  (ant.  plumosae),  wenn  bie  ba«  gühlhorn  bef leiben» 
ben  Jgmare  lang  ßnb,  unb  fo  frei  ßehen,  baß  man  jebe«  tinjelue  genau 
»ahrnehnten  fann  (Chironomus,  5af.  4.  glg.  50  unb  51.). 
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2.  JDer  SBrujlf aflen  ober  SOJitteUeth. 

§.  73. 

Ser  jroeite  djauptabfcbnitt  bes  .KcrfIei6eS,  roetc^er  auf  btn  £opf 
folgt,  mit  ihm  burd)  bcn  J£mfs  in  SBerbinbung  (lebt,  unb  bem  Jpinter/ 
leibe  oorbergebt  ifi  ber  S&rufifaften  (thorax,  stetliidium *)  ober 
3Ji ittelleib.  3Mt>cm  mir  biefen  ÄSrpertbeil  mit  thorax  bejeiebnen, 
rocicben  mir  von  anberti  0d)ri|t|MeVn  ab,  bie  eben  biefe  Benennung 
mir  auf  einjelne  Sbeile  befielben  JJiauptftücfes  anmanbten;  marum  aber 
bie«  gefdjah,  mirb  jeber  leidjt  einfeben,  rcer  ber  Tfnmerfnng  jurn 
§.  9.,  II.  ficb  erinnert  unb  mit  uns  in  bem  bort  Tlufgcficllten  überein/ 
ftimmt  **). 

gabrieiuS  feilte  ben  Äcrfteib  in  capat,  trancus,  abdomen  unb 
arlus ; bafj  inbefj  biefe  Siutbciiung  unjuliffg  fei,  i(l  am  angeführten 
Orte  ftbon  hinreicbenb  auseinanbergefebt.  SSSic  biefer  fein  truncus, 
unfer  thorax,  mieber  aus  mehreren  Tfbfdjnitten  beliebe,  mirb  meitet 
unten  angeführt  merben.  Siefe  Sttnge  ober  Tlbfcbnftte  bejeiebnet  er 
mit  benSBorten:  truncus  intcr  caput  ct  abdomen  constat  thorace, 
scutello,  pectore,  sterno  (Philos.  entom.  p.  22.  §.  7.);  thorax 
fjiejj  ihm  ber  obere  $he*l  tr<incas  (ebenbaf.  §.  8.),  pectus  bage/ 
gen  mar  bie  bem  thorax  entfpreebenbe  Unterfeite  (ebenbaf.  0.  25, 
§.  10),  »ternum  enblicb  bie  mittlere  SÄngslinie  ber  S&ruft  (ebenbaf. 
§.  11.).  Ser  üiarnc  thorax  nun,  meldjer  »on  gabricius  baib  für 
bie  9tücfenfläcbe  bes  vorberen  53ru|tringes,  roie  bei  Eifern  unb  @rab/ 
fiüglern,  halb  für  bte  ganje  Oberfeite  bes  93ru|tfa(tens,  fo  bei  Tiber/ 
unb  3meiflüglern,  gebraucht  mürbe,  ging  inbefj  beneid)  auf  ben  ganjen 
5beil,  beffen  Oberfeite  er  nur  mar,  über,  unb  bejeiebnete  fo  halb  ben 
93orbetbrufIritig  allein,  halb  bcn  ganjen  23ru|tfa|ten.  Siefer  Skrroir/ 
rung  fuchte  Slliger  babureb  ein  3«!  ju  fefecn,  bafj  er,  übereinftim/ 
menb  mit  ber  bei  b&b*m  ^t^ieren  übfidjen  ©ejeiebnung,  ben  ganjen 
S&ruftfafien  thorax  nannte,  unb  an  ihm  bie  öberfeite  als  thorax  su- 
perior,  bie  untere  als  thorax  inferior  unterfebieb  (beffen  SDiagaj. 
V.  83b.,  0.  11,  91r.  1578).  Saburcb  maren  nun  mit  einem  SOiale 


•)  Sief«  »eit  3 1 1 1 a er , SouthtS  unb  anberen  gebrauitte  SRame  i(l  wenig«  «aiTenb, 
all  thorax,  »eil  er  au«  bet  griethifthen  2pra*e  entlehnt  würbe  tabgelcitet  tum  oiij&o 5), 
wäbCRib  caput  unb  abdomen  (atrinifthe  finb.  Sreiifd)  flammt  auth  thorax  au«  bem  @rit* 
(Oiftben,  würbe  ober  ftbon  lange  von  bcn  Lateinern  ber  beffen  'Periobe  gebraucht. 

")  SPtit  Utbergebung  anberrr  ©ewäbrtmännet  führen  wir,  al«  Selag  für  üpfere  37!el* 
nung , noch  tib-  £•  9t « e f ef>  an  (6.  Öcrtn.  3Jtagag.  ber  Cnt.  3.  Sb.,  275,  Jnm. 
weither  a.  a.  O.  (Ith  barüber  au«|>ritht. 
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affe  ©djroierigfeiten  gehoben;  allein  Äir6n,  ber  fid)  überhaupt  tu 
allerlei  Steuerungen  ju  gcfaffen  fcbeint,  rief  bie  veraltete,  unrichtige 
S&tnennung,  fid)  auf  if»rc  Tfnciemtitdt  fiübenb,  roieber  beroor,  unb 
benannte  mit  fo  übertriebener,  dng(tlid)er  ©enauigfeit  affe  möglichen 
©teilen,  ja  man  mSdjte  fagen  jebc  SRidjtung  unb  2Cnftcf>t  bes  ÄdrperS, 
baß  man  erftauncn  muß  über  bie  SKenge  oon  2fusbrücfen,  rotld)e  feine 
<pi)antafie,  oft,  bas  lägt  fiel)  nidjt  Idugnen,  jicmlid)  unglücflicb  gebiU 
btt  bat.  93or  il>m  batte  noch  Änod»  (Steue  Scitr.  Ir  $&b.,  ©.  41) 
eine  ortsmologifdje  Tiuseitianberfcbung  bes  SSJittelleibes  ocrfudjt,  bie 
aber  auch  nid)t  affen  Tfnforberungen  entfpridjt.  Um  inbeß  fo  poUfldti/ 
big  als  miglid)  ju  »erben,  »offen  roir  forool)l  feine,  als  aud)  .Sirbp’s 
»eitlüuftige  Senamung  im  Surjen  mitt^eilcn. 

91ad)  Änod)  befielt  ber  2eib  ber  Ädfer,  benn  auf  biefe  bejfeben 
fid)  feine  Stamen  nur,  of»ne  bcn  Sopf,  (©tamm,  truncus)  aus  bcm 
Hälfe  (collam),  ber  Sruft  (pectus),  bcm  Untcrleibe  (ubdomen),  bcm 
©cbitbdfen  (sculellum)  unb  ben  Slügelbecfen  (elytra). 

Ser  Äals  (collum,  unfer  prothorax)  jerfdttt  in  bie  obere  ©eite, 
Halsfcbilb  (thorax)  unb  ben  Untermal«  (jugulum);  am  Unter/ 
f)alfe  perlduft  in  ber  SÜfttte  ein  tjcrporfie^cnber  fcbmaler  $beil,  bas 
Halsbein  (sternam  coliarc,  cartilago  ensiformis  Linn .).  Ser  $fjei( 
bes  SflUttellcibes,  »elcber  jroifcbcn  ^mls  unb  Jpiuterleib  liegt,  nadj 
oben  jebod)  oon  bcn  glügelbecfen  bebccft  »irb,  beißt  Srufl  (pectus). 
Siefe  jtrfdfft  in  mehrere  ©tücfe,  als  ba  finb : ber  oorbere,  in  ber 
Sföitte  gelegene,  nach  hinten  Pott  ben  ©elcnfpfatnicn  ber  mittleren 
Seine  begrdnjtc  $beil,  Srufifiücf  (peristelhium) ; baticben  ju  jebcc 
©eite  tiad)  außen  bie  ©cbulterbldtter  (scapulae),  welche  bisweilen 
(Cychrus)  mit  bcm  Srufifiücf  oer»ad>fen  finb.  2(uf  bas  Sruftflüd 
folgt  hinter  ben  ©elcnEpfannen  ber  SDlittelbeine  bas  große,  mittlere 
Sfannenfiücf  (acelabulum),  baneben  ju  jeber  ©eite,  pom  ans 
©cbulterblatt  grdnjenb,  bas  ©eitenftücf  (parapleurum),  n>cld)cs  bei 
mand)cn  ©attungen  (Cychrus)  in  j»ei  2Jbfd>nitte  (par.  duplurn)  jtr/ 
füllt.  J^intcr  bem  Pfannen/  unb  ©eitenfh'jct  liegt  bas  hoppelte  ^üft» 
ftücf  (meriacüni),  »eld)ts  bie  oorbere  §ldd)e  ber  ©elenfpfannen  für 
bie  Hinterbeine  bilbet.  SNancbmal  Ijat  auch  bie  Srufi,  »it  ber  Hals, 
einen  mittleren,  beroorragenben  Äicl  (Hydrophilue),  biefer  beißt 
ffirufibein  (sternum  pectoralc);  bie  ganje  Oberfeitc  ber  Sruft  fytifit 
«Rüden  (dorsum),  mit  Xusnabme  bes  jroifdjctt  ben  glügclberfeu  ge/ 
legen  ©d)ilbd)cn6  (sculellum). 

Um  oieles  »eitlduftigcr  ift  bie  folgenbe,  Äirbpfdje  örismologie. 
Ser  «Blittelleib  (truncus)  jcrfdllt  in  j»ei  HauPtfMe/  &cn  bor/ 
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bem,  bie  vorbern  ©eine  tragenben  manitruncus,  unb  ben  hinten»/ 
alit  ruueus,  an  welchem  bie  vier  hintern  ©eine  unb  bie  gfdgel  ftben. 

21m  manitruncus  unterfdjeibet  et  bie  Oberfeite  prothorax,  unb 
reicher  an  biefer  als  Saum  (ora)  ben  breiten  Scitenranb ; bie  g ä d> er 
(patagia)/  jroei  hornige,  fearf  mit  paaren  befieibete  Schuppen  bei  ben 
Schmetterlingen;  bie  Würfel  (umboues),  jroei  bewegliche  Sornen  an 
an  ber  Seite  bei  Cerambyx  longimanus  unb  bas  phragma,  ber  hintere 
vor  bem  alitruncus  (jerabfteigenbe  3tanb.  Sie  Unterfeite  ^ei$t  SJorber/ 
bruft  (antepeclus),  barau  bas  93orbcrbru|tbein  (prosternum),  ihre 
mittlere  hervorftchenbe  Seifte,  unb  bie  oorbere  ©abel  (antefurca),  ein 
innerer,  jur  JBefeftigung  ber  SRusfeln  bienenber  33orfprung. 

Ser  alitruncus  hat  foigenbe  21bfd)uitte  unb  ©egenben.  Ser 
erfte  2(bfchnitt,  an  roelthem  bie  Söorberftügei  ft^ett , [>eigt  auf  feiner 
obern  Seite  SföitteibruftfiiJcf  (mesothorax) ; er  theilt  (ich  in  ben 
Jjaisfragen  (collare),  befonbers  beutlicf)  bei  ben  21berfiüg(ern,  ben 
J3nfeften  mit  gefchiebenem  manitruncus  fcheint  er  ju  fehlen;  bas  pro- 
pbragma,  eine  bünne  SBanb,  bie  von  bem  Oerbern  Staube  bes  meso- 
thorax in  bie  Jpihle  bes  ©rufifajlcnS  hinabfteigt,  unb  ben  »orbern 
SBtufhring  vom  mittlcrn  trennt.  Dorsulum  he*Pt  bas  StM  ber 
Oberfläche,  roelches  jroifdjeti  collare  unb  scutellum  liegt;  baran  beftn« 
bet  fleh  bie  glügetpfanne  (pteropega),  ober  bie  ©elenfhbhle  ber 
glügct.  Siefe  J)6i)!e  roirb  bei  ben  Tlberfltfglern  von  jroeien  {(einen 
Schuppen  (tegulae)  bebeeft.  Sas  Sdfilbchen  (scutellum),  ein 
breieefiges,  hinter  bem  dorsulum  unb  jroifchen  ben  Oberfldgeln  gelt/ 
genes  Jjornfhtcf,  bient  ben  gldgelbecfen  jum  2(ufa&.  Sie  Unterfeite 
bes  vorbern  Tlbfchnittes  bes  alitruncus  heigt  SKittelbruft  (medi- 
pectus);  baran  unterfcheibet  Äirbp  bas  perisletliium,  ober  bas  vor/ 
bere,  mittlere,  vor  ber  ©elenfpfanne  ber  Sftitteibeine  gelegene  Stiicf 
(Änochs  gleichbenannter  Sheil);  bie  Schulterfldcfe  (scnpularia), 
nach  äugen  neben  bem  peristethium  gelegen;  bas  SRittelbruftbein 
(mesosternum),  bie  erhabene  SOtitteüeffte  bes  medipeclus,  unb  medi- 
furca,  ein  gabeliger  gortfafj  ber  innern  gliche  bes  medipectus. 
Sie  Oberfläche  bes  hintern  Ttbfdjnittes  bes  alitruncus  heigt  hinter/ 
bruftftdcf  (metathorax).  2fn  ihm  befinben  fid)  bas  mesophragma, 
eine  mit  bem  prophragma  glcidjlaufenbc,  vom  vorbern  Staube  beS 
metathorax  herabfteigenbe  Scheiberoanb  im  ©rufMaften;  postdor- 
s ul  um,  bas  Sßittelftilcf  jroifchen  bem  mesophragma  unb  postscu- 
tellum;  postscutellum,  ber  ?i)eil  hinter  bem  üDiittelflticf  bis  jum 
<£iibe  bes  metathorax;  plcurae  (Seiten),  ber  Staum  jroifchen  ben 
Schiilterfltiden  unb  ber  gblgelrourjel.  Sic  Unterfeite  bes  hintern 
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3fhfd)nittS  beS  alitrnncus  tvirb  vom  SBerfaffer  H i " t e r 6 r u ft  (post- 
pectas)  genannt;  fie  jerfdllt  in  bas  mesostclhiura,  bat  SDtittelftücf 
jtvifchen  beit  SDtittel»  unb  Hinterbeinen,  £ n o cf)  S acetabulum;  para- 
pleurae,  bfe  ©eitenftiicfcn  ju  jeber  Hc>k  bes  mesostclhium;  bas 
met asternuni,  bie  erhabene  SStittelleifle  bes  mesoslethium ; bie 
postfurca,  ber  innere,  in  beit  SBrufttaften  f)tnctiiragenbe  gortfafc 
ber  H'ttf'fbrufi,  unb  bie  Secfel  (opercula),  ‘Platten,  meiere  bas  Suft/ 
lod)  an  ber  Hinkriruft  beberfett. 

2Bem  füllte  bas  ©efucfjte  bitfer  SBejtimmungen  nicht  auffallen? 
Sic  Söorberbeiite  H^ube,  unb  ben  $h«Ü  bes  Selbes,  an  tvcldjcm  fie  fi|eti, 
barnach  Hdnbeftamm  (manitruncus)  ju  nennen,  ift  boef)  geivijj  ein  fcl>r 
gelungener  Söerfucf),  Analogien  aufjuftnben;  eben  fo  tarnt'  bie  Ober/ 
flddje  nicht  thorax,  bie  Unterfctte  nicht  pectus  beitn  pectua 

heifjt  allgemein  nur  bie  SBorberfeite  bes  thorax  unb  dorsum  feine 
hintere,  ober  obere  glddje.  §alfcf)  ift  es,  tvcntt  ber  SBerfaffer  fein  col- 
lare  als  eignen  $heil  anficht,  ba  es  offenbar  bas  ift,  mas  er  bei  ben 
ÄÄfern  thorax  nennt.  ©o  fehr  er  fich  aud)  gegen  biefe  {Behauptung 
ertldrt,  benttoch  tvirb  er  nie  im  ©taube  fein,  uns  vom  ©egentheil  ju 
öberjeugeit.  3fHenthalben-,  tvo  matt  einen  $()*'!  ni<$t  gleich  miebec 
erfennt,  biefem  einen  eignen  9tamen  ju  geben,  ift  feine  Äunft,  tvohl 
aber  burch  forgfdltigcs  ©tubium  nadjjuiveifen,  roie  bie  gleichen  ShtÜe 
fich  in  ben  verfd>iebetien  Orbnungen  verhalten,  unb  tveldjcn  SBerdn/ 
berungen  fie  unterliegen.  Sies  ift  bie  Aufgabe  gcivcfen  bei  ber  nach/ 
folgenben  Sarfccliung  beS  SDiittellei6es. 

§.  74. 

Ser  SBruft^ften  (thorax)  ber  Äerfe  beftcht  aus  brti  Hornriiw 
gen,  von  mtlchen  jeber  ein  gufjpaar,  bie  beibeit  hintern,  ober  blofj  ber 
mittlere,  noch  je  ein  ‘Paar  glägel  tragen.  SBir  uuterfcheibeit  biefe  brei 
3tinge,als  93orberbruftring  (prothorax),  SiRittclbruftring  (me- 
aothorax)  unb  Hinterbruftring  (mctalhorax  *).  3”  feiner  ein/ 
fachften  SBilbung  ift  jeber  bkfer  SJtinge  burchaus  cinfdmug,  ohne  alle 
fernere  3ufammenfe|ung;  fo  bei  allen  ben  Äerfett,  beneit  regelmdfjig 
bie  glägel  fehlen  (Pediculus,  bie  Mallophaga,  Pdex  u.  a.  m.).  Hi*r 


*)  Cb.  2.  9? i ®f <t> , tteldjer  juerft  biefe  brei  SJIamen  für  bie  brei  SKruRfaflenringe  wr< 
f(Wug,  fijncb  protothorax;  ba  er  inbeS  ben  beiden  SHinj  fetfcfl  mctalhorax  nannlr,  alfo 
aut  einer  i'rapcfiiicn  ut.b  einem  ©ubRanlit»  bilbete,  fo  IR  bie  von  Jtirbo  vcrgtidilagenf, 
analog  jufammengefeble  Benennung  bei  erRen  9iinae<  bttTer,  all  jene;  baue  Slifirti  alle 
brei  Flamen  aul  3abl»vortcrn  gebilbet,  fo  würben  feine  Rlaiiieu,  all  bie  allem,  ben  33or< 
rang  hüben;  f*  aber  füllt  berfelt*  beit  »an  »irtb  porjiMRagenen  jn. 
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fann  man  burtaus  feine  gefolterten  ©tücfe,  vielmehr  nur  ©egenben 
beseitneu,  unb  nennt  bafjcc  bie  obere  ©eite  ben  9i  liefen  (doraum), 
bie  untere  ©ruft  (pectus),  bie  ©eiten,  wo  fte  befoubers  hervortreten, 
ober  fit  bemerflit  machen,  ©rufffeiten  (pleurae).  21ls  $fjei(e  bie/ 
fer  ganjen  gldten  unterfcf)«ibet  mau  an  jebem  einjclnen  Ötinge  biefel/ 
ben  ©egenben  mit  bemfelben  Sflamen  unb  nennt  j.  ©.  bie  obere  ©eite 
bes  ©orberbruftringes  91  liefen  beffelben  (dorsam  prothoracls).  ©iefe 
tinfatffe  ©Übung  bes  ©ruftringes  erleibet  inbefi  in  ben  verriebenen- 
Orbnungeti  mannigfache  21bdnberungen,  inbem  bie  hier  ungeteilten 
«Ringe  in  ©tücfe  jerfaflen,  von  welchen  halb  biefes,  halb  jenes  ber 
©rfijje  nach  ilberwiegt,  immer  inbefj  laffen  jich  bie  brei  geftloffenen  2(b/ 
fchnitte  mit  ©effimmtheit  nachweifen,  obwohl  in  fielen  gdHen  ber  jweite 
unb  britte,  in  anbern  alle  brei,  fo  eng  an  eiuanbcr  r liefen,  bafi  fte  ein 
ungetheiltes  ©anje  ausjumacheu  fcheinen. 

©ie  Orbnungen,  bei  welchen  wir  ben  erfceti  ©ru  ff  ring  in  einer 
freiem  ©erbinbung  mit  bem  folgenben  wahrnehmen,  fmb  bie  Kdfer 
(Coleoptera),  ©rabflügler  (Orthoptera),  ©itterflilgler  (Neu- 
roptera)  unb  Jpalbflilg  ler  (Hemiplera);  bie  übrigen  vier  jeigen 
uns  eine  jiemlich  enge  ©erbinbung  aller  brei  SRinge  ju  einem  emjigen, 
ganjen,  ungeteilten  ©ruflfaflen.  SäSicwofjl  biefes  beutlichere  21b/ 
fonbern  bes  ©orberbrufiringes  eine  gewifj  nid)t  unbebeutenbe  Umgeffal# 
tung  ber  Organifation«/©ethültniffe  bebingt,  fo  werben  wir  bot  feine 
neuen  Theile  bei  biefeti  Orbnungen  bemerfen,  vielmehr  bie  analogen 
©ebilbe  aut  bei  ben  übrigen  natjumeifen  im  ©taube  fein.  Uebrigens 
fteint  bie  freiere  ©erbinbung  feine  höhere  Organifationsffufe  ju  bez 
hingen,  ba  wir  grabt  bei  ber  anfteinenb  hdtffen  unb  niebriglten  Orb/ 
nung  biefeu  ©au  beobatten,  bagegen  ift  in  ben  hdh«n  Orbnungen 
jeber  ©ruffring  aus  mehreren  ©tücfeu  jufammengefebt,  bie  in  ben 
niebem  in  eins  jitfammetiflicfjen,  obwohl  fit  aut  hier  not  bie  21n/ 
beutungen  folter  Trennungen  wieberftnben. 

feinem  uollcubetffen  ©au  beffeht  ber  ©rothorar  aus  vier  Jjwnt/ 
platten,  ©ie  obere,  weite  wir  ©orberrüefett  (pronotum*),  Taf.  5 
unb  6.  A.A.  A.,  prothorax  Kirby ) nennen,  hat  eine  feht  verftie/ 
bene  ©effalt.  3m  21llgemeinen  iff  fte  mehr  weniger  viereefig,  bot  f<V 
bafj  bie  ©eiten  nur  feiten  grabe  Linien  fmb,  fonbern  als  Kreisbogen 
ober  geftweifte  SBeileulinien  fid)  jeigen.  ©er  votbere  9lanb  iff  mei/ 
ftens  ausgeftnitten,  ber  hintere  mehr  grabe,  bie  ©eitenrdnber  hdufig 
gejdhnt,  ober  mit  halb  ftdrferu  ©oruen,  halb  fleinern  Sühnen  verfel>en. 


*)  ®itfe  fficncmuinj  »urtt  an«  nqö  per  litt  otrn,  unt>  roio;,  tu  Stüdni,  fltfciltxt- 
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v JDie  SKitte  ber  glüdje  jcigt  fcbr  allgemein  eine  Beine  £4ngßfurd>e, 
bie  nad)  unten  unb  innen  ju  in  eine  fdmrfe  djornleiPe  l)cr»orfpringt. 
Saburd)  wirb  ber  ©orberbrugfageti  in  jroei  feitlidje  Jpdtften  g e< 
fliehen  (5.  ©.  bei  Gryllotalpa,  $af.  6.  gig.  I.  3.  C.).  SKituntet 
ragt  aud)  bie  öberffidje  in  einen  folgen  mittlern,  aud)  roo()(  gejd^nten 
Äamni  fjervor,  fo  bei  einigen  2frtet»  ber  (Gattung  Gryllus  Fahr. 
(Acridium  Latr.).  tjfugcr  ber  gldd)c  (discus)  unb  bett  Känbern 
(margines)  unterfdjeibet  man  nod)  ben  umgebogenen  gaum  (limbus). 

gwifdjcn  biefem  ©orberrdefeu  unb  bet  »orbern  ©rupplatte  liegt 
bei  ben  Sauf*  unb  ®d>n>immfdfcrn  nod)  an  jeber  geite  eine  ge/ 
trennte  Jjornfdwppe,  wcldje  man,  ba  »ou  il>r  bie  ^nSftmnsfefn  ent/ 
fpringen,  gdpiltetblatt  nennen  mdßte,  unb  bie  alfo  jum  Unterfdjiebe 
»ou  bem  grbßern  gdjultcrbfatt  ber  IDiittelbeine  (weldjeß  fdfon  längfl 
ecapula  beißt),  flcinereß,  ober  SJorberfebulterblatt  (omiuni *) 
genannt  »erben  fattn.  Ss  ip  eine  pad>e,  mehr  ober  weniger  berjför/ 
mige  0d)uppc  ($af.  5.  gig.  I-  4.  »on  Carabus,  gig.  II.  4.  »on  Dy- 
ticus),  weldjc  ben  [>iutern  ?£)eil  ber  gelten  bcs  SJorbcrbrupringeß 
bilbet,  unb  vorn  an  bie  bis  jum  ©orberrdefett  l)eraufreid)enben  gfdgel 
beß  SBorberbrupbeiueß  pißt.  gein  oberer  Kanb  fd)(Agt  pd)  nach  iimeu 
um  (ebcubaf.  b*),  unb  bilbet  eine  breite,  gebogene  J£>ornleipc,  ben 
Jjäftmußfclu  auf  biefe  SBeife  eine  nod)  grbßere  gläcpc,  au  weiter  pe 
pd)  außbreiten  Birnen,  barbietenb.  ©ei  ben  ‘PradjtfAfern  (Bu- 
prestis),  wo  ber  itmgcfdpagene  Katib  beß  Söorberrdrfenß  febr  bereit  ip 
(gig.  III.  1.  A.  A.),  fanb  id)  au  ber  bintern  ©rdnje  biefeß  Katibeß 
ein  fleineß,  runbeß,  abgefonberteß  J*>ornpl4ttcben  (ebcubaf.  b.  b.),  baß 
auf  ber  anbern  geite  au  baß  SJorberbrupbein  flögt,  unb  ol>ne  gwcifel 
baß  Analogon  ber  »orbern  gcbulter  ip.  tiefer  hinunter,  bei  anbern 
&&ferfamilien,  l;abc  i<b  cß  nid)t  mehr  wabvgenommen,  fonbern  ber  um/ 
gefeblagcue  Kaub  beß  SJorberrdcfenß  vertritt  feine  gtelle,  wie  5.  ©. 
bei  Hydrophilus  (gig.  VI.  1.). 

Jöie  untere  QMotte,  baß  SJorberbrupbeiu  (prosternum,  $af.  5 
unb  6.  B.  B.  B.),  &at  in  ber  Kegel  einen  weit  fleinern  Umfang,  alß 
bie  obere.  3brer  ©eftalt  nad)  ip  pe  weniger  flad),  »ielmebr  nad)  unten 
ju  in  einen  9Binf'el  gebogen,  fo  baß  bie  Ä'antc  biefeß  Sffiinfelß  l)Äupg 
fdjarf  pervortritt,  ober  nid)t  feiten  alß  eine  boldjfbrmige  0pi|e 
(mucro)  tiad>  hinten  verlängert  iP  (Elater).  Sieben  ber  mittlern 
©ruftlcipe  liegen  bie  & eie nf  pfannen  (acclabula)  ber  ©orberfdße. 


')  2>i«  Sutriittt  6aßm  feint  j'iminutii'fonn  ecu  «capala,  baJttr  aut  bem  @rif$ifdtrn, 
wo  wfttov  eine  f lein»  gdiultct  fjcttt. 
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eine  an  jebet  Seite;  nach  »orn  ifl  bie  ©clenfljaut  beet^nlfe«  befefHgt, 
hinten  bie  93erbinbung«h«ut  mit  bem  mcsotliorax.  3«  biefec'  liegt 
ba«  guftlod)  (stigma)  be«  SöorberBruflringetf , eine  lAngltc^e,  non 
einem  wulfHgcn  Slnnbe  umgebene  Spalte,  in  roeldje  bie  ?uftr6l>reti  au« 
bem  vorbern  ?f)eil  be«  Äbrper«  ftd»  münben  (Jaf.  ß.  gig,  I,  o.  a.  a.). 
3n  ailcn  beit  gamilfen,  rodeten  biefe  2^cilung  be«  vorbern  SBruffc 
faften«  in  jroci  Stücfe  tiid)t  eigen  ifl  (5.  93.  bet  23ocffAfer,  Ceram- 
liycina),  gcf)t  bie  obere  ‘Platte  offne  allen  merflidjett  Untcrfcfjteb  in 
bie  untere  über,  fo  baß  mau  bie  im  Vorigen  bejeichnctcn  ^5^cile  ^icc 
nur  al«  ©egenbett  betrachten  famt.  3(ußer  ben  güßen  hat  ber  SJorber* 
brujlfaffcn  eigentlich  feine  ©lieber,  ober  eigentliche  QfnfjÄuge,  mit  3(u«/ 
nähme  jivcicr  gMle.  <£1htna(  nefimlid)  bemerft  man  einen  beroeglidjen 
Stachel  an  jebem  Seitenranbe  be«  ‘Prothorar  non  Acrocinus  longi- 
mamis ; ber  jmcite  gatl  fnbet  (ich  bei  ber  gamilie  Rliiphidoptera,  mo 
an  jeber  Seite  be«  ‘Prothorar  ein  fdjraubenförmig  gewunbener,  Ijorni/ 
ger  2lnt>ang  befefiigt  ifr.  3(1 le  übrigen  J?cn.'orragungen  unb  ©ebilbe 
am  93orberbruftfafteu  finb  integrirenbe  ^hetlc  bcffelben,  unb  nur  alef 
gortfäfee  (proccssus)  ju  betrachten.  Seren  giebt  es  nun  eine  große 
3ahl  unter  ben  »crfchicbcnfien  ©eflalteit ; befonber«  jeigen  bfegamilien 
ber  Sölütterhbrner  (Lamellicornia)  unb  3itPen  (Cicadaria)  bie 
rounberbarfien  gormen.  Sie  gücher  (palngia)  ber  Schmetterlinge, 
welche  Äirbp  al«  3(nt>änge  be«  vorbem  23ruftfaften«  betrachtet,  fifcen 
nicht  an  biefem,  fottbern  am  mittlent. 

§.  73. 

3u  benjenigett  Orbnungen,  mo  ber  93orberbntflring  enger  mit  bem 
folgcnbeit  verbunben  ifl,  finben  fiel)  jmar  oft  noch  bie  analogen  Stücfe 
mieber,  aber  c6en  fo  h&uftg  macht  er  fomofjl,  mie  auch  ber  ganje 
©ruftfaflen,  nur  ein  ungcthciltes  Stücf  au«,  roclchc«  burch  gurchen 
unb  vertiefte  Sinieit  auf  ber  ÖbcrflAdje  bie  befonbern  Stücfe  ange< 
beutet  jeigt.  Siefe«  ift  j.  25.  bei  ben  gmeiflügfern  unb  9 lef}/ 
flüglern  ber  gali;  beim  fo  beutlid)  auch  bie  »crfchicbcneit  Jportt/ 
platten  am  ©ruftfaften  $.  93.  ber  SSaflerjungfern  (Libcllulina,  $af.  6. 
gig.  III.  1—3.)  begrAnjt  finb,  bennoch  hängen  fie  fefl  an  einanber 
unb  lafTen  ftd)  nur  gemaltfam  unb  fünftlich  trennen.  Sei  ben  3(ber/ 
flüglern  (Hymcnoptcra)  bagegen  ifl  bie  Trennung  nicht  bloß  ange/ 
beutet,  fonbern  auch  burchgtfüfjrt.  (Eine  Heine,  mit  jmef  ©elenfgruben 
perfehene,  ganj  vorn  am  23ru(tfa|ten  gelegene  Jjornplatte  flellt  in  bie/ 
fer  Orbnung  ba«  ©orberbrufibein  (prosternum,  $af.  6.  gig. 
IV.  unb  V.  A.  A.  A.)  bar ; ein  größere«,  mit  einem  fchmalen  SKanbc  tnv 
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fpringetibe«,  (14  bann  fenfrecht  hcraufbicgctibe«  mit)  biß  jur  SBurjel 
6er  glügel  fortfefcenbc«  Jjomflicf,  ber  ^alsfrngcn  (collare)  Äir/ 
bi )’«,  vertritt  bie  ©teile  be«  ©orberrutfen«  (pronotum,  5af.  6. 
gig.  IV.  u.  V.  II.  R).  Äirbp  fielet  biefe  Komplotte  nie  iiitegrirenben 
5^eil  bc«  jroeiten  ©rufiringe«  an,  unb  flüfct  fuf>  babei  auf  bie  ©eob/ 
ad)tutig,  bap  bicfclbe  in  ber  Siegel  am  SKittelbruflriiige  fangen  bleibt, 
wenn  man  bn«  erfle  guppaar  vom  ©orbcrbru|lfaflen  abtrennt.  Sem/ 
nÄd)ft  reiß  er  beobadjtet  f>aben,  bap  einige  Äcrfc  (Vespa,  Cimbex) 
forool)!  ben  fragen,  a(«  auch  einen  ©orbcrnSctcn  bcfi|en;  enblidj  foß 
bei  einigen  (Xylocopa)  ber  Äragen  einen  voßfommenen  SRing  bilben. 
2Ba«  ben  crften  ©rutib  betrifft,  fo  ifl  feine  ©cobacfjtung  allerbing« 
rid)tig,  allein  nicht  bcreeifenb,  häufig  hängt  ber  erfle  Sling  bc«  ^iutcr» 
leibe«  fefler  am  ©ruflfaften,  als  am  Jjinterlcibe  unb  bleibt  an  jenem 
hingen,  reetm  man  bfefen  abtrennen  reiß  (Ilislcr,  Gryllas,  Gryllo- 
talpa  u.  a.  m.j;  baffelbe  gilt  in  roeit  grbperer  2(u«behuung  von  ben 
ben  Jguifteu,  bie  hoch  ©lieber  ber  gtipe  finb;  marum  alfo  füllte  in 
manchen  gißen  nicht  auch  ber  JÖorberrMeu  fefler  am  jiveiteti  ©ruft/ 
ringe,  al«  an  ber  ©orberbruft  ft(scit?  — Sie  jivettc  ©eobaeßtung  ifl 
grutibfalfch,  beim  ivas  Äirbt)  filr  feinen  prolhorax  (uufer  pronotum) 
hilt,  ifl  halb  bie  au«gebel)nte  Jpalshaut  (Vcspa,  Cimbex),  balb  eine, 
bem  vorbern,  bei  ben  Äftferti  vom  pronotum  bebeeften,  Sl)til*  be« 
SQiittcltücfenfh'icfes  (mesonotum)  entfprechenbe,  glatte  (Libcllulina). 
Sie  britte  ©eobachtung  ifl  glcidjfaß«  eingc6i(bct,  beim  folche  ©erljAlt/ 
niffe  finb  flet«  €igenthiimlid)feit  ganjer  gamilieu,  unb  bei  ben  ilbrigen 
©ienen  fbmmt  eben  fo  ivenig,  i»ic  bei  Xylocopa,  eine  folche  ©ilbung 
be«  ©orberbruftringe«  vor.  Sagegen  fprcdjlu  fit  bie  Seutung  biefe« 
2h«iltö  al«  ©orberrticfeii  folgeube  ©rtitibe: 

(Srftlich  lvörbe  aßen  Orbnungen,  beuen  ber  Äragen  jufommt, 
ber  ©orberrilcfen  fehlen,  tveil  fte  außer  biefem  feinen  bemfelben  ent/ 
fprechenben  ?hc*l  barbieten.  2fuf  ber  atibern  ©eite  ivtirben  biefe  Orb/ 
innigen,  ein  J£>ornfiücf  mehr  haben  am  üKittcfbruftritige,  al«  bie  übri/ 
gen  mit  beutlichem,  freien  ‘Prothorar  verfehetien ; bei  welchen  man  nach 
einem  bem  collarc  annalogen  ?hc>lt  am  jweiten  ©ruftfafteuriuge  ver/ 
geben«  fucht. 

groeiteii«.  Saß  Sirbp'«  collarc  uufer  pronotum  fei,  bciveifl 
unreieberlegbar  ber  Umflanb,  baß  auf  ber  ©ränje  jivifd)eti  ihm  unb 
bem  jreeiten  ©ruftringe  ein  Stiftlod)  beftnblich  ifl.  ©ehr  beutlich  tritt  ein 
folche«  Suftloch  bei  ben  3 «a  c i f l ö g 1c  r n h^at  (£af.  7.  gig.  VII.  2.«.) 
unb  jeigt  un«  bie  ©rAuje  be«  ‘Prothorar  an,  nach  iveld)er  mir,  ohne 
biefeu  giiigerjeig,  umfonft  uns  umfeben  nibchten,  itibem  biefer  gaujen 
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Orbnung  eine  beutliche  Trennung  ber  S5ruftfa|tenplatteii  abgcf)t  (fiehe 
auch  $af.  7.  Jig.VIII.  2.  ««.).  Sei  beit  2lbcrflüglern  unb  @ cf) inet/ 
terlingen  Hegt  tiefes  guftfeef)  unterhalb  ber  Slügeffcfiuppe  (patagium), 
unb  erfcheint  bei  jenen  (5.  58.  Vcspa,  Scolia  u.  a.  ttt.)  als  eine  beut« 
liebe,  von  einem  f>albbreiöf6rmigcn  ^ortfafc  bes  Sorberrücfens  bebeette 
Spalte  unterhalb  bes  Oberflftgcls.  ‘BJan  fann  biefett  ftortfafc,  ber  eine 
2lrt  Älappe  bilbet,  Sccfel  (legula)  nennen,  beim  bas  Organ,  mas 
Äirbp  fo  benannt  ifl  einerlei  mit  feinem  patagium  (5Jaf.  6. 
gig.  IV.  V.  u.  «.  @.  §.  77.).  Sas  erfte  Cuftlodj  i|i  nun  bcftdnbiges 
Sfgenthum  bes  93orberbru|tfaftens  in  allen  ben  Orbnungen,  roeldje 
biefen  ‘Jheil  frei  unb  mit  bem  jioeiten  in  einer  fcljr  beweglichen  Ge« 
lenfung  rerbunben  tragen;  es  muff  hoher  auch  in  bett  übrigen  Orb« 
nungen  bas  erfte  Suftloef)  bes  Srufifajtcns  junt  erfteit,  unb  nicht,  rote 
es  nbthtg  mirb,  roctm  man  bas  collare  jutn  3Jiittelbru|tfaften  rechnet, 
jum  jmeiten  Jjtauptringe  bes  Sruftftücfcs  gcf)8rcn. 

drittens  bürfett  mir  noch  bie  Poti  Äirbp  felbft  gegen  feine 
eigne  3(nficht  aufgeführten  Grüttbe,  als  für  uns  beroeifenbe  hier  her« 
porhebett.  — Srftlich  fagt  er,  liegt  ber  Äragen  genau  über  bem  S8or« 
berbruftbein  (Cblorion),  uub  bemegt  ftd>  hüitftg  mit  tiefem  (Pompilu*, 
Chrysis),  unb  bc»u  l)at  ber  Äragen  fein  prophragma  (ficf)e  UH'iter 
unten),  fonbern  bas  finbet  ftch  erft  au  bem  hinter  bem  Äragen  gelt« 
gelten  fÄücfenftücf.  ?flle  tiefe  Grünte  h«t  Äirbp  nicf>t  miberlegt,  fon* 
bem  nur  als  burch  feine,  pott  uns  roiberlegten,  Gegcngrünbe  untpirf» 
fam  gemachte  betrachtet.  Sa  bics  ittbejj  feitiestpeges  ber  gall  ift,  fo 
bleibt  ber  Xusbrucf  Ät  agett  (collarc)  hinfort  umtüb,  unb  ftatt  beffen 
fjetfit  biefer  'Jheil  mit  feinem  ihm  gebührenbet!  Slameit  Sorberrücf en 

(pronolunt). 

Sie  Geftalt  eines  Äragens  gewinnt  biefer  Sorberrücfett  in  ber. 
Orbttuttg  ber  Schmetterlinge,  tpo  er  in  gomt  einer  bütttten  glatte 
fich  gegen  ben  streiten  Sru (bring  lehnt  unb  beffen  2lnfang  bilbet  Ctaf.  6. 
gig.  IV.  1.  A-.).  J£icr  würbe  er  auch,  befonbers  wenn  er  mit  attbers 
gefärbten  paaren,  ober  fchmalett  Schuppen  bebeeft  ift,  pon  ben  Sehntet« 
terlittgs«93cfchrcibern  Jpalsf  ragen  (collare)  genannt.  Seiner  tpaf)« 
ten  Söebeutung  nach  inbejj  ift  er  auch  hier  ber  SJorbcrrüdett. 

§.  76. 

Ser  mittlere  fHittg  bes  SBruftfaftetts  (mesothorax)  befteht  in  fei« 
ner  fünftfichften  Sufnmmettfcbung  aus  fieben  Stüde n,  pon  tueldjcn  je 
jtpei  unb  jtpei  fo  genau  an  einattber  grStiäCti,  baj?  fte  nur  ein  eittjiges 
ausjumacheti  fcheiuett;  babuvd)  ctufteljen  alfo  Pier  Jjtauptjtücfc,  bie  mir 
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al«  mittlere*  Stil  cf  enftücf  (mesonotum),  mittlere*  Sruftbein 
(mesostemum)  unb  große  ©dj  ul  terftücfe  (scapulae)  bezeichnen. 

Sa*  mittlere  Stücfenftücf  (mesonolum,  Saf.  5 unb  6.  C.  C.  C., 
Äirbtj’s  dorsulum  unb  scutellum)  bilbct  oberhalb  bie  hornige  Secfe 
bc*  ÜKefotborap.  (£*  hat  eine  aiiermeift  vierfeitige  ©eftalt,  ift  nach 
außen  gew&lbt,  nach  innen  hohl,  an  ben  ©eiten  herabge6ogen  unb  fleht 
hier  befonber«  mit  ben  übrigen  Jj>ornplatten  in  Söerbinbuug.  SJtan 
theilt  e*  in  zwei  Jjauptabtdjnittc,  bie  aber  nie  beutlicf)  getrennt,  fern 
bern  nur  auf  ber  OberflSdje  augebeutet  ftnb.  Sa*  herbere,  ober  ba* 
tt>aljre  SKücfenftücf  (dorsulum  Kirby ),  übertrifft  ba«  hintere  in  ber 
Siegel  an  ©rbße.  J3u  ben  örbnungen  mit  freiem  ‘Prothorar,  ift  e«  von 
biefem  bebeeft,  unb  wirb  baher  erft  nad)  feiner  Hiuwegnahme  jichtbar, 
in  ben  übrigen  nimmt  c«  bie  ganze  mittlere  gliche  be«  3tücfen«  ein. 
Söorn  an  ben  Süßem  (Scfen  ftnb  bie  hornigen  Stippen  ber  Überflügel 
«ingelenft,  unb  zwei  JporngrSten,  welche  boit  biefen  fünften  entfpritu 
genb  in  bie  Srufihihlo  hnwwragen,  bienen  ben  bie  glügel  bewegenben 
SDluSfeln  jur  Anlage.  @el)r  flein,  unb  nur  burch  eine  feine  hornige 
üuerlinie  angebeutet,  finben  wir  bas  iSiittelrücfcnftücf  bei  ben  SBaffer* 
fSfcrn  (Saf.  5.  gig.  II.  7.  C.),  fetjr  groß  bei  ben  bienenartigen 
Äerfen  unb  ©djmetlerlingen,  eben  fo  bei  bc;  gweiflüglern; 
bei  ben  3Bafferjuugfern  (Saf.  6.  gig.  111.  I.  2.  C.  C.)  bilbet  es  al« 
fchrSg  hinablaufenbc,  an  ben  ©eiten  utngcbogene  ‘Platte  ben  Vorbern 
Shell  be«  Sruftfaften«  vor  ben  glügeln,  entfprid>t  alfo  nicht  bem  Ära* 
gen  ber  Hautflügler  (unferm  pronolum),  wie  Äirbp  behauptet.  Ser 
hintere  2lbfd)nitt,  ba«  ©chilbchen  (scutellum),  liegt  auch  hier,  wie 
überall,  jmifchen  ben  glügeln.  Siefe«  ©d)ilbcben  (scutellum,  Saf. 
6.  c.c.  c.),  ift  eigentlich  fein  abgefonberte«  ©tücf,  fonbern,  wie  wir 
fchon  gefehen  haben,  ein  bloßer  gortfafj  bc«  mittlern  3lücfen(tücfe«. 
Sßir  bemerfen  es  befonber«  bcutlich  bei  ben  ÄSfern,  inbem  e«  hier  oben 
jwifchen  ben  glügelbecfen  unb  bem  23orberrücfen  al«  Heine  brciccfige 
glatte  herrortritt.  3n  einigen  ©attungen  (Macraspis)  erreicht  e«  eine 
bebeutenbe  @r6ßc,  ja  bei  ber  ©attung  Tctyra  unb  Chelyphus  bebeeft 
c«  faft  ben  ganzen  Hinterleib  *).  .3mmer  er|trecft  es  fich  weit  nach 
hinten  bi«  &mifcheu  bie  Hititerflügcl,  ja  bei  fetjr  vielen  Familien  bebeeft 
c«  ben  britten  Stufcfaftcnriug  vSUig  (Saf.  7.  gig.  IV.  V.  VII. 
unb  VIII.  c.  c.  c.).  3ticht  feiten  geht  eine  ftarfe  Haut,  ja  wohl  eine 
eigene  Hornleifie  (Cicada,  Saf.  7.  gig.  V.  1.  d.  d.),  von  ber  ©eite 
be«  ©chilbchen«  bi«  zur  Suvjel  ber  Oberflügel,  unb  befefligt  baburch 
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bie  ajerbinbung  btcfcr  mit  bem  9tüctenftücf  (5af.  7.  gig.  IV.  1.  unb 
VI1L  d.  d.).  Siefe  Seifte  ober  J?aut  nennt  Äirbp  3atim  (fr®- 
Dum).  Söci  manchen  .Käfern  fdjeitit  bas  0<hilbd>cu  ju  fehlen,  inbem  cs 
(tc8  nicht  auf  ber  Oberfläche  jwifchen  ben  glügelbccfeu  jeigt  (Copris); 
nichts  befio  weniger  ifi  es  vorhanben,  allein  verbeeft  von  ben  glügel; 
betten  unb  bem  93orbcrrücfcn.  Selche  Käfer  feigen  baljer  esculellati, 
bes  Sdjilbchtns  beraubte. 

SBieber  anbere  gortfäfce  am  Sdjilbdjen,  als  Sernen  unb  ©tadeln, 
fttib  nichts  Ungem6t)ulid)es,  unb  ftubeti  ftd)  fafi  in  allen  Orbnungen 
(Psiias  Boscii,  Slraliomys,  Sargus,  Reduvius).  Tiber  viel  feftener 
bemerft  ntan  am  3ti3ctenfii5cf  foldje  Tluswüchfe  (Gliteltoria)  unb  J^en 
»orragungen.  Sie  Stiefeln  auf  ber  Oberfläche  bes  ‘üjjittclrücfeiis  (j.  S. 
bei  Cimbex,  Sirex,  Tubanus,  Asilus  u.  <x.  tu.)  rühren  von  ber  Tim 
fiigung  ber  SRusfeln  t>er ; bie  fte  trennenben  gurchcn  entfprechcn  ähnlid) 
verlaufenbeu  Jporulcifteu  auf  ber  Innern  Seite,  tvcldje  bie  SQtuslei« 
bünbel  umgeben,  ©ne  griffe«  Sdjcibewanb  von  JJtornfubftanj  trennt 
oberhalb  ben  SRaum  bes  jmeiteu  SÖruftfaftenringcs  von  bem  vorbern ; 
fie  jteigt  von  ber  vorbern  Seite  bes  9lücfcn|tücfcs  b«rab  in  halb  grö/ 
perer,  halb  geringerer  Tiusbehnuttg  unb  bient  gicid)falls  ben  SuHteu.- 
musteln  jum  ©cfefUgungspuuf  t.  & i t b p nennt  ftevorbereSchcibe< 
tvanb  (prophragma).  An  ihrer  obern  Gränje  fifjt  bie  93crbiubuugs< 
haut  bes  erften  unb  jtveiteu  S&ruftfofteurlnges. 

§.  77. 

3unäd)  flehen  mit  bem  5ßittelräcfen  bie  Schultcrftücfe  C»ca- 
palae,  ?af.  5.  D.  D.  D.)  in  SBerührung.  93or»,  ju  jeber  Seite  neben 
bem  S&ittelrücfen  gelegen,  Reifen  fte  mit  bie  ©clenfpfannen  ber  Ober.- 
fWgel  (pteroppga  Kirb.)  bilbeu,  verengen  fid)  hier,  um  in  bie  Jjtihle 
bes  93orberbruftfaftens  ju  paffen,  bet  ben  Orbnuugen,  weidje  einen 
beutlich  getrennten  ‘prothorar  haben,  ntib  fteigen  mit  ihrem  attbern 
glügel  an  ben  Seiten  bes  SDlittclbruftringcs  f^ab.  So  jerfallcu  fie 
alfo  in  jroei  Tffd)nitte,  weldje  man  als  vorbern  unb  hintern  glügel  bes 
Schulterblattes  (ala  scapulae  anterior  ct  posterior)  unterfcheiben 
fann.  Unter  unb  hinter  bem  obern  gliigel  bes  Schulterblattes  be- 
fiubet  fi<h  bei  ben  Eifern  bas  Tfthemloch  bes  jweiten  95ru|lfaftenrin< 
gcs.  <Ss  tvirb  von  biefem  gauj  verbcctt,  woraus  erflävlicb  ift,  warum 
es  bisher  allgemein  überfeinen  werben  foiuite.  Straus.- Surf  heim 
hat  es  jefjt  gefutiben  unb  mit  SBeftimnul>ctt  nachgewiefett  (fithe  beff, 
consid.  gen.  $af.  7.  gig.  6.  11 ) ; burd)  ihn  aufmerffam  gemacht, 
habe  ich  ntid)  in  vielfältigen  Unterfudjuugcn  von  ber  befiänbigen  Tin- 
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roefenheit  beffelben  bei  beti  ÄAfern  überjeugt.  3n  ben  Orbnungtrt 
mit  nicht  getrenntem  fProti)oraj:  febeineu  biefe  5f)til«  an  Umfang  fo« 
mol)!,  als  aud)  an  Scbeutung  }u  »edieren,  roenigftens  6emerft  man 
ein  betulich  getrenntes  ©djulterftücf  nie  mit  Seftimmtheit,  fonbern 
eigene,  ber  Sage  nach  analoge  ©cbilbe  bürften,  mit  freilich  »erAuberter 
gunftion,  ihre  ©teile  vertreten,  gilt  folche  halten  mir  bie  gl  ü geh 
fchu p pen  (patagia  et  tegulae)  ber  ©chmetterlinge  unb  Hautflügler. 
Seite  finb  gemifj  ein  unb  berfelbe  Sbeil,  liegen  auch  genau  au  betu 
felben  Orten,  unterfdjeiben  fid>  jebod)  burch  ihre  Einfügung,  inbem  bie 
gldgclfchuppe  ber  Hautflügler  (tegula)  oberhalb  bes  glügels  am  me- 
sonotum,  bie  ber  ©chmetterlinge  (patagiam)  unterhalb  beffelben 
an  bemjenigen  ©tücf,  roelchcs  mir  für  bas  Analogon  bes  hintern  glü« 
gels  bes  ©chulterblattes  betrachten,  befeftigt  ift  (flehe  $af.  ti.  gig.  IV. 
1.  unb  2.  d.  unb  gig.  V.  2.  d.).  Sei  ben  3>»cif4üglern  erfcheint  biefe 
©djuppc  als  bloßer  Stiefel  C^af.  7.  gig.  VII.  d.)  vor  bem  ©runbe  ber 
glügel,  ebenfo  »ormAgc  ihrer  Kleinheit  bei  manchen  Tfberflüglern 
(punctum  ealiosum  ante  alas  bes  gabricius),  bod)  ift  fie  hier  btt 
ftAnbig  ein  eigenes  ©tücf.  SBas  man  bei  anbern  3n>eiflügler« 
©attungen,  j.  S.  Myopa,  ©djulterbeulen  ober  ©chultern  (hu- 
meri)  genannt  hat,  ift  feiitesroeges  biefer  $heil/  fonbern  bas  Jlualogon 
bes  Halstragcns  ber  Xberflügler  unb  glcichbebeutenb  mit  unferm 
pronotum  ($af.  7.  gig.  VIII.  A.).  Sei  allen  ftilgellofen  ©attungen, 
imgleichen  allen  Orbnuugen,  bie  eine  innigere  93ereinigung  ber  ein« 
jclneu  ©tücfc  bes  Sruftfaftenringes  uns  jeigen,  lAjjt  ftd>  bas  ©chnlter« 
(tücf  roeber  erfennen  als  eigener  Shell/  noch  als  foldfcr  nadjtveifen. 
Sei  ben  ÄAfcrn  unb  ©rabflüglern  fehlt  es  bagegen  nie;  inbefj  ift  bie 
Trennung  in  Sorbet.-  unb  Hiuterflügel  nicht  immer  gleich  beutiieh. 

Sa s britte  melches  gleichfalls,  mie  bie  beiben  ©chuh 

terftücfe,  in  jmei,  hier  glcidje,  2tbfd)nitte  jetfAllt,  ift  bas  fOtitteh 
bruftbein  (mesosternum,  pcristclhium  Kirby').  t£s  liegt  grabe  bem 
SDJfttelrücfen  gegenüber,  au  ber  untern  ©eite  bes  Srufttaftens  unb 
nimmt  bie  ©elenfpfanncn  ber  SEßittelbeinc  jur  Hälfte  in  fich  auf.  31« 
allen  örbnungen  bemerfen  mir  es  mit  großer  Seutliehfeit,  in  mandjen 
(3roeiflüg(eru,  Halbflüglern)  <ft  es  burch  feine  befiimmte  ©rAnje  von 
ben  anbern  ©tücfcn  getrennt,  fonbern  burch  gureben  nur  angebeutet; 
in  anbern  (ben  Tfberflüglcrn)  erreicht  es  eine  bebeutenbe  ©rbfje  (Saf.  6. 
gig.  V.  2.  3.  E.  E.)  unb  geht  hier  an  ben  ©eiten  bes  Sruftfaftens 
bis  jur  Sinlenfungsftellc  ber  Oberflügcl  hinauf.  Sei  ben  ÄÄfern  unb 
©rabflüglern,  roclche  im  Sau  ihres  Sruftfaftens  viele  Sermanbtfchaft 
verratheu,  ift  es  tleiu,  unb  erfcheint  häufig  nur  als  ein  jroifchen  ben 
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Sötittelbeinen  hrrvorragcnber  Äicl  (Hydrophilus,  Gryllotalpa,  $af.  5. 
gig.  I.  8.  E.);  mitunter  ift  cs  6et  jenen  fogar  grubig  ausgei)6^(t 
jur  Aufnahme  bes  bolcfjartigen  ©orfpnmgs  am  prosternum  (Elater, 
Buprestis,  $af.  5.  gig.  III.  5.  E.,  Dyticus,  'Jaf.  5.  gig.  n,80.  ©ie 
beiben  gleichen  Hälften  biefes  ©ruftbeines  entfielen  bureb  eine  mittlere, 
ber  £änge  nach  verlaufenbe  ^&eitung,  welche  inbefj  auf  ber  Oberfläd)« 
ft<b  wenig  bcmcrflidj  macht,  unb  erft  bei  genauer  Unterfuchung  bärge# 
(teilt  werben  fann  (Buprestis,  Dyticus  u.  a.  m.). 

■ > 

§.  78. 

©er  britte  unb  le|te  Sttng  bes  ©ruftfaftenS,  ber  metalhorax,  Ijat, 
analog  bem  mittlern,  einen  jufammengefchtern  ©au,  als  ber  erfte, 
was,  wie  beim  jmeiten,  befonbers  bem  Umftanbe  jujufdjreiben  ift,  bafj 
an  ihnen  fornobl  gdfje,  als  auch  gldgef,  am  erften  jeboch  nur  gdfic 
befefligt  ftnb.  ©abttreh  würbe  ein  größerer  Umfang  jur  Aufnahme 
ber  glflgelmusfcln  nothwenbig,  bal>er  erflärt  (ich  bie  ungleich  funfl# 
reichere  Sufammenfehung.  ©ie  voUctibetftc  ©Übung  in  Jahl  unb  £age 
ber  ©tdefe  treffen  wir  auch  h*cr/  wie  cs  ju  erwarten  ftanb,  bei  bet 
hbthften  Örbnung,  ben  Ääfern,  an.  ©auj  wie  ber  jweite  ncl)mlich 
befteht  auch  ber  britte  ©ruftfaftenring  aus  fteben  ©tdefen,  welche  jicm# 
lieh  eben  fo  vertheilt  ftnb.  ©as  obere  9Kittel|tdcf,  ber  ^»intertdefen 
(metanotum,  $af.  5.  F.  F.  F.),  nimmt  bie  ganje  Oberfeite  bes  Jpinter# 
brufifaftens  ein.  ©einer  ©eftalt  nach  ift  er  allermcift  ein  längliches 
SOicrerf,  be(Ten  SEBinfel  mehr  weniger  hervorgejogen  (inb.  ©orn  ift  et 
häufig  ausgefchnitten;  eine  etwas  gewälbte,  in  bie  J^ähfe  bes  ©ruft# 
faftens  herabftelgenbe  ©djeibewanb  (bas  mesophragma  Äirbp’s)  trennt 
ben  Staum  ber  Sftittelbruft  von  bem  ber  hintern,  unb  bient  ben  Stdcfen# 
wie  ben  ©einmusfein  jur  Tfnlage.  Ueber  biefer  ©cheibewanb' ift  bie 
©erbinbungshaut  mit  bem  Sßittelbruftringe  angefdgt,  welche  inbefj  wer# 
fchwinbet  bei  ben  Tfberfldglcrn  unb  allen  ben  Orbnungen,  wo  bie  JJwrtt# 
platten  genau  an  einanber  paffen.  3n  ber  Siegel  ragt  bie  hintere  <£cfe 
bes  ©chilbdjens  (scutcllum)  etwas  dber  ben  ©orberrattb  bes  Jjftt# 
terrdefens  hervor;  oft  (Diptera  unb  Cicadaria)  bcbccft  cs  feine  5J?itte, 
feltener  feine  ganje  glädjc  (Tabanus,  $af.  7.  gig.  VII.  c.,  Chelyphus, 
Tetyra).  SOJitunter  theilt  eine  grabe,  ober  mit  bem  @<hilbd>cn  con# 
centrifch  gebogene,  gtttche  einen  vorbern  SRaum  bes  ^interrdefens,  ben 
man  wohl  $ inte  rfchilbdjen  (postscutellum)  genannt  hut,  von  bem 
übrigen  ab.  ©ei  ben  ©lattmcspen  (Tenlhredonodea)  ragt  biefer 
SRaum,  befonbers  feitwärts,  ftarf  hervor  unb  jeigt  uns  jwel  fleine. 
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feljt  häufig  roeig  gefärbte  ©pifjen,  btc  man  9t  ü cf enfär neben  (cen- 
cliri)  benannte. 

31m  vorbem  SBinfcl,  oft  an  ber  ganjett  äußern  @eite  be«  Jpintet/ 
tücfen«,  fielen  mit  ihm  bie  ^Mntcrflilgcf  in  ©erbinbung.  Siefes  ge/ 
fchieht  vermittelt  eine«  eigenen  Organismus,  beffeti  ®djilberung  in 
bie  2(natomie  gcfjSrt ; hier  nur  fo  viel,  baß  bie  ftarfen,  dornigen  glügel/ 
abern  bureb  ©tlenfe  am  ^intemlcfen  befefrigt  fmb,  rcäfjrenb  bie  Jpaut 
fbrmlid)  mit  bem  9tatibe  beffelben  vertvächft  unb  bureb  in  i^r  gelegene 
Hortiplüttchen  roüf)renb  be«  au«gefpannteu  3uf*anbcs  unterfWfct  tvirb. 

©ne  am  Jpiutcrranbe  befinblicbe,  pergamentartige  ®cheibeivanb, 
ba«  metaphragma,  trennt,  in  feufreebter  Stiftung  bcrabfteigenb  unb 
auf  ber  SRitte  ftd>  nach  außen  gegen  ben  Hinterleib  mblbcnb,  biefen 
pon  bem  ©ru|tfa|tcn  ab  ($af.  7.  gig.  VII.  2.  b.).  9tur  unten  bleibt 
ein  Heiner  9taum  jum  Surchgatige  be«  Sarmfanals,  Ütervcu/  unb 
3ftbmungsft)fkm«/  ber  ©efäße  u.  a.  m.  übrig.  SBci  allen  Äerfeu 
mit  gcftieltem  Hintcrleibe  (abdoiniue  peliolato)  liegt  biefe  ©d)eibe» 
tvanb  frei  ba  unb  bilbet  fo  bie  Secfe  ber  abgeftufcten  Hintcrfeite  be« 
Jpinterbrufrringc« ; ja  felbft  auf  bie  mehr  obere  ®eitc  fdjciut  fie  fid>  ju 
verbreiten  unb  erft  in  ber  oben  bejeiebneten  gurdje  be«  Hintctrücfens 
ouf}ul)6ren,  fo  baß  biefe  häufig  nicht  bloß  eine  §urd)c,  fonbern  titie 
»virflkhe  Sftath  ift  ($af.  6.  gig.  V.  1.  2.,  Scolia  unb  anbere  3Cbet< 
flügler). 

✓ 

Sem  Hinterrücfenftücf  grabe  gegenüber,  genau  in  ber  üERitte  ber 
Unterfeite  liegt  bas  Hinterbruftbein  (raetasternum,  'Jaf.  5.  G.G.), 
eine  gleichfalls  aBermcift  vierectige,  feltener  brei/,  fech«/  ober  achtecfige 
(Uister,  $af.  5.  gig.  III.  12.  G.)  HornPlatte,  bie  nach  vorn  bie  ©elenf; 
Pfannen  ber  SRittelbeine,  hi”««  bie  ©elenfpfannen  ber  hinterfien  ©eine 
begrünst  unb  bilben  hilft.  Söalb  ift  fie  gans  flach,  halb  fanft  gemfilbt, 
halb  beutlich  gefielt,  mitunter  nach  hinten  in  eine  ®pifce  verlängert 
(xiphus  metasterni),  unb  als  folche  über  ben  Hinterleib  httvorragenb 
(Hydrophil  us).  3Iuch  ihr  Umfang  ift  fel)r  verfchieben,  balb,  wie  bei 
Oryctes  ($af.  5.  gig.  V.  4.  G.)  unb  Cetonia  (ebeubaf.  gig.  IV.  2.  G.) 
nimmt  fie  faft  bie  ganse  gläd>e  ber  ©ruft  ein,  balb,  tvie  bei  Ilister 
(ebeubaf.  gig.  III.  12.  G.),  nur  bie  SRitte,  balb  tvirb  fie  von  ben  großen 
Hüften  ber  Hinterbeine  faft  verbrängt  unb  auf  einen  verhältnismäßig  flci» 
nen  9iaum  venoitfen;  fo  bei  Dyticus  ($af.  5.  gig.  II.  8.  G.).  ©ei  vielen 
Käfern,  s-  95.  ben  Eameßicornien,  hangen  SRitteh  unb  Hinterbruftbein 
genau  jufammen,  fo  baß  nur  eine  gctvaltfame  Trennung  m6glid>  ift. 
©ci  aubeni  (j.  ©.  Buprestis,  $af.  5.  gig.  III.  5.  G.)  befielt  bas  Hinter/ 
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brufl&cl»  au«  jwei  ^ilftcn,  bk  burdj  eine  mittlere  £4ng«nath,  welche 
nach  innen  ficlfirmig  oorfpringt,  getrennt  werben. 

i ©anj  verfchkben  «on  biefer  ©chilbcrung  ber  ÄSfer  ifc  ber  Sau 
anberer  örbnungen;  bit  Örabflüglcr  jebod)  weiten  nur  wenig  ab. 
3ucf)  hier  ift  ba«  jjinterbru|tbcm  eine  baulich  erfambare,  aber  um 
getheilte  Hornplatte  jwifeben  ben  ©elenfpfannen  ber  hintern  »ier  güge 
(iaf.  6.  gig.  II.  5.  0.).  Sei  flügellofen  ^erfgattungen  uerfebwinbet, 
wie  an  ben  mittlern  Sruftfa(tcnringen,  fo  aud)  am  brittett,  bie  ?rcw 
nung  in  mehrere  ©tücfe  uub  bie  nrfprünglicbc  Kingform  bleibt  jtemlicb 
unucrinbert  (fiche  $af.  7.  gig.  I.  unb  II.,  thorax  eou  Tengyria  $> 
unb  Myrmoaa  $>).  ©ei  ben  2t  b erf  lüg  lern  n&b<tt  (leb  bn«  Hinter/ 
bruftbein  ber  oben  bei  ben  Küfern  gegebenen  Sefdjreibung,  liegt  eben» 
faß«  jroifdjen  ben  ©elenfpfannen  ber  J^interfüge,  unb  erfebeint  al« 
beutliebe,  boeb  ungetbcilte  ‘Platte,  j.  S.  bei  Scolia  (Jaf.  5.  gig.  V.  2. 
3.  G.).  Sei  ben  0ebmetterlingcn  bat  es  bie  gorm  eine«  halben  Sogen« 
angenommen,  welcher  »or  ben  ^»uftflücfen  ber  Hinterbeine  liegt,  fle 
pon  benen  ber  mittlern  Seine  trennt  unb  jwifeben  beiben  an  ber 
0eite  be«  ^(yoraje  mit  feinen  abgefeimten  (£nben  ^croortritt  ($af.  7. 
gig.  IV.  2.  G.).  ©anj  in  berfelben  Sage  febeint  e«  bei  ben  3«>ei/ 
flüglcrn  angebeutet  ju  fein,  aber  niebt  firmlieb  getrennt,  weil  bei  ihnen 
alle  Sbeile  ber  Srufifaftenringe  eng  mit  einanber  perwaebfen  finb.  Sei 
ben  2tberflüglern  perbient  ber  britte  Sruftfaftenring  eine  befonbere 
Tlufmerffamfeit  beehalb,  weil  er,  abweicbenb  oom  Sau  ber  anbern 
Örbnungen,  ein  ihm  eigene«  Suftloeb  führt,  ba«  vorn  an  feinem  obern 
©eitenranbe  liegt  (liehe  $af.  6.  gig.  IV.  u.  V.  1 u.  2.  PO-  © ei  ben 
©cbmetterüngen  unb  3wei(iüglern  liegt  e«,  wie  in  ben  übrigen  Orb/ 
nungen,  jwifeben  SRefo/  unb  üOtetatboraj:.  ©aber  rechnet  Satreille 
biefen  ?h<il  be«  Sruftfaften«  mit  jum  Hintevlcibe,  bie  Schanptnng 
mifjieilenb,  bag  an  ben  mit  glügeln  oerfehenen  Sruftfaftenringcn  feine 
©tigmen  porfdmen,  wa«  inbejj,  wie  wir  gefehen  haben,  ungegrünbet 
ift.  Hinauf  weiterbauenb  jicht  er  ben  ©eblug,  bag  bie  ©d>mingfo(ben 
(fiche  am  £nbe  be«  §.)  ber  ©iptera  nicht  beit  Hintcr|!ügeln  anberer 
Orbnuugen  entfprechen  fbnncn,  weil  an  bem  SUttge,  an  welchem  (ie 
ftben,  ein  Suftloeh  (ich  befinbet ; bag  aber  biefer  Umftanb  nicht«  beweife, 
wirb  nun  flar  fein. 

3mifehen  bem  Hinterrücfeiu  unb  Hinterbrufi6cln  liegen  jeberfeittf 
jmei  anbere  3^>ornfläef e , welche  wir  mit  Äirbp  al«  ©eitenftücf 
(pleura)  unb  3Icbenfeitenftücf  (parapleura)  bejeichnen.  ©trau«/ 
©urfheim  nennt  |ie  Hüftfiücfe  (ischia)  unb  unterfcheibet  jene«  al« 
er|le«  (iscUiuin  primum),  biefe«  al«  j weite«  (Ucliium  secuadum). 
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©a«  ©eitet)  ftücf  (plcnra,  5af.  5.  gig.  II.  J.  J.)  grSnjt  junächft 
am  Jjinterrürten  unb  ftel)t  mit  ihm  burcf)  eint  rodele  Haut  in  ©erbirn 
butig;  »on  iljt  geht  bie  Jpaut  bes  glügel«  aus,  unb  fo  n>ie  biefe  nad)  oben 
nni  ^intern} cfeii  hängt,  fo  ftfjt  fie  nad)  unten  am  ©eiten  ftücf.  Uebrt'/ 
gen«  ift  e«  eine  Meine,  fäuglidje,  roetiig  bemetfbare  j>ornp(atte,  bie  im 
Stuhejuftanbc  »on  ben  glügelbecfett  mit  umhüllt  wirb,  unb  ohne  5ßeg« 
nähme  berftlbcn  nicht  erfannt  werben  fann,  ©ei  ben  ©rabflüglern 
Cj.  ©.  Gryllotalpa,  5af.  5.  gig.  I.  8.  J)  ift  ba«  ©eitenftücf  feht 
geftreeft,  ^iutccTD&rtö  etwa«  nad)  unten  gejogen,  fo  baff  e«  bi«  jur 
©cknfpfattne  ber  ^)inter()tlftcn  hinabreicht.  Sei  ben  Jibellen  wirb  e« 
»on  ben  überaus  großen  Stebenfeitenftücfen  faft  verbringt,  unb  er« 
fcheint  tjicr,  iubem  bie  beiben  ©tücfe  nach  hinten  »erwachten  finb,  als 
ein  Meine«  ©reieef  *)  unter  bem  Joche  jur  Anfügung  bc«  Hinterleibes 
(5af.  6.  gig.  IU.  3.  J.),  3»  ber  Orbnung  ber  Jlberflügler,  ©chmct/ 
terlinge,  3>ÜCI'  unb  Halbflügler  finb  ©eitenftücfe  unb  Stfebenfeitenftücfe 
nicht  beutlich  getrennt,  fonberu  mad)en  ein  cinjiges,  ungetheilte«  ©ei» 
teitftücf  au«,  ba«  oft  noch  ctitiveber  mit  bem  Hfntrrrürfen,  ober  mit 
ber  Hinterbruft,  ober  wo(jl  mit  beiben  genau  jufammenhängt. 

©ie  Slebenfeitenflücfe  (parapleurae,  5af.  5.  11.  II.  II.)  ber 
Ääfer,  fo  wie  ber  übrigen  Orbnungen,  bei  welchen  fte  (ich  mit  ©e< 
frimmtheit  »orfinben,  liegen  jwifchen  ber  Hinterbruft  unb  bem  gleichnami» 
gen  ©eitenftücf.  3»  ber  Siegel  finb  fie  gräfier,  a(«  biefe,  liegen  mehr 
auf  ber  Unterfeite  bes  Äbrpers  unb  rid)ten  lieh  in  ihrer  ©eftalt  nach 
bem  Staunte,  welchen  bie  umgebenbeit  Hornplatten  übrig  gelaffeti  haben. 
©el;r  h^ufa  f*nb  fie  »ierccfig  (5af.  5.  gig.  I.  6.  H.  II.  II.  10.)  mit 
balb  parallelen,  halb  bivergireuben  ©eiten  (5af.  5.  gig.  Y-  6.  II.), 
In  attbern  gälten  breifeitig  (5a f.  5.  gig.  II.  8.  H.),  fcl)r  groß  unb 
trapejifch  bei  Gryllotalpa  (5af.  6.  gig.  I.  8.  H.),  eben  fo  bei  Libcl- 
lula  (111. 2.  U.)  Hlcr  verlängern  fie  ficf>  nad)  hinten,  bilbeu  eine  ©ieguttg 
al«  £cfe  bes  5fjorat  unb  flogen  auf  ber  Sttitte  ber  Hinterbruft  jufam» 
men  ju  einem  eiujigeu  ©tücf  (5af.  6.  gig.  III.  2.  u.  3.  II.  II  ).  ©ei 
ben  übrigen  Orbnungen  finb  ©eitcnftücf  unb  3)cbenfeiten|tücf  nicht 
gefdjicbcn,  fonbern  eine  eitijfge,  gemeiufehaftlichc  ©lattc.  ©ei  ben  3wei» 
flügleru  erhält  biefelbc  baburch  ein  befonbere«  ^ntcrcffe,  weil  an  ihr 
bie  merfwürbigen  ©chwingfblbchen  (haltere»)  befeftigt  fmb.  ©ie 
entfpriugcn  al«  oft  haarfeine  ©fiele  (stipes)  »on  ber  »orbern  ©räuje 


»)  C'fmt  biefe  frclti*  etwa*  <mn'un,iciK  blnnabnte  laßt  fitfi  ber  "».111  bei  Vruftfaficnl 
bei  ben  itbcllen  nidit  erUaren.  S8!an  mun  lirti  roiilclleii,  b«B  bie  Smie  na*  vorn  flewaen 
tinb,  »abrenb  ber  X liefen  mit  ben  Sudeln  ita*  ijinten  bervortreten,  babuv*  riirftcn  bic 
Oiebenfcircn-  vor  bic  gcitcnfmrte,  «ab  biefe  flciTtn  binten  in  ein  etücf  itifammen. 
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be«  ©eltenftdcfe«,  unb  enben,  naef)  furjem  Verlauf,  in  einen  halb  rum 
ben,  6aib  fladjgebrflcften  Änopf  (capitulum).  JpÄufig  fteljen  fit  ganj 
frei  unb  beifjen  bann  naeft  (halteres  nndi);  ober  aber  fte  werben 
von  einer  ober  jwei  jarten  ©puppen  (squamao)  bebeeft,  weldje  am 
SRittelbruflfWcf  ftfcen,  ficf>  am  SRanbe  betreiben  bi«  jum  ©cfnlbdjen  fytu 
auf  erftreefen  unb  rool)l  ber  früher  al«  frenum  betriebenen  g(ilge(()aut 
anberer  Orbnungen  analog  ftnb.  Ueber  bie  Sebeutung  ber  ©djwiug/ 
foiben  ift  man  nodj  nidjt  im  Tiaren/  and)  ifi  £>ier  nicf>t  ber  Ort,  eine 
Unterfudfung  banlber  anjufttllen ; mehrere«  ft  barauf  Sejicfjenbe  fiel)e 
man  am  gej)6rigen  Orte  im  jweiten  unb  britten  3ibfc$nitte  ua<#. 


§.  78a. 

l 

Sftddfbem  auf  biefe  SBcife  ber  Sau_bc«  Sruflfaften«  in  ben  »er# 
fdjiebenen  Äcrforbnungen  au«  einanber  gefegt  ifi,  bleibt  e«  un«  nod> 
Ö6rig/  ber  benfelben  ©egenffanb  beljanbefnben  Arbeiten  einiger  anberen 
Siaturforfcfjtr  ju  gebeten,  unb  bie  93ertieben$citen  in  ben  SKefut 
taten  iljrer  Unterfudfungen  anjugtben. 

Sie  ältefle  Tftbeit  tiefer  2frt  ifi  bie  von  3.  E&abrier.  ©ie  tu 
fc&ien  al«  Einleitung  ju  feiner  Tlbfjanblung  rtber  ben  ging  ber  Äerft  *), 
weldjc  am  28.  gebr.  1820  ber  patifer  21fabemie  vocgelcgt  würbe.  Jpier 
tljeilt  er  mit  üatreilfe  ben  Sruftfafien  in  prothorax,  mesotliorax  unb 
metatUorax,  vereinigt  Jtbod)  bie  beiben  lebten  Xbtnitte  als  tronc 
alifere.  j^cber  biefer  9iinge  jerfällt  in  ben  oberen  ober  91  tiefen/,  unb 
unteren  ober  Srufttfjeil,  aud)  conque  pectorale  genannt,  von  weO 
d;em  Jortfä^e  tiacf)  innen,  ba«  entostemum,  entfpringen.  Seiten 
beiben  liegen  am  ®etatf>orar  bie  clavicules  thorachiques , unb  am 
90iefotl>orar  bie  plaques  fulcrales.  Sie  ©cfjeibewdnbe  ober  ‘Pljrag; 
men  betreibt  er  al«  prae-  unb  postdorsun i,  ba«  ©dfilbdjen  f)eijjt 
if)tn  bascule.  0onadj  nimmt  er  eben  fo  viele  ©tiScfe  an,  als  in  un« 
fercr  Sarftellung  betrieben  wurbeuj  bie  Uebereinftimmung  jeigt  noch 
mefjr  bie  angel)ängte  Tabelle. 

3(uf  Eljabrier  folgte  3J.  JCubouin  mit  einer  Atjnlicben  Unter* 
fudjung,  bei  wcldjtr  jebod)  bie  eigentliche  Setreibung  ber  Sruftfafiew 
ftdde  bie  Jjauptfac&e  war.  ©ie  warb  ebenfalls  ber  Tlfabemie  vor/ 
gelegt,  unb  von  Ed  vier  harter  itt  ben  annal.  g£ner.  de  phys. 


»)  F.wai  sar  1c  toi  du  Inscctes,  I'aris.  1822.  4.  ßjorfjtt  itt  tttt  M<m.  da  mnj.  dTii»t, 
oitur,  Vol.  6—8.  * 
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Tom  VII.  (1821)  berietet**)-  fyer  fh'b  nun  freilief)  im  ©anjen  bie» 
felben  $heile  angenommen,  aber  jeber  einjelne  ifl  wieber  burd)  befon» 
bere  SJlamcn  in  mehrere  ©tilcfe  getrennt,  obwohl  foldje  ©tilefe  ftef) 
niemals  »on  einatiber  abgefonbert  »orfinben.  ®benfo  gereicht  es  Tlubouin 
jum  93orn>urf,  bie  einjelnen  91  tiefem  uub  ©ruflplattcn  ber  brei  9?inge 
nicht  burch  einjelne  SJlamen  untergeben,  fonbern  fd>(cdjtrceg  terga 
unb  pectora  genannt  ju  ^abett.  ©esfjalb  fonnten  mir  feine  95eneti< 
nungen  nicht  beibehalten.  — Uebrigens  nimmt  auch  3(ubouin  brei 
SRinge  an,  bie  er  pro-,  meso-  unb  metalhorax  nennt.-  Sebcr  befiehl 
aus  tergüm,  epislcrnnm,  epimerum,  sternam  uub  entothorax,  ju 
wcldjen  beim  ‘Prot^orajr  noch  ber  trochantinus  unb  bas  peritretna, 
beim  SRcfotfjorap  baS  peritrema  unb  parapterum,  beim  SfRetathorap 
nur  baS  parapterum  fommen.  3fbeS  tergum  befiehl  auS  bem  prae- 
6cutum,  ober  bem  oorberen  h<r«bgebogenen  9lanbe,  mcldjer  am  9Re/ 
fonotum  jum  1Propl)rngma,  am  SRetanptum  jum  9Refopf)ragma  wirb, 
bem  scutum,  ber  ‘•SRtttelfdjetbe  jeber  9Ulcfenp(atte,  bem  scutellum  ober 
ber  Hinteren  Slanbgcgenb,  unb  bem  postscutellum,  bem  hinteren  herab/ 
gebogenen  9lanbe,  welcher  am  SRefonotum  bisweilen  jum  9Refo/ 
pfjtagma,  ober  am  ISRetanotum  jum  SRetaphtaflm«  ftd)  ausbilbet. 
Episternum  unb  epimerum  bilben  am  ‘Prothorap  unfer  omium,  jenes 
ifl  bie  Üujjerc  $lddje,  biefes  bie  innere,  ber  Jjilftgrube  jugewenbete. 
SBo  bas  2td>felflilcf  nicht  frei  ifl,  ba  gchbren  auch  ft«  bent  23orber» 
t liefen  au  unb  bilben  feine  ©eilentheile.  2>cr  trochantinus  gel)irt 
gar  nicht  jum  Söruflfaflcnffelct,  fonbern  jur  jjtlftc  (§.  167.  II.  40  j 
ebetifo  bas  peritrema,  weldjes  ben  Jjornring  bes  Luftloches  ausmacht. 
5Dcr  entothorax  ifl  unfer  wtiter  unten  (§.  165.)  ju  befdjreibenbe  pro- 
cessus  internus  slerni;  er  fleht  mit  ber  ©ruflfdjienc  in  enger  23er» 
binbung  unb  ifl  niemals  frei,  ober  non  ihr  abgefonbert.  28as  bas 
parapterum  fei,  fann  id)  nicht  augtben,  wahrfcheiulich  ein  ©eitern 
fortfah  ber  9Ulcfcnfcf)icne;  ich  habe  bort  fein  freies  ©tilcf  ftnbeu  fbm 
neu.  2fm  SRefothorajc  ftnb  episternnm  unb  epimerum  unfere  seapula, 
am  SRctatljorap  bagegen  bie  parapleura. 

9lad>  Äubouin  traten  ©trau« »SDurfljeim**)  unb  9Rac» 
Leap***)  fafl  gleichjeitig  jeber  mit  einer  3frbeit  Aber  ben  Söruflfaflen 


*)  im  AuSingt  in  9)3  eifere  beutitoem  Strdjl#  flir  He  'P&pfioloiite.  $b.  7. 

€.435.  Sransbnr<t>  obaeOrucft  in  Ber  30S.  1822.  6.  80.  fiernatO  gab  Au  bau  in  bie" 
Arbeit  fcitfi  in  ben  »nnal.  du  acienc.  nalor.  (Tom  1.  pag.  07  II.  pag.  410)  heraus. 

**)  liort'i  de  rat  .-general  eur  1'analom.  comp,  des  an.  arlicui.  etc.  Par.  1823.  4.  pag.  70  sqq. 
**•;  Zoolog,  journ.  Tom.  V.  (1830)  no.  XVIII,  g.  145.  — STUttA  in  Ofen’ i 3 fit. 
1831.  €.08.  , 
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ber  Äerfe  hervor.  ©ie  ©arffellung  be«  (enteren  frfjtiegt  (Ich  9anä  nn 
2lubouin’«;  er  gebraucht  biefelben  SHamen  unb  nimmt  auch  biefeiben 
©tücfe  an,  gebt  jebocf)  im  ©anjen  in  ber  gerfplitterung  noch  weiter, 
ohne  bag  ficf)  baju  ein  genügender  ©rnnb  fänbe.  ©o  fallen  j.  95.  bie 
»rufffchienen  be«  Wefa«  unb  Wetathorap  jebe  au«  acht  ©tücfen  be.- 
(leben,  obwohl  ftcf>  bei  feinem  einigen  Serf  aucb  nur  bie  geringfle 
©pur  einer  anberen  Trennung  finbet,  at«  bie  oben  angegebene  ^albi/ 
rung  in  ber  Wittellinie. 

©trau«*©urfheim  betritt  aucb  in  ber  ©arjMung  be«95ru(t/ 
faflen«,  roie  fajl  überall  in  feiner  ©djrift,  einen  eigenen  2Beg,  ohne 
(leb  im  geringflen  um  bie  Arbeiten  feiner  SSorgänger  JU  befümmern. 
(fr  tbeilt  ben  grnijen  ©rufffaflen  in  corselet  unb  thorax,  melebec 
(entere  ben  §lügel  tragenbeti  $(fa<l  betrifft;  biefer  jcrfillt  mieber  in 
prothorax  (unfer  mesothorax)  unb  metalkorax.  ©a«  corselet  be/ 
(lebt  au«  bem  bouclier,  unferem  pronotum,  ben  beiben  pubis,  unfe< 
ren  Sebfelfcbienen,  ber  rotule,  Eubouin’«  trochantinus,  unb  bem 
Sternum,  antirieur.  2fn  feinem  prothorax  unterfebeibet  er  ba«  Fas- 
son, unfer  mesonotum,  bie  clavicule  antirieure , Tlubouin  « pa- 
rapterum,  ein  mir  unbefannte«  ©tücf,  bie  Hes  ober  ilialiques,  uiu 
fere  scapula,  unb  ba«  sternum  moyen,  unfer  mesosternum.  ©ein 
metathorax  be|te£)t  au«  bem  clipeus,  unferem  roetanotum,  ber  cla- 
vicule  posterieure , ein  ©tücf,  ba«  i<b  ebenfall«  mcf;t  fanb  unb  ent/ 
»eber  für  einen  biogen  gortfah  be«  i^interrüefen«,  ober  für  ein«  ber 
an  ber  glügelwurjel  liegenben  ©elenfflücfe  halte,  ben  beiben  ischion, 
unfere  plcura  unb  parapleura,  unb  enblidj  bem  sternum  postirieur, 
unferem  metasternum.  2luch  erwähnt  er  noch  bie  J*>ornringe  bet 
©tigmen,  welche  am  95ruftfaflen  in  ben  ©elenf häuten  liegen,  al« 
^hdle  beffelben,  utib  nennt  ffe  cadres. 

©ie  ©arjlellung  i(t,  wie  alle  Arbeiten  be«  gefchieften  ©trau«, 
gut  unb  lobcn«wertf>;  feine  grigtentheil«  franjbfifchen  9iamen  inbeg 
müffen  ben  jum  $hdl  älteren,  griechifcfjen  weichen. 

/ Ueberfehen  wir  alfo  bie  3nf>l  ber  ©tücfe  nach  ben  verfchiebenen 
Autoren,  fo  erhalten  wir  nach  äfnoch  12,  nach  Äirbp  20,  nach 
Chabriet  unb  mir  18,  nach  2tubouin«  Angabe  36,  au«  welchen 
Wac/£e’ap  burch  Trennung  (eber  Stücfenfchfcne  in  vier  ©tücfe  fogar 
52  macht,  nach  @trau«»©urfheim  bagegen  22,  weil  er  auger  ben 
befchriebenen  18  neben  ber  Wittel«  unb  J^interrücfenfchiene  noch  dn 
©chlüffelbeinflücf  ( claviciUe ) annimmt. 

Sine  genaue  Ucbcrffcht  ber  (ich  entfprechenben  Sftamen  gewährt 
bie  beigefügte  Tabelle. 
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^eioeßungSorgane  am  SBrttffFafhtt. 

A.  Die  g I ü g e I. 

§.  79. 

Sie  ©ctvegungämerfjeuge  finb  boppelter  2frf,  entwcber  glügel 
(alac),  ober  ©eine  (pcdes). 

Sie  glügel,  meiften«  vier  ber  3«&t  nach,  fi|en,  wie  wir  fdjott 
gefeljtn  fyaben,  am  jroeiten  unb  britten  Stinge  bcs  ©rufrfaften«,  mit 
ihm  burch  ©elenfe  unb  ©elenfhäutc  verbuttben.  3nuner  he|ict)en  fie 
au«  einer  hoppelten  J£>aut,  welche  von  hornigen  Tfbern  ober  Stippen 
(neurac,  venae,  costac)  burdjsogen  unb  burd)  fie  gefpannt  erhalten 
wirb.  Siefer  allgemeine  ©au  erleibet  mannigfache  Ttbroeidjungen 
In  ben  verfcfjiebeneu  ßrönungen,  welche  (ich  füglich  in  folgcnber  $a/ 
belle  umfichtlich  barftclten  lafien:  1 

l ©ier  glügel. 

1.  Ullle  von  gleicher  ©Übung  unb  häutig  t 

A.  ©leidje  ©räfje.  Neuroptera  (mit  3tu«nat)ttte  ber  gamifie 
, ber  gtüfjlingsfliegen),  fo  wie  bie  gamilien  bet  SBaflferjung« 

fern  unb  Termiten. 

B.  Ungleiche  ©räfje.  Ilymenoptcra,  Lcpidoptera,  Phryga- 
ncodea,  bie  übrigen  Dictyotoptera  unb  Viele  Hcmiptera 
homoptera. 

2»  Sie  vorberen  hornig  ober  pergamentartig,  bie  hinteren  häutig» 

A.  Sie  vorbeten  hornig» 

a)  ©anj  hornig.  Colcoptera» 

b)  Jjalb  hornig,  halb  häutig.  Hcmiptera  heteroptera. 

B.  Sie  vorberen  pergamentartig.  Orthoptera  unb  einige  He- 
miptera  homoptera. 

II.  3wei  häutige  glügel.  Diptera. 

Sie  allgemeinen  ©ctrachtungen,  welche  wir  jtfct  über  bie  glügel 
anjuftellen  im  ©egriff  finb,  ffinnen  (ich  nur  auf  ihre  3“hl/  Sog«/  ihre 
gorm  unb  ihren  Ucberjug  begehen.  Sie  Srärterungcn  ber  über  bie 
ffiilbung,  ©ebeutung  unb  Smccf  berfelben  aufjuroerfenben  gragen 
gebären  anbereu  2bfd)nitten  biefe«  SBerfe«  an,  baher  fie  hier  unbe/ 
rücffichtfgt  blei6cn. 
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Heber  bie  3«^(  berfelbcn  fäpt  ficf>  toenig  fagen;  mitunter,  unb 
jrnar  6ei  ©attungen  unb  2(rteu  au«  faft  allen  Orbnungcn,  fehlen  fle 
ganj,  häufiger  nur  ba«  hintere  *Paar:  fo  bei  allen  3roeifföglern,  ein!» 
gen  2Banjen  unb  vielen  .Säfern ; in  ben  meiften  gällen  jeboch  finb  vier 
beutlidje  glögel  vorljanbcn.  (£inen  SKangel  bc«  erffen  ‘Paares  allein 
hat  mau  noch  nicht  beobachtet. 

Stoch  viel  beftimmter,  a(«  bie  3a(jl  ber  glögel,  ift  ihre  Sage,  benn 
n>o  mir  auch  glögel  antreffen,  immer  fi|eu  fle  am  jrceiten  unb  britten 
Slinge  be«  Bruftfafiens  unb  jmar  an  feinen  oberu  unb  äußern  Stäcfen* 
fanten  in  ber  ©egenb,  n>o  bie  Störten*  unb  ©eitenflörfe  an  einanber 
grönjen.  ginbet  man  fj»er  feine  glugel,  fo  fanu  man  fleh  feft  bavon 
öberjeugt  halten,  bag  bas  Äerf  entmeber  feine  befflje,  ober,  mas 
nicht  feiten  vorfommt,  fle  burch  irgenb  einen  3ufall  verfahren  habe, 
©olche  Berftömmelung  erfennt  man  inbeg  fehr  halb  an  ben  »orfjanbe* 
nen  ©elenfgruben  unb  entroanigen  9teften  ber  glögel  felbff.  ©en 
flögellofen  Äerfen  nehmlich  fehlen  bie  ©elenfgruben  voDfommen. 

, SBas  nun  bie  gorm  ber  glögel  betrifft,  fo  möffen  mir,  bevor  mir 
ju  ihrer  Betrachtung,  öbergehen,  uns  ber  in  obiger  Tabelle  angebeute* 
Unterfchiebe  mieber  erinnern,  inbem  biefe  auf  bie  ©eftalt  ber  glögel 
einen  bebeutenben  Hinflug  ausöben.  ©ie  hornigen  ober  pergamentar* 
tigen  Borberflögel  nehmlich  roeichen  in  ihrem  ganjen  SBcfen  fo  be* 
beutenb  von  ben  heutigen  Hinterflögeln  ab,  bag  man  jte  mit  vollem 
Stechte,  als  verfchiebene  Organe,  unter  einen  eigenen  Stamen  ge* 
bracht  unb  glögel berten  (elytra)  genannt  hat.  SBäljrenb  nehmlich 
ber  Ääfer,  ober  irgenb  ein  anbere«  £erf,  bem  glögelberten  eigen  ftnb, 
ruhet,  legen  (ich  bie  glögelberten,  ober  ©ertfebilbe,  parallel  neben 
einanber  über  ben  Jjunterrörten  unb  Hinterleib  jurörf,  unb  verfallen 
fo  nicht  blo0  bie  hintern  glögel,  fonbern  fehr  allgemein  auch  ben  gan* 
jen  Hinterleib,  ©iefer  gunftion  halber  hat  man  ihnen  jenen  eben 
ermähnten  Stamen  beigelegt. 

SJtan  unterfcheibet  an  ben  glögelberten  ben  ©ruttb  (basfe),  bie 
©egenb,  mit  roelcher  fle  am  ?h°rar  befeffigt  ftnb,  unb  bie  ihr  gegen* 
öberffehenbe  ©pi^e  (apex),  bcmnächft  bie  Stänber  (marginea)  unb 
von  biefen  mieber  ben  innem,  mit  meinem  beibe  glögelberten  an  ein* 
anber  (logen,  als  Slath  (snlura).  grillen  bie  Hinterffögcl,  fo  ifl  bie 
Berbinbung  ber  glögelberten  in  ber  Slath  oft  fo  genau,  bag  eine 
Trennung  erft  bei  (tarier  ©emaltanroenbung  möglich  mirb;  foldj« 
glögelberten  nennt  man  vermachfen  (elytra  connata).  93on  ben 
Sßinfeln  unterfcheibet  man  ben  obern  äußern  als  ©chultermtnfel 
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(angulus  liuraeralis),  ben  iunerti  als  ©djUbwinfel  (angulus  *cu- 
tellaris). 

Sie  allgemeinflc  form  ber  flügelbecfen  ifl  bie  längliche  unb  gc< 
flrecfte,  faft  fännte  man  fageu  oblonge,  wenn  nicht  ber  Äußere  gebe; 
gene  SRanb  mit  bem  inner«,  ober  ber  9?atl),  in  einen  meiflcus  fpifjen 
SBinfel  jufammculiefe,  ober  burch  3lbrunbung  alimählig  in  ihn  über« 
ginge.  Sie  Oberfläche  ifl  gemblbt,  bie  untere  hohl,  ber  äuflcre  Stanb 
biegt  fleh  meiflens  nach  unten  um  unb  bilbet  auswärts  oft  einen 
fdjarfen  Äicl. 

J^auptfächlichfle  SJerfdjiebcnheiten  ber  flügelbecfen  flnb  folgetibe: 

3tbgeflu|t  (el.  truncata)  nennt  man  bie  flügelbecfen,  welche 
etwas  fürjer  als  ber  Hinterleib  flnb. 

Sßerfürjt  (el.  abbreviala),  wenn  fle  nur  etwas  mehr,  als  bie 
Jpälfte  beffclben,  bebeefen. 

Hälftig  (el.  dimidiata)  heifleu  flügelbecfen,  welche  grabe  haß 
fo  iang,  als  ber  Hinterleib  flnb. 

Äurj  (el.  brevissima),  wenn  fle  nicht  einmal  bie  Hälfte  von  ber 
Sänge  bes  H*ntcrlc**>cö  erreichen. 

SBerflümmelt  (el.  mutilata)-  wetben  folche  flügelbecfen  ge; 
nannt,  bie  nur  einen  $he'l  bes  Hinterleibes,  boch  babei  mehr  als  bie 
Hälfte,  unb  weniger  als  bie  ©pi(5c,  bebeefen;  fle  flnb  alfo  länger,  als 
bie  verfürjten  unb  fürjer,  als  bie  abgeflufcten  flügelbecfen 
(Aptinus). 

Söorfpringenb  (el.  fastigiata)  flnb  biejenigen  flügelbecfen, 
welche  bie  ©pi(je  bes  J^irttcrleibee  um  ein  2Beniges  überragen. 

Unvcrfehrt  (el.  integra),  wenn  fle  gerabe  fo  lang,  als  ber  Hin* 
terleib,  flnb,  unb  überhaupt  feine  ausjeichnenben  (figenfehaften  barbie; 
ten  hinfl<htli<h  ber  form. 

©eohrt  (el.  auriciilnta)  nennt  man  folche  flügelbecfen,  bie 
am  ©cfjulterwinfel  einen  befonbern,  frei  abflehenben  Anhang  hoben 
(Lycus,  Cassida). 

‘Pfriemenfärmig  (cL  subulata)  hci§tn  flügelbecfen,  welche 
gegtn  bie  ©pifjen  hi«  fleh  verfchmälern  unb  fomohl  an  ber  Sflath, 
als  am  flujjenranbe,  einen  5heil  bes  H*nt«f{<«&c6  unbebeeft  taffen 
(Necydalis  Fahr.'). 

93trlä tigert  (el.  elongata)  werben  fle  genannt,  wenn  fle  viel 
länger  als  ber  Hinterleib  flnb. 

klaffen  b (el.  dchisccutia),  wenn  bie  9?ath  an  ber  ©pifce  etwas 
aus  cmanber  flet)t.  * 
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£rn>  eitert  (dL  ampliata,  s.  amplificata),  roenn  bie  ^ante  be$ 
äußern  Sianbes  feljr  t>oc^  i|t  unb  roeit  beroortritt  (Dyticus  latissimus). 

Secfenb  (cl.  complicantia),  toenn  «tue  gldgelbecfe  über  bi« 
aubere  greift,  unb  fie  jum  iJbeil  bebeeft  (Meloe). 

Set  Neigung  nach  unterfebeibet  matt: 

Sie  ebenen  gliigelbecfen  Cd.  plana),  beten  fdmmtiicfje  fünfte 
in  einer  Sbene  liegen. 

©e  neigt  (d.  deflexa)  beißen  fie  aisbann,  toenn  bie  ©egenb  bet 
9?atfj  ^öfjer  liegt,  als  bet  2(ußenranb.  SRitunter  ergeben  fit  ficb  ju 
einer  ‘Pptamibe  (d.  turrita),  ober  fte  toilben  ftdj  in  ber  SJIitte  febr 
(el.  gibba). 

Scibe  glügelbccfen  als  ein  ©aiijes  betrautet  beißen  Secffdjilbe 
(coleoptera),  jebe  einjelne  bagegen  gli'igelberfe  Cdytrum). 

SBas  bie  i8erfd)iebeuf)eiten  ber  öberfT&cfyc  betrifft,  fo  finb  bie  fc^ott 
oben  §.  19  ff.  E)inldng(id)  erfldrt,  inbem  fafl  alle  bort  namhaft  ge/ 
malten  formen  an  ben  gliigelbecfen  ficb  ivieberfinben.  2tucb  non  ben 
93erfd>iebenf>eiten  bcs  Staubes  gilt  bics,  toeungleicb  in  grißerer  Se< 
fcbrdnfung. 

Ser  Ueberjug  enblidj  i|t  fo  oielfacb  oerfebieben,  baß  eS  faum  eine 
2rt  bcffelben  am  Äerfleibc  geben  fann,  roclcbe  nicht  auch  auf  ben 
glögelbecfcn  oorfäme,  n>est;alb  mir  auf  ben  allgemeinen  $lfeil  in  biefec 
> Jj>infi<bt  pertoeifen. 

Sie  Jpalbbecfen,  ober  Ijalb  dornigen  gliigelbecfen  ber  Hemi. 
pttra  heteroptera,  fjabeu  bie  meiften  Sigenfcbaften  mit  ben  ganj  (;or/ 
nige'n  Secffcbilben  gemein.  3»  ben  meiften  gÄllen  fann  man  Pier 
burd)  Surren  gefonberte  3lbfcbnitte,  oon  melden  bie  brei  erften  ben 
dornigen,  ber  oierte  ben  gütigen  ?l)ci!  ber  gliigclbecfe  bilben,  unter/ 
febeiben.  Ser  erfte,  ber  Stagel  (davue,  $of.  8.  gig.  1.  a.),  ift  ein 
lönglidjes,  fafl  parallclfeitiges  @tdcf,  am  innem  Staube  neben  bem 
@d)il beben  gelegen,  unb  im  Stubepiftanbe  jum  t£f>eif  mit  feinem 
febarfett  Stanbe  unter  baffelbe  uutergreifenb;  gleich  baneben  nach  außen 
liegt  bie  Jjalbbecfe  (hemiclytrum,  ?af.  8.  gig.  1.  b.),  ber  grbßte 
aller  3lbf<bnitte,  ein  breiccfiges  ^»ornftücf,  ipcldjcs  mit  feinem  porbern, 
fpifcen  SBinfcl  am  SDiefotboraj:  cingelcnft  ift.  3Cuf  bie  ^»albbecfe  folgt 
ber  oft  feblenbe  Anhang  (appendix,  $af.  8.  gig.  1.  c.),  eine  gleich* 
falls  breieefige,  aber  Piel  Heinere,  häufig  recbtroinfelige  Jjornplatte, 
beten  rechter  Sßinfel  an  ben  2lußenranb  ber  Jpalbbecfe  ftbßt,  fo  baß 
alfo  bie  Jjppotcnufe  bem  3",icnranbe  jugefebrt  ift.  2Cn  bicfem  2fn/ 
bange  fi^t  ber  Pierte  unb  lebte  2lbfd)nitt,  nebmlid)  bie  tpegen  ihrer  f>äntu 
gen  Sefcbaffenbeit  fo  genannte  ^iaut  Cmcmbrano,  $af.8.  gig.  l.d.), 
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mdflens  von  rhontbifcher  gorm  mit  abgeflnhtcn  <£cfen,  ober  eiförmig, 
fcltencr  einen  etwa«  vcrfchobcncn  Jjtalbmonb  biibenb.  2fuch  (Je  befiehl, 
wie  alle  §l«Sgcl  unb  glügelbecfen,  aus  einer  obern  unb  untern  Sage, 
jwffchen  welchen  hornige  Stippen  verlaufen  unb  fie  ausfpannen. 

JDie  pergamentartigen  JDecffchilbt,  Sccfcn  fdjledjthin  (tegmina) 
genannt,  unterfdjciben  (ich  von  ben  wahren  glügelbecfen  bnrch  gentu 
gere  gefligfeit  ihrer  ©ubftan},  von  ben  wahren  glügeln  bnreh  größere 
©tArfe  berfelben.  Uebrigens  liegen  fle  an  berfelben  ©teile  wie  bie 
glügelbecfen  unb  JjalbbccfcU,  fommett  jebod)  in  ihrem  Sau  mehr  mit 
ben  lehtern,  am  meiften  aber  mit  ben  wahren  glügeln,  überein.  Senn 
obgleich  bei  ben  Jjalbbecfcn  bie  Stippen»  unb  2fberbilbung  fdwn 
mehr  ^eroortritt,  fo  »fl  fie  bagegen  bei  ben  Secfen  fo  beutlicb  ent; 
wicfelt,  baß  fie  feinem  3weifcl  mehr  unterliegt.  ©pütcr,  bei  ber  3(na« 
tomie,  werben  wir  finben,  baß  auch  bie  Sccffcbilbe  folcfjc  2ibern  führen, 
bie  inbeß  wegen  ber  Sicfe  ber  ©ubftanj,  nicf>t  genug  hetvortreten. 

Sie  gorm  ber  Secfen  betrejfenb,  fo  i|t  biefe  eigentlich  größeru 
SBrAnberungen  unterworfen,  als  bie  ber  glügclbccfett  unb  J&albbecfen, 
betm  halb  fittb  ßc  fürjer,  als  bet  feib,  breit,  eiförmig  (Gryllolalpa), 
halb  eben  fo  lang,  parallclfcitig,  abgerunbet  (Malta),  halb  (Anger,  fehr 
fcbmal,  fpilj  unb  am  ©runbe  verengt  (Gryllus  Fahr .),  halb  fehr  breit, 
groß  unb  elliptifcb  (Manti«).  Sureb  bie  2fberu,  welche  vorjugsweife 
aus  einem  gleich  vom  ©runbe  aus  (ich  gabclig  tfjcilcnbcn  ^auptfiamm 
entfpringen,  zerfallen  fie  in  brei  J^auptfclber,  von  welchen  bas  erfle, 
am  2fußenranbc  beßnblichc  ($af.  8.  gig.  2.  A.),  in  ber  Siegel  bas 
fchmAlfte  iß,  unb  gegen  ba«  (£nbe  ber  Sccfe  hin  fpifc  julAuft,  auch 
pflegt  es  feiner  ©ubflanj  nach  gewöhnlich  harter  }u  fein,  als  bas  fo(» 
genbe.  Siefes  jweite  ©tücf  (?af.  8.  gig.  2.  B)  (fegt  neben  jenem, 
unb  wirb  burch  bie  crwAhnte  größere  Jpauptaber  von  ihm  gefonberr. 
gs  ifl  bas  größte  ber  brei  Jpauptfefber,  umfaßt  bie  meiften  Slippern 
Verzweigungen,  wirb  gegen  bas  (Tube  bes  glügels  l)in  allmAhltg  brei« 
ter,  unb  befielet  aus  einer  weichem  ^»aut,  als  jenes  erwAhnte  Stanb« 
felb.  Sas  britte  ober  Slathfelb  (2af.  8.  gig.  2.  C.)  liegt  hinter 
bem  jmeittu  nad>  innen  ju,  ifl  gleichfalls  hArter,  als  bas  SJlittelfelb, 
weil  es  in  mandjeu  gamilien  bie  oberfle  Slücfenbecfe  bilbet,  wAhrenb 
bie  beiben  anbertt  gelber  fleh  am  Seibe  hetabfenfen  (Gryllodea,  I,o- 
custaria).  3«  feinen  llmriffen  weidjt  es  bebentetib  ab;  halb  ifl  cs, 
wie  bas  Slanbfelb,  ein  feljV  fpi^ee,  gleichfchenfeliges  Sreiecf  (Gryllo- 
dea),  halb,  wie  bei  ben  Jpalbbccfen,  ein  bie  ©egettb  bes  ©chilbchens 
umgcbcitber  Slaum  (Achelaria),  halb  fcheint  cs  jn  fehlen,  ober  von 
btm  mittlcrn  gelbe  nicht  mit  ©eftimmthdt  getrennt  ju  fein  (Mantodea). 
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©ie  Verbreitung  ber  dornigen  Qiberu  in  tiefen  brei  Reibern  fcheint 
gltlchfall«  einige  Unterfd)iebe  barjubieteu.  ©a«  Stanbfetb  hat  Keine, 
breitgebrilcfte,  vielfach  verteilte  Qibern,  bie  von  jroci  bi«  brei  (trablO 
gen  Jriauptjiämmen  au«gef>en.  3***  Sftittelfelbe  verbreiten  ftd)  bie  gro> 
gen  ©tämme  mehr  parallel  von  ber  innern  ©eite  be«  treimenben  ^»aupt» 
jtamme«  ausgehenb.  Qiuch  bie  Clucrabern  laufen  parallel  unb  tljeilen  fo 
ba«  ganje  Selb  in  viele  Keine  Vierecfe.  3m  britten  Selbe  enblicf»  ftnb 
bie  Qibern  am  jarteften  unb  nad)  mei>rereu  ©eiten  aftfönnig  verjweigt, 
fo  bafj  ein  unregelmäßiges  SKafchenwerf  baburcfy  gebilbet  tvirb. 

§.  80. 

©ie  bloß  heutigen  S l ä 9 1 1 (alae)  unterfcheiben  f!d>  von  ben  vor* 
bin  ermähnten  Organen  alsbalb  vermöge  ihrer  ©urcbfkbtigfeit  unb 
rein  häutigen  SQatur.  Ue6rigen«  frinttnen  fie  h>"f>d)tlich  ber  ?age  unb 
be«  allgemeinen  3n>ccfes  volifommen  mit  jenen  rtberein,  boch  ftnb  bie 
Stögel  ausfchließlidj  Stögorgane,  iväf>renb  bie  vcrfchiebenen  Qirten  ber 
©edfdjObe  noch  bie  SBefdjrthung  be«  oberhalb  weichen  ^»interleibe«  al« 
Sfebenjmccf  mit  bekommen  haben.  ©al>er  haben  auch  alle  bloß  mit 
Stögein  begabten  Äerfe  eine  au  allen  $h<ilw  gleichmäßig  harte  Körper/ 
häüe,  unb  ermangeln  alfo,  obwohl  fie  Stögel  befifeen,  eine«  ©djul^ 
mittel«  gegen  bie  äußern  Siußtöfie  burch  bie  Stögel  eben  fo  gut,  wie 
bie  ber  Stögel  ganj  beraubten  ©attuugen  unb  Qirten. 

©ie  ^Betrachtungen,  welche  wir  je^t  über  bfe  Stögel  anfMen 
wollen,  börfen  fich  begehen:  auf  ihren  äußerlid)  wahrnehmbaren  SBau, 
auf  ihre  verfchiebeneu  Sormen  unb  ihre  SBcbccfungen ; bie  Unterfuchung 
ihrer  allmähligen  ©efialtung,  ihre«  innern  3ufammenhange«,  ihre« 
SBirfen«  sc.  gehören  anbern  Qibfchnitten  au,  unb  follen  gehörigen  Ort« 
berücfßchtigt  werben. 

3«  ihrer  äußerlichen  dErfdjefnung  jeigen  ftcb  bie  Stögel  n(«  bieg« 
fame,  aber  boch  fefte,  troefeue  Jjäute,  bie  von  verfchiebeneu  hornigen 
Stippen  burchjogen  ftnb.  ©iefe  Stippen  (coslae),  ober  fchidlicher, 
ba  e«  in  ber  $hat  ©cfäße  finb,  Qinbern  (venae),  unpaffenb  aber 
Sterven  (neurae)  genannt,  entfptingen  alle  von  ber  SSurjel  be«  Stö* 
gel«  unb  hängen  in  ihren  Jpaupt|tämmeu,  bereit  man  gewöhnlich  brei 
ober  jwel  bewerfen  fann,  burd)  ©cleufung  mit  bem  SBruflfaften  ju# 
fammen.  ©ie  erfle  unb  äußcr|te  biefer  Qibern,  bie  Staub  rippe, 
ober  vorjugsweife  Stippe  (costa  marginalis,  ?af.  8.  a. a. a.)  genannt, 
bilbet  bie  vorbere  ©räiije  be«  im  ausgefpannteu  Jufcatibe  gehaltenen 
Stögel«,  unb  läuft  vom  ©runbe  bi«  jur  ©pi^e.  Sä**”*/  ber  für 
bie  Stögclaberu  ber  Jjpmenopteren  befonbere  Blamen  entworfen  hat, 
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nennt  fle  radius,  unb  eine  hornige  (Erneuerung  fcerfetben  vor  ber 
©pi|e,  welche  befonber«  (n  biefer  Orbttung  fcfjr  beutlldj  ift,  adeln  auch 
In  atibern  porf  ommt,  glügelpunft  (punctum  ober  carpus), 2 a t r e 1 1 f e 
' unb  ätirbp  bagegeit  Starbe  ober  glügelmabt  (stigma,  $af.  8. 
gig.  4.  ß.).  Sie  jroeite  2(ber  entfpringt  neben  ber  erfteti,  unb  jeiebnet 
ft d>,  rote  jene,  bureb  grögerc  ©tärfe  Por  ben  übrigen  au«.  2fucb  fte 
flrebt  in  graber  ^Richtung  ber  0pifcc  ju,  bod)  entfernt  fte  ftd>  ^Äufig 
inebr  unb  mehr  pon  ber  Statibaber,  fo  bafj  ber  burdj  fte  abgetbeifte 
pprbere  Staunt  bcö  glügels  bic  gorrn  eine«  Sreiecfs  befommt.  &ix bp 
nennt  biefe  2£ber  J^fnterrippc  (postcosta,  ttaf.  6.  gig.  b.  b.  b.), 
Sürine  cubitus,  2a frei (ic  nervus  internus.  3n  ihrem  Setlaufc 
erreicht  audj  fte  bie  ©pifce  bcö  giüget«;  feiten  ift  fte  einfach,  in  ben 
weiften  gäben  tbeilt  fte  ftcb  gabeifbrmig  in  2(cfte,  fo  bafj  ber  Jgiaupt/ 
flamm  febon  per  ber  SJtitte  be«  glügels  aufbärt,  aber  bie  Tfefte  ftcb 
Pon  ber  Trennung  au«  entroeber  einfach  bi«  jttm  (Enbc  be«  glügels 
fortfe|en,  ober  roicbcr  gabeifbrmig  tf>cüen.  Surdj  biefe  Slebenabern, 
©abein  unb  2(eftc  entfielt  ein  bunte«  SJtafcbenroerf  auf  ber  Sftitte  be« 
glügels,  roeicbe«  (ich  jicmlicb  conftant  nach  ben  Orbmingen,  gamiiien 
unb  ©attungen  üubert,  baber  für  bie  Scftimmung  unb  Uuterfcbeibung 
ber  ©rttppen  pou  SJidjtigfeit  ijt.  Sic  pon  fotdjen  2fberjrocigen  btt 
gräteten  SKäume  nennt  man  geibeben  (areolae)  ober  3 e 1t e u (cel- 
lulae  Jurine ) unb  jroar  bie  an  ber  Stanbrippe  iiegenben  Stanb« 
felber  (areolae  marginales,  tjaf.  6.  d.  d.  d.,  Stabialjefleti  [cellulac 
radiales]  ^jürine’«);  bie  junäcbft  neben  ihnen  Poti  ber  Jjinterrippe 
unb  bereit  Serjroeigungen  gebiibeten,  Vtnterranbfelber  (areolae 
aubmarginales,  ?af.  6.  e.  e.  c.),  (Eubitaljellen  (ccllulae  cnbitales) 
3ürine’S.  Sie  queren  Serbinbungsäfte  ber  au«  ben  ^»auptftim« 
Uten  ait«iaufenben  2äng«abern  beipen  Serbin bttngsabern  (venae 
anastomosis) , ober  rücflaufenbc  Sterpen  (nervi  recurrentes  /«- 
rine').  Sie  am  (Ettbe  be«  giügcis  gelegenen,  jum  SbcH  nicht  ganj 
gefebtoffenen,  geibeben  nennt  man  unvollkommen  (areolae  imper- 
fectac,  ober  cellulac  incomplctae  nach  3 ürfne,  $af.  8.  f.  f.  f.). 
2Cnbang«jel(e  (ccllula  appcndicca)  roirb  pon  eben  biefem  ©djrift/ 
fteiler  ein  deine«,  meift  breieefige«,  an  ber  ©pifce  be«  giüget«  gele* 
genes  geibeben  genannt,  welche«  bie  gabeiige  $b*tlung  ber  au«  bem 
giügelmabi  entfprlngenben  2fber  bilbet  (bei  manchen  S>(attroe«pcn*©at< 
tutigen,  j.  S.  Perga  tt.  a.  m.). 

Ser  hinter  ber  jroeiten  ^tauptaber  be«  glügel«  gelegene  Staum  ift 
fein  brlttes  unb  lebte«  ^nuptfeib,  roeicbe«  in  manchen  gälten  (Hyme- 
noptora)  von  einer  eigenen  fcbroäcbern  2fber,  bie  neben  ber  jroeiten 
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^tauptaber  entfpringt,  nach  vorn  begrünjt  wirb  unb  ftcf>  etwa  bis  auf  bie 
ffliicte  bes  hintern  glügelcanbes  erftrecft.  "Und)  in  biefem  Staunte  ftiu 
ben  ficb  Wiebet  mehrere  Siebe  itabern  unb  ^«tbcc  (nervi  et  cellulae  bra- 
chiales Jur  ine),  rodele  iubejj  6ei  gräfjcrn  ©ruppen  fid)  ziemlich  gleich 
bleiben  r baljet  für  bie  Bcflimmung  bet  ©attungen  von  geciugeter 
Sßichtigfeit  finb. 

@o  treffen  wir  alfo  auch  bei  ben  häutigen  glügeln  biefelben  brei 
J^auptfelber,  welche  wir  fchon  bei  ben  ©ccfen  nachgcwiefcn  haben, 
ipiebcr,  unb  bezeichnen  fic  t>ier  mit  Äitbp  als  Staitbfelb  (area  costa- 
lis  sive  marginalis),  SKittclfelb  (area  discoidalis  s.  iutermedia)  unb 
Jpin terfelb  (area  analis  s.  posterior).  3”*  Stuhezuftanbe,  wäf>renb 
welches  bie  glügel  ftd>  parallel  an  ben  £eib  legen,  fd)(ägt  ficf>  bas  Jjiw 
terfelb  unter  bas  SKittclfclb  jurürf,  inbem  fleh  baffelbe  um  feine  ©ränz< 
aber,  wie  bie  $hür  i»  ber  2fttgel,  breht.  3»  ben  örbnungeu  jeboch, 
hei  welchen  wir  glügelbccfeu,  ober  ihnen  perwmtbtc  föcbilbe  antrejfcn, 
falten  ftch  bie  llntcrfTiSgel  noch  i»  mehreren  Stichtungen.  ©o  biegt  fief) 
bei  ben  Ääfern  fehr  allgemein  bie  ganze  ©pifce  bes  glügds,  Pott  ber 
Slarbe  an,  gegen  ben  ©runb  zurtief,  ober  ber  ganje  glügel  legt  ftd) 
von  biefem  fünfte  aus,  wie  ein  gadjer,  zufammen  (Forficula);  ober 
bies  gefchieht  Pom  ©rttnbe  bes  glilgcls  aus,  nach  Anleitung  ber  firahlig 
(ich  perbreitetiben  Tlbern  (Orlltoplera). 

Sie  im  Borhcrgcfjenben  gegebene  allgemeine  Bcfdjreibuttg  gilt 
haupfädjltd)  nur  von  bcu  Borfccrflügdn,  gug(ctd>  aber  auch  oon  ben 
hintern,  wenn  biefc  mit  bett  porbern  gleiche  ©rbfje  unb  Bcfchaffenheft 
haben  (jtthe  oben  bie  Tabelle  §.  79.).  ©a,  wo  bic  Jpinterfltlgtl  in 
ihrer  ©efialt  pon  ben  porbern  abrocidjcn,  ftttb  fie  in  ber  Siegel  fleiner, 
oft  jeboch  breiter,  wenn  auch  nid>t  länger.  Befottbers  ftnbett  wir  biefe 
bebeutettbere  ©räfjc  ber  ^interfltigel  bei  ben  Orthopterti;  finb 
fte  mitunter  fogar  länger  als  bic  porbern,  unb  ragen  frei  bartiber  hiw 
aus  (Gryllotalpa) ; ebenfo  bei  einigen  Ääfern  mit  furzen  gliigelbecfen 
(Necydalis,  Atractocerus).  3m  Uebrigen  flimmen  bie  ächten  glügel 
einer  Orbtutug  poUfotumen  im  Bau  mit  cittanber  tiberciu,  wenngleich 
bie  Bibern  ftd)  anbers  pertheilcn,  unb,  was  überhaupt  pon  ben  Jjiuten 
flügeltt  gilt,  bic  oben  atisgcfprocheuc  ©onberung  in  brei  J^aitptfclber 
weniger  beutlidj  zeigen,  wenngleich  fte  einer  forgfältigen  Beobachtung 
auch  an  biefen  nicht  entgehen  wirb.  •* 

Sic  mcrfwücbigfien  onömologifdjeu  Beftimntuugeu  ber  glügel  finb  * 
nun  folgenbc: 

Sie  93orberflügel  (alao  anteriones)  finb  bie  am  zweite«  Brufl* 
faftett  befefiigten,  fte  helfen  auch  obere  (al.  soperiojes),  weil  fte  im 
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Stu^cjullanbe  bie  hintern  bebecfen,  ober  erfte  (primariae),  weil  fle 
beim  ginge  vor  jenen  liegen.  Bon  ben  $interfU1geln  fotnmen  au«  ben 
eutgcgenge|e|ten  ©runben  aud)  bie  entgegengefefcten  Benennungen  vor, 
als  al.  postreriorcs,  al.  inferiores  unb  al.  secundariae.  2Cn  jebem 
gldgel  unterfebeibet  man  als  Borberranb  (margo  anterior)  ober 
Äußern  (margo  externus)  ben  im  gluge  nach  vorn  in  ber  Stidjtung 
be«  Kopfes  liegenben  Stanb;  ben  biefem  entgegengefefcten  als  innern 
(internus) ; ben  britten,  meiftens  in  ber  Stiftung  eine«  ftumpfen  SBitt« 
fei«  gegen  ben  vorbergebenben  gesellten,  al«  b in ter n (m.  posterior). 
Bie  von  biefeu  Stänbern  an  ben  Orten,  wo  fte  jidj  treffen,  gebilbeten 
SBinfel  erhalten  fofgenbe  Stamen:  Borberer  ® infei  (angulus  an- 
terior) beißt  ber  an  ber  Spiije  bc«  gldgel«  vom  Borbrratibe  unb 
J^fnterranbe;  hinterer  (ang.  posterior)  ber  vom  hinter*  unb  3nnen; 
ranbe  gebilbete.  Bes  Schulter;  unb  Scbilbchenwinfels  ber  gldgelbecfen 
i|t  fdjon  Erwähnung  gcfcheben. 

Stach  beut  allgemeinen  Umrif?  unterfcheibet  man  folgenbe  gormen 
ber  gldgel: 

Sid)  eiförmig  (alae  falcatae,  2af.  8.  gig.  12.)  beißen  gldgel, 
beren  Borberranb  ein  nach  außen,  unb  bereu  hinterer  ein  gleichfalls 
nach  »orn  gerichteter  Kreisbogen  ijt  (manche  Schmetterlinge). 

©efchwänjt  (al.  caudatae,  $af.  8.  gig.  13.)  nennt  man  gld; 
fiel,  welche  einen  langen  unb  fchmalen,  vom  innern  Stanbe  ausgeben; 
ben  Anhang  h«bett.  SQtan  fxtxbet  biefc  gorm  befonber«  bei  ben  Jjin; 
terßdgeln  ber  Schmetterlinge  (Pap.  Machaon,  Podalirius  etc.). 

' ©efi tigert  (al.  digitata,  $af.  8.  gig.  14.)  wirb  ein  gldgel  ge; 
nannt,  helfen  fonft  ungetbeilte  gläche  burch  tiefe,  jwifeben  bie  Stippen 
ober  tlbern  bineingebenbe  Ginfdmitte  getbeilt  ijt  (Orneodes). 

2lußer  biefen  ben  gldgeln  eigentümlichen  Umriffen  treffen  wir  bie 
bie  meifleu  ber  im  §.  18.  erwähnten  Berfdjiebenbeiten  auch  &ci  ben 
gldgeln  att. 

Ganj  baffelbc  gilt  von  ben  Berfcbiebenbeiten  be«  Staube«,  we«; 
halb  wir  auf  $.  20.  verweifen. 

Bie  Oberfläche  ber  wahren  gldgel  ijt  nur  wenigen  Beränberungen 
unterworfen;  in  ber  Siegel  eine  glatte  J£>aut,  auf  welcher  ficfj  nur  bie 
unb  ba  ^>aare  jeigen  (bei  manchen  Bipteren,  j.  B.  Psychoda);  in 
einer  Orbnung  aber  (ben  Schmetterlingen)  ijt  bie  Bcflcibung  burch 
brtitgebrdcfte  Schuppen  (alae  squamosae)  allgemeine«  @efe|. 

SDtannigfadjer  an  eigenthdmlichen  gormen  ift  bie  Sage  ber  gldgel 
im  S'ifaube  ber  Stube,  fle  nätbigt  mithin  jur  tluSeinanberfebung  bec 
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Hauptverfchiebenhctten  als  Schlufjbctracfjtung  unferer  über  blc  ^tilget 
hier  angeftellten  Unterfuchung. 

(Eben  (alac  planae)  nennt  man  Slügel,  bie  im  3uftanbe  ber  9tuhe, 
wie  ber  S5eraegung,  biefelbe  Äusbefjnung  bemalten. 

3^nen  entgegen  flehen  bie  gefalteten  Slügel  (al.  plicatae), 
worunter  man  folche  «erfleht,  bie  fid>  im  SKuhejuftanbe  ber  ginge  nad> 
roie  ein  Sücher  jufammenlegen  unb  nur  roährenb  bes  Stiegen«  in  eine 
Slädje  auebrciten  (Orthoptera);  als  rücfroärts  gefaltet/  jurücf* 
gefcf»lagen  (al.  replicatnc)  betrachtet  man  Slügel,  beren  (Enbtheil 
fi d)  gegen  ben  ©runb  umbiegt  (bie  meiften  Süfer). 

(Einfjüllenbe  ^lägcl  (al.  convolutac)  ftnb  folche,  bie  fiel)  von 
oben  nach  unten  um  ben  geib  fdjlagen,  unb  ihn,  wie  in  eine  SRihre, 
einfchliefjen  (Crambus). 

X u fliege nb  (al.  incumbcntes),  nennt  man  bie  ^tilget/  welche 
parallel  über  einanber  gelegt  ben  Hinterleib  von  oben  bebeefen  (Ten- 
thredo). 

©efreujt  (al.  craciatae)  ftnb  biejenigett  aufliegenben  ^Wgef, 
welche  nur  mit  ihrer  Spifje  über  einanber  greifen  (viele  (Bienen,  bie 
Halbbecfett  ber  Hemiptera  heteroptera). 

©agerecht  (al.  horizontales)  Ijeificu  Slügel,  beren  ^Richtung«/ 
litiie  mit  ber  bc«  geibes  in  einer  (Ebene  liegt;  ba«  ©egentheil  bavon 
ftnb  bie  aufgerichteten  Slügel  (al.  erectae),  beren  SRichtungslinie 
mit  jener  bc«  geibe«  nicht  in  einer  (Ebene  liegt/  fotibern  unter  einem 
rechten  ©infei  (ich  fdjneibet  (Papilio). 

(Die  abftehenben  Slügel  (al.  extensae)  bilben  in  ihrer  Stich' 
tung  mit  ber  2lre  bc«  Äfirpers  ebenfalls  einen  rechten  ©infei,  liegen 
jebodj  mit  bemfelben  in  einer  (Ebene;  von  ihnen  unterfcheiben  (ich  bie 
offenftehenben  Slügel  (al-  patenies)  baburd),  bafj  ber  ©infef, 
»eichen  bie  2fre  mit  ber  be«  geibe«  bitbet,  h&d>fleuS  45°  beträgt  (Ta- 
Lanus,  Musca  etc.).  (Die  aufgerichtet  offenftehenben  Slügel 
(aL  ereclo-patentes)  liegen  nicht  mehr  mit  bem  geibe  in  einer  (Ebene 
fonbern  fchmiben  auch  in  biefer  Hinjicht  benfetben  unter  45°  (einige 
Schmetterlinge  j.  2>.  llesperia). 

(Decfenb  (al.  connivcntes)  werben  Slügel  genannt,  welche  im 
Stuhejuftanbe  mit  ihren  correfponbirenben  SRünbern  genau  auf  einanber 
paffen  (Papilio);  bie  fperrigen  (al.  divaricatae)  bebeefen  fleh  nicht 
PoUtommen,  fonbern  nur  theilwei«  (AgrioD). 

H*r abgebogen  (al.  dellexae)  ftnb  folche  Slügel,  bie  mit  ihrem 
innem  Eftanbe  unter  einem  fpifcen  ©infei  jufammenftofen,  ben  geib 
alfo  bebeefen  (vielt  (Eulen) ; von  ihnen  unterfcheiben  fich  bie  jurücfc 
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gercenbeten  glügel  (al. r,eversac)  baburd),  bag  bet  »orbere  9lanb  ber 
Unterflügel  über  ben  gleichnamigen  bet  Sorberflügel  fjeroorragt  (Gastro- 
phaga  alnifolia) ; oft  ift  bie«  auch  bet  ben  alis  patenlibus  bet  galt. 

B.  £>ie  Seine. 

§.  81. 

Sie  anbcre  $auptart  bet  SerocgungS/örgane,  bie  Seine  (pede*), 
' unterfcheibet  fich  eon  ben  glügeln  in  vielfacher  Jj>inftcht,  foroohl  burch 
3al>l  unb  gorm,  al«  burch  ihre  Scftimmung. 

3ene,  bie  3afj(,  übertrijft  bie  glügel  um  bie  Aälfte ; benn  mJhrenb 
mit  nie  mehr  al«  riet  glügel  beobachtet  haben,  treffen  roir  bagegen 
befWnbig  fech«  Seine  bei  ben  »ollfommcnen  Äcrfen  an.  Siefe  fcch« 
Seine  fi^en  je  jtoci  unb  jroei  an  ber  untern  ©eite  jebes  ber  brei  Sruft/ 
faftenringe  unb  befielen  au«  mehreren  ©liebern,  ju  beren  Sctrachtung 
mir  je|t  übergehen. 

©chon  an  ben  Stingen  ober  ^Matten  ber  Srufl  haben  mir  ©efetif/ 
gruben  (acetabula)  jur  Aufnahme  ber  Seine  fennen  gelernt. 

I.  3n  biefe  Öruben  pajjt  ein  nach  ihren  Umriffen  geformtes, 
hiufig  fugelfbrmige«,  ober  mehr  lünglichrunbe«  ©tücf,  bie  Jjüfte 
(coxa,  ?af.  8.  gig.  5.  a.)  genau.  ^Ringsum  von  J£iornfubftans  ein/ 
gefchloffen,  hat  es  nur  an  feinen  gegenübcrfteljcnben  Silben  je  eine  Oejf< 
nung  jum  Surchgange  ber,  baffelbe  mit  feinen  Umgebungen  »erbinbeu; 
ben,  SKusfelti.  Siefer  ©runbtppus  ber  Silbung  ift  halb  burch  engere, 
halb  locfcre  Serbinbung  ber  J^iifte  mit  bem  Sruftfaften  in  etwa«  mo/ 
bificirt,  fo  baf  jie,  balb  al«  ein  an  ber  ©pifce  abgefiumpfter  Äegcl 
erfcheinenb,  nun  mit  ber  ganjen  nach  oben  gcroenbeten  ©runbftüche  am 
Sruftfaften  befeftigt  ift  (Diptera,  Lepidoptera>Hymenoplera  u.  a.  m.) ; 
balb  in  einer  ffirmlicfjen  ^>8hle  be«  Sruftfaften«  (ich  frei  beioegt,  unb 
nur  an  einer  eiujigcn  fleineti  ©teile  mit  ihm  jufammenhÄngt  (oielc 
Coleoptera);  balb  enblicf)  mehr  ffadjgebrücft,  fticfjenartig  fich  jeigt, 
unb  in  biefem  gallc  mohl  in  eine  fcl)r  fefte,  feine  freie  Seroegung 
mehr  miglicf)  maefenbe,  Scrbinbung  mit  bem  Sruftfaftcn  gcrSth  (}.  S. 
bie  J*>interhüftcn  bei  Dyticus,  Buprcstis  u.  a.  mj.  3n  biefem  lebten 
galle,  läufig  auch  mehl  im  erften,  feheint  bie  ^»üfte  mehr  bem  Sruft. 
faften,  al«  bem  Seine  anjugehören,  weil  fie  mit  ihm  in  rocit  engerer 
Serührung  ftcht,  al«  mit  biefem.  ©egen  biefe  Annahme  inbefj  fpricht 
bie  allermeift  freie  Sciocglichfcit  berfelben  gar  feljr. 

II.  Sftit  ber^üfte  fleht  ein  viel  flcitiere«  Jjornftücf,  bcr©cheiv 
feil)  5 cf  er,  ober  beffer  ©cheuf  dring  (trocbanler,  ?af.  8.  gig.  15.  b.), 
in  beweglicher  Söerbitibung.  2fucf>  bie  ©efialt  biefe«  ^^etlets  ift  man.- 
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eben  Serdnberungen  unterworfen ; halb  jinben  wir  ihn  ganj  ringfinnig, 
mit  ringsum  gleich  f>o^tn  ©eiten,  halb  mehr  jufammcngebrucft  unb 
wie  föief  abgeftubt,  ober  in  eine  ©eitenfpibe  verlängert  (Carabas, 
Dyticus).  Siefe  form  finbet  ficf>  befonbers  bei  &äfem ; in  anbem 
Orbnungen  (5.  S.  ben  3weifMg!em)  bat  er  bie  angegebene  Singform 
fef>r  allgemein.  SMe  Serbiitbung  ber  JPntf.«  befielt  in  biefen  Orb  nun/ 
gen  nur  in  einer  feften  ©elenfbaitt,  in  jenen  aber  febeinen  ©clenffäpfe 
in  entfpreebenbe  ©elenfbäblen  einjugreifen,  fo  baß  baburd)  bie  gefitg/ 
feit  ber  Serbinbung  um  Sieles  vermehrt  wirb. 

HI.  2tuf  ben  ©cbenfelring  felgt  bas  feinem  Umfange  nach  größte 
©lieb  bes  Seines,  nebmlicb  ber  ©cbenfel  (femur,  Taf.  8.  fig.  15.  c.) 
felbft.  <5r  f)at  eine  meiftentbeils  brehrtinbe,  aber  nicht  allenthalben 
gleich  ftarfe,  häufig  folbige  ober  feulcnfärmige  ©eftalt,  i|t  febr  aUge/ 
mein  viel  länger,  als  bie  beiben  erften  ©lieber  jufammengenommen,  in 
ber  Segel  auch  länger,  als  bie  folgenben,  ftets  a6er  biefer  unb  robufter. 
3fuger  biefer  runbfidjen  form  fttibett  wir  auch  eefige,  prismatifebe, 
paraHelepipebifcbe,  ffacbe,  faft  ganj  jufammengcbrilcfte,  mit  einer  £ängS» 
furtbe  perfebene,  ja  fogar  fugelige  unb  eHiptifcbe.  ©eine  Söerbinbung 
mit  bem  Trochanter  ift  halb  enger,  halb  locferer.  Sine  fefte  Serbin/ 
bung  treffen  wir  bei  ben  Ääfertt.  J£>ier  febeint  bie  Scwcglicbfeit  bes 
©djenfels  fflr  (ich  nur  febt  geringe  ju  fein,  unb  in  ber  Segel  bewegt 
ficb  ber  Trochanter  in  ber  ©elenfung  an  ber  -Cnlfte,  wenn  ber  ©cbem 
fei  geröbri  tvirD ; anbers  ift  es  bei  ben  gweifiiJglem,  wo  eine  freiere 
Söerbinbung  beiber  auch  eine  gräjiere  Seweglicbfeit  geftattet.  SDie  Ober/ 
ffäd>e  bes  ©cbenfels  ift,  wie  bie  ber  ^»üfte  unb  bes  ©cbenfelringes, 
meiftenS  glatt;  nicht  feiten  aber  finb  feine  Sänbet  bewehrt,  theils  mit 
einzelnen  JDornen,  theils  mit  paaren,  ober  langen,  fammartig  geftelt/ 
ten  SBimpertt.  Einige  haben  ancb  breite,  lappenartfge  Anhänge  (Tra- 
ebusa  lobata,  Mantis  oratoria).  2(n  jenen  beiben  erften  ©liebem  bt/ 
merft  man  folcfje  fortfä^e  in  ber  Segel  nicht,  fonbern  bie  mit  einem 
Sorri  bewehrten  JJniften  gebären  ju  ben  feltenern  Ausnahmen;  ber/ 
gleichen  bieten  uns  einige  Schlupfwespen  (Ichneumon  melanogonus 
Grav.,  Pimpla  mesocentra  Grai\)  bar. 

IV.  fDas  Pierte  ©lieb  bes  Seines  ift  bie  © cb  i e n e (tibia,  Taf.  8. 
fig.  15.  d.).  ©0  wie  ber  ©cbenfel  permittelft  bes  Trochanters  au 
ber  J£>öfte  eingefenft  ift,  eben  fo  fleht  auch  bas  Schienbein  mit  bem 
©cbenfel  burdj  ein  SfBinfelgelenf  (ginglyraus)  in  Serbinbung,  allein 
in  entgegengefefcter  Sichtung,  beim  wäbretib  in  jener  ©elenfung  bie 
©cbenfel  bes  Sffiinfels  nach  oben  gerichtet  finb,  ift  es  bei  biefer  bie 
©pifce.  SHJas  nun  bie  gorm  betf  Tbtifes  betrifft,  fo  b«t  <r  jiemlicb 
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allgemein  eine  bem  ©cbenfel  gleiche  £4nge,  ift  aber  eben  fo  oft  bünner 
unb  jarter  gebaut,  als  jener.  55emungcad)tet  jeigen  fiel)  am  ©djien/ 
bein  fa|t  me(>r  93erfcf)iebenb)etten,  als  am  ©cbenfel;  halb  ift  es  breb-- 
runb,  röbrig,  halb  breiectig,  viereefig,  halb  jufammengebrüeft,  unb  jmar 
ganj,  ober  nur  tbeilweis,  halb  blattförmig,  uneben  unb  raub.  2fad> 
mit  JDornen,  einjeln  ober  «'benweis,  (4ngern  ©tad>eln,  paaren,  gratu 
fen  (tib.  fimbriatac)  unb  ©orften  bewehrte  ober  beffeibete  ©dienen 
ftebt  man  nicht  feiten;  ja  es  fommen  alle  biefe  Singe  grabe  am 
©ebienbein  viel  häufiger  vor,  als  am  ©cbeufel.  Uebrigens  richtet  ftd> 
bie  ©eftalt  bes  ©ebienbeius  febr  nach  ber  beS  ©cbentels,  unb  immer 
febeint  ihre  ©Übung  in  fo  iveit  mit  einanber  &u  ftimmen,  in  tvie  weit 
bie  formen  beiber  nach  ber  einmal  angenommenen  ©e|talt  bes  ©eben/ 
fels  mit  einanber  vereinbar  finb.  i-  SB*  ber  ©djenfel  fugelförmig, 
fo  bilbet  bie  ©ebiene  einen  ©ogen,  ber  fid>  eng  an  bie  ölugel  bes 
©cbentels  anpaffen  fann  (Chalcis),  ober  ift  ber  ©cbenfel  gewölbt,  fo 
pflegt  auch  bas  ©djienbeitt  nad)  einer  entfprccbenbeu  ©ieguug  gebilbet 
ju  fein.  Stamentlicb  ift  bas  bei  beit  fogenannten  Staubfäden  ber  gall 
(Mantie).  2fm  <£ube  bes  ©ebienbeins  rings  um  bie  ©elenfgruben  bes 
folgenben  ©liebes,  finb  in  ber  Siegel  einige  ©taebeln  angebrad)t, 
welche  man  ©poren  ober  Snbftacbeln  (calcaria,  apicula,  $af.  8. 
gig.  15.  <J.  ju  nennen  pflegt.  3war  finb  fie  meiftens  bloße  gort/ 
fefeungen  ber  Jpornfubftanj,  mitunter  inbeß  hoben  fie  ein  eigenes  @t/ 
lenf  mit  freier  ©eweglid)fett  nach  SBillfür  bes  $bi*f*  (Mantio).  3“ 
biefem  gälte  bilben  fte  wohl  (Uylob.  Abietin)  eine  förmliche  3*nge, 
mit  welcher  bas  3bter  ftcb  feft  an  ©egenft&nbeu  anflammern  fann. 

V.  üOiit  bem  ©ebienbein  ftebt  ber  filnfte  unb  lebte  Jpauptabfcbnitt 
beS  ©eines,  ber  guß  (tarsus.  $af.  8.  gig.  15.  e.),  in  ©erbiubung. 
Sr  beftebt  aus  einer  Steibe  hinter  einanber  liegenber  ©lieber,  von  web 
eben  bas  erfte  in  ber  Siegel  bas  größte  ift,  bie  folgenben  aber  nad)  unb 
nach  fleiner  werben,  bis  bas  lebte  wieber  bie  vorbergebenben  in  bet 
£4ngc  übertrifft.  Sies  ift  an  feinem  Snbe  mit  Stallen  unb  3nb4n/ 
gen  bewaffnet.  Sie  ©erbinbung  bes  erften  mit  ben  ©ebienbein  ift 
wieber  ein  SSBinfelgelenf,  unb  jwar  ftebt  bie  Oeffnung  bet  beiben  ©eben« 
fei  bes  SJBinfels  nach  oben;  bagegen  finb  bie  einjeltien  ©lieber  fo  unter 
ftcb  verbunben,  baß  fie  jufammen  eine  einjige  gl4cbe  bilben.  Sie  @e/ 
lenfgrube  liegt  ncbmlicb  an  jebem  ©liebe  mehr  auf  ber  obern  gl4cbe, 
oft  ganj  in  ber  SKitte  berfelben,  unb  über  fie  ragt  ber  vorbere  Slanb 
hinaus,  Saburd)  föuncn  bie  ©lieber  nur  nad)  oben  gebogen  werben, 
allein  eine  geringe  ©iegung  nach  ber  untern,  entgegengefebten  ©eite  ift 
ihnen  in  vielen  g4Ucn  geftattet. 
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Sie  3al)l  ber  gujjglieber  roec^felt  von  1 bt«  5.  Sa  bieft  3ahle» 
fld>  in  beit  einzelnen  Familien  giemlich  g(etcf)  btetfeeti,  ja  vielen  in  man, 
d>er  J£>in|td)t  ebenfalls  verwanbten  Äerfeit-  biefelbcn  3ahl«nverh4ltni|Te 
ber  gupglieber  eigen  finb,  fo  h«t  man  nach  ihrer  ScrfchiebeHheit  2fb, 
theilungen  unter  ben  vertriebenen  Ürbnungen  gebilbet,  bie  folgetiber, 
möjjen  bejeicfjnet  werben: 

günfgliebrige  (pentamera)  beigen  Äerfe,  bie  an  allen  güfjen 
fünf  ©lieber  haben. 

Unbeutlid)  fünfgliebrige  (crvptopentamera)  nennen  wir 
fold>e  Äerfe,  bie  eigentlich  fünf  ©lieber  befiheu,  bei  welchen  aber  bas 
votierte  fo  flein  ift,  bap  ts  nur  bei  mühfamer  Unterfuchung  unb  ftar, 
fer  ©ergrbjierung.  tvahrgenommen  werben  fann  (Cerambyx).  .Sirbt) 
nennt  bies  ©lieb  bas  2(fterglieb  (arihrium). 

SJerfchiebengliebrig  (hetcromerum)  nennt  man  ein  Serf, 
welches  an  ben  vier  vorbern  deinen  fünf,  an  ben  hintern  aber  vier 
gufjglieber  hat. 

Sie  viergliebrigen  (tetramera)  Äerfe  haben  vier  ©lieber  an 
allen  güfjen;  bie  unbeutlich  viergliebrigen  (eryptotetramera) 
feheinen  nur  brei  ©lieber  ju  haben,  inbem  bas  vorlebte,  wie  bei  ben 
cryptopentameris,  fehr  Hein  i|t  (Coccinella).  Sie  mit  breiglie» 
brigen  güfjen  heißen  trimera,  bie  mit  gweiglieb rigen  dirnera, 
bie  eingliebrigen  enblich  monomera. 

Sie  verfchiebenen  gormen  bes  gangen  gujjes,  wie  ber  einjelnen 
©lieber,  geigt  ber  §.  83. 

§.  82. 

gormen  ber  Seine. 

Sie  einfachfie  gorm  ber  Seine,  bei  welcher  alle  ©lieber  bie  ge, 
wohnliche  ©efchajfenheit  haben,  auch  bie  güfje  burchaus  feine  befon, 
beren  ©genfd)aften  befihen,  bejeichnet  man  mit  bem  Kamen  ber  2 auf/ 
füge  (pedea  enrsorii)  felbft  in  ben  gdlleit,  wo  bas  3nfeft  nichts  we, 
niget  als  ein  f'dufer  ift,  fonbem  nur  langfam  einhergeht.  Sorgüg, 
liehe  SReprdfentanten  biefer  ©eftalt  bieten  bie  ?auff4fer  (Carabi)  bar. 

©angfüfje  (pedes  ambulatorii)  finb  fo(d>e  ©eine,  bereit  güfje 
eine  breite,  haarige  @ohle  haben  (Lamia). 

0chreitfüfje  (pedes  gressorii)  nennt  man  biejenigen  ©eine, 
beren  vorberes  ‘Paar  unvollfontmen  entwicfelt  ift,  wähtenb  bie  übrigen 
eine  ben  £auffüfjen  gleiche  ©ilbung  haben.  Mitunter  fehlt  ben  vor# 
bem  ©einen  ber  gufj  gang  (Ateucbus,  Loncbophorus,  $af.  8.  gig.  16.), 
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oft  fttib  alte  ©lieber  berfclben  flein  unb  unpoHfommen  (Vanessa,  Hip. 
parchia,  $af.  8.  gig.  17.  1>.  ). 

Schwimmfrtgc  (pedes  natatorii)  geifert  bie  ©eine  btt  jum 
$ljcil  ober  ganj  im  2Baffer  (ebenbert  £erfe,  bereu  Schienen  unb  güge 
breit,  jufammengebrdeft  unb  jeberfeits  mit  langen,  bi<f)t  neben  einanbtr 
ftefjenben  Jpaarcn  befeßt  finb  (Dyticus,  Naucoris,  Notonecta). 

Sprfngftige  (pedea  salutorii,  ?af.  8.  gig.  19.)  »erben  folche 
©eine  mit  fcfjr  biefen  Jpintcrfchenfeln  genannt,  oermbge  welcher  bas 
2infeft  »eite  Sprünge  machen  fann  (Haltica,  Orchestcs). 

SUubfüge  (pedes  rapiorii,  $af.  8.  gig.  20.  a.  b.)  finb  ©eine, 
bereu  Schienbein  unb  gug  im  SRujjejuftanbe  (ich  gegen  ben  ©chenfel 
jurücffchlagen,  unb  oft,  roie  bas  ÜOiefTer  in  bie  Scheibe,  eingreifen 
(Mantis,  Syrtis,  Nepa,  Ranatra).  ©iefer  ©au  fommt  nur  bei  ben 
©orberbeinen  por,  unb  rechtfertigt  in  ©twas  beren  SDeutung  als  JJ>4nbe, 
»eiche  Äirbp  porfchlug,  inbem  bie  9laubfüge  jum  Ergreifen  ber  ©eut« 
bienen. 

©t  ab  füge  (pedes  fossorii,  $af.  8.  gig.  21.)  enblidf  heilen  bie« 
jenigen  ©eine,  beren  Schienen,  unb  oft  auch  güße,  fefjr  breit,  ja  h«nb« 
artig  geworben  finb,  unb  bem  $h<tre  JlIm  ©toben  pon  JP>6^len  nnb 
©ingen  in  ber  (£rbe  bienen  (Clivina,  Heterocerus,  Gryllotalpa). 

§.  83. 

gormen  ber  ©lieber. 

^ier  hoben  »ir,  am  Schlug  unfercr  ©ctrachtung  bes  ©eines, 
noch  bie  SBerfdjiebenheiten  in  ber  ©ilbung  feiner  ©lieber  ju  berücf« 
fidjtigen,  obgleich  manche  gorm  fchoit  in  ber  oorhergegangenen  Schi!« 
berung  berührt  »orben  finb. 

1.  ü f t e. 

Tluger  ben  a.  a.  0.  bemerken  ©erfcfjiebenheiten  hoben  »ir  hi« 
noch  bie  unbeweglichen,  mit  ber  ©ruft  oerroachfcnen  Jjüfteit  (j.  ©.  bie 
lüften  pon  Dyticus,  ?af.  5.  gig.  II.  8.)  als  fefie  (coxac  fixae), 
bie  beweglichen,  in  ber  ‘Pfanne  jid>  brehenben  als  freit  (c.  liberae, 
$af.  6.  gig.  V.  2 u.  3.)  ju  unterfcheiben.  JDiefe  le^tern  ffintitcn,  porjüg« 
lieh  »enti  man  ihre  gorm  mit  in  Änfchlog  bringt,  füglich  ©elenf« 
f bpfe  (capila  femorum)  heißen,  jumat  ba  bie  ganje  JJnlfte  in  ber  2hflt 
nichts  anbers,  als  ein  beweglicher  Schenfelfopf,  fein  fann.  lüften, 
an  »eichen  unten  ein  gefriufelter  $aarfchopf  hängt,  Reißen  gtlocft 
(c.  floccalae,  j.  ©.  bei  Andrena,  $af.  8.  gig.  22.). 
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2.  Schenfelring, 

0ttH<nb  (fulcrans)  nennt  Äirbp  ben  Schenfelring,  welcher 
fidj  auf  eine  0trecfc  am  Schenfel  fortfefct,  unb  bie  fefte  Sßerbinbung 
gleichfam  untcrftdht  (Carabus,  $af.  8.  gig.  23.)*  3«  einigen  g Allen 
befielt  biefer  5f>eii,  ben  man  bem  Schenfelhalfe  be«  Schenfelfnodjen« 
als  analog  betrachten  muß,  au«  jroei  Stengen  (j.  33.  bei  Pimpla,  $af.  8. 
gig.  24.)  unb  heißt  nun  jroeith eilig  (dimerus),  im  gerobljnlichen 
gallc  einzeilig  (monomerus). 

3.  Schenfel. 

©ie  Berfchiebenheitcn  beffeiben  (inb  oben  oollftÄnbig  bejeichnet. 

4.  Schienbein. 

3u  ben  im  §.  81.  IV.  angegebenen  Berfchiebenljeiten  feigen  mit 
noch  folgenbe  gormen: 

©ebaumt  (libia  pollicata)  heißt  ein  Schienbein,  beffen  innere 
Seite  in  einen  furjen,  gebogenen  Stachel  auslAuft. 

£anbförmig  (t.  palmata,  $af.  8.  gig.  16.),  wenn  ba«  ganje 
Schienbeiu  jufammengebrüeft  ift  unb  am  Äußern  Staube  furje  aber  ftarfe 
3ehen  (>at  (Hister,  Ateuchus). 

©lattartig  (t.  foliacea,  $af.  8.  gig.  25),  roenn  fiatt  ber  ge< 
robhnlicben  Stbhrenform  bas  Schienbein  ganj  ober  $um  $heÜ  in  eine 
biinne  Jpornplatte  erweitert  ift  (Lygaeus,  Coreus);  ober  fchilbffir* 
mig  (t.  elypeata,  ?af.  8.  gig.  26.),  roenn  biefe  Srroeiterung  nur  nach 
einer  Seite  gerichtet  unb  babei  fanft  geroblbt  ift  (bie  SJtdnnchen  eini/ 
ger  Crabro/Xrten). 

©drften  artig  (t.  scopacca,  $af.  8.  gig.  27.)  nennt  man  ein 
breite«  Schienbein,  welche«  mit  furjen  paaren  bicht  befefct  i(t  (riete 
©jenen).  211«  eigene«  Organ  betrachtet  nennt  Äirbp  eine  foiche 
Schiene  Sdrfte  ober  ©efen  (sarothrum). 

5.  guß. 

Unter  alten  2lbfchnitten  be«  ©eine«  unterliegen  bie  gußglieber  ben 
meiften  Berdnberungen  in  ber  gorm.  JpÄußgft  brehrunb,  gehen  fte 
burch  Berengung  am  ©runbe  attmtylfg  in  bie  fegelfSrmige  ©eftalt 
über,  hoch  platten  (ich  fdjon  foiche  gußglieber  an  ber  untern  Seite 
etroas  ab,  um  baburd)  eine  2frt  Sohle  }U  bilben  (j.  ©.  bei  Carabas), 
©ne  foiche  fchmale  Sohle  hnt  feine  atibere  2fu«jeichnung,  al«  baß  fie 
»on  jroei  flelnen  Äiefen  begrinjt  roirb,  bie  nach  vorn  in  jroei  fleine 
©ornen  auslaufen  ($af.  8.  gig.  28.).  ©iefe  Ärt  ber  gdße  fommt 
benjenigen  Werfen  ju,  bie  auf  rauhen,  befonber«  fjortjontalen  glichen 
laufen  (j.  ©.  beit  SauffÄfern,  Carabodea);  anbere,  bie  an  (teilen,  oft 
fchroebenben  Öegenftdnben  hingenb  (ich  fortberoegen,  hoben  flache, 
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breitgebrücfte  gugglfeber,  bic  roteber  mit  befonbern  Jjwftapparatett 
vergehen  flnb.  0o(chc  flathgebrücfte  guggliebet  ftnb  6a(b  berjfömtig 
($af.  8.  gig.  29.)/  6atb  brefecfig  ($af.  8.  gig.  30.),  6alb  vierccfig 
(cbettbaf.  gig.  31.),  halb  einfach,  halb  vorn  ausgeranbet  (ebenbaf. 
gig.  29.),  ba(b  tiefer  gefpalten  unb  jroeilappig  (tarsus  bilobus,  $af.  8. 
gig.  32.).  Siege  lebte  gorm  ift  in  ben  meiften  Sitten  nur  bem  vor, 
lebten  guggliebe  eigen  Ci-  2)-  bei  ben  ©orffäfern  Cerambycina,  als 
Callidium  violaceum),  in  anbern  gitten  ftnb  mehrere,  j.  ©.  bie  bref 
erften  bei  Bracbycerus,  bas  brittc  unb  »ierte  bei  Lycus  u.  f.  ». 
gefpalten.  Sabei  haben  bie  einjclnen  ©lieber  eine  jiemlich  gleiche 
ginge  unb  ©reite,  bod>  ift  nicht  feiten  bas  erfle  ©lieb  littger,  als  bie 
folgenben,  unb  ^etßt  in  folchem  gatte,  befonbers  wenn  es  auch  im 
übrigen  ©au  fühlbar  von  ben  folgenben  abroeidjt  (bei  ben  ©ienett), 
gerfe  ober  gugrourjel  (metatarsus).  Sie  übrigen  gleichen  ©lieber 
bilben  bann  jufammen  bie  3 eh*  (digitus)  ober  ben  ginger  (dacty- 
lus),  einjeln  helfen  fie  bann  3 e l)  e n g l i e b e r (phalanges),  nicht,  wie 
einige  ©chriftfteller  »ollen,  felbft  ginger  ober  3<h*n-  2ttte  Äerfe  ftnb 
alfo  einjehig  (monodactyla),  nur  bie  ©aetttng  Xya  lll.  (Tridac- 
tylus  Latr.  *)  hat  »irflich  }»el  gleich  lange  3ehen  (iaf.  8.  gig.  33.). 

0iub  bic  gufjglieber  breiter,  als  lang,  nehmen  fte  babei  eine  monb, 
förmige  ©cftalt  an,  unb  rücten  bicht  an  einanber,  fo  bag  bas  erfle, 
grögte  bie  folgenben  in  feinen  tiefen  Xusfchnitt  aufnimmt,  unb  nun 
ber  ganje  gug  eine  einjige  0ch*ibe  ju  bilben  fcheint,  fo  nennt  matt 
ihn  patella.  0o(che  ©ilbung  jeigen  uns  bie  SRänttchen  ber  0ch»imm< 
fäfer  (Dyticus,  $af.  8.  gig.  37.  a.  b.).  Sie  untere  0eite  ift  babei 
mit  fteifen  paaren  bid)t  befefct  unb  jwifchen  biefen  liegen  mehrere  un, 
gleiche  0augndpfe  (patellulae),  »eiche  als  ^»aftorgane  bienen.  Sen 
Ucbergang  ju  biefer  ©ilbung  machen  bie  erweiterten  güge  (tarsi  am- 
plificati).  0ie  beflehen  aus  herdförmigen  3<^ng(iebtm,  bie  auf  ber 
Unterfeite  ebenfalls 'mit  ©orften  unb  gebern  bef  leibet  ftnb.  Sabei 
erfennt  man  aber  jebeS  einjelne  ©lieb  noch  mit  ©cflimmtheit,  ja  oft 
ftnb  nicht  einmal  alle,  fonbern  nur  einige  an  einigen  gugpaaren  (j.  ©. 
bie  brei  erften  ©lieber  am  vorbern  gugpaar  bei  ber  männlichen  Cicin- 
dcla  (Jaf.  8.  gig.  34.);  bie  vier  erften  ebenba  bei  Carabus  (ebenbaf. 
gig.  35.)  erweitert;  feltener  (}•  ©.  bei  Hydrophilus)  nur  ein  einjfgeS 
©lieb.  Steuere  Entomologen  Q.  ©.  3immermann  **)  nennen  einen 
folchett  erweiterten  gug  palnta  unb  bie  einjtluett  ©lieber  patcllac, 
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road  aber,  roegen  ber  anbermeitigeu  ©e|limmung  biefeö  SBorted,  faum 
julüffig  fein  bürfte. 

5Deu  flacbgebrücf  ten  tilgen  (tarsi  depressi)  flehen  bie  jufam# 
mengebrücften  (tarsi  compressi)  entgegen.  3n  größter  Tluebil# 
bung  finben  ftef)  biefelbcu  bei  beu  ©ienen.  3?icr  nebmlicb  rücft  baa 
crfle  gujjglieb  enger  an  bas  ©djienbeiu  unb  fcf>cint  nur  ein  2lbfd)nitt 
biefea  ju  fein,  mübrenb  es  bod)  eigentlich  }u  jenem  gehört.  ©er  ®runb 
biefer  Umgeflaltung  liegt  in  ber  Sebenstveife  ber  SBiencn ; benn  mit 
Jjaaren  befleibet,  mie  auch  bad  ©ebienbein  in  biefem  gall  (5af.  8. 
gig.  27.),  bient  ca  «Id  Stöger  bee  ©lütbenfiaubee.  SÜian  nennt  foldje 
behaarte  ©ebienbeine,  in  ©erbinbung  mit  biefem  er|tcn  gujjgliebe, 
SB  il  r fl  e (sarothrum),  mie  oben  crroöbnt  mürbe.  ©fe  jmcite  2frt  ber 
jufammengebrüeften  Söge  iff  ben  ©ebroimmföfern  eigen  (Saf.  8.  gig. 
18.),  boeb  ifl  ihre  Oberfläche  glatt  unb  unbehaart,  bagegen  ber  Staub 
mit  fteifen,  bicbt|teljenben  ©orfien  befleibet. 

©ae  lebte  gufiglieb  hat  vor  ben  übrigen  bie  befonbere  Jludjeicb» 
nung,  bajj  feinem  ®nbe  jmei  fanft  gebogene,  bewegliche  Jpafen  ein# 
gelenft  finb,  roelcbe  mit  ihm  eine  förmliche  Äralle  (unguis)  bilben, 
burd)  beren  J^fllfe  fie  Äcrfe  fid>  auf  glattem  ©oben  fortbemegen,  ja  felbjl 
an  fenfreebten  2Bönben  in  bie  J£>6be  frfeeben  fönnen.  Sie  Jjafcn  (ungiji- 
culi)  biefer  Äralle  jtnb  halb  gleich  (Carabus,  gig.  38.),  balb  ungleich 
(Anisoplia  fruclicola,  gig.  39.),  balb  ruub,  balb  jufammengebrüeft, 
unb  in  biefem  gäbe  oft  ungeheuer  grojj  (Kutela,  gig.  40.).  ©el>r  all# 
gemein  pnb  fie  einfach  (unguiauli  sitnplices)  mitunter  von  ber  ©pi|e 
an  gabelig  gefpalten  (unguic.  bifldi,  ober  lissi.  Mcloe,  Tetraonyx, 
Saf.  8.  gig.  41.),  bidroeilen  nach  unten  mit  einem  (Meloloniha, 
Saf.  8.  gig.  42.),  „ober  mehreren  (Hippobosca,  Saf.  8.  gtg.  43.) 
3öhnett  bemajfnet  (unguic.  dentati),  oft  auf  ber  ganzen  Unterfante 
fögeförmig  gejägnt  (unguic.  serrati,  ober  denticulati.  Calatbus,  Ci- 
stela  u.  a.  m.,  Saf.  8.  gig.  44.). 

3mifcben  biefen  beiben  Jjafen  bea  lebten  gujjgliebed  befinbet  (ich 
bei  einigen  Serfen  noch  eine  jmcite,  fleinere  Äralle,  bie  Tffterflauc 
(pseudonyebia),  »en  9li|fd)  ©treber(empo(lium)  genannt.  Unter 
ben  Äöfern  jeigt  Lucanus  (Saf.  8.  gig.  45.)  biefe  ©ilbung.  ©em  ©au 
nach  flimmt  biefe  fleinere  Äralle  »ollfotnrnen  mit  ber  gröfern  überein, 
be(lel>t  alfo,  mie  biefe,  aue  einem  (helförmigen  Örunbgliebe,  an  befTen 
€nbe  jmei  fleine  Jjäfdjen  fihen.  ©ei  ben  2fbcrflüglern,  Smeiflügleru 
unb  einigen  gamilien  anberer  Orbnungen  ftnben  (ich  flatt  ihrer  mcicbe, 
fanft  gemölbte,  ablange  Jjautlüppcbcn , bie  ©ö hieben  (plantulae), 
ober  Jjtaftlüppcben  (arolia  Niusch,  Saf.  8.  gig.  46.).  ©iefe 
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roirfen  wie  ©augnApfe,  bal>er  fAnncn  mit  ihnen  ocrfehcne  .Sctfc  (j.  B. . 
bie  fliegen)  hAngenb  an  fchrocbcnben  GegenftAnben  mit  £cid)tiqfett  ^in 
iiub  her  laufen,  ©eiten  fiiiben  ft  cf)  Tlfterflauen  unb  ©if)lcf)ett  jugleid) 
(Lapbria,  Saf.  6.  gig.,47.);  noch  feltenet  (Xcnos,  fjaf.  8.  §ig.  43.) 
fehlen  beibe  jugleicb  mit  ben  grAjiern  Älauenhafett. 

Sic  untere  ©eite  ber  Pfje,  ober  bie  guffoifie  (planta),  h«t 
in  ben  Sillen,  n>o  fle  fe()t  fcbmal  ifl,  gar  feine  3lu«}eidjnung. 
aber  ber  Suf  breit  gebrücft,  fo  h«t  bie  ©oljlc  befonbere  Bebecfungen, 
welche  man  © allen  (pulvilli)  genannt  fjnt.  SDleiflenthcil«  finb  e« 
furje  unb  fieifc  Borften  (Lamia,  $af.  8.  Sig.  49.),  [feltener  frrat)!ig 
gefieberte  Scberdfett  (Zabrus,  ?af.  8.  Sig-  50),  mitunter  roat)re,  fiel» 
fdjige  Äiffen  (Xenos,  fjaf.  8.  Sig.  48.).  Sinjelne  Gattungen  (Tl- 
marcha)  jefgen  auch  fleine  napffirmige  Gruben  in  ber  Sufjfofjle,  melcfje 
be«halb  fd)roammig  (pl.  »pongiosa)  genannt  rnirb  Olaf.  6.  S*g-  51.). 
3n  ben  meiften  erflgenanuten  Sollen  ift  au  cf)  ber  Stanb  mit  furjen 
Borflen  bicf)t  bebeeft. 

3.  2)  e r H i n l e r l e t^b. 

1 §.  84. 

Ser  britte  unb  lebte  J£>auptabfd)nitt  be«  Äerfleibe«  führt  ben  ad.' 
gemeinen  Flamen  Hinterleib  (abdomen).  ©einer  Sorm  naef)  jroat 
fe()r  oerAnberlid)  jeigt  er  bennod)  feine«roege«  fo  grofie  93erfd)feben/ 
beiten  im  Bau,  befielt  vielmehr  in  allen  Sollen  au«  mehreren,  hinter 
einanber  gelegenen,  an  einanber  grinjenben,  ober  in  einanber  pafTenben 
Hornringen,  bereu  Tfnjaljl  jmar  manchen  93erÄnberungen  unterliegt, 
eigentlich  aber  nicht  ^6f>cr  a(«  auf  neun  anroichfc.  Senn  erinnern 
mir  un«  an  ben  ©au  ber  Staupen  unb  noch  unentroicfelten  ^nfeften,  fo 
roerben  mir  finben,  bag  bereu  Seib  au«  breijehn  Stingen  (§.  53.)  be/ 
fleht.  Bon  biefen  9tingen  ifl  einer  für  ben  Äopf  unb  brei  für  ben 
Bruftfafien  oermenbet,  mithin  bleiben  für  ben  Hinterleib  neun.  Allein 
auch  biefe  ftnb  nicht  immer  ba,  oft  fcheinen  mehrere  in  einen  ver/ 
machfen,  After  noch  bie  lebten  fo  »on  ben  »orhergefjenben  bebeeft  $u 
fein,  bajj  fie  (ich  bem  Tlugc  bei  Äußerlicher  Betrachtung  ganj  entjfehen. 
«Dlitunter  ftnb  auch  auf  ber  Oberfeite  mehr  Gürtel  als  am  Baud),  ja 
bei  Carabus  fleht  man  Neun  bcutlidje  Stücfenabfcfnitte,  roAhrenb  man 
am  Bauche  nur  fünf  unterfdjeiben  fann;  fehr  allgemein  ifl  bie  3af>l 
ber  Baud>gürtel  um  ein«  geringer,  al«  bie  ber  9?ücfengürtcl.  Tluch  nach 
ben  Gefchlechtern  Anbert  bie  3a&l  ob,  bettn  j.  B.  bei  vielen  Tiber/ 
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fiüglern  haben  bie  SKinncheti  fieberig  bie  SBeibchen  nur  f id)i  ©ürtel 
®iefe  Jr>intcrte*b«r*itge  (segmenta)  ftnb  entweber  einfache  Horn« 
gürtet,  ober  aber  jeber  einzelne  befielt  au«  einem  obern  unb  einem 
untern  Halbringc,  welche  an  ber  ©eite  bes  SeibeS  burch  eine  weiche 
Jjaut  mit  einanber  in  ©erbinbung  liehen.  Oft  faßt  ein  längerer  ober 
fürjerer,  freier  Sortfaö  bes  obern  Stingcg  über  biefe  ©erbinbungsfteße 
weg  unb  verbccft  fo  bie  weiche  ©egenb,  burch  feine  becfelartige  Sage, 
gegen  jebe  duftere  ©chdblichfeit.  ©ei  ben  Käfern,  ober  überhaupt  aßen 
mit  h«ten  ©orberflügeln  »erfehenen  3nfeften  ftnben  wir  biefe  ©Übung 
nicht,  fonbem  bie  weiche  ©erbinbungshaut  liegt  frei  ba,  ja  felbfl  bie 
Jjornfubftanj  bes  obern  Halbringes  i|t  fehr  flein  unb  weid)  aus  bem 
natürlichen  ©runbe,  weil  hier  bie  horten  glügelbeden  bie  ©teile  ber 
anberweitigen  ©chufcmittel  übernommen  hoben.  Sine  bcflo  grijjcre 
gefligfeit  erlangt  bagegen  in  biefen  Orbnungen  bie  Unterfeite,  welche 
man  als  ©auebftdehe  (Venter)  bezeichnet,  rodjjrenb  bie  obere,  über/ 
einflimmenb  mit  ber  ©rufl,  Stürfenfeite  (dorsum)  genannt  wirb. 

Sbenfo  wie  ber  obere  mit  bem  untern  Jjtalbringe  burch  eine  weiche 
Haut  perbunben  ifl,  hongen  auch  bie  verfdjiebcncn  obern  unb  untern 
©egmente  »ermittelfl  »erbinbenber  Häute  an  einanber.  Söiefe  ©erbin« 
bungshaut  iji  gleichfalls  nur  auf  bem  Stücten,  unb  jwar  in  ben  gdßen 
ftchtbar,  wo  bet  Stücten  burd)  hornige  ©orberflügel  gefchü|t  iji?  in 
aßen  übrigen  hübet  ber  J^iuterranb  jebes  2fbfchuitts  einen  freien  ©or« 
fprung,  welcher  über  ben  Anfang  bes  folgenben  hüiweggteift  unb  fo 
bie  weiche  ©inbehaut  beberft.  ©teßt  man  ftch  olfo  einen  Hinterleib 
in  feinem  mbglichft  ausgebehnten  3u|tanbe  vor,  wie  man  ihn  j.  ©.  bei 
''tnit  gier  fchwanger  geheuben  2Bcibd)cu  zuweilen  beobachtet,  fo  erfdjeint 
er  als  ein  großer  heutiger  ©aef,  welcher  oben,  wie  unten,  mit  gleich« 
breiten,  paraßelen,  Idnglichrunbeti  unb  gemühten  Hornplatten  gleichfam 
gepflaftert  ifl;  ober,  wiß  man  bie  HornmafTen  als  jur  ©runbgeftalt 
gehbrig  betrachten,  als  eine  hornige  ©lafe,  welche  »on  paraßelen  Haut« 
gürtein,  bie  ein  am  ©eitenranbe  oerlaufenber,  gleicher  Hautjlrcif  recht« 
wintelig  fcheibet,  burchjogen  wirb. 

©rabe  in  biefen  SDurchfchnittspunften  ber  häutigen  SdngS«  unb 
öuerflreifen  liegt  jeberfeits  eine  Heine,  »on  einem  wulfligen  Staube 
umgebene  öeffnung,  bas  S u f 1 1 o d>  (stigm#),  ober  ber  gingang  juben 
im  Seihe  jerdflelten  2tthmungsorganen.  jufatnmen  gezogenen  3u« 
ftanbe  bes  Hinterleibes  befinben  ftch  biefe  Suftlöcher  natürlich  unter  ben 
HornfortfÄfcen  ber  Obergürtel;  bei  ben  Äerfen  mit  hornigen  JOecfen 
aber  liegen  fte  auf  ber  obern  ©eite  bes  Hinterleibes  gleich  am  ©eiten« 
ranbe  unb  werben  mit  biefem  von  jenen  Organen  bebeeft.  ©o  ftnb 
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alfo  tiefe  fuftlbcber  in  jcöem  Safte  auf«  ©orgfültigftc  gegen  üugere, 
fdjäblidje  ©nftüffe  gcfd)ü&t. 

“Änbere  Oeffnungen,  u>et<f>c  jum  Sarme  unb  beu  ©cfd)(ed)t«tf)ci(en 
führen,  befinben  fid)  am  Enbe  bes  ^>iuter(ei6ee!  unb  fotten  weiterhin 
berücfflcf)tigt  »erben.  „ . • 

Sie  93crbiubung«baut  ber  ^»ornpfatten  nennt  Sirbp  pulmona- 
rium  au«  bem  ©runbe,  »eil  in  ihr  bie  Anfänge  ber  2ftbemergane  be» 
finblicf»  finb;  ba  inbeg  if>r  Hauptjroecf  £ie  SSerbiubung  ber  vcrfcf)iebe/ 
nen  -fporuringc  ift,  fo  rnügte  fte  auch  billig  barnacb  33  i n b c t)  a u t (con- 
junctiva)  feigen.  Uebri^ens  ift  fie  für  bie  befdjreibcnbc  Entomologie 
von  fcf»  geringer  ©ebeuttmg,  inbem  fie  ftd>  bei  ber  93errad)tung  nie/ 
malö  ficbtbar  macht,  fonberu  eunveber  von  ben  gortfüfcen  ber  Horn* 
ringe,  ober  von  ben  glügelbecfen  bebeeft  »irb. 

5BaS  nun  bie  allgemeine  gorm  bes  ^interleibe«  betrifft,  fo  ift  biefc 
fo  vielfad)  verfcbiebcit,  bap  man  faum  einen  allen  jum  ©runbe  liegen» 
ben  Siipus  «njugeben  im  ©taube  ift.  23alb  ift  ber  Jpintcrleib  cifär» 
mig,  halb  lütiglidj  geftreeft,  brel)runb,  halb  jufammengebrüeft,  eefig, 
halb  breit  unb  flad) ; immer  inbeg  lügt  ftd>  bie  ©eftalt  ber  queren  Surd)» 
fdjnittsflädje  auf  bie  eine«  glcfdjfdjenfeligen  Sreiecfs  rebucircn,  beffen 
©ninbftÄdfe  nach  oben,  feine  ©pifee  alfo  und)  unten  gerichtet  ift.  Eine 
»eitere  Seftimmung  biefes  Sreiects  lägt  fid>  nicht  geben,  beim  halb 
finb  bie  ©eiten  grabe,  balb,  befoubers  bie  obere,  gc»61bt,  halb  fliege» 
bie  gleidjen  ©d)cnfel  in  einen  fdjeinbaren  ^»albfrcis  jufammen,  balb 
biegen  fie  fid)  nach  innen,  balb  nach  äugen  u.  f.  ». 

Sic  gorm  bes  Hinterleibes  l)dngt  mit  ber  3(rt  unb  9Bcife,  »ic 
er  am  Sruftfaften  befeftigt  ift,  geroiffermaagen  jufammen.  3n  ben 
meiften  gillen,  j.  23.  bei  allen  .täfern,  ©rabflüglern,  ©itterfiüglern, 
Halbflüglern  unb  mattdfen  gatnilien  ber  anbern  Orbnuugen  l)at  ber 
Hinterleib  eine  fegclfbrmigc  ©eftalt,  b.  1).  er  fängt  mit  einem  breiten 
©rttnbe  an  unb  vcrfdjmülert  fid)  gegen  bas  Eube  t)in  met)r  unb  mel>r. 
Siefer  breite  ©rutib  ift  nun  feinem  ganjett  Umfange  nach  mit  bem 
Hintcrbruftfaftenringe  verbunben,  unb  beshalb  nennt  man  ben  H‘“ttr* 
leib  feftfi|enb  (abdomen  fessile).  Allein  felbft  ein  vollfommeu  fcgcl» 
fbrmiger  H‘tltcr(eib,  beffen  ©ruub  ganj  grabe  abgefchnitten  ift,  ficht 
mitunter  nur  an  einer  einjigen  {(einen  ©teile  bes  SRanbes  mit  bem 
S3ruftfa/ten  in  23erüt)rung  (''«Spa).  SBcit  betulicher  inbeg  jeigt  fid) 
biefe  2frt  ber  Skrbinbung  beiber  Äftrpertbeilc  bei  benjenigen  Äcffen, 
beren  erfter  Jg>intcclcibsring  bie  gorm  einer  bünnen  3t6t>re  bat,  »eiche 
fid)  gegen  bas  Enbe  fjii»  »eiliger  trompetenartig  erweitert.  Sie 
folgenben  breitem  unb  grfigem  ©liebet  hängen  nun  burd>  bie  23iube» 
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haut  mit  bem  erflcn  «6cn  fo  jufamtnen,  wie  flc  felbft  unter  fiefj,  unb 
fo  gewinnt  ber  halb  eiförmige,  balb  fugelige,  halb  jufammengebrdefte, 
fichelförmige,  ober  flad)e,  aber  längliche  Hinterleib  bas  $nfefjen,  als  ob 
er,  wie  bas  ©latt  eines  ©aumes,  von  einem  befonbem  Stiele  getra< 
gen  würbe,  weshalb  er  beim  aud)  oon  ben  (Entomologen  als  geftielt 
(abdomeu  petiolaium)  bcjeichuet  worben  i(i.  ©er  vereng«  erfte  Sling 
felbft  f>ei|jt  Stiel  (peliolus.).  2tuch  er  ift  nicht  immer  eine  grabe 
Stöhre,  fonbern  balb  in  Änoten  angefchwoKen  (pet.  nodosus),  balb 
nach  oben  in  eine  bünne  Sd^uppe  (pet.  gquamatus)  erweitert.  Hat 
ber  jmeite  ^>iutcrleibsriitg  einen  größer«  Umfang,  als  hie  folgeuben, 
fo  baß  fein  Staub  frei  abfrefjt,  bas  nid?|te  ©lieb  aber  ganj  oon  ihm 
aufgenommeii  wirb,  fo  nennt  mau  ben  ©aurf)  glotfcn  förmig 
(abd.  cainpanulatum)  j.  ©.  bei  Zelbus.  3 ft  bagegen  ber  Hinterleib 
au  feinem  Anfänge  bloß  jufammengefchnürt,  nicht  vollkommen  geftielt, 
wie  j.  ©.  bei  ben  Schmetterlingen  unb  ben  meifien  Swciflüglern,  fo 
heißt  er  vereng  t (abd.  coarclalum). 

3n  manchen  göllcn  haben  alle  ober  einjeluc  ©lieber  bes  Hinter/ 
leibes  befonbere  gortfÄh«/  welche,  theils  am  0eitenranbe  befinblich,  als 
Sappen  heroorrageit  (abd.  lobatum),  tljeils  von  ber  ^IdcHe  ber  Horn/ 

_ fchilber  als  JDornen  ober  Stacheln  fid)  erheben.  0i(»t  ein  einjiger, 
großer  ©orn  mitten  auf  bem  ©auch,  fo  nennt  man  ihn  befpießt  (abd. 
ha»tatnoi) ; gehörnt  (abd.  cornaluui)  bagegen,  wenn  ber  §ortfa(j 
vom  Stücken  ausgcl)t.  ©eranbet  (*bd.  inarginaluin)  enblich  ^cigt 
ber  Hinterleib,  beffen  Seiten  als  fdjarfc  Äanten  hervorftehen  (Coreus 
marginatu,«),  ober  geflügelt  (abd.  alaturn),  wenn  bie  Hervorraquug 
bes  Staubes  fehr  bebcutenb  ift  (Cor.  quadratus,  manche  Tingis).  Uebri/ 
gens  finben  ftch  folche  2(usjeicbnungen  bes  Staubes  fa|t  nur  bei  Äcrfen, 
bereu  ©orberftügei  hornige  ©ectfchilbe  bilben,  alfo  unter  benÄÄfern, 
wiewohl  auch  hier  feiten,  ©rabflügtern  unb  Halbflüglern,  unb 
grabe  bei  biefen  am  hüufigflen. 

« 

§.  85. 

Sulefst  mülfen  wir  noch  ben  am  Hinterleibs  befmblichcn  freien 
Anhängen  unfere  Jfufmcrffamfeit  fdjenfett. 

3(lle  Anhänge  bes  Hinterleibes  laffeu  (ich  je  nach  ihrer  ©cfiim/ 
muuj  unter  brei  große  ©ruppeit  vereinen,  inbem  fie  entweber  jum 
2ffter,  ober  ben  ©efchlcchtsorganeu,  ober  enblich  5“  feinen  von  beiben 
gehören. 

©er  Qffter  (anus),  eine  runbliche,  mehr  an  ber  obern  Seite 
bes  lebten  Üeibringes  gelegene  Ocjfnung,  i|t  in  ben  »enigfien  gillen 
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mit  eigentümlichen  gortf&fcen  verfemen,  fonbertt  liegt  innerhalb  bes 
lebten  Üeibgdrtels,  welcher  mit  feinen  beiben  Jj>&fften  bie  SJldnbung  bes 
SDlaffbarmes  flappenfSrmig  verfehltest.  3»  einem  folgen  gaHe  mün/ 
beit  auch  bie  ©efcfjlechtsteile  ln  bie,  burch  bas  lefcte  ©lieb  gebilbete, 
Hbhfe  unb  werben  von  äugen  ebenfalls  burch  bie  Älappett  verbetft. 
JDemuad)  m6cf)te  es  nicht  unpaffenb  fein,  biefe  ^>6t)le  mit  ihrem  2lus< 
gange,  dbcreinftimmenb  mit  ber  bei  ben  ©bgeln  vorfommenben  ©enen/ 
ming,  Äloafe  (cloaca)  jn  nennen,  in  fo  fern  nehmlid)  ber  ©au  in 
beiben  fallen  ganj  berfetbc  iff.  Äirbp  fdffigt  als  Starnen  für  bie 
obere  Älappe  bas  Sßort  podex  vor,  bie  untere  foH  nach  <hm  hypo- 
pygium  hcigen.  3n  ben  Sollen,  wo  ber  Elfter  nicht  vom  lebten  flap/ 
penfßrmigen  ©liebe  bcs  Hinterleibes  umfehfoifen  ift,  bemerft  man  wohl 
eigentümliche,  biefe  Sortfd^e,  welche  wie  3angenfli5gel  feine  SJtdnbung 
verfchlicfen ; öfter«  finb  fic  l>afenf6rmig  gebogen,  unb  feigen  bann 
ttnei  (Locusta,  Gryllus). 

SDicrfwdrbiger  hinftchtlid)  ihrer  ©eftalt,  wie  auch  ihrer  ©ebcutung, 
finb  bie  ju  be'n  ©efdjlcchtsteileu  geistigen  Anhänge. 

SBas  bie  Xnlj&nge  am  5£ftcrgfiebc  ber  männlichen  Äerfe  betrifft,  fo 
finb  biefe  in  ber  Siegel  weniger  auSgejeidjnet,  als  bie  ber  weiblichen, 
©eiben  ©cfdffechtern  fehlen  fold)C  5luh4nge  burchgängig  in  bem  gälte, 
wo  bas  leiste  JStntevleibsglicb  eine  floate  ift;  bagegen  ftnbcn  wir  bei 
önfjerlid)  freier  ©efd)lechtsbffnung  nicht  feiten  eine  Tlrt  neben 

ber  bes  SKanncS,  jwifdjen  weldjer  bie  9lutl)e  teils  frei  baliegenb, 
teils  jurdtfgejogen  in  ben  Seib,  fich  befinbet.  5Die  Ha^cn  folchet 
3anceti  hoben  einen  feljr  verfticbenen  ©an ; blattartig  unb  am  Stanbe 
mit  Höfd)en  bewehrt  finb  fte  bei  Dolichopus  (SJt  eigen ’s  3*reif.  IV. 
$af.  36.  gig.  21.),  lanjettfbrmig  mit  oft  abgerunbeter  ®pi|c  bei  ben 
fjibcllen,  fchmal  runblid)  unb  am  ^nnenrattbe  gebornt  bei  vielen  Noc- 
luis,  einfach,  faft  grabe,  aber  am  <Enbe  ftneK  gefrümmt  bei  Locusta, 
furj,  bief , brehrunb  mit  lappenffirmigem  Anhänge  bei  Laphria  unb 
Asilus.  Mitunter  erleibet  bas  ganje  lc£te  ©lieb  burt  biefe  Anhänge 
eine  bebcutenbe  llmgeftaltung,  fo  finben  wir  es  folbig  6ei  Tipula, 
fugelig  bei  Myopa,  ganj  in  eine  3a,13*  umgetvanbclt  bei  Panorpa, 
lt.  bergl.  m. 

5E>ie  Anhänge  ber  ©efdffedjtstheile  weibliter  Smfeften  beftehen  faft 
nur  in  einer  mehr  ober  weniger  beutlid)  hervortretenben  ücgerbhre,  mit 
beren  HlWc  bie  ju  legenben  ©er  (eid)ter  au  ben  Ort  ihrer  ©eftim.- 
mutig  gelangen.  SDtan  unterfteibet  folgettbe  Hwptarten  berfelben: 

1.  ®er  Stachel  Cac«J«us»  $flf. 12.  gig.  5—180/  eine  teils  frei 
hervorftehenbe  (Sirex),  teils  im  Hinterleibs  verborgene  (Vespa),  mehr/ 
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(lappige/  bänne  uiib  jarte,  fein  jugefpibte  Stibre,  in  roeldjcr,  nefjmlidj 
jroifcben  ben  klappen  ober  Sorften  berfeiben,  bie  <£icr  binabgfeiten. 
fftiemal«  ift  biefer  ©tacbd  ein  einfacfjfr  dorniger  ‘Pfriem,  vielmehr 
befielt  er  immer  au«  jroei  ober  brei  ©tdden,  von  welchen  ba«  größte, 
am  gnbe  mit  feinen  SBiebcrljafen  »erfebtne,  rinnenartig  au«gefj6blt  ift 
($af.  12.  gig.  7.  c.  u.  gig.  12.),  um  bie  anbern  (ebenbaf.  §tg.  7.  d.  d.) 
in  fid>  aufjunebmen.  Tfuferbcm  fttib  noch  jroei  feitltcbe  klappen 
(vilvulae,  ebenbaf,  gig.  6.  a.  a.)  ba,  jroffdjcn  bene«  ber  ©tacbel,  roie 
ba«  ©ebroerbt  in  btr  ©cbeibe,  fleeft.  $ritt  ber  ©tacbel  au«  bem  Hin« 
terleibe  b««or,  fo  begleiten  fie  ibn,  boeb  nur  bei  ben  Werfen,  bei  roel« 
eben  er  immer  frei  ba  liegt;  bei  ben  SBiencn  unb  2ßc«pen,  bie  ben 
©taebel  auch  al«  SfBaffe  gebraueben,  bleiben  bie  Etappen  im  23aud)C, 
tv&bttnb  fl«  fieeben. 

3>en  beflÄnbig  frei  htrooiraöenben  gegcltadjet  nennt  gatreille 
©obtrr  (terebra). 

2.  Sie  9t6br*  (iubulus,  $af.  12.  gig.  33.),  eine  blofje  gortfe|uug 
be«  ^»interleibe«,  rocicbe  bei  ben  ©olbroespen  (Chrysis)  unb  vielen 
groeifMglern,  j.  95.  ber  ©tu  ben  fliege  (Musca  domestica),  »orfommt. 
©ie  beliebt  au«  mehreren,  cplinbrifcben  ©liebem,  bie  bureb  eine  roeidje 
SBinbebaut  an  einanber  ^&ugeu  unb  ficb,  roie  bie  ©lieber  eine«  gern« 
robr«,  in  einanber  febieben.  SRan  finbet  eine  foldje  gegerbbre  nur  bei 
jterfen  mit  roenigen  Jpinterleibsabfcbnittcn,  roe«l)alb  c«  nicht  unroabt« 
fdjeinlicb  i|i,  bafj  bie  ©lieber  ber  3t6l)re  niebtö  anber«,  als  ©lieber  bc« 
Hinterleibes  fiub. 

3.  ©ie  © cb  c i b e (vagina,  laf.  12.  gig.  28.),  jroei  lange,  gcroflbte, 
meifl  etroa«  nach  oben  gefrümmte  gortfdbe  beß  J^intcclcibc«,  bie  gegen 
einanber  gelegt,  genau  jufammenpalfen  unb  ein  einjige«  Organ,  bie 
gegefebeibe,  bilben.  Sroifcben  ihnen  ifi  bie  weibliche  @efcblcd)t«bjfnung, 
unb  von  ihnen  umfcbloflfen  roerben  bie  gier  gelegt  (Locusla). 

TCuper  ben  genannten  Organen  fornmen  nun  nod)  manche  ©ebilbc 
am  gnbe  bc«  Hinterleiber  »or,  welche  man  roeber  als  jum  Tlfter  ge« 
bbrig,  itod)  als  mit  ben  ©efcblecbtstbcilen  in  23crbinbung  ftebenb  be« 
trachten  faun.  ©ie  fuhren  ben  allgemeinen  Sftameu  ©ebroanj  (cauda), 
obtr  ©ebroa n ja ti hinge  (appendiccs  caudalcs).  ^Dergleichen  fiub s 

JDie  Sangen  (lorcipes,  Staf.  7.  gig.  8.),  jroei  gcjÄbnte,  jangen« 
artig  ficb  gegen  einanber  beroegenbe  Htftn  beim  Ohrrourm  (Forficula). 

©ie  ©abel  (furca,  ?af.  7.  gig.  9.),  ein  vom  untern  Tlbfcbnitt  be« 
lebten  ©liebe«  entfpringenber,  vorroirt«  gerichteter,  gabelartiger  gort« 
fa(j,  »ermittelfi  beffeu  ficb  ba«  $()»«  in  bie  fdjnellt  (Podura, 
Smyutkurus). 
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Sw  ©riffel  (styli,  $af.  7.  gig.  10.)/  jroei  furje,  utigeglieberte 
gortfäljc  neben  bem  2tftcc ; J.  SB.  bei  Staphylinus. 

Sie  SRaife  (cerci,  Xaf.  7.  gig.  110/  ebenfalls  furje,  lanjett*  • 
f6muge,  meiftens  breitgebrüefte  unb  geglieberte  2(n()dngc  pr  ©eite  bes 
öfters  (lilalta). 

Sie  gäben  (fila,  'Jaf.  7.  gig.  12.)/  längere,  ober  fürjere,  ge* 
glieberte,  bre^runbe,  allmäf)lig  bünner  roerbenbe  gortfäfce  bes  lebten 
©liebes  (Aeheta,  Ephemera,  Lcpisma). 

SBorflen  (setae,  $af.  7.  gig.  13.)  nennt  man  bergleicbcn  2fn* 
Ijänge,  roeim  fie  nicht  ans  ©liebem  befielen , fonbern  einfach  ftnb 
(Machilis). 

, Jjoitig  röhren  (siphunculi,  ?af.  7.  gig.  14.)  feigen  bie  bohlen 
gortfäfje  auf  ber  Oberfeite  bes  »Orienten  ©liebes  ber  SBlattläufe 
(Aphis),  aus  n>clcl)eu  ber  füge  ©aft  fliegt,  roelcben  bie  Ämeifcn  fo 
begierig  leefen. 
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Hercule  Straus-Durkheim  consideralions  generales  8ur  l’ana- 
tomie  comparee  des  animaux  articulcs,  auxqnelles  on  a 'joint 
l'anatomic  descriplive  du  Melolonlka  vulgaris  (hanueton), 
comme  exemple  de  l'orgauisation  des  Coleoptercs.  Paris,  1828- 
4.  av.  fig.  (Jpauptwerf  über  bie  Anatomie  ber  Äerfe.) 


§.  86. 

3(n  bie  ^Betrachtung  ber  Äußern  formen  bes  Selbes  fcfjUegt  (ich  jun4d)fl 
bie  bes  innem  SBaues.  33Jan  bcjeidinet  biefen  3tocig  ber  Jftatunoiffciu 
fdjaft  mit  bem  91amcn  Anatomie  (abgeleitet  »on  nwu*/*«»»,  jerfchnei; 
ben);  bod)  fbnnte  ber  befonbere,  bie  innere  Ülatur  ber  &<rfe  abf)au.- 
belnbe,  ?^eil  füglich  Entomotomie  (abgeleitet  »on  tno/io r,  £crf, 
unb  xt/mir,  fdjneiben),  b.  i.  Äerfjerglieberungsfunbc  genannt 
werben.  # 

Sßenn  es  in  ben  uorhergegangenen  Kapiteln  nicht  fomo^l  unfere 
Aufgabe  war,  bie  2(rt  unb  2Beife  aus  cinanbcr  ju  fe|en,  nach  welcher 
bie  »erfebiebenen  Ä6rpeitl)eile  mit  einanber  in  Söerbiubung  ftehen, 
welche  SufonimenfMuugcn  überhaupt  erforberlidj  flnb,  um  bas  bort 
betrachtete  Organ  ju  hüben,  fo  wirb  es  in  biefem  2lbfchnitte  uns 
obliegen,  barjufielleti,  meldjes  bie  lebten  $l)eile,  glcichfam  bie  ©ruttb.- 
gebilbe,  bes  ganjen  Organismus  feien,  unb  was  für  »erfchiebenc 
©toffe  (ich  »«reinen  müffen,  bamit  bie  jefft  fchon  befannte  ©eflalt 
baraus  ^ereorge^e.  Erfolgreicher  für  btc  Äenntniß  bes  Sehens  ber 
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Äerfe  überhaupt  roerbett  bemnad)  bie  im  golgenben  enthaltenen  'Kit» 
theilungen  gewig  fein,  inbern  mir  baburch  erfahren,  in  roie  fern  bie 
93erf«hiebenheit  ber  gorm  aus  ber  93erfcbiebenf>eft  be«  Baues  h«rvor» 
gehe,  unb  welche  Beziehungen  alfo  jwifchen  beiben  ©tatt  finbett. 
Stichtsbeftowenfger  werben  wir  uns  auch  in  biefem  Abfchnitt  an  einer 
biogen  Befchreibung  ber  gormen,  aber  »orjugsweife  ber  inuern,  mithin 
bes  Baues,  h“^en,  unb  bie  Beantwortung  aller  fragen,  welche  über 
bie  Bebeutung  jebets  einzelnen  Organe«,  feinen  3wecf  unb  ben  Äreis 
feiner  SBirffamfeit  erhoben  werben  f Stuten,  auf  ben  folgenben  »er» 
fdjieben. 

Bevor  wir  aber  ju  ber  Betrachtung  biefer  neuen  ©egenftänbe 
übergehen,  mülfen  noch  einige  allgemeine  Bemerfungen  »orausgefchicft 
werben,  in  welchen  bie  natürliche  golgereihe  ber  anzuftellenben  Unter» 
fuchungen  be|iimmt  werben  foll. 

§■.  87. 

5Die  ©fahruttg  h«t  gelehrt,  bag  jeber  Organigmug  fomoljl  überhaupt 
vergänglich  fei,  alg  auch,  bag  er  ber  Aufnahme  frifcher  ©toffe  be» 
bürfc,  wenn  er  nicht  gleich  nach  feinem  ©fdjeinen  wicbcr  511  ©runbe 
gehen  foH.  Um  biefem  Ucbclftanbe  ju  begegnen  hat  bie  Statur  jeben 
Organigmug  mit  zwei  »erfchiebenen  Raufen  »on  Organen,  bie  man 
©pfteme  nennt,  »erfehen,  von  welchen  ba«  eine  ©pftem  für  feine  ©» 
haltuttg  alg  3nbi»ibuum  forgt,  ihn  ernährt  unb  be«halb  (Ernährungs» 
fo(tem  genannt  wirb;  bag  anbere  bagegen  für  bie  gortbauer,  wenn 
auch  nicht  feiner  felbft,  boch  feines  ©leichen,  arbeitet,  feine  Art  fort» 
pflanzt,  baher  gortpflanjungg»  ober  geugunggfoftem  hrifir. 
Beibe  @p|teme  alfo  ftnb  bie  nothwenbigflett  ©genthümlicljfeiten  eines 
Organigmug:  ohne  fie  lägt  (ich  fein  Organigmug  benfeti. 

§.  138. 

SBirflidj  zeigen  ung  auch  Ä«  niebrigften  orgattifchen  ©ebilbe,  nehm» 
lieh  bie  ‘Pflanjen,  gar  feine  anberen,  alg  biefen  beiben  ©pftemen 
attgehärige  Organe;  allein  bas  $fri*r»  für  eine  höhere  ©tufe  ber 
Organifation  beftimmt,  bringt  $u  ben  ©fcheinungen  bes  Bflanjenlebeng 
Zwei  neue  Beweife  feiner  Eebenbigfeit,  welche  als  bie  ©gebtiiffe  einer 
g tigern  greihett  »on  ber  Statur  betrachtet  werben  müffen.  Biefe 
grigere  greiheit  Äußert  (ich  junächft  in  ber  Unabhängigfeit  von  bem 
einmaligen  Aufenthaltsort  burch  bas  93ermigcn,  biefen  in  jebem  Augen» 
blief  ätibern  ju  f innen,  mit  einem  SBorte:  bie  willfürliche  Bewe» 
gung  ift  bie  erfie  unb  hauptfächlichftc  ©gcnthümlichfeit  bes  'Jhitrts. 
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gugleich  bebitigt  fte  auch  bie  jroeite  eigetttljümlicbe  Erfd>einung  im  £eben 
ber  5i)tere.  @oll  nehmlid)  bas  ‘Jijter  burch  bie  Steigert,  roetc^c  i(>m 
mit  bem  Vermägen  ber  Ortsverättberutig  ju  'Sfyeii  rnatb,  einen  vor# 
theilh«ft*n  ©cbraud)  machen,  foll  e«  vor  allen  SRachtheilen  gefiebert 
fein,  bie  ibm  au«  biefer  gähigfeit  entfpringen  fännen;  fo  müden  ibm 
Organe  jufommen,  welche  e«  über  bie  ©efchaffenhelt  feine«  jebesmati# 
gen  Aufenthaltsorte«  belebten,  unb  fo(d>e  mürben  ibm  in  ben  Organen 
ber  E m p f i n b u n g ju  $()e»l.  ©eibe  alfo,  bie  ©eroeguttg«#  unb  Empfin# 
bungeorgane,  finb  Eigenthümlichfcitcn  bc«  ?bie«tf  »mb  fehlen  ben 
‘Pflanjen  günjlich,  roührcnb  Ernährung«#  unb  3eugung«organe  bei  bie# 
feit,  mit  bei  jenen,  fi<b  pnben. 


§.  89. 

3«  fo  fern  aber  bie  Organe  ber  Erjcugung  unb  (Ernährung  juerfl 
bei  ben  ©flanjen  auftreten,  unb  bem  ganjen  ©ffanjenrciche  feine  bbb«« 
Entroicfelungen  beö  Eeben«  ju  5()e^  mürben,  Reißen  fie  vorjugsweife 
pf  (an  gliche,  vegetative  Organe  unb  ber  Äreis  ihrer  SSirffamfsit 
bie  vegetative  ©phäre.  Sagegen  haben  bie  ©ewegung«#  unb 
(Empfinbunggorgane,  al«  außfdjliejiliche  (Eigenheiten  be«  $h'«K0/  ben 
Spornen  ber  thierifdjen,  animalen,  unb  berUmfang  t^ret: 
feit  bie©enenuung  ber  animalen  ©phäre  erhalten. 

§.  90. 

Sie  größere  Entfaltung  ober  Trennung  in  mehrere  befonbere  Or # 
gane,  bie  funftreicbcre  3ufammenfebung  jebe«  einjelnen,  baß  finb  bie 
Erfebeinungcn,  jvelcbe  von  ben  einfach  flen  Sufiänben  be«  tbtcrifdjen 
Safeins  beginnenb,  bie  ©tufenfolge  bc«  Eutroicfelung  im  (H)i«treicbe 
un«  barftellen.  Sie  Serfe  behaupten  in  jeber  ^»infiebt  einen  mittleren 
©tanbpunft  in  biefer  (^lieberuug,  baher  werben  bann  auch  ihre  Or# 
gane  eine  nicht  allju  funftreicbe  ©ilbung  un«  barlegen  unb  bie  3ufam# 
menfefcung  berfelben  wirb  meifien«  nur  geringe  fein.  Aber  bie  an# 
gebeuteten  vier  Jjmuptverfcbiebcnbeiten,  welche  auf  ben  verriebenen 
Üebensäujjerungen  be«  Organismus  beruhen,  finben  (ich  beutlich  genug 
ausgefprochen.  Sa  nun  bie  verriebenen  Organe  jebe«  einjelnen 
©pficm«  nicht  bloß  in  ihren  Verrichtungen  für  einen  3mecf  arbeiten, 
fonbern  auch  in  ihtem  ©au  eine  gr&fjere  Uebereinftimmung  jeigen,  fo 
tvirb  e«  jmeef  mäßig  fein,  nach  ihwn  Verfchiebenheiten  bie  Oaupt# 
betrachtungen  unferer  jebigen  Untcrfuchung  ju  fcheiben.  Semnach  er« 
batten  mir  folgenbe  Aufgaben:  ' 
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I.  ©etradjtuttg  bcr  Organe  ber  »egetatioen  ©pljäre.  SDicfe  jerfaUen : 

A.  3»  bie  Organe  ber  Ernährung,  beflchenb  aus : 

bcr  allgemeinen  Ä6rperh«»t.  Sa  biefe  bei  beti  Äerfen 
tine  hornige  djülle  ifl,  an  t»eld)cr  ficf>  bie  ©etoegunggorgane 
bcfcfbigcn,  fo  fällt  ihre  ®d)ilbcrung,  als  bes  paffioen  gaftorg  ber 
ffictocgung,  ber  ©etrad)tung  ber  animalen  Organe  anheim.  Alfo : 

a)  bcm  ©armfanal  mit  feinen  Anhängen,  alg  Söcrbauungg; 
organ; 

I>)  bem^erjen  unb  ben©lutgcfäßen,  algSfrculatioitg* 
Organen; 

c)  ben  fiuftgefäßen,  al«  Atfjmunggorganen. 

B.  3n  bie  Organe  ber  gortpflanjung ; be|tef>cnb  aug; 

a)  ben  tociblidjcn  Seuguitggtheilcn,  unb 

b)  ben  m Sun  lief)  eti. 

II.  ©etradjtuttg  ber  animalen  ®p(temc  unb  ihrer  Organe. 

A.  Organe  ber  ©crocgutig. 

, a)  ^>afjioc  ©croegunggorgatte;  fjierfjer  bie  äußere  Jporn» 
hülle,  alg  bas  bie  Äuodjen  »ertretenbe  ®pflem; 
b)  affine  ©etoegunggorgane,  SOlugfeln.  ( ' 

B.  Organe  ber  Smpfinbuug: 

a)  bag  ©ehirn; 

b)  bag  91  er» en ft) (lern  im  Allgemeinen; 

c)  bag  @djlunbner»enft)ftem; 

d)  bie  ©imtegorgane. 

SBir  beginnen  bemnadj  unfere  ©djilbetung  mit  ben  SGcgetationg« 
Organen,  weil  fie  ihrer  ©ignität  nach  bie  früher  ctfdjeincnben,  alfo 
tiefer  ftehenben,  bie  animalen  Organe  bagegen  bie  fpätern,  f)öf)crn  finb. 
SDamit  foll  aber  nicht  gefagt  tverben,  alg  toenn  bie  niebrigften  Äerfe 
feine  ©erceguugg/  unb  (Empjxnbunggorgattc  hätten,  fonbern  nur,  baß 
biefe  bei  ihnen,  tvie  auch  jum$hc‘l  bie  ©egetationgorgane,  nod)  nicht 
fo  »oUfotnmen  enttoicfelt  unb  »felfad)  entfaltet  futb,  alg  tu  ben  höher» 
örbttuttgen,  unb  eben  barum,  toeil  ein  folcheg  ©crljältniß  jmifchen 
ihnen  ©tatt  ßnbet,  ftchen  biefe  höhet,  jette  tiefer.  Auch  foll  mit 
biefen  Auebrücfcn,  fo  toie  ben  gleichbebeutenben  »ollfommener  unb 
unb  unu ollfommener,  grabe  auggebrüeft  toerben,  baß  bcr  ©au  jener 
iufammengefehter,  funßrcid)er  unb  mannigfad)er  fjt,  alg  in  ben  alg 
tiefer  ftehenb  ober  unooüfommett  bejeidjnetcn  ©ruppeu.  3<be  einjclne 
©ruppe  aber  i|t  in  ihrer  Art  »oUfotnmen. 


Digitized  by  Google 


i 


£ n tt  p t fl  tt  dp. 

SSegetafionsorgane. 


§.  91. 

©ie  Organe  ber  vegetativen  ©phdre  finb  bem  $f>iere  von  ber  ©flanje 
gleicbfam  rtbermacbt  worben;  cs  würbe  baber  gewiß  nicht  unwichtig  fein, 
wenn  man  naebweifen  fbnnte,  baß  fic  auch  in  ihrem  innerften  San  • 
ihren  pflanjlicben  Urfprnng  »erraten. 

Sie  *Pfiansc  beginnt  it>r  Safein  unter  ber  ©eftalt  einer  Sette, 
Setten  reiffren  (ich  an  3etten  unb  fo  tntfleljt  julcfjt  baa  ganje  ©eroddjs 
ala  ein  innigta  ©ewebe  fleincr  3ettcn,  jroifeben  melden  ficb  h»c  unb 
ba  lange,  feine  Stbbrcben,  gleicbfam  freie  ©dnge  jwifeben  ben  3etteu, 
verbreiten.  3fua  biefen  beiben  gaftortn  beließen  alle  Organe  ber  ‘Pflatu 
jtn,  mithin  milffen  bie  Srnäbrungß.-  unb  gortpflanjungaorgane,  fotten 
|ie  pftanjlicben  Urfprunga  fein,  eine  gleiche  ober  wenigftene  Ähnliche 
©ilbung  jeigen.  Stiebte  ift  in  ber  $§at  überrafebenber,  ala  bie  ©t* 
ftdtigung  biefea  ©efcfjea;  benn  3etten,  welche  bei  ben  5 gieren  ju  ©14a*  , 
eben  ober  gr6ßern  ©lafen  werben,  unb  3161) reu  (teilen  alle  gönnen  ber 
SBegetationaorgane  bar.  (fiti  ©I4ad)tn,  baa  (Ei,  ift  ber  Anfang  bea 
tbietifeben  Safeina,  ©Wachen  erweitern  fid)  unb  werben  hülfen,  ©I4e/ 
eben  reiben  fid)  an  ©I4ed)en  unb  werben  @ef4ß;  fo  entfielt  nach  unb 
nach  jebea  ©egetationaorgan  aua  bet  pftanjliebeu  Urform. 

©etraebten  wir  biea  etwaa  n4l)er  an  ben  einjeltien  Organen. 

§.  92. 

Ser  Sarmfanal  ift  eine  3t6bre,  welcbe  bureb  bie  ©erldngerung 
einer,  ober  ©erbinbung  mehrerer  ©lafen  entftanb.  Sice  beweift  niebt 
blo§  feine  ©eftalt  in  ben  niebrfgften  ‘Jb'nen,  fonbern  auch  ber  Umftanb, 
baß  ber  Sarmfanal  bei  febr  vielen,  namentlich  aueb  bei  tarven  ber 
Äerfe,  ein  bloßer  blinber  ©aef,  alfo  eint  vorn  gebjfuete  ©lafe  i|t.  3fuf 
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einer  t)6fjern  Stufe  bagegen,,  wo  ec  aus  mehreren  burdf  bie  ©nfchnil/ 
rungen  getrennten  Äbtljeilungen  befielt,  läßt  er  (ich  als  aus  ber  93er/ 
einigung  mehrerer  SMafen  hervorgegangen  benfen. 

93on  ben  Saftgefäßen  gilt  baffelbe;  namentlich  jeigt  bas  Jjaupt/ 
gefäß  ber  Äerfe,  nehmltd)  bie  große  «Rücfeitaber  (bas  SRücfengefäß), 
einen  fo  beutlich  {eiligen  Sau,  baß  an  ihrer  urfprünglichen  93erwachfung 
aus  S&lafen  (ich  füglich  nicht  jweifeln  läßt. 

©ie  fiuftrdhren  beurfunben  fchon  burch  ihren  «Jtamen  ihre  gorm. 
«Sichtig  inbeß  muß  es  fcheinen,  baß  namentlich  bie  Eufträljrcn  ber 
Äerfe  mit  benen  bei  ben  ‘Pßanjcn  »orfommenben  eine  fo  tdufchenbe 
2fchn(ichfeit  haben,  baß  .^ebermann  ftc  foglcich  für  analoge  ©ebilbe 
halten  mirb. 

hiermit  alfo  wäre  bie  ‘Pflaujetibilbung  bei  ben  ©näfjrungsorganeti 
nachgeroiefen. 

§.  93. 

3uch  von  ben  geugungSorganen  Idßt  ftch  ein  ©leiches  mit  nicht 
grbßerer  Schwierigfeit  barthun.  Sie  3eugungsorgane  nehmlich  {eigen 
bie  urfprüngliche  SJMäschenform  noch  roeit  beutlicher.  Set  ®ierftocf 
bes  SSeibchcns  ift  eine  große  SMafe,  an  ober  in  welcher  viele  Heinere 
92>I4schen,  bie  ©er,  ftccfen.  ©ne  93erlängerung  biefer  Jjauptblafe  i(l 
ber  (Eierleiter;  eine  neue  Qfnfchroellung  ber  «Eiergang;  eine  neue 
93erlängtrung  bie  Scheibe.  2fnberweitige,  eigenthümlicße  Anhänge 
an  ben  bejcichncten  ^heilen  haben  immer,  mehr  ober  minber  beutlich, 
eine.blafige  gorm. 

93on  ben  männlichen  Organen  gilt  baffelbe.  Sie  droben  haben 
nicht  feiten  eine  blafige  ©eftalt  (üamellicornien),  ober  es  finb  lange  viel/ 
fach  gerounbene  Stdhren,  »on  welchen  wir  gleichfalls  wißen,  baß  fie 
nur  mobificirte  SMafen  vorftetten.  Samengdnge  finb  S3cr!ängerun/ 
gen  biefer  SMafen;  Samen blafe,  eine  neue  2(nfchmcllung  berfelben; 
ber  2fusfüjjrungsgang,  if>re  abermalige  Sufaumtenfchnüruug  unb 
ihr  lefctes  ©;be. 

So  alfo  wieberholen  bie  ©efcßlccbtsergane  bie  ©lafenform  noch 
beutlicher,  inbem  fie  immer,  wenigftens  an  bem  einen  finbe,  gcfcßlof/ 
fen  finb. 

$.  94. 

Saß  ber  Chatafter  ber  jur  animalen  Sphäre  gehörigen  Organe 
Von  bem  blafigen  ber  93egetationsorgane  vollfommen  abwciche,  viel/ 
mehr  in  ber  Solibität  jebes  einjelnen  ‘Jheiles  beruhe,  werben  wir 
Unten  gehfirigen  Orts  ausführlicher  nachweifen. 
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Ä.  X.  Slam  bohr,  Xbhanblung  über  bie  erbauungswerfjeuge  ber 
3»feften.  ^afle,  1811.  4.  ©lit  30  Äpf.  (0ef>r  gut.) 

Marcel  de  Serres,  observations  sur  les  diverses  parties  du  canal 
intestinale  des  Insectes.  Ann.  du  Mus.  Tom.  XX. 

3-  Sr-  ©lecfel’s  »crgleid)enbe  Anatom«.  .Stalle,  1829.  8.  IV.  Sb. 
0.  75  u.  ff. 

Here.  Straus-Durkheim  a.  ö.  O.  0.  217  u.  ff. 

0ucfow  in  J£cu finge r’s  3*Kför-  f-  &.  organ.  <Ph9f-  3.  Sb.  1.  Jpeft. 


I.  föont  -parmfanal  unb  feinen  9In$5ngen. 

§.  95. 

©armfanal,  Slahtungsfanal  (tractus  intestinorum)  bie/ 
jenige  innere,  vom  ©lunb  (ich  fortfehenbe  Slifjre,  weld>e  jur  Auf/ 
nähme  unb  Serinberung  ber  Slafjrungsmittel  beffimmt  iff.  3«  ber 
Siegel  h«t  fie  eine  äroette,  jener  erffen  entgegenffeljenbe  öeffnung,  bet» 
After  (anns),  burdj  melcbe  bie  nicht  »erbaulichen,  unafflmilirbaren 
Sleffe  ber  Slahrungsmittel  wieber  entfernt  werben.  Sie  34He,  wo  eine 
fofdje  Xfterbffnung  fehlt,  finb  bei  ben  .Werfen  fel>r  feiten  unb  werben 
auch  hier  nur  bei  ?ar»en  unb  ©laben,  nie  beim  »ollfommcnen  ^hiere, 
wahrgenommen. 

Slefer  rbljrenfbrmigt  Sau  beS  Slaljrungsfanals  erleibet  burd) 
theilweife  Erweiterungen  unb  Einfeh mlrungeu  eine  bebeutenbe  Ser/ 
änberung,  unb  jerfÄdt  «ermittelff  biefer  in  »erfchiebene  Abteilungen, 
welche  mit  gutem  §uge  befonbere  Siamen  erhalten,  jumal  ba  bas  @e/ 
fcfjÄft  biefer  Xbfdjnitte  ein  ganj  »erfchiebenes  ift.  — Xujjer  biefen  Ab/ 
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theilungett  be«  Stahruugsfanals  felbft  bemerfcn  wir  nod>  cigeutf)üm< 
liehe  gortfd&e  unb  Anhänge,  n>elt^e  au«  ihm  entfpringen,  ober  als  »oü/ 
fommeu  eigentümliche  ©ebilbe,  fld)  nur.  in  if>n  einmünben;  laut« 
©erhdltnifie,  weldje  vielfache  23erfd)icbcnheitcn  in  ©au  unb  gorm  tu 
geben  unb  cinjelne  ©truppen  bec  Äerfe,  burch  »böige  Ucbereinftitm 
mung,  näher  an  einanbet  fnüpfen,  rodljrenb  fie  anberc,  wo  folcffe 
Öleid)!)eit  ber  Änorbnung  nicht  beobachtet  wirb,  befto  beutlicher  »on 
einanber  entfernen  unb  ihre,  febon  im  2feufjem  (ich  ausfprechenbe,  Um 
ähnlichfeit  burch  biefe  5}erfd>iebcnheiten  ber  ittnem  ©ilbung  noch  mehr 
befeftigen. 

§.  96. 

@einem  ©au  nach  begeht  ber  ganje  ©armfanal  burchgehenbs  au« 
brei  Jjdutcn. 

S)ie  innerfte  Jpgut  ($af.  9.  gig.  1.),  welche  al«  eine  gortfehung 
be«  duftem  Spibcrmis  betrachtet  werben  tarnt,  ift  fehr  glatt,  burd)/ 
ftchtig,  ftrufturlo«,  nur  ber  Sänge  nach  bisweilen  gefaltet  unb  oberhalb 
mit  hornigen  Siuien,  Seiften  ober  3dhncn  bewehrt  (2af.  9.  gig.  2.  5. 
6 unb  7.).  ©ie  jeigt  ftd)  befonber«  beutlich  am  ®chlunb,  Äropf  unb 
galtenmagen,  wofelbft  fie  bie  hornigen  3dhnc  beffelben  bilbet.  Ueber« 
haupt  fattn  man  biefe  innerfte  SDtembran  am  beften  bei  beti  Serfen  mit 
horten  ©ebeefungen,  j.  ©.  bei  ben  Ädfern  unb  ©rabflüglern, 
nachweifen,  bagegen  ift  fte  bei  ben  faugenben  3 u>  e i f i ü g I e r tt  unb 
0d>metterlingen  nicht  fo  betncrtlid).  23om  galtenmagen  an  bilbet 
fie  eine  fehr  jarte,  »ollfommen  einfdrnrfge  bpülle  unb  hflt  meiften« 
einen  geringem  Umfang,  al«  bie  übrigen  ©annhdute.  SBir  neunen 
fie,  al«  Xnalogon  ber  Oberhaut,  aud)  ^iec  Spibermis  ober  Oberhaut, 
eigentlich  ©d> leimhaut,  weil  fte  ber  ©chlrimhaut  (tunica  mucosa) 
ber  l)6l)ertt  ^h*«re  entfprfcht. 

£>ic  jweitc  Sage,  welche  wir  mit  ©trau«  eigentlidje  J?>aut 
(membrana  propria)  nennen,  ift,  weift  unb  glatt,  in  ber  Siegel  nur 
bünn,  boch  bisweilen  biefer  unb  fchwammig,  häufig  ohne  aöe  ©truftur, 
mitunter  gejeidjnet  (Ilydrophilus,  $af.  9.  gig.  2.).  SDiefc  J^aut, 
welche  Siambohr  ftlr  eine  au«  burehgefchwihtem  etplu«  gebilbete  Sage 
ausgiebt,  ift  bem  Sarmfanal  eigenthümlid)  unb  finbet  fid>  nicht  bei 
bftt  anbern,  innern  Organen.  Sftan  fann  fie  baljer  als  eine  gort/ 
fcfcung  ber  jweiteu  Sage  ber  dujtern  ©ebeefungen,  wovon  unten  ge/ 
hanbelt  wirb,  betrachten.  Oft  wirb  freilid»  ber  freie  Siautn  jwifchen, 
ber  ©chleiml>aut  unb  biefer  eigentümlichen  J^ant,  weldjcr  befonber« 
am  SJiagen,  jumal  bei  Siaupcti,  fehr  beträchtlich  ift,  »on  einem  fiocfi» 
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gen  ©ctvcbe,  bctn  burdjgefch»i&ten  (Ehomu«,  au«acfütlt,  nnb  bic«  mag 
Slambohr  ju  feiner  2fnfic^t  verleitet  ^a6tti.  — 3n  tiefer  mittleren 
J&aut  fleht  man  nad)  ©trau#  mitunter,  befonber«  in  ber  Umgebung 
be«  ‘■Slagen«,  firnige  Jpervorragungen,  »eldfc  man  ivohl  für  abfor» 
birenbe  Poren  halten  Hunte,  von  ©trau«  aber,  vielleicht  richtiger,  fiir 
Prüfen  angefehen,  unb  be«h«lb  Parmbtüfen  (glandulac  gastricae) 
genannt  tverben.  34)  habt  bfefe  Organe  nur  an  ber  inneren  gliche 
ber  9Ru«felhaut  »ahrgenbmmen,  befonber«  beutlich  bei  Hydrophilus, 
tvo  ber  lange,  epllnbrifche  Klagen  überall  »mb  regelmäßig  mit  folchet» 
Prüfen,  »Velche  au«  einem  Raren  SBalge  befreien,  ber  roieber  einen 
bunfleren  Äcm  enthält  ($af  9.  gig.  3.),  befefct  ifl. 

Pie  britte  Sage  ($af.  9.  gig.  3 unb  4.),  eine  berbe,  fefle,  fTe«» 
fchige  SKuefelhaut  (tonica  mnscularis),  in  »velcher  beutliche  Säug«» 
unb  Oucrfafern  (ich  unterfcheiben  (affen,  liegt  genau  an  ber  vorher» 
gehenben.  Pie  gafern,  melche  (»dj  balb  vollfommen  nefcförmig  burefe 
freuten,  balb  (ich  einjeln  gabelfSrmtg  theilen  unb  ebenfo  iviebcr  jufant» 
treten  (Slamb.  a.  a.  O.  $af.  14.  gig.  4.,  au«  Pomp,  viaticus),  haben 
in  ber  Siegel  eine  gleiche  ©tärfe,  mitunter  finb  bie  Querfafern  rebufler, 
bie  anberen  jarter,  feiner,  aber  auch  befto  jahlreicher  unb  bidjter,  f« 
baß  man  fte  al«  bie  in  ihre  einjelnin  gäbdjen  aufgeläften  SDlu«felbün» 
bei  betrachten  fatin  (Slamb.  a.  a.  0.  $af.  17.  gig.  2.,  vom  ©chlunbe 
ber  Sarve  be«  Ttmeifenlbwen).  Pie  SRusfelhaut  ifl  nicht  an  allen  2tb» 
fchnitten  be«  Parmfatiale«  gleich  beutlich,  am  ©chlunbe,  Sftagen  unb 
Sfoaflbarm  tritt  fie  befonber«  hervor,  bagegen  aber  verfdjivinbet  jie 
am  Äropf  ober  ©augmagen  fafl  ganj. 

$.  97. 

Pie  Sage  be«  Parmfanal«  flimmt  bti  allen  Äerfen  überein.  Sinter 
beginnt  er  al«  eine  brehrunbe’,  meinen«  enge  Slihre  von  ber  etroa« 
»eiterin  $Runbh6()le  unb  fc&t  fuß  in  grabet  Slichtung  burch  ben  Sopf 
unb  ben  SBruflfafleu  fort  ©anj  biefelbe  Slichtung  behält  er  bei  allen 
ben  Werfen,  bereti  Seib  lang  unb  babei  nur  bünn  ifl  (j.  SB.  Pimpla, 
Tipula,  Agrion).  3n  folchen  gälten  hat  aber  auch  ber  Parmfanal 
eine  mit  ber  &5rperlänge  vollfommen  übereinfiimmenbe  3u«bebnung, 
unb  nur  bei  einigen  fdjon  breitbauchigen  ^t>tercf>en,  j.  SB.  ben  geflrerf» 
ten  SBanjen  (Gerris,  Etnesa,'  Ranfltra),  macht  er  vol  feinem  <£nbe 
eine  tleine  SBiegung,  fo  baß  er  in  folgern  gälte  tvoljl  bie  anberthalb» 
malige  äfbrperlänge  erreicht,  £at  bagegen  ba«  ?h»*r  eine  bauchige 
gorm,  fo  baß  bie  $6hk  be«  J^interleibe«  »eit  nach  alten  ©eiten  hin 
au«gebehnt  ifl,  fo  »irb  auch  ber  Parmfanal  länger,  al«  ber  &6rper, 
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uub  macht  Sffiinbungen,  blc  (ich  in  ber  ^>6f)(c  bei  SBaucf)c«  beftnben. 
©urch  Äopf  unb  Sruftfafteu  aber  geht  er  immer  grabt  fyinburd). 

©iefe  SBinbungtn  bes  ©armfanalcs  werben  von  ben  vielfachen 
Äeflcn  ber  (ich  J«  ihnen  vcr6reitenben  Suftgefdßc  in  ihrer  Sage,  fomof>l 
unter  (ich/  als  auch  mit  ben  benachbarten  ^heilen,  erhalten;  ja  biefes 
Steh  ber  Suftgcfiße  ift  fo  fein  unb  fcfi,  baß  cs  nicht  allein  fchivcr 
hilf,  ben  ©arm  in  feiner  gaitjcn  2lusbehnung  mit  allen  feinen  Qfnhiiv 
gen,  welche  noch  baju  bie  gettmaffe  innig  umhüllt,  barjuftcllen,  fom 
been  baß. auch  «ine  v5üige  3lbfouberung  aller  biefer  Suftrihren  grabejti 
unmöglich  fein  würbe.  (SinÖcf  rß'fe  ober  ©auchfcll  (perilonncum), 
beffen  ftef)  jur  Erhaltung  ber  einmaligen  Sage  ber  Smgcmctbe  bie 
hbhereh  $hi«r«  erfreuen  bürfen,  finbet  fiel)  bei  ben  Werfen  nirgeubs,  fon< 
bem  immer  vertreten  bie  Suftgefiße  beffen  ©teile. 

§.  98. 

©ic  Singe  bcS  ©armfanals  nimmt  mit  ben  SBinbuitgen  ju,  ober 
eigentlich  ftnb  biefe  nur  golge  feiner  grißeren  2fusbehnuug.  ©ehr  Ijiußg, 
ja  fo  oft,  baß  man  bies  SJerljiltniß  als  bas  gewihnlichfte  betrachten  fann, 
finben  wir  ben  Samt  hoppelt  fo  lang,  als  ben  fiefb.  (Ein  Snafjrungsfaual 
von  biefer 3fusbehnung  heißt  mittelmißig  lang;  mciftens  macht  ein 
folchcr  Äanal  eine  bis  brei  Sffihtbungen,  je  uachbem  fie  grißer  ober 
fleincr  finb.  25er  lange  ©arm  (Chrysomela,  Cimex)  macht  auch 
nur  jwei  bis  brei  aber  grißere  SBinbungen,  unb  übertrijft  bie  Äirpen 
(inge  brei»  bis  fünfmal,  ©ehr  lang  enblich  ift  ber  ©arm  bei 
ben  ©litterhornfifern  (Lamcllicornia),  inbem  tr  bie  2(usbchnung 
bes  Sirpcrs  fiebern  bis  achtmal  mißt,  unb  vielfache  SBinbungen  im 
J^interleibe  bilbet. 

2(llc  biefe  SJerljiltniffe  gelten  aber  nur  von  voHfommenen  Äerfen, 
benn  bie  meifteu  Sarven,  namentlich  bie  mit  voüfommener  S3crmanb; 
fang,  haben  einen  mit  bem  Äirptr  gleich  langen,  ober  hi<hft«us  hoppelt 
fo  langen  Staljrungsfanal.  ©iefer  furje  ©arm  verlingert  (ich  nach 
unb  nach  in  ben  verfchiebenenSebcnsperioben;  hoch  fommeu  felbft  einige 
gille  vor,  wo  (ich  ber  ©arm  witjrenb  biefer  Seit  verfürjt,  nthmlich 
bei  ben  3n>«lffag(eru  (j.  95.  Musca,  f.  Slambohr  a.  a.  O.,  $af.  19. 
gig.  1 unb  2.),  bereu  Sarven  einen  fcljr  langen,  vielfach  gewunbenen 
©arm  beßheu. 


§.  99. 

(Ein  allgemeines  ©efeh,  auf  welches  ßdj  bie  vcrfchiebeue  Singe  bes 
Stahruugsfanales  jurüefführen  ließe,  hat  mau  noch  nicht  aufgcfuubcn ; 
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vielmehr  fc^eint  grabe  bei  ben  Werfen  manche  2Billfür  ^iuftc^tlic^  bfefea 
Söerbältniflee  objuwalten.  Slicht  unwabrfcbeinlich  mbchte  inbefj,  be« 
fräftigt  burcf)  bie  bisher  angefiellten  Unterfudjungen,  ein  langer  unb 
weiter  Barm  bcn  Äräuter  freffcnben,  ein  enger  unb  furjer  ben  tljie* 
fclfche  ©taffe  aufneljmenben  Werfen  ficf)  jufcbrciben  tafien.  Bavon  aber 
hüben  bie  bloß  Begetabilien  verjebrenben  ©rabflügler  (j.  95.  Gryllus, 
Locusta)  eine  bcftimmte  2(u«nahmt,  inbem  ihr  Barm  nicht  viel  länger, 
ata  ber  Seib,  aber  babei  fc^r  »eit  ift.  SDJebr  Uebercinftimmung,  wenn 
auch  nicht  in  ber  fiänge,  als  grabe  im  95au,  blettn  bie  einjelnen 
Orbnungen  ber  Äerfe  bar?  auch  ««erben  mir  im  enger«  Greife  biefec 
mit  Erfolg  noch  anderweitige  ©efe|e  aufjuftetlen  im  ©tanbe  fein. 

% 

' §.  100. 

©eben  wir  min,  nach  biefer  allgemeinen  ©chilberling  bea  gangen 
Sidbmngfanale«,  jur  Betrachtung  feiner  verfcbiebenett  Streife  über,  fo 
fönnen  wir  biefelben  juvbrberft  in  bie  3lbfchnitte  bea  eigentlichen 
Barmea,  unb  in  bie  Anhänge  beffelben  fonbern. 

3«  ben  Äbfchnitten  bea  5faf)rungafana(ea  gebären.-  ber  ©chlunb, 
bie  ©peiferbbre,  ber  Äropf,  ber  ©augmagen,  ber  j?au« 
ober  Saltenmagen,  berüOiagen,  ber  ©rimmbarm,  ber  Bü«n< 
barm,  ber  Blinbbarm  unb  ber  Bicf«  ober  SRaflbarm. 

Bie  befonbern  Anhänge  am  9?abrungafanal  jtnb:  bie  ©peicbel/, 
©allen«  unb  Äftergefdf e. 

31icma(a  finb  bicfe  alle  {«gleich  vorfjanben,  halb  fehlt  bfefcr, 
6alb  jener,  ©o  haben  j.  95.  bie  Äerfe  mit  faugcnbcn  Sßunbtbeüen 
niemala  einen  beutlichen  ©chlunb,  fonbern  ber  ©peifegang  entfprlngt 
gleich  »°nt  ©runbe  ber  ©augräfjre;  ebcnfo  fehlt  ihnen  ber  galtqu 
mögen,  flott  beffen  fie  einen  blafigen  ©augmagen  befi&en,  ber  wieder 
bei  beifjenbeti  Werfen  nicht  vorfommt.  tfiner  von  ben  am  ljäufig|tcn 
feblettben  9lbfchnttten  ift  ber  ©rimmbarm,  bisher  nur  bei  einigen  fünf« 
gliebrigen  ÄÄfern  beobachtet;  bemnSchft  bürfte  ber  Blinbbarm  om  bäu« 
pgften  fehlen,  inbem  er  gleichfalls  nur  einjelnen  Somilien,  befonbera 
folchen,  beten  ©lieber  ficb  von  animalifdjen  ©toffen  nähren,  eigen  ju 

fein  fcheint. 

\ 

Bon  ben  befonbern  Anhängen  fehlen  bie  ©aHengefäfie  fafi  nie 
(Chermes,  Aphis),  bie  ©peichelgefäfje  häufig,  bie  2lftergefäj»e  dagegen 
febr  allgemein. 
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§.  101. 

$D  e r © <t>  I u n 6. 

$55«  ©cblunb  (faux)  ober  Stachen,  eine  an  bie  ©tunbbiblt 
gränjcnbc,  bauchige'  (£rroeiterung  bcr  ©peiferSbrc,  finbet  fleh,  ruft  fcbon 
bctnerft  würbe,  nur  bei  ben  mit  befgctiben  ‘SRunbtfjeiicn  oerfebcnen 
Äerfcn,  aifo  bei  ben  Säfern,  ©rabfliSglern,  ©itterflrtglcrn  unb  Ste(j< 
flüglem.  ^ier  ift  er  nickte  anbcr«,  al«  ber  faft  trompetcnfärmige  Um- 
fang be«  ©peifefaual«,  unb,  in  ben  meiften  Sillen,  oon  ihm  wcber 
burcb  beutlicfje  Scrturocränberung,  nod)  burcb  eine  Sinfcbnürung  ge» 
fonbert.  ©ei  einigen  Jpeufcbrccfcn  unb  ben  ©cbaaben,  bie  wegen 
ihrer  großen  Sauwerfjeuge  eine  febr  weite  2Runb&6i)le  haben,  ift  aud> 
bcr  ©djlunb  febr  erweitert  unb  beutlid)cr  von  ber  Piel  engern  ©pcifc.- 
räbre  getrennt  (Stambobc  a.  a.  0.,  $af.  L gig.  9.).  ©eine  Haut 
ift  fefter  unb  berber,  als  an  biefer,  jeigt  aber  fonft  feine  Berfcbieben» 
beiten,  ©djleim/  unb  SDtusfelbaut  liegen  bicbt  an  eiimnber  unb  jroifdjen 
ihnen  ift  bie  etgentbütnlicbe  Haut  faum  al«  befonbcre  Hage  ju  unter» 
fdjeibeu.  (Einen  freien  Swifcbettraum,  wie  am  SJtagen,  bcmerft  man 
natürlich  ui<bt. 

§.  102. 

S5ie  ©peiferbbf«- 

5Die  ©peifer6bc«  (oesophagus,  $af.  9—11.  A.  A.  A.)  gebt 
pom  ©djlunbe  bi«  jum  SJtagen,  unb  unterfcbeibet  fieb  Pon  jenem  burcb 
geringeren  Umfang,  pon  biefem  augerbem  noch  burcb  Abweichungen  im 
©au.  $Die  merfroürbfgfte  gorm  ber  ©peiferäbre  ift  offenbar  bie  bei 
ben  Schmetterlingen  allgemein  gabelige  $bc*fan9  berfelben,  fo  alfo, 
bag  pon  jeber  ber  beiben  gemunbencn  ©augrbbren  bcr  Oefopbagu«  mit 
einem  eigenen  Afte  entfpringt,  welche  Aefte  fich  bann  ju  einem  Sanal 
pereinen.  3«  bcr  Siegel  ftnb  jroar  bie  Aefte  bcr  ©abel  nur  furj,  allein 
beim  ©djroalbenfcbwanj  (Pieris  Machaon  O.)  b«t  bie  Bereinigung 
ju  einer  Slbtjre  erft  im  ©ruftfaften  ©tatt  (f.  $reoiranus  Perm, 
©ebrift.  ©b.  2.  ©.  200.).  ©ei  ben  übrigen  Orbnungen  ber  Serfe 
läuft  ber  Oefopbagu«  burcb  bie  Jj>6blc  bc«  ganjen  ©ruftfaften«  al«  eiiw 
fache  3l6()re  binburdj,  unb  bbrt  entweber  ba  auf,  wo  bie  Jj>6l)le  be« 
Hinterleibes  anfängt,  ober  fdfon  por  biefer  ©teile,  noch  im  ©ruftfaften 
felbft,  j.  ©.  in  ber  Sttittc  bei  ben  Äerfen,  beren  ©rnftbäble  weit  ift, 
mitbin  eine  grägere  Ausheilung  ber  ge  burcblaufenben  Organe  gegattet, 
©emnacb  hingt  alfo  bie  Hänge  ber  ©peiferäbre  pon  ber  Hänge  unb 
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6cm  SBau  bes  S&ruftfaflens  ab,  ober  vielmehr  bomit  jufaminen.  Äerfe 
mit  brtttnem  unb  engem,  befonbers  gefeitem  Hiuterleibe  fjabeti  eine 
lange  ©peiferöhre,  roenn  jngfeidt  ber  'Jborat  lang  (ft  (Pimpla,  Foe- 
nus),  unb  jroar  ifl  fte  um  fo  lAttgcr  in  93erglcichung  mit  bem  ganjett 
Sarmfattal,  je  fiirjer  unb  enger,  überhaupt  Heiner,  mir  ben  Hinterleib 
ftnbeit.  ®in  6efonbers  nterftvtlrbiges  23erhAltnif?  muff  in  biefet  Hin* 
ftd)t  bei  ber  (Sattung  Evania,  mit  3kcf>t  roegen  ber  Äleiuheit  bea 
Hinterleibes  Hun9ecroe<P*  genannt,  vorljanben  fein;  bocH  tvtirbe 
fte  nod>  nicht  attatontifd)  unterfudjt.  Sie  lAngfte  ©peiferöhre  von  ben 
bisher  beobachteten  betrug  mehr  als  bie  JjjAlfte  ber  ganjen  SarmlAuge 
(bei  Pimpla  «nervator,  Siambohr  a.  a.  O.,  $af.  3.  gig.  2.  unb 
Pompilus  viaiieus  ebenbaf.  gig.  3.)/  JU  ben  fürjeften  gehört  bie  bes 
SRaifAfers,  melche  faum  ,V  ber  ganjett  SarmlAnge  ausmacht  (Slam» 
bohr  o.  o O.,  $af.  gig.  1.). 

Sie  Scjrtur  ber  ©peiferöfjre  ifl  fchon  aus  bem  Vorigen  befaunt; 
bic  mittlere  8age  iubeß  ifl  fehr  fchmach,  fo  bafj  bieferhalb  auch  bie 
beiben  anbemH^ute  enger  an  eittatiber  fcf)liefjen  unb,  roie  31  a m b o (>  c 
verficht«,  eine  Trennung  betfclbcn  oft  fehr  fchmer  l)Alt.  Sie  innere 
SRcmbran  ifl  au<h  l)i<r  burchaus  einförmig  in  ben  meiflen  gAllen,  fei« 
tener  bichter,  fafl  pergamentartig,  ober,  mie  bei  Carabus,  Meloe,  Chry. 
eomeln,  Blatta  unb  ben  Heufd>rcc*cn  ($«f.  *t-  S'9-  2 unb  3.)/ 
innerhalb  mit  Kurjen  unb  fleifen  SBorflen  unb  3Äbn<n  befe|t.  Sie 
ffllusftlfafem  ber  Aufern  Spaut  liegen  jroar  häufig  regelniÄfjig  über 
einanber,  boch  bilben  fic  auch  mitunter  ein  nur  locfcres,  verworrenes 
SRafchroerf,  inbem  hi«  unb  ba  SJiicfett  jtvifchen  ihnen  frei  bleiben. 

Sie  $r«unun$  bes  Öcfophagus  vom  SMagcn  ifl  balb  burd>  eine 
förmliche  (finfehnürung  (3wciflügler,  $af.  9.  gig.  13.)  bebingt, 
balb  geht  et  alimAhlig  in  biefeti  über,  balb  tritt  ber  Äaumageti  als 
Uebergangsorgan  in  bie  SDlitte  jtvifchen  beibe.  3n  biefetn  galle  er< 
weitert  fleh  bie  ©peiferöhre  alimAhlig  iu  einen  fatf  förmigen  Äropf 
(ingluvics,  ?af.  9.  gig,  11.  B.  B.  B.),  bec  bie  ©teile  eines  Söomtagens 
vertritt,  in  roclchem  bie  vtrfcfjlucftcn  ©tojfe  jur  93erbauung  vorbereitet 
werben.  SBefoubers  betulich  als  vollfommen  faefförmiger  Tlhang  ber 
©pelferöht«  etfeheint  er  bei  Gryilotalpa  •)  C$af.  11.  gig,  7.).  gu  bie« 
fern  Broecte  ifl  bec  Äropf  auf  feiner  Innern  glAch«  mit  Srüfen  be< 
fleibet  (j.  SB.  bei  Dylicus,  Blatta  u.  a.  m.),  bereit  ©efret  bie  gutt 
ftion  eine«  jubereltenben  ©aftes  übernimmt.  7(uf  biefe  31«  tvAre  ein« 
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fplcbe,  vor  bem  galten»  ober  Äaumagen  beftnbUc^e  Erweiterung  ber 
©peiferäbre  als  bem  Äropf  bä&trer  $b*er*/  j.  S.  ber  SQägcl,  analog 
ju  betrauten,  eine  Meinung/  bie  fd)on  El),  2.  STl i b feb  vorgetragen  *) 
bat.  Sic  Erweiterungen  bagegen  ohne  gleichseitigen  Äaumagen  fmb 
anbercr,  eigentbömlicher  2frt,  neljmlid)  ber  von  @.  % Trevira  nu«  , 
gebeutete/  gleich  ju  befebreibenbe  ©augmageu. 

§.  103, 

Ser  ©augmageu. 

Sie  ^»pmenopteren,  ©chmetterlinge  unb  in  etwa«  veränbertep 
©e|talt  bie  Sweiflöglcr,  Orbnungen,  benen  ber  Äaumagen  fehlt,  haben 
nebmlicb  ebenfalls  eine  blafenfärmige  Erweiterung  bes  Oefopbagus 
C$af.  9.  C.  C.  C.j,  bie  6eiben  erfteren  grabe  vor  ber  Earbia  liegt,  6ei 
beit  (weiten  als  eigener  Sattel  bid)t  vor  ber  Earbia  in  ben  Oefopba# 
gu«  mönbet  unb  bei  ben  britten  eublidj  mit  einem  langen,  bönnen 
2fusföbrungsgange  bem  Oefopbagus  oft  weit  vor  bem  SRagenmunbe 
anbängt.  Siefe«  Organ  ift  ber  erwähnte  ©augmagen.  ©eine  Sun» 
ftiott  beftebt  nebntlicb  nicht  barin,  Nahrungsmittel  in  fich  aufjunebmen, 
fonbern  bas  2fuffaugcn  ber  Nahrungsmittel  babureb  ju  befärbern,  baß 
er  (ich,  nach  SfBilltör  bes  Äerfes,  erweitert,  fo  bie  in  ihm  enthalten» 
£uft  verbönnt  unb  auf  biefc  Steife  bas  Xuffteigen  ber  Slöffigfeiten  in 
ben  Stöffel  unb  bie  ©peiferäbre  erleichtert.  Werfen,  welche  tauen,  fehlt 
natörlich  biefet  ©augbeutel,  wenigftens  in  biefer  Sebcutung ; bei  ihnen 
ift  er  ein  wahrer  Äropf. 

Sei  ben  JJpmenoptereit  CJaf.  9.  §<g.  10.  C;)  ift  ber  ©aug» 
magett  eine  Erweiterung  bes  Oefopbagus  vor  ber  Earbia,  fo  baß  er 
einem  wahren  Äropf  volltommen  gleicht.  SBirflicb  mag  auch  in  ben» 

• jenigeu  Sam*9en  biefer  Orbnung,  welche  eigentlich  weniger  ©aug» 
organe,  als  vielmehr  beifjenbe  9J{unbthe<le  befifcen,  ein  folcher  ©aug» 
magen  mel)r  unb  mehr  öberfiöfflg  fein;  unb  baljer  ift  er  bei  biefeu  fo 
wenig  von  ber  ©peiferäbre  verfcfjieben,  baß  er  frttUjer^in  allgemein  mit 
biefer,  unb  fee  als  folbig,  befchrieben  würbe  (j.  S-  bei  ben  Slatt»  unb 
©chlupfivespen,  Stamboht  a.  a.  O.,  $af.  i3.  S<9>  2 u.  3.,  ?af.  14. 
Sig.  2.),  93Zit  gräßerer  Scftimmtheit  tritt  er  bagegen  in  ben  mit 
beutlichen  0augwerfjeugen  begabten  Samilien  ber  SBcspen  unb  Sie# 
nen  als  befonberes  Organ  hervor,  unb  jeigt  (ich  h'«r  als  großer  ©acf4 
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6er  nad)  unten  am  Oefopljagu«  vor  6em  Klngenmunbe  hängt  (Kanu 
bohr,  $af.  12.  gig.  6.,  ?af.  13.  gig.  1.,  $af.  14.  gig.  3.  — Srevir. 
a.  a.  Ü.,  $af.  14.  gig.  3.  unb  $af.  16.  gig.  3.).  3f*  er  leer,  fo  liegt 
er  ber  Sänge  nach,  in  unregelmäßige  galten  jufammengelcgt ; »an  Suft 
erfüllt  be^nt  er  fidj  in  eine  helle,  burd)ftd>tige  Slafe  au«,  welche  ben 
tridjtcrfSrmig  verlängerten,  am  Eingänge  mit  klappen  verlegenen  Klcu 
genmunb  umfaßt. 

9lod>  beutlicher  abgefonbert  von  ber  ©peiferShre  finben  tvir  ben 
©augmagen  bei  ben  ©chmetterllngen  ($af.  9.  gig. 15.  C.).  Jpicr 
' tritt  er  mit  einem  furjen  Jg>alfe  unter  einem  rechten  SBinfel  au«  bem 
Cnbe  ber  ©peiferbhre  hervor  unb  erfdjeint  nun  a(«  faltige  Slafe  liuf« 
neben  unb  über  bem  'Klagen,  tvenn  er  einfach  ifl,  ober  ju  jeber  ©eite 
beffelben,  wenn  tr,  wie  bei  Zygaena  («Ra  mb.,  $af.  18.  gig.  1.),  au« 
jroeien  gleichen  Hälften  befielet.  Sisweileti  ifl  eine  folche  Trennung 
ungleich,  fo  baß  ein  Heinere«  Släscljen  unten  an  ber  grSßern  SMafe 
hängt  re  vir.,  $af.  9.  v.  v.).  Uebrigen«  fleht  ber  Umfang  be« 
©augmagen«  mit  ber  Säuge  bc«  Büffels  in  grobem  Serhältniß,  fo  baß 
auch  et  voUfommeu  verfchminbet,  wenn  ber  Küffcl  ju  einem  furjen 
©augfeget  geworben  ifl  (j.  52».  bei  Gastrophaga  piul  unb  Cossus 
ligniperda,  5revir.  a.  a.  O.  ©.  109.). 

%ifcheinenb  ähnliche  Beutel  haben  manche  9Je uro pt er en,  j.  S.  „ 
bie  (Wartungen  Ilemerobius,  Phryganca,  bie  ebenfalls  untfjätig  ge; 
faltet  finb,  aber  fi<h,  wie  jene  ber  ©chmetterlingc,  in  pralle  Slafcn 
aufblähen  (affen.  ?(ucb  biefe  föebilbe  bürften  ©augmägen  fein,  jurnoi 
ba  biefe  Äetfe,  obwohl  mit  &aumetfjtugeu  unb  freien  Klunbtheileu 
verfehen,  boch  im  Öanjen  mehr  burefc  ©äugen  (beflimmt  gilt  bie«  von 
«Phrvganea),  als  burch  Skrfchluige»  von  SBiffen  SJlahruugsmittel  ju 
(ich  nehmen. 

Sei  ben  Sweiflüglern  (*taf.  9c  gig.  12  unb  13.  C.C.)  enblkh 
ifl  ber  ©augmagen  ein  noch  viel  beutlicher  vom  Oefophagu*  getrennter, 
mit  einem  büunen  2fu«fühmng«gange  in  ihn  cinmünbenber,  halb  ein; 
facher,  halb  raehrjipfeliger  ©acf.  Secr  ifl  er  flein  uub  ruujelig,  prall 
bagegen  von  bebeuteubem  Urofauge.  3«  feiner  natürlichen  Sage  finbet 
man  ihn  liuf«  neben  unb  über  bem  Klagen  gleich  vorn  im  Anfänge 
be«  Jjinterleibc«.  93on  ba  fleigt  fein  feiner,  mit  bem  ©efopfjagus  roeü 
(lens. gleich  weiter  2lu«fül)rung«gcMig  nach  vorn  am  Klagen  herauf, 
begleitet  ihn  jur  ©peifer6(>re  uub  gc()t  nun  halb  näher,  balb  ferner 
ber  Ctarbia  in  bitfe  fclbfl  über  (flehe  SRamb.  cu'a.  O.,  $af.  18—21. 
unb  Z er  vir.  a.  a.  O.,  $af.  17.).  3lacl>  Kamboljr  heißt  bie«  Organ 
©peifefaef,  weil  es  juc  Aufnahme  von  Slahruugstultttlti  biene,  nach 
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9t  e d e l eben  besfjalb  ibonigbe()dlter,  auch  fanb  er  In  it)m  eine  eigene, 
gefärbte  glüfftgfeit.  5lllcin  $re»iranu«  ©arfletlung  ifl  ju  einleuch/  ' 
tenb,  unb  feine  ^Beobachtungen  an  lebenbig  gebffnetett  Äerfen  ju  be/ 
weifenb,  al«  bafj  an  ber  SBebeutung  biefc«  Organe«  mit  @runb  ge/ 
jweifelt  werben  fännte. 

©en  ^emiptereu,  welche  ebenfalls  (Wfflge Nahrung  einfaugen, 
fehlt  ein  bem  ©angmagen  analoge«  Organ;  ebenfp  bei  ben  2 a u«/ 
fliegen  (Pupipara)  unb  bem  gloh/  obgleich  f»e  ju  ben  ©ipteren 
gerechnet  werben  müffen  ff.  Slamb.,  $af.  21.  gig.  6.  unb  $af.  23. 

?ig.  2.). 


5.  104. 

©er  galten  mögen. 

©er  galten»  ober  Äaumagen  (provenlriculus,  $af.  9.  gig.  8, 
unb  $af.  11.  gig,  8 — 10.),  ber  briete  J^auptabfdjnitt  be«  Nahrung«* 
fanalcs,  in  fo  fern  wir  ben  Äropf  ober  ©augmagen  nur  al«  eine  Cr * 
Weiterung  be«  Oefopljagu«  betrachten  fjnnen,  ifl  eine  flcitie,  fehr  enge, 
mehr  rbhrenfärmige,  inwenbig  ftarf  gefaltete  unb  mit  ©ornen 

ober  hetworragenben  ,§ornleiflen  befchte  Jg>6h>le/  welche  Unmittelbar  »or 
bem  SDJagenmunbe  liegt  unb  eigentlich  nur  al«  eine  jroeite  SflunbljÄhie/ 
alfo  al«  SRagenmunbl)6l)le,  betrachtet  werben  fann.  Cr  finbet  (ich  bei 
allen  beifjenben  Äerfcu,  welche  auf  harte  unb  ber  SerffeinerUng  »or 
ber  93erbauung  bebürfenbe  Slaljirungsmittel  angewiefen  finb,  alfo  bei 
gleifch  freffenben  ÄSfern  (Carabqdea,  Hydrocantharidcs,  Bra- 
chyptera),  ben  Jpoljnagern  (Ceraqibyeiua,  boch  hier  etwa«  »trän* 
bert),  manchen  Siüffelfäfern,  ben  ©rabflüglern  (mit  2lu«/ 
nähme  ber  ©hasnten  unb  ©rpllen,  beren  ganjec  Äropf  mit  ©ornen 
befefct  {fl,  alfo  ©peifen  jerreibenb  wirft)  unb  ©itterflüglern. 
3mmer  fjQt  er  äufjerlicf)  ein  runbe«,  mehr  eifirmige«  2(nfehn,  ifl  berb, 
unburchfichtig  unb  beutlicher  musfulä«,  al«  ber  übrige  $heil  be«  ©arm/ 
fauale«.  hiernach  entfpricht  er  ojfenbar  bem  SDlusfcfmagen  ber  Ä6r» 
ner  freffenben  936gel,  eine  Analogie,  welche  bie  jwifchen  ben  Werfen 
unb  SBdgela  überhaupt  obwaltenbe  Analogie  bet  Organifation  noch 
mehr  befräftigt. 

©ie  nähere  anatomifchc  Unterfuchung  biefe«  Organe«  jetgt  jwei 
beutfich  getrennte  Ääute,  »on  welchen  bie  äufjere  fjhraff  unb  mu«fulä«, 
bif  innere  gefaltet,  glatt  unb  ftcHenwei«  hon'i9  ifl-  ©ie  galten  biefer 
innern  ^»aut  fmb  feinesweges  jufällig,  fonbern  burchau«  regelmäßig 
gnb  ngch  ben  ggtnilien  »erfchifbenarttg  gcbflbet.  ©ei  ben  SKaubfäfem 
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(Cicindelacea  unb  Carabodea,  $af.  9.  gig.  8.)  hctrfdjt  bic  Söfcrjo^l 
In  btn  galten.  S3ier  große,  gewölbte,  ftarf  mit  furjeti,  dornigen  Sor< 
nen  befe&te  galten  biegen  fid)  und)  innen  in  bie  .$öl)le  bes  Organs 
hinein  unb  jroifdjcn  biefen  liegen  noch  vier  Heinere,  vorn  fcbarffantige. 
3n  ben  großen  galten  verlaufen  vier  ftarfe  SRusfelbünbel,  roeldje  oben, 
wie  unten  äufammenftoßen,  unb  babnrch  an  beibcn  Ocffnungen  einen 
©chließmusfcl  bilbeti.  ©er  Ähnlich  gebauete  ‘SKagcnmunb  von  Siaphy- 
linus  f)at  fünf  Jjauptfaltcn  unb  eben  fo  viele  Stebenfaften.  ©ei  Cry- 
ptorbyncbus  Lapathi  ftnb  neun  gleiche,  priesmattfcfjc  galten,  von  beren 
innerer  Äante  jroei  Weiten  bivergirenber,  horniger  gortfdße  entfpringen, 
bie  von  gälte  ju  gälte  an  eiuanber  ftoßenb,  wieber  einen  mittleren, 
fternförmigen  3faum  von  ber  ganjen  J*>6hle  abfdjeiben  (Stambofjr, 
$af.  10.  gig.  1—4.).  ©ei  ben  ©ocffÄfcrn  (Cerambycina)  ift  gar 
feint  Jjö^le  ba,  fonbern  am  ^nnenranbe  ber  (Earbia  liegen  vier  größere 
unb  vier  Heinere  Komplotten  ($af.  11.  gig.  11.,  Lamia  aedilis).  Sie 
Orthopteren  ($.  ©.  Acbcta)  jeigtn  fechs  J^auptplattcu , welche  mit 
fchuppenförmig  gcftaltetcn  Jpornplatten  belegt  ftnb.  Sei  ben  ?ermi» 
ten  ($af.  8.  gig.  8—10.)  fanb  ich  einen  Äaumagen,  ber  aus  einem 
Stingc  von  jwölf  gleichen,  breitem  galten,  jwifchen  welchen  wieber 
jwölf  feinere,  fcharffantige  liegen,  gebilbet  wirb.  Um  biefen  Stiug,  ber 
ben  mittleren  ©Artel  ber  Jjöhle  bes  Organs  bilbet,  liegen  fechs  ftarfe 
«DtusfelbAnbel,  bie  ftch  nach  oben  unb  unten,  wie  bic  Stippen  eines 
gothifchen  ©ctvölbeS,  ju  @d)tießmusfeln  vereinen.  Sei  Blutta  finben 
fich  flatt  ber  galten  hafenförmige  J^ornjÄlme,  welche  mit  breitem  ©runbe 
voit  ber  2Banb  bes  «Wagens  entfpringen  unb  frei  in  feine  J£>öhle  hin» 
einragen,  ©ei  Gryllus  migratorius  ($af.  11.  gig.  1 unb  6.)  fanb 
ich  feinen  galtenmagen,  fonbern  ber  ganje  @d>lunb  unb  Äropf  war 
mit  Steihcn  Heiner,  aber  unter  ftch  an  ©röße  vcrfchicbcner  3Ähnchcn 
bewaffnet,  welche  ber  ÜAnge  nach  »erlaufcnbe,  in  ber  «Witte  quere 
SBellenlinien  bilbeten,  gegen  bie  (Earbia  ju  aber  wieber  ju  jwei  ober 
bret  auf  erhabenem  «Wusfelftreifen  (gig-  4.)  ftanben.  Sie  (Earbia 
felbft  war  mit  fechs  Yförmigen  ^ornjähnchen  bewaffnet  (f.  ?af.  11. 
gig.  6.  a.  a.  a. a.).  3n  Aller’«  Xbbilbuttg  bes  2?armcs  von  ©haonta 
ift  fein  galtenmagen  ftchtbar  (Nova  acta  phys.  mcd.  n.  cur.  T.  XII.  B. 
Xaf.  60.  gig.  2.),  bafjer  vermuthe  ich  h«r  eine  ähnliche  ©ilbung. 

2>ie  Äußere  Jjaut  bes  galtenmagens  ift  ftraff,  ungefaltet  unb  um< 
fchließt  bie  innere  eng  als  ein  gleichförmig  ausgebefjnter  0acf.  3hrer 
©truftur  nach  ftimmt  fte  mit  ber  «Wusfelffaut  bes  ©armfanal«  Aber; 
etn.  2)er  jwifchen  beiben  beflnblidje  Staum  wirb  von  ben  oben  bc* 
fchriebtntu  EWusfelbAnbtln  erfüllt,  unb  bie  flocfige  Cage  ober  mittlere 
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33?embran  mug  ^(cr  eben  fo  gut,  wie  beim  Sropf,  festen,  ba  ftc  ein 
©robuft  bcr  fortgefcgrittenen  93erbauung  ig,  unb  erg  roo  biefe  ©tatt 
hat,  erfcgeinen  fann.. 

Uebrigcn«  fehlt  ben  farven  aller  (jter  angeführten  Serfe,  beren 
Söerroanblung  vollfommeu  ig,  bicfcö  Organ  ginjlicg,  unb  bei  ihnen 
geht  bcr  ©cgluub  unmittelbar  in  ben  beträchtlich  weiteren  93?\gen 
über.  2fud)  bei  ben  fchr  gefrigigcn  Raupen  bcr  Schmetterlinge  ig 
feilt  abermals  jertleinernber  SKagen  vorhanben. 

§.  105. 

SerSDiagen. 

Sttagen  (ventriculus , ?af.  9. — 11.  D.  D.  D.)  neunen  bie 
meigen  Qmtomotomtn  benjetiigeti  $h<M  be«  9lahrung«fanals,  ber  vom 
ßnbe  ber  ©peiferöfjre  ober  be«  Stopfe«  bi«  jur  (Einmünbungsgclie 
bcr  ©allengefige  reicht,  ©ei  ©trau«,  Sreviranu«  unb  3°h- 
93?  ü Iler*)  h<‘ßi  biefer  Xbfchnitt  25uobenum,  roeil  in  ihm  fchon  bie 
©erbauung  beginnt,  namentlich  bei  benjenigen  Orbnungen,  benen  ber 
faltcnmagen  jufömmt,  unb  vielleicht  bürfte  biefe  Seutung  richtiger 
fein,  a(«  bie  bisherige. 

©etrachtcn  mir  bie  form  be«  bejcicfjneten  ©armtheile«,  fo  ergiebt 
fich  halb,  roie  vielfachen  ©etinberungen  berfelbe  unterliege ; immer  aber 
nähert  er  geh  mehr  roeniger  ber  röhrenartigen,  roobei  er  geh  jeboef) 
burch  grögern  Umfang  von  ben  nachfolgenben  2ibfchnitten  be«  Sarmea 
unterfchcibct.  ,3*  fürjer  ber  SOJageu  ig,  um  fo  mehr  meieht  feine  @e« 
galt  von  ber  röhrigen  Ab  unb  nähert  geh  ber  eiförmigen,  tugeligen 
ober  blaggeu. 

Sen  fleingen  ‘SÜageu  haben  unter  allen  Serfeu  bie  ©chmettetu 
linge  Ctaf.  9.  fig.  15.  D.).  Jrtier  hat  « bie  ©egalt  eine«  (Sie«, 
befTeu  beibe  (£nben  in  bünne  Kögren  übergehen,  wihrenb  bie  Ober* 
fliege  burch  unregelmigige  (Jinfchnürungen  gefaltet  ig.  Zeigen«  ver« 
liuft  auf  ber  oberu  unb  Untern  fliege  ber  finge  nach  ein  fcbmalec 
©ebnen«  ober  33?u«felgreif  jur  fegigung  unb  ©ergirfung  bcr  gl« 
jarteren  Jütten.  9?ach  33?  edel*4)  hat  biefer  SRagen  bei  Achcrontia 
Atropos  iugere  Sotten,  ba«  einzige  bisher  'beobachtete  ©cifpiet  biefer 
©ilbung  bei  Schmetterlingen. 

25er  längliche,  mehr  röhrenförmige,  regelmigig  in  bie  Quere  geT 


*)  Job.  Müller  Ü«  (tUndnl.  iccern,  i tutet,  pu.  p»g.  08.  IBM.  Fol 
9>trsi.  tlnatemic  «.  l't.  <g.  87. 
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flreifte  tSRagen  Per  überflüglet’  (?af.  9.  gig.  10.  D.)  fliegt  fleh  ln 
feinem  ©au  bem  ber  0chmetterlinge  junächft  an.  Cr  beginnt  mit  einem’ 
trichterförmigen  SKagenmunbe,  ber  offenbar  bem  früher  befdjriebenen 
Äau«  ober  galtenmagen  analog  ift,  als  foldjer  frei  in  bie  J^öhle  bes 
©augmagens  (jineinragt  unb  burd)  nach  innen  ftch  umfchlagenbe  Älap« 
pen  gefchloffen  werben  fantt  (»ergl.  SreoiranuS  »errn.  0djr.  2.  ©b. 
$af.  15.  gig.  2.).  Cs  »ermittelt  al|o  biefer  trichterförmige  Wagen« 
munb  ben  leichtem  Ucbergang  ber  Slahrungsmittel  aus  ber  ©peife« 
röhre  in  ben  Wagen,  inbem  feine  Ocffnung  bem  Oefopljagus  näher 
tritt,  ja  wäljrenb  bes  ©augens  wohl  ganj  ju  ihm  ^inoufrete^t;  bie 
Älappen  aber  »erhinbern  ben  9tücf  tritt  bes  Chpmus  in  beit  ©aug« 
mögen.  55iefcr©au  bes  Wagens  fommt  allen  ^»pmenopteren-  ju,  boch 
toticht  er  im  Umfange  ab.  ©ei  einigen  (Sircx)  ift  er  turj,  weit  unb 
grabe,  ber  £ropf  bagegen  feht  lang,  folbfgt  bei  anbern  (Chrysis)  ifl 
«r  in  her  Witte  bauchig  erweitert  unb  »or  bem  Cnbe  jurücfgefchlagett; 
bei  ben  ©ienett  unb  SHSespen  ifl  er  jiemlich  »ou  gleicher  SfBeite, 
aber  nicht  grabe,  fonbern  an  beiben  Cnben  einwärts  gebogen,  fo  bag 
er  theilweis  gegen  bie  2fre  bes  Körpers  gerichtet  ifl.  3n  ben  Samen 
biefer  Äerfe  befiehl  ber  ganje  ©armfanal  ($af.  9.  gig.  9,  D.)  nur 
aus  biefem  qucrfaltigen  Wagen,  unb  alle  auf  ihn  folgenben  2Cbfchnitte, 
alfo  auch  ber  2(fter,  fehl«».  2>aher  ifl  aber  auch  biefer  Wagen  berber 
gebaut,  als  bei  irgenb  einem  anbern  Serf,  inbem  er  aus  fünf  Jpäuten 
jufammengefeht  ift,  wogegen  bie  übrigen  nur  brei  Jpäute  jeigen.  2Bahr« 
fcheinlich  haben  fleh  ©cblcim«  unb  Wusfelljaut  jebe  in  jroei  Sagen  ge« 
fpalten  *). 

©ei  ben  3n>eif(ddlern  daf.  9.  gig.  13.  D.)  ift  ber  Wagen 
eine  lange  Stöhre,  welche  oft  nach  beiben  Cnben  fleh  erweitert  unb  in 
ber  Witte  am  bünnften  ifl  (Musca) ; an  ber  Carbia  befinbet  fleh  ein 
»ulftiger  Sting,  ber  SReft  eines  im  Sarvenjuflanbe  bort  befinblichen 
©läschenS;  bie  ©egenb  um  bie  Carbia  ifl  geförnt,  b.  h-  burch  Sättgs« 
unb  SXuerftreifen  uneben.  Ciuige  aus  ber  grogett  ©ruppe  (»iel« 
leicht  alle?),  bie  Satreille  Diptera  athericera  nennt,  ha&en  befotu 
bere,  brüfenartige  Wfonberuugsorgane,  welche  am  Anfänge  in  ben 
Wagen  gleich  hinter  ber  Carbia  einmünben  (j  ©.  ßombyliu«,  Leptis, 
Chrysotoxum.  3tamb.,  $af.  20  unb  21.).  Ohne  3n>eifcl  finb  es 
biefelbeti  ©ebilbe,  welth«  wir  weite«  unten  bei  ben  Orthoptern  befchreü 
ben  werben,  unb  bie  man  für  Analoga  ber  pplorijchen  ©linbbärmcheu 
bes  ‘Panfreas  ober  ber  Seber  hält. 


*)  Süergi.  Surfewm £ «ifins-  2««M>r.  f-  b. er»  *Ptof- 3. 35b.  e.  18. i#f. c. S«a- *31 
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©ie  flleuropteren  haben  einen  nur  furjen,  balb  glatten,  balb 
qiterreifigtn,  cplinbrifchen  ober  fegelförmigcu  ^Ragcn,  vor  welchem, 
wcnigfiens,  bet  Myrmecoleon  uttb  Panorpa,  ein  beutlicber  Äauntagen 
fid>  befinbet.  ©iefer  fehlt  bei  ben  Sib eilen  unb  £p ferneren,  i(jr 
«Wagen  ifl  lang,  cpltubrtfcf)  unb  nur  burd>  eine  leiste  (Jinfdjttürung 
vom  ©djlunbe  gefchieben.  Lepisma,  welche  Gattung  ich  mit  jenen 
beiben  gamilien,  ben  ©pringfehwänjen,  Termiten  unb  beifienben  ‘Para.- 
fiten  in  bie  Orbnung  Dictyotoptera  vereinigte,  hat  einen  fc£>r  fleinen 
«Wagen,  unb  bavor  einen  mit  fedjs  34^nen  bewaffneten  £aumagen, 
an  welchem  ein  weiter  unb  großer  Äropf  gränjt.  ©aflelbe  ifl  bei  ben 
Termiten  ber  goß,  bod)  ifl  ihr  «Wagen  länger,  ©ie  «Wnllophw 
gen*)  haben  gleichfalls  einen  nicht  unbebcutenben  Äropf,  allein  bet 
eigentliche  Klagen  ifl  nur  fleitt  unb  hinter  ber  (Earbia  mit  jroci  ftarfen 
Sipfeln  verfemen.  ©ielleidjt  fommt  ihnen,  wie  ber  Öattung  Psocus, 
ba  beibe  harte  ©toffe  (jene  j.  ©.  gebern)  verehren,  auch  «in  galten/ 
mögen  ju. 

93iel  jufommengefehtere  gormen  bes  «Wagens,  als  bie  bei  ben 
»orhergehenben  Orbnungen  oufgefunbeiten,  jeigen  bie  Drei  noch  fefp 
leuben. 

3n  ber  Orbnung  ber  Äüfer  herrfchen  junächfl  bebeutenbe  33er« 
febiebenheiten  im  ©au  bes  «Wagens,  ©en  einfachflen  haben  offenbar 
bie  von  jarteu,  theils  fchon  in  S3ermej\mg  übergegangenen  ©ubftanjeti 
(als  Sotl))/  theils  von  frifchett  ©lumenfäften  (ich  nüljrenben  CamellO 
cornien  (}.  SB.  Scarabacus,  $af.  10.  gig.  6.,  Melolontha,  Trichius). 
£ier  nehmlich  geht  ber  furje  unb  enge  Oefophagus,  ohne  beflimmte 
2(nbeutung  ber  ©rätije,  aHmä()(ig  in  einen  fehr  langen,  cplinbrifchen, 
überall  gleichwciten  «Wagen  über.  Offenbar  hat  tiefe  große  Cänge  bes 
«Wagens  feinen  anbern  grneef,  als  ben,  bie  genoffenen  Nahrungsmittel 
einer  (atigeu  ©earbeitung  burch  ben  «Wagen  ausjufefcen,  betttt  bei  ben 
Üarven  eben  biefer  ^f>fcre  ifl  ber  «Wogen  viel  fürjer,  aber  bafür  an 
beiben  fnben  mit  bliuben,  jipfelfärmigen  Anhängen  (3lbfonberungs< 
Organen)  verfeljen,  von  welchen  in  einzelnen  gällett  (j.  ©.  bei  Ilister, 
einer  ben  SameHicornien  nahefommenben  Äüfergattung)  auch  beim  voU< 
fommenen  3nfeft  ©puren  übrig  bleiben.  — Nächflbem  haben  bie  frifche 
'PfJanjenftoffe,  befonberS  ©lumenfäfte,  verjehrenben  ©latt/  unb  ©oef/ 
fäfer  (Clirjsomclina  unb  Ccrambycina)  ben  einfachflen  «Wagen, 
auch  hier  ifl  er  eine  lange,  jiemlich  weite,  glatte  Wih«/  bie  feltener 
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(§•  ©•  6««  Chryaomela)  mit  furjen  3»tten  befcfct  ifl.  ©icfe  3otten 
flnb  3tpfcl  ber  Innern  Schleimhaut,  welche  bie  SSlusfelhaut  burchbolp 
ren  aber  nicht  von  i£>r  befleibet  werben,  ©ei  einjeltten  ©attuttgen 
(j.  ©.  Lema,  Callichroma  moschalum)  finb  etnjetue  ©lieber  biefcs 
rb^rigen  SRagens  weitet/  attbere  wieber  enger,  bei  ben  meiften  nimmt 
er  von  vorn  nach  (jinten  alltndhltg  an  Umfang  ab. 

Tlbmeidjenber  ifl  ber  ©au  bei  anbern  gamilien,  bie,  wenn  aud) 
grbjitentheilS  auf  vegetabilifdje  Stahrung  venviefen,  bodj  biefe  in  einem 
noch  roheren,  utwerarbeiteten  3u(!anbe  (ttehmlich  als  frifdjc  ©littet, 
ober  bittere  grüd>te)  ju  (ich  nehmen.  21ucf>  fie  h“ben  awar  meiftenS 
einen  langen,  cplinbrifchen  Etagen,  allein  bie  ©peiferihre  ifl  burch 
einen  beutlichen  ‘Blusfetring  vom  ©lagen  getrennt,  biefer  felbft  flraffcc 
unb  mitunter,  wie  bei  ben  Jjpmenopteren,  querreifig.  ©affin  gehireu 
j.  ©.  bie  SRüffelfifer  (Rhynchophora),  von  welchen  manche  fogar 
ben  galtenmagen  unb  bie  erwiljuten  befi|en  (j.  ©•  Crypto- 

rhynchus  Lapathi),  bie  ©lafen  jiehenben  Ädfen  (Vesicifica,  als  Lytla, 
Mvlabris,  Meloe),  bie  ©djilbfifer  (Casaidaria)  U.  a.  m. 

Unter  allen  ‘Pflanjenfreffem  jtigen  aber  bie  !Pracfjtfdfer  (Ba- 
prestodea)  ben  merfroürbtgfcen  ©au  beS  ©lagens.  ^>icr  erweitert  fich 
ber  Anfang  jeberfeits  in  einen  langen,  blinbett,  bem  tragen  fetbfl  an 
Singe  gleicbfomntenben  3<Pfc*/  welcher,  wie  ber  Anfang  bes  ©Ingens 
felbft,  auf  jwei  ©rittheile  feiner  Singe  mit  furjen,  blinbett  gortfihen, 
nach  2frt  ber  gleifchfreffer,  verfefjen  ifl.  ©er  übrige  ^hcil  bes  cylttt/ 
brifchen  ©tagen*  ifl  glatt*),  ©en  Uebergang  ju  biefer  auffadenbeu 
Xnorbnung  bes  ©tagen*  machen  bie  ©chnellfifer  (Elalerodea), 
bei  welchen  ber  Anfang  bes  ©tagen*  an  jwei  eutgegengefc&ten  ©eiten 
mit  einer  furjen,  gefalteten  Safche  verfehen  ifl,  bann  al6  enge,  breh» 
runbe,  querreifige  Stifjre  fortliuft  unb  julefct  fich  blafig  erweitert**). 

©en  jufammengefe|teften  ©au  be6  ©Ingens  jeigen  unter  ben  £i/ 
fern  bie  gleifchfrefler  ($af.  10.  gig.  4.  D.  D.).  ©ei  ihnen  liegt  vor 
bem  ©tagen  ber  fchon  bcfchriebcne  Äaumagen,  von  ihm  burch  eine 
beutlicht  (£infcbnürung  getrennt,  ©er  ©tagen  fclbft  ifl  nicht  fehr  lang, 
wenigfiens  bcbcutenb  fürjer,  als  bei  ben  ‘Pfianjenfreffern,  unb  auf  ber 
ganjett,  ober  bem  grbfjeren  $h«il<  ber  Oberfiiche  mit  langen,  binnen,  blittb 
eitbenben  3otten  befleibet.  ©iefe  3otten  entfpringen,  wie  fchon  bei  Chry- 
somela  bemerft  würbe,  von  ber  Innern  ©chleimhaut  bes  ©tagen*  unb 


*)  Wcrgt.  £>.  7JI.  CJäbc  (R  nor»  icU  pht».  mtd.  ,1  tnr.  T.  XI.  por.  2 pa)(.  339  i,ni> 
tt.  5-  Wertet  i ?c«itMge  jur  oergt  ?(nat«mic  1.  ttt  % Scttt)  e.  1». 
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bringen  burcfj  bie  äußere  SDiUSfclljaut  hinburch,  bie  $afem  betfelbett 
nad)  allen  ©eiten  au«  eihanber  fdjicbcnb. . Ohne  3meifcC  flnb  e«  Tibi 
fonberungoorgane,  beren  ©efret  bie  fdjwer  verbaulidjern,  animafifcfjen 
©toffe  in  einen  aufliotichern  verfemt.  Ucbrigenc!  finben  ftdj 

bicfe  Sotten  bei  beti  ©anbläufern  (Cicindclacea),  ben  Sauffäferrt 
(Carabodea),  ©cf)roitnmfäfern  (Hydrocantharides),  Staubfäfem  (Bt-a- 
chyptera),  Tfasfäfertt  (Peltodea),  ©dfattenfäfern  (Melanosomata) 
unb  J£>elopobcn  (Helopodea). 

9iodj  fünfllidjer,  obmofjt  in  vieler  Jjinfidjt  ben  jule^t  betriebe/ 
nen  nicht  unähnlich,  ijt  ber  Sftagen  ber  meiftcn  Orthopteren  ge» 
bilbet.  Äropf  unb  $altenmagen  haben  fie  mit  jenen  ÄSfern  gemein  j 
ber  SKagen  felbfl  ift  nicht  fehr  lang,  aber  jiemlidj  meit,  unb  häufigfl 
in  bie  Ouerc  gereift.  Oben  am  SJIagenmunbe  befinben  jtch  roeite, 
facffSmtige,  bfinbe  Tfnfjänge,  welche  nicht  bloß  Sortfäfce  ber  ©chleim/ 
haut  finb,'fonbern  ebenfalle!  von  ber ‘üOiuofelhaut  mit  beflcfbct  werben, 
©olcher  Anhänge  finb  bei  Acheta  unb  Gryllotalpa  jroef,  ebenfo  bei 
Locusta,  bodj  finb  fie  fürjer,  blafenfirmiger.  Sei  Gryllus  migratorius 
fanb  ich  fec^ß  rährenfärmige,  nach  oben  unb  unten  verlängerte  Otaf.  11. 
$ig.  6.),  von  welchen  jeber  mit  einer  ovalen  Oeffttung  in  ben  IKagen 
münbete  (ebenbaf.  a.  a.  a.),  unb  in  bicfe  Oeffnuhgen  brnngen,  von  ber 
Innern  tOiagenhaut  au«,  bünne  SRäljten  hinein  (ebetibaf.  $ig.  5.),  welche 
gefchlängelt  in  ben  rih«nf6rmigen  Anhängen  lagen ; baburch  alfo  müit» 
ben  bie  Ocjfnungen  nicht  bloß  in  ben  Sftagen  fclbft,  fonbern  aud>  jwifcfjen 
bie  innerfie  unb  mittlere  ‘Jttagcnljaut  (fiehe  §ig.  2.  bei  *).  Sei  Blatta 
jeigen  jtcf>  acht  folcher  Anhänge  von  ungleicher  ©räße,  vier  längere, 
vier  fürjere.  Ohne  3«>cifcl  finb  aud)  biefe  Xnfjänge  Tlbfonberungs* 
ergane,  welche  man  nicht  unpaffenb  mit  ben  blinben  Anhängen  am 
Sploruei  ber  $ifche  verglichen  h°t.  ©onach  würben  fie  einer  Saud)* 
fpcidjelbrüfe,  ober  bem  Sonfrea«,  entfprcdjcn. 

(Snblidj  h“6en  wir  noch  ben  SDJagcn  ber  Halbflügler  (Hemip* 
tera),  al«  ben  jufammengefehteflen  von  allen,  ju  betrachten  ($af.  10. 
§ig.  7.).  Sie  büntte  unb  meiften«  jiemlich  lange  ©peifetbh«  erweitert 
ftch,  fo  wie  fie  in  ben  Hinterleib  eintritt,  plS&lidj  ju  einem  weiten, 
blafenfärmigen,  mcifien«  länglichen,  oft  unregelmäßig  gefalteten  Sßa/ 
gen  (D.),  welcher  ohne  Sweifel  bem  Äropfe  atiberer  örbnungen  analog 
ifi.  Sie  Hemlptcren,  welche  rohe  ©toffe,  feien  e«  thierifche  ober 
pflanjlidje,  einfaugen,  bebürfen  mehrerer,  auf  einanber  folgenber  5Kä» 
gen,  in  welchen  bie  Umwanblung  biefer  ©ubftanjen  nach  unb  nach 
vor  (ich  gehen  fänne.  Ser  erfte  biefer  SEBägen  bient  mithin  jum  von 
läufigen  Sehälter,  in  welchem  bie  ©toffe  fich  anhäufen,  aber  auch  leicht 
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veränbert  werben,  um  in  bcn  folgenbeu  Ableitungen  b'efto  crfotgrei« 
djer  bearbeitet  werben  ju  fännen.  ©aber  i|t  biefer  erfte  SDtagen  bec 
weitere  von  allen,  unb  entfpricht  fo  bem  Äropfe  ber  Ääftr  unb  ©rab« 
flügler.  5Ba«  feine  nähere  <§)efla(c  betrifft,  fo  fft  er  glatt  unb  eplinbrifdj 
bei  Nepa,  etwa«  weiter  unb  qucrreifig  bei  Lygacus,  Crtrjer,  aber  weiter, 
mit  unregelmäßigen  Sängsfalten,  welche  anfdjeinenb  große  Safchen  bib 
ben,  bei  Ciinex.  ©ei  Ciraex  rufipes  liegen  jwei  berbere,  runbe, 
quer  gereifte  Äbrper  oben  an  ber  Carbia,  ein«  ju  jeber  ©eite  berfelben. 
©ei  ben  Cicaben  ift  ber  erfte  SDtagen  furj,  aber  auch  fehr  weit  unb 
blafenfbrmig.  ©er  jweite  SOtagen  (D  *)  ift  in  ber  Kegel  ber  bünufte, 
aber  immer  ber  längfte.  Cr  erfcheint  als  eine  bcrbc,  mu«ful6fe  K6hre, 
beren  3wecf  fein  anberer,  al«  bie  ftärfere  Verarbeitung  ber  eingefoge* 
nen  ©toffe  fein  fann.  ©c«f>alb  ift  er  von  herberer  ©efdjaffcnfjeit,  ja 
wie  bei  Nepa  (Kamb.,  5af.  22.  gig.  8.)  mit  erhabenen  Seiften,  bie 
ein  au«  fed)«ecfigen  3elien  befteljenbe«  Stefjwerf  bitben,  inwenbig  be« 
fleibet.  Cr  entfpridjt  alfo  feiner  gunftion  unb  felbfl  bem  ©au  nach 
bem  Äaumagen,  er  jerreibt  mehr  bie  ©peifen,  al«  baß  er  fle  auefSge. 
Von  bem  folgenben  S&agen  ift  er  burch  einen  vollfommenen  ©phinfter 
gefonbert  unb  mitunter  vor  biefem  in  eine  große  ©lafe  (D  **)  erwei« 
tert  (Ciinex  rufipes,  C.  baccarum),  weldje  man  nicht  al«  eigenen 
SDtagtn,  foitbem  gleichfam  al«  einen  jweiten  ©el>älter  ber  jerriebenen 
©toffe,  als  jweiten  Äropf  vor  bem  britten  SKagen,  betrad)ten  muß. 
©iefe  Crweiterung  fchcint  in  gräßerer  ober  geringerer  Ausbilbung  allen 
SBanjen  eigen  ju  fein,  ben  übrigen  Jjemiptern  aber  ju  fehlen,  ©ei 
ber  Cicaben  ift  ber  jweite  SDtagen  folbig,  vorn  fehr  weit,  nach  hinten 
allmählig  enger,  ©er  britte  unb  lebte  ©tagen  (D***)  ift  bei  ben 
SBanjen  weiter,  als  ber  jweite,  aber  wieber  enger,  al«  ber  vor  «hm 
liegenbe  Äropf.  3“  feiner  gorm  jeigt  er  fich  al«  eine  nach  Art  be« 
©tagen«  ber  ©ienen  quer  geftreffte,  mit  vier  holbcplinbrifchen  Stoben« 
hihlen  verfehene  Kiffte  (Cimcx  baebarum  unb  C.  prasinus),  welche 
^»albrähren  ftch  bei  C.  rupifes  gauj  trennen,  fo  baß  beren  britter  ©ta« 
gen  eigentlich  au«  vier  neben  einanber  liegenben  ©lägen  befteht  *). 
©ei  manchen  SBafferwanjen  (Hydrocoridcs,  j.  ©.  Nepa,  Nan- 
coris)  fehlt  biefer  ©tagen,  allein  bafür  ift  ber  jweite,  wte  auch  ber 
nachfolgcnbe  $heil  be«  ©arme«,  länger,  al«  bei  ben  Sanbwanjen 
' (Geocorides).  ©ei  bcn  Sirpen  (Cicadaria,  $af.  9.  gig.  li.  D**) 
hat  er  mit  bem  jweiten  gleid)*  Sänge,  aber  geringere  SBeitc,  unb  ift 


*)  mer««.  0.  «.  tee*lr«»ni  ip  feen  »analen  »et  StSeeteraafcb.  Sefenf*.  für  »ft 
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glatt/  »äbrenb  ber  jmcite  (D  •*)  auf  ber  Oberfläche  geHrnt  fft.  ©urcb 
«inen  beutlic^en  ©pbtnfter  Pon  jenem  getrennt,  nimmt  er  bocf>,  roie 
jener,  attmi^lig  an  SBeite  a6,  unb  febrt  nach  oben,  in  ben  erften,  als 
Äropf  gebeuteten  ©Zagen  !(D)  jurücf,  fo  baß  alfo  bie  Pachtung«/ 
mittel  in  ben  brei  ©Zägen  einen  pollfommeuen  Ärei«  betreiben.  ©er 
übrige  $b«l  be«  ©armes  fefct  fid)  an  ber  entgegenfleljenben  ©eite  be« 
©Zagen«  rcieber  fort,  unb  cbenbort  münben  auch  bie  ©allengcfäße  ein. 

@o  »iel  pon  ber  gorm  be«  Wagens  in  ben  perfcbicbenen  £erf» 
orbnungen.  SBa«  bemnäcbft  Pon  feinem  ©au  ficb  fagen  liefe,  ift  mei/ 
ften«  fcbon  oben,  wo  »on  bem  ©au  be«  SJtabrungsfanale«  gefprocben 
mürbe,  angeführt,  ©ie  brei  bort  ermähnten  ty&utt  finbcn  ficb  auch 
am  ©Zagen  unb  grabe  an  ihm  mit  befonberer  ©eutlidjfcit.  ^ier  finb 
fte  locferer,  als  an  irgenb  einem  anberen  ?b*He  be«  ©armfanal«,  mit 
einanber  Perbunben,  baber  ihre  ©arjleüung  feine  ©cbmierigfciten  bat, 
©ie  mittlere  Haut  bängt  enger  an  ber  innerften  unb  in  ibr  liegen  bie 
pon  ©trau«  ((lebe  oben  §.  96.)  al«  ©Zagenbrüfen  gebeuteten  Äärner; 
jmifcben  biefer  unb  ber  inneren  ©cbleimbaut  fammelt  ficb  ber  Cbplu« 
an,  unb  bringt  bann  burcb  biefelbe  in  bie  ©aucbbäbl«/  alle  Organe 
umfpülenb. 

Aud)  »an  ber  Sage  be«  ©Zagen«  läßt  ficb  nur  wenig  fagen,  ba 
eben  jie  feinen  großen  Abweichungen  unterliegt.  3mmer  finbet  er  ficb 
im  Hinterleib«,  roäbrenb  ©peiferäbre  unb  febr  allgemein  auch  ber 
Äropf  im  ©ruftfafteu  angetrojfen  merben.  ©obalb  aber  ber  STlabrung«* 
fanal  in  ben  Hinterleib  eintritt,  toirb  er  ©tagen,  ja  mancbmal  (Selo- 
lonlha  u.  a.  m.)  fcbon  im  ©ruflfaffen.  3ft  ber  9Zabruttg«fanal  nur 
fo  laug,  al«  ber  £eib,  fo  liegt  ber  ©Zagen  grabe  in  ber  Are  be«  £6r< 
per«,  ift  er  länger,  fo  macht  ber  ©Zagen  Sfßfnbungen,  bie  um  fo  jabf< 
reicher  unb  größer  ftnb,  je  länger  er  ficb  ausbebttt.  ©Zciftens  liegen 
biefe  SBinbuugen  im  Porbern  ?btil  be«  H*"Wrleibe«,  pon  fiufträbren/ 
jroeigen  umfponuen  unb  fejtgebalten,  inbetn  ber  Hintere  $beil  mehr  pou 
ben  ©efcbledjteorganen  eingenommen  toirb;  auch  näbert  ficb  ©tagen 
unb  ©arm  mehr  bem  9tücfcn,  roäbrctib  bie  innern  ©efcbledjtstbeile  bie 
©auebfeite,  ober  ben  Staunt  unter  bem  SZabrungefanal  erfüllen. 

§.  106. 

©er  ©rimmbarm. 

©ie  auf  ben  ©Zagen  folgenben  Abteilungen  be«  Stabrung«fana/ 
le«,  ipelcbe  bett  gemeinfamen  SZameti  ©arm  führen,  finb  in  ber  9te< 
gel  einfacher,  al«  bie  frühem  unb  meniger  ©eränberungen  ber  ©ejtalt 
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unterworfen.  3n  ihrem  Umfange  erretten  fit,  mit  Ausnahme  bcs 
le|ten  ober  SKaftbarmes,  bie  SBcite  bcs  Sftagens  in  ber  Siegel  » i d)  t, 
ftnb  meiftens  enger  unb  auch  jarter  ge6aut.  <Es  befiehl  übrigen«  bie» 
fer  ganje  S>arm  wieber  aus  ben  brei  ijüuten»  welche  jwar  in  ihm  oft 
genauer  an  einanber  grünjen,  bod>  am  2>ünnbarm  ^duftg,  befonbers 
wenn  bie  Sftusfelljaut  fe|r  gart  ift  (Lamia  aedilis,  Slamb.,  ?af.  9. 
gig.  6.),  einen  bebeutenben  Swifchenraum  (affen,  djic  unb  ba  i(l  bie 
SRusfelhaut  auch  bitter,  als  am  SJlagtn,  was  fidf  wohl  burd)  bie 
Söerthcilung  ber  gleichen  gaferbüubel  auf  einen  weit  engem  Slaum  er# 
flüren  ließe,  w&hrenb  in  ben  gällen,  wo  ber  2>arm  mit  bem  Sftagen 
eine  gleiche  Tlusbehnung  hat  Ci-  S.  Lamia  aedilis),  bie  SJtusfelhaut 
beiber  (ich  gleich  bleibt  an  geftigfeit. 

25er  Uebergang  bcS  SÄngens  in  ben  föünnbärm  ift  burch  ein« 
beutlicbe  <£infchnürung,  bie  bie  ©teile  eine«  ©chlicßmusfcls  vertritt, 
ober  felbft  ein  foldjer  ift,  angejeigt.  2)er  auf  biefe  Sßeife  nach  innen 
N hervorragenbe  Sling  ht'Ü1  ‘Pförtner  (pylorus).  @(cfch  hinter  il;m 
burchbohren  bie  SJlünbungen  ber  ©allengefäße  bie  25armhäute. 

25tr  ganje  25arm  jerfdllt  übrigens  burch  Siufchnürungen  wieber 
in  2lbfchnitte,  bie  verfchicbcne  ©efchüfte,  alfo  auch  verriebene  Stamen, 
erhalten  haben. 

2)cr  erfte  biefer  Tlbfchnitte  heißt  ©rimmbarm  (duodenum) 
nach  Slambohr,  hoch  bürfte  er  wohl  fchwerlich  bem  gleichnamigen 
2lbfch«itt  bcs  2>armfatiales  bei  höheren  2l>iercn  entfprechen,  vielmeht 
fchon  ganj  bem  folgenben  Süitnbarm  atigchöreit.  ©ei  ben  wenigen 
Eifern,  bei  welchen  er  bisher  noch  beobachtet  würbe  (Silpha,  Necro- 
phorus,  Meloloutlia,  Lampyris),  erfcheiut  er  als  meiftcus  furje,  glatte, 
mit  bem  25ünnbartn  glcidjweite,  ober  engere  (Melolontha)  Sichre,  von 
ihm  burch  bie  ringförmigen  ©nfdmürungctt  bes  le|tern  im  äußern 
2lnfel)n  verfdjiebcn  (Necrophorus,  Slanib.,  2af.  5.  gig.  1.,  Silpha, 
2af.  4.  gig.  2.).  (Sine  ftärfere,  ringförmige  ©nfchnürung  trennt  ihn 
vom  folgenben  2heile  bes  2>ünnbarmes  ab. 

§.  107. 

S e r 2>ünnbarm. 

3n  allen  gällen,  wo  ber  ©rimmbarm  fehlt,  folgt  jitnächft  auf  ben 
SKagen  ber  Sünnbarm  (ilium,  2«f-  9— 11.  E.E.E.),  von  ihm  burch 
ben  befchriebenen  ‘Pförtner  gefchieben.  Tluch  biefcs  25armfiücf  fehlt 
mitunter,  fe  baß  alfo  ber  SJJagen  umnittelbar  an  ben  SRaftbarm  gränje 
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(j.  SB.  Libellala,  Stdmb.,  SJaf.  15.  gig.  4.,  Reduvius,  Sfcaf.  25.  gig.  5.). 
Sei  ben  SfBanjen  fc^citit  biefer  Sau  regetmifjig  ju  fein,  uub  wenn  fid) 
auch  oft  ein  eigener  turjer  Abfchnitt  be«  SDarme«  hinter  bem  Silagen 
finbet,  in  weichen  bie  ©allcugefijje  fid)  fjincinfenfcn,  fo  ift  biefer  bodj 
fo  unbetrichtlidj,  bafj  er  fdg(id)  al«  fef>lenb  angefeljen  werben  fantt. 
Au <S)  lifjt  ftdj  bei  ihnen  ber  Sllangel  beffclben  fcureb  bie  Sllehrjahl  ber 
SJligen  erfliren,  inbem  bie  Serinberuugen  ber  3tahrung«mittel,  welche 
eigentlich  erft  im  SDünnbarm  vor  fich  gehen  füllen,  bei  ihnen  fchon  im 
britten  Silagen  @tatt  fanben,  mithin  bie  Anwesenheit  be«  SDünnbarm« 
unn&thig  würbe. 

5ßa«  ben  Sau  be«  SDünnbarm«  betrifft,  fo  würben  vorhin,  wo 
von  ben  SJtagenfjiuten  im  Allgemeinen  bie  Siebe  war,  einige  (Eigen» 
thümlichfeiten  beffelben  hervorgehoben.  Ueberljaupt  finb  bie  SDünn» 
barm«hiutc  ftrajfer,  al«  bie  be«  Silagen« ; immer  (ft  berfelbe  gleichmäßig 
prall  unb  gleichfam  (trohenb,  wil)renb  ber  Silagen  nicht  feiten  jufam» 
mengefaltet  war.  Sag  ber  SDünnbarm  oft,  wie  ber  Silagen,  quer  ge » 
reift  fei,  unb  eben  baburch  vom  ©rimmbarm  fich  unterfcheibe,  würbe 
fchon  erwihnt. 

Singe  unb  Sage  be«  SDünnbarm«  finb  fehr  Perfchiebcn.  Slur  fei/ 
ten  ift  er  fo  lang,  ober  gar  linger  (Necrophorus),  al«  ber  Selb,  in 
ber  Siegel  fiirjcr,  felbft  fürjer,  al«  ber  Silagen.  SDie«  lebte  Serhilt» 
nifj  jeigen  befonber«  bie  Slattfifer  (Chrysomelina)  unb  viele  an/ 
bere,  welche  fich  von  »egetabilifchen  ®toffen  ni()ren,  überhaupt  ift  e« 
ba«  allgemeine.  Sei  vielen  gleifchfreffern , j.  S.  ben  ®d)wimm» 
fifern  (Hydrocantharides),  bagegen  ift  ber  SDünnbarm  linger  al« 
ber  Silagen,  befonber«  bei  ben  Sarven,  wo  er  bie  hoppelte  Singe  be« 
Silagen«  hat;  von  ben  ebenfall«  gleifcfj  freffenben  Sauffifern  (Cicin- 
delacea  unb  Carabodca)  gilt  bie«  nicht,  auch  fie  haben  einen  ben 
Silagen  in  ber  Singe  nicht  erreichenbcn  SDünnbarm.  SDen  lingften 
SDünnbarm  im  Serhiltnifj  jum  Silagen  haben  bie  ®chmetter(inge, 
bei  welchen  er  nicht  blojj  bie  hoppelte,  fonbern  bie  brei/  unb  vierfache 
Singe  be«  Silagen«  erreid)t,  wa«  um  fo  auffalleuber  fcheint,  ba  er  bei 
ben  Slaupen  aufjerorbentlich  furj  ift,  oft  faum  ben  achten  Scheit  ber 
Sftagenlitige  betrigt.  Aud)  bei  ben  3>veiflüglern  ift  er  fürjer,  al« 
ber  Silagen;  nur  bei  ben  SBanjen  fehlt  er  mitunter  ganj.  Siegel/ 
migig  mangelt  er  ben  Sib eilen  unb  (Ephemeren,  gefte  ©efe|e, 
nach  welchen  (ich  bie  Singe  be«  SDünnbarm«  richtete,  laffen  fich  nicht 
angeben,  hoch  fuchte  Slambohr  bie  gcwihnlichften  Serfjiltniffe  au«/ 
jumitteln,  in  welchen  er  jutn  Silagen  unb  anbern  ^heilen  fteht;  fte 
lauten  fo:  Sa«  gemih»licb|te  Serhiltnifj  jum  Silagen  ift  1:1,  ober 
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1:3;  jurn  ganjcn  Samt  rote  1 : 5,  ober  ebenfalls  1 : 3.  Sittjelne  mcrf- 
würbige  ©erhältnifFc  ftnb  j.  ©.  bei  Necrophoru»,  ntbmlicb  Süntt: 
barm  jum  Sttahrungsfanal,  roie  2:3,  }um  Etagen,  roie  9:4.  greilicb 
hat  biefer  £4fer  auch  ben  längften  Sünnbamt  von  allen  bisher  beob« 
arteten.  Sehr  !urj  jeigt  ihn  Tenlhrcdo  uigra,  ncljmlid)  im  33er« 
hältnijj  »on  1:17  junt  ganjett  Stahrungsfanal.  S&ci  ben  Staupen  ber 
Schmetterlinge  ift  er  regclmäjjig  febr  furj,  überhaupt  furj  bei  allen 
Samen  unb  um  fo  ftirjer,  je  länger  ber  ®agen  fidj  ausbebnt. 

Sie  Sage  bes  Sütinbarms  ift  jwar  in  fo  fern  beflimmt,  als  er 
ftdj  immer  unter  unb  neben,  niemals  Aber  bem  'Stagen  beftttbet;  allein 
feine  Sage  für  ftcb  betrad)tet,  i|t  febr  »erfebieben.  Sei  cntroicfelten 
.Werfen  i|t  er  feiten  grabe,  bodj  beflättbig  bei  allen  betten,  beren  Samt 
nicht  länger,  als  ber  Scib  ift  (Gryllus,  Phasma,  beit  Schmetterlings« 
lamett  u.  a.  nt.).  entgegeitgefebten  gatte  macht  er  SJBinlmngen 
»on  »erfibtebmer  ©räjje  unb  gorm,  bie  um  fo  häufiger  unb  grbfjer 
ftnb,  je  länger  ftcb  ber  Sünttbarm  ausgcbchnt  b«t- 

§.  108. 

3n  einigen  gätten  erfebeint  ber  Sünnbamt  unter  einer  peränber« 
ten  ©eftalt,  nebmlich  allmählig  erweitert,  gleicbfam  feulenförmig  an« 
gefchroollcn.  <£s  ift  übrigens  biefe  gorm  bes  Sünttbarms  nur  einigen 
Ääfern  eigen.  9tadj  3tambol>r,  weld>er  einen  fo  erweiterten  Sünit« 
barm  als  ein  befonberes  Sarmftücf  betrachtet,  beißt  er  feulenfärmü 
ger  Sann,  ©ei  ben  ©lattfäferti  (Chrysomelina)  jjt  bCC  nur 
furje  Sünnbamt  häufig  fo  feulenfärmig  erweitert;  bei  mandjen  ©oef« 
fäfern  ift  ein  etwas  erweitertes  Sarmftücf  burdj  eine  (Jinfcbnürung 
uom  fel>r  engen  Sünttbarm  gefchteben  unb  biefes  ftcttt  ben  feulenfär« 
migen  Sarm  bar. 

©ei  ben  ©lattbornfäfern  (j.  ©.  Mclolontha)  erfebeint  ber  fettlen« 
färmige  Sarm  ebenfalls  als  erweiterter,  facffftrtnigtr  Sünttbarm,  unb 
heißt  bcshalb,  nach  Stambofjr,  nicht  mehr  Süunbarm,  fonbern  grabe 
entgegengefebt  Sietbarm,  ©efonbers  beutlich  unb  grofj  ift  er  bei 
ben  Samen  biefer  Ääfer  CJaf.  10.  gig.  5.  F.);  h<et  ntbmlich  jeigt  er 
fich  als  ein  weiter,  hie  unb  ba  am  Umfange  eingefebnürter  Sacf,  web 
eher  in  feiner  natürlichen  Sage  »on  feinem  Anfangepunfte  ftd>  gegen 
bett  Stagen  jurüctbiegt  unb  fo  weit  reicht,  als  ber  enge  Sünnbarm 
lang  ift,  alfo  bis  jum  Snbe  bes  Stagens.  Jrtter  jieht  jid)  ber  Sacf 
jufammen,  unb  ber  roieber  fehr  bünne  Stafrbarm  entfpringt  unter  bem 
Sacf  in  einer  Ausbiegung  beffelben,  in  cntgegengcfebtcr  9Ud)tung  bis 
jum  After  oerlaufenb.  ©eim  entwicfelten  jtöfer  Cebenbaf.  gig.  6 ) ift 
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biefer  ©acf  Sufjerlid)  nur  als  bauchige  (Jrweiterung  be«  Sünnbarm« 
ju  unterfdjeiben,  bie  wenigftens  bei  Melolontha  fiitif  (eichte  gureben 
bat.  Oeffnct  man  aber  biefe  ©teile,  fo  bemerft  man  fünf  erhabene 
feifien,  bie  burd)  regelmäßig  entfernte  Sinfcbnitte  getl)eilt  finb,  fo  baß 
jebe  ?ei|te  au«  furjen,  ber  Keibe  nach  neben  einanber  liegenben,  brei* 
fettigen  ‘Prismen  ju  beftefjen  febeint  *). 

SBaS  bie  SBebeututtg  biefe«  Sarmtbeiles  betrifft,  fo  muß  man, 
wenn  man  nach  ber  3ab(  ber  auf  ben  ‘SRagen  folgenben  Ebfcbnitte  fid> 
riebten  will,  biefen  fogenannten  Sietbarm  für  ben  roabren  Sünnbarm 
anfeben,  bem  aber  wiberfpridjt  feine  gunftion,  welche,  wie  bie  be« 
Slinbbamts  ber  SRager,-  bie  ift,  bie  Nahrungsmittel  einer  jweiten  93er; 
bauutig  unb  3fusfaugung  ju  unterwerfen,  bcoor  fte  außgeleert  werben. 
Savon  überzeugt  uns  ber  Unterfebieb  jwifeben  ben  Nahrungsmitteln, 
wie  fte  im  INagen  unb  wieber  in  biefem  Siefbarm  (ich  finben,  nebtn. 
(ich  h<«  »iel  feiner  jertbeilt  unb  breiartiger,  als  bort,  aber  noch  nidtt 
fe  ausgefogen  unb  jähe,  mie  im  tWaftbarm. 

§.  109. 

Ser  Ntafibarm. 

Ser  lebte  Hbfcbnitt  bes  Sarmfanals  heißt  SÜiaftbarm  (colon, 
$af.  9—11.  H.  H.  H.J.  33om  t>or  ihm  liegenben  Sarmftücf  trennt  ihn 
'eine  Slappe,  welche  feine  Oeffnung  »oUtommen  oerfcbließen  fann. 
@.  N.  ^reoiranus  befcbrfeb  fte  juerft  unb  bilbetc  fte  ab  **).  3(udj  ift 
feine  innere  gläcbe,  befonbers  in  bet  NÄbe  ber  $)tünbung  bes  Sünm 
barnts  ftarf  mit  brüfigen  SBarjen  ober  Sotten  beftfct,  welche  bem  Sünm 
barm  fehlten.  Nur  am  Stopf  haben  wir  Srüfen  bemerft,  unb  wäf>< 
renb  fte  bort  jur  Xbfcbneibuttg  bes  erften  Umwanblungmittels  ber 
©peifen  beflimmt  waren,  mbgen  fte  h«er  Sarmfcbleim  abfonbern,  jur 
leichtem  2fus|toßung  bes  Sotbes  bel)ü(flicb. 

3m  Umfang  übertrifft  ber  Ntaftbarm  ben  Sünnbarm  gew5bn(i<b, 
boeb  wo  ein  feulenfbrmiger,  ober  biefer  Samt  oorbergeht,  ifi  er  auch 
enger;  felbft  länger  ifi  er  in  biefem  gall,  als  ber  Sünnbarm,  was  in 
ber  Negel  nicht  oorfommt.  Sie  gorm  bes  Ntaftbarms  ifi  »erfebieben, 
balb  brehrunb,  halb  feulenffirmig,  ober  nach  oben  erweitert  (©ienen). 


•)  eurf»»  tu  Jfienfiitg  3cUf<6t.  f.  &.  o.  ?>&.  Hl.  X«r.  . 5‘ä  M — etrnti«- 
Durffttint  a.  a.  £>.,  X«f.  s.  Sig.  8. 

•*)  55a-mi(dit«  <S(6rifttn.  2.  ®b.  0.  108.  Xaf.  12.  $i$  3. 
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balb  facfförmig  (2auff4fer),  halb  (nwenbig  mit  S4ngöfalten  verfeljen 
(©thmetterlingsraupen,  £arve  von  Calosoma),  Siefe  galten  rühren 
von  ber  imiern  Sarmljaut  h«r,  ftnb  balb  grabe,  balb  gefchl4ngelt  unb 
buccf)  Jjorngr4tm  untcrftii^t.  Sie  SÖlusfelhaut  nimmt  feinen  $h«il 
an  ben  galten,  allein  fte  ift  berber  unb  fefter,  als  an  ben  votierten 
Sarmftücfen;  hoch  hat  bet  befcbriebene  Siefbarm  häufig  eine  nod> 
ft4rfere  gaferung.  Sisweilen  ift  ber  SDtaftbarm  aud)  gefetijfert,  b.  h- 
es  liegen  in  ihm  fedfs  gellere  eirunbe  glecfe,  bie  von  einem  ^»ornreifen 
umgeben  ftnb,  unb  balb  eine  Steife,  balb  bagegen  jtvei  Steifen  hüben, 
mit  abwechfelnben  ©liebem,  fo  bafj  bas  genftcr  ber  unteren  SReihe  ba 
liegt,  tuo  in  ber  oberen  fid)  ber  Swifdjenraum  befinbet.  Siefe  Sil» 
bung  hat  ©uefow  bei  ben  Siencn  juerft  beobachtet  *);  bei  Harpalus 
ruficornis  fanb  ich  einen  vollfommen  übereinfiimmenb  gebauten  DJJafl» 
barm,  bie  genfter  lagen  in  ber  innertt  Ha,|t  unb  waren  fe&r  f)ell  unb 
burchftdjtig.  — 9tadj  9tambo(>rs  Seobadjtung  fcheint  übrigens  bie 
2Beite  bes  SRaftbarmS  in  Segiefjung  gu  flehen  mit  ber  Sffieite  bes 
©chlunbes  (Äropfes),  benn  njo  biefer  weit  ift,  iff  es  auch  ber  SDtaft. 
barm,  wo  biefer  eng,  auch  et. 

Sie  Sage  bes  ÜRaftbarmS  ift  fefjr  beftimmt ; benti  immer  befinbet 
er  ftch  am  (£nbe  bes  Hinterleibes,  von  ben  lebten  SNttgen  umfchlofTeti. 
3m  lebten.  SRiuge  felbft  liegt  feine  3tu6führungsöffiiung,  ober  ber 
Äfter  (anus).  ®v  wirb  oberhalb  wieber  von  einer  eigenen  Slappe 
verbeeft,  unb  unter  biefer  öffnen  ftch  bie  fp4ter  gu  befchreibenben  3ffter» 
geföfje.  Sie  il>r  entfprechenbe  untere  klappe  verbeeft  bie  ©efchlcchts.- 
Öffnung  von  unten,  fo  bajj  beibe,  Äfter»  unb  ©efdjlechtsöffniMig,  in  eine 
JP>6^lc  einmüttben,  bie  man  Äloafe  (cloaca)  nennen  faun,  unb  nur 
burch  eine  gälte,  wenn  feine  anberen  Orgatte,  wie  j.  ©.  ein  Sege» 
Jiachel,  ba  ftnb,  gefchieöen  werben.  Sen  Sarven  ber  ©ienett,  SßeSpen 
($af.  9.  gig.  9.),  bes  2lmeifenlöwen  unb  vielleicht  auch  allen,  in  ber 
Seibl)öf)le  anberer  Serfe  fchmarobettben  Sarven  (j.  SB.  ber  ©chlupf» 
wessen)  fehlt  bev  Elfter,  unb  mit  ihm  Süntt»  uubSicfbarm;  ihr  gatt» 
jer  Slahruttgsfanal  beflcl>t  aus  ©chluttb,  fJRageit  unb  einem  fleineu 
Seutel  h‘"ter  bemfelben,  in  welchen  (ich  bie  ©allettgeföfje  münben. 
Hier  fammelt  ftd>  auch  etwas  Äotf>  an,  ber  ausgeleert  wirb,  wenn  bie 
■Puppenjeit  bes  Sehens  überftanben  ifi  unb  bas  Äerf  nuu  einen  Elfter 
befommeu  hat. 


•)  3n  ftntfinj.  Stmtöv.  f b.  ».  ®i>.  3.  taf  6. 
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§.  110. 

©er  © l i n b b a r m. 

SRit  bem  Sötaftbarm  fleht  bei  mannen  Werfen  noch  titt  blinber, 
facffärmiger  Tfnfjang,  ober  beffcr  eine  fo  geftaltete,  obere  Erweiterung 
beflfelben,  bie  wir  ©Unbbarm  (coccum,  ‘Jaf.  10.  gig.  3.  u.  4.  G.G.) 
nennen,  in  ©erbinbuttg.  Er  beginnt  gleich  hinter  bem  Anfänge  bes 
93la|lbarms,  ba,  wo  er  mit  bem  ©ilnnbarm  jufammenhängt,  unb  ver« 
längert  ftd)  nach  vorn  jum  tülagcn  herauf  in  halb  größerer,  halb  ge« 
ringcrer  ftusbehnung.  93om  SDlaftbarm  i|t  er  alfo  bureb  feint  Ein« 
fchmlrung  ober  klappe  gefebieben,  fonbern  beiber  Wählen  ftofjen  un< 
mittelbar  jufammen.  ©ied,  fo  wie  bie  Uebereinftimmung  im  ©au,  be* 
weift,  bafj  er  nur  als  Erweiterung  bes  SKaftbarms  $u  betrachten  fei.  — 

3«  feiner  gorm  ift  biefer  ©finbbarm  halb  folbig  (Silpha)  unb  nach 
vorn  gerichtet,  halb  tafchenfjrmfg  jur  Seite  auSgebehnt  (Nccropliorus), 
halb  ein  langer,  mehr  r8hrenf8rmigcr  Sipfel  (Dyticns),  halb  ein  furjer, 
mit  bem  weiten  SD'affbarm  gleichweiter,  cplinbrifcber  gortfah  (Ncpa); 
ebenfo,  aber  mitunter  am  Anfänge  fanft  jufammengefthntlrt,  erfcheint 
tr  bei  ben  $agfd>mctterlingen.  — hiernach  fcheint  bics  ©armftiief  , 
mehr  ben  glcifchfreffern  jujufommen,  rote  3lambof)t  auch  nicht  uti« 
paffeub  behauptet:,  wogegen  aber  bie  nur  ©lumenfäfte  einfaugenben 
Schmetterlinge  eine  gewichtige  Stimme  erheben.  Uebrigens  börfte 
auch  h‘er  ber  ©Ifnbbarm,  wie  bei  ben  Säugetieren,  als  jweiter  ®a/ 
gen  wfrfen,  unb  fo  ben  glcifchfrefTern,  welche  herbere  Stoffe  verjehren, 
erfpriefilicher  fein,  als  ben  ‘Pfknjenfrefiern,  welche  noch  baju  jum 
?hfH  (Melolontha  u.  a.  m.)  mit  analogen  ©cbilben,  wie  feultnfSrmn 
gen  unb  ©iefbarm,  verfehen  finb.  ©ic  Üauffäfcr  bilben  burch  ben 
weiten,  |arff6rmigen  Sftaftbarm  ben  SMinbbarm  fchon  vor.  ©er  lange 
©linbbarm  ber  SBafferfdfer  foH  nad)  £ e o n © il  f o u r wie  eine  Schwimm« 
blnfe  wirfett,  woran  bei  Säfern,  bie  ohnebies  mit  fo  vielen  fiuftgängen 
verfehen  finb,  fehr  ju  jroeifeln  ift.  2fud>  ftef>t  man  nicht  ein,  wie  £uft 
in  ihn  gelangen  fönne;  hoch  wol)l  nicht  burch  ben  2(ftcr?  beim  nicht 
beshalb  heben  bie  Schwimmfäfer  bas  31ftcrenbe  au  bie  Oberfl&d>c  bes 
SBafTers,  fonbern  um  Suft  unter  bie  glägelbccfen  ju  nehmen,  wie 
fchon  lange  befanut  ift. 

§.  111. 

©ie  ©atlengefäfje. 

Unter  ben  cigentljilmlichcn,  aber  mit  beut  ©armfanal  in  genauer 
©erbinbuug  ftchenben  Organen  nehmen  bie  ©allengefäjje  (Vasa 
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bilifera,  Xaf.  9 — 11.  K.K.)  bie  vorjüglichße  ©teile  ein.  Es  (inb 
enge,  fabenförmige  SanAle,  meldje  mit  bem  einen  Enbe  in  ben  ©rimtm 
'barm,  ober  wo  biefer  fehlt,  in  ben  Bünnbarm  gleich  hinter  ben  <Pf6rb 
tier  cinmünben,  am  auberen  Enbe  bagegen  entweber  frei  unb  gefchloffen 
finb,  ober  in  cinanber  übergeben,  fdjeinbar  ein  einiges  @ef4ß  bilbenb, 
welches  mit  beiben  Enbcu  bie  Barmhaut  bureßbohrt.  Bisweilen  müw 
ben  bie  ©allengefAfje,  wenigßens  nad)  Slam  bohr,  auch  in  bas  Enbe 
bes  3Ragens,  mitunter  (j.  B.  bei  Meloe)  fo  auf  ber  ©rAitje  jwifcheu 
beiben,  bajj  man  !aum  entfeheiben  fann,  ob  ijier  noch  ©lagen,  ober 
fchon  Barm  fei.  Slacf)  Slambohr  burchbofjrt  auch  bie  ©lünbung  bes 
©adengefAßes  bie  innerße  Barmßaut  nicht,  fottbern  nur  bie  Äußere 
©lusfelbaut,  welcher  Behauptung  inbeß  fchon  ©Jecfels  Beobachtung, 
ber  ju  golge  «in  Brucf  auf  bas  ©eföß  ben  beffelben  in  ben 

Ba rm  treibt,  wiberfpridjt.  Wirtlich  bringen  auch  bi«  ©allengefAße 
immer  bis  in  bie  Jpöl)le  bes  Barms  hinein  unb  iljre  ©Jünbungen  I io 
gen  hi««  in  gleicher  Jpöh«,  einen  Äreis  um  ben  Barm  bilbenb ; feltener 
nur  an  einer  ©eite,  j.  SB.  in  einer  blaßgen  Erweiterung  bes  Bünu/ 
barms  bei  Lygaeus  apterus.  2tnbere  2lbAnberungcn  in  ber  2(rt  unb 
SBeife,  wie  bie  ©allengAnge  in  ben  35 arm  (ich  ergiefen,  ßnb  übrigens 
nicht  feiten.  SBei  ben  gliegen  (Muscaria)  pereinen  ßdj  bie  Pier 
©allengefAße  ju  jwei  furjen  ©tAmmen,  welche  an  entgegengefeister 
©eite  bes  Barmcs  in  ihn  einbringen,  ober  alle  Pier  ju  einem  ©tantnt 
bei  Cimex  buccarum.  ©Mitunter  liegen  bie  Oeffnungen  ber  ©allen« 
gefAße  nicht  neben,  fonbern  über  einanber,  j.  B.  bei  einigen  SfJeuro« 
pterett,  wo  pon  ben  adjt  ©allengefAßeu  Pier  an  ber  einen,  bie  übrigen 
vier  an  ber  cmberen  ©eite  in  ben  Barm  bringen  (Myrmecoleou). 
©inb  viele  ©allengefAße  ba,  fo  liegen  auch  bie  vielen  Oeffnungen  neben, 
unter  unb  über  einanber,  ober,  wiewohl  feltener,  alle  an  einer  ©eite 
(Acheta),  ober  ße  verbinben  fidj  ju  einem  jiemlich  langen  3tusfüh< 
rutigsgang  (j.  B.  bei  Gryllotalpa). 

Ber  gorm  nach  ftttb  bie  ©allengefAße  jwar  in  ber  Siegel  breh- 
runb,  bünn,  fabenförmig  unb  gefchlAngelt,  allein  nicht  immer  haben  ße 
an  allen  ©teilen  gleiche  Bicfe.  Biele  fangen  bünner  an,  unb  «rwei- 
fern  fich  erft  in  ber  golge  auf  ben  hoppelten  Umfang ; einige  ßnb  burch 
eine  fpiralig  gehenbe  gurche  wie  eine  gebrehte  ©chtiur  geßaltct, 
anbere  haben  abwechfelub  fleine  blaßge  Erweiterungen  (Musca),  wc- 
nige  lAngere,  techtwinfelig  abgeh«nbe,  h‘«  unb  ba  gabelförmige  gort. 
fAße  (Melolontha  vulgaris). 

S$as  bie  Saht  ber  ©allengefAße  betrifft,  fo  iß  bie  aller  gewöhn- 
lichfle  berfelbeit  vier,  unb  niemals  geringer,  wenn  ßc  nicht  gatg  feß 
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len  (Chennes,  Aphis);  auch  fcdjs  ober  adjt,  ober  fehr  viele,  felbfi 
unj4i)(ige  fommen  vor.  Siefe  93erfd)iebenf)citeu  in  ber  3af)l  rieten  fid> 
nach  bei»  Orbnungen  ber  Äerfe  utib  aud)  nad)  ben  Siahrungsmitteln, 
ob  fie  vegetabilifcfi,  ober  atiimalifch  finb,  roie  folgenbe  Tabelle  jeigt: 

I.  Äeine  ©alfcngcfifje,  Chcrmes,  Aphis. 

JI.  SBetiige  (4—8)  ©allengefäfje. 

1.  93ier  ©allengefijje: 

3)  frei  am  (Silbe;  bie  meffien  Diptcra,  fo  ivfe  bie  gamflieti 
Termitioa,  Psocina  unb  Mallophaga  auo  ber  Orbnuitg 
Dictyotoptera. 

b)  3«  einanber  öbergefjeub ; viele  Coleoptera,  Hemiptera  nnb 
Diptera. 

2.  ©ed)$  ©aDengefÄge : 

a)  3ti  einanber  übergef>enb.  'Hiatidte  Coleoptera,  j.  SB.  bie 
92>oct/  unb  SBlatrfifer. 

b)  ^rei  am  (Silbe.  Lepidoptera. 

3.  2ld)t  freie  ©alletigefdfje.  Neuroptera. 

|II.  33iele  ©allettgefllfje. 

Hymenoptera,  Orthoptera  unb  bie  Dictyotoptera  subuli- 

comia, 

SKitunter  vcrbinbcn  ftd>  bie  ©aKengefifie  nod)  au  einer  jroeiten 
©teile  mit  bem  SDarmfanal,  allein  biefe  23erbinbung  gefchieht  nur  mit 
ber  iufiercn  SJiuefelhaut,  inbcm  fie  burd)  einzelne  gafern  ihr  ange< 
» heftet  tverben,  aber  eine  jiveite  SSRönbung  in  ben  Sarm  finbet  nicht 
©tatt.  2lm  hiugfien  finbet  fid>  biefe  SScrbinbung  bei  ben  mit  bem 
feulenfbrmigen,  ober  Sitfbarm  verfchencn  Äerfen,  *j.  3#  bei  ben  ©ocf.- 
fiferp,  bann  bei  ben  meifien  Slcuropteren  unb  ben  ßirpcu  (Cicadaria). 

9Rit  ber  3«hl  ber  ©allengefifie  fiel)t  ihre  £4nge  in  unmittelbarem 
3ufammenhattgc,  benn  wo  nur  wenige  @allengef4|je  (ich  finben,  ba  fiub 
fie  jugleidj  fct>r  lang  unb  am  lingfien  von  allen  (j.  SB.  Melolontha), 
furj  bagegen  finb  fie  ba,  wo  fie  in  grofier  2fnjahl  auftreten,  j.  SB.  bei 
Gryllotalpa,  Libellula  u.  a.  m.  Sie  langen  ©atlengef&fie  liegen  in 
ber  Siegel  fm  Umfange  be«  Sarme«;  juerfi  fieigen  fie  am  SRagen 
hinauf  biö  jum  ©chluuh«,  feeren  bann  jurikf  unb  bilben  ein  biebtea 
©efififnSuel  um  ben  SAunbarm;  bie  vielen  ©allengefüfie  laufen  t^eil« 
am  SDiagett  hinauf,  t&eil«  am  Sönnbarm  hinunter.  SRitunter  ifi  auch 
bie  £4nge  ber  einzelnen  ©alleugefdfje  verfchieben,  j.  SB.  bei  ben  SBocf* 
fafetii,  wo  fie  coucfntrrfcfjc  SBogen  bilben ; hoch  finb  immer  jroei  von 
ben  gcgcniiberfiehenbtn  ©eiten  gleich  lang. 
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Sie  @allengcf&ge  (inb  einfacher  gebaut,  als  ber  Sarmfanal,  beiin 
nur  aus  einer  einigen  Jjaut  febeinen  fie  ju  begeben,  welche  noch  baju 
febr  jart  uub  burebhebtig  ig,  fo  bag  man  ben  Inhalt  bes  ©cfdges  als 
ei«e‘feinf6rnige  SRaffe  erfennen  fann.  Sie  3<irt^e»t  bet  glatten,  glätn 
jenben  Jjdlle  giebt  fidj  babureb  ju  erfennen,  bag  bie  ©alleitgefdge  nur 
mit  groger  SJIübe  aus  bem  umbdllenben  gettfdrper  abgetrennt  werben 
fdnnen,  unb  febr  feiert  jerrtigen,  felbft  wenn  man  bie  grbgte  SQorgcbt 
anwenbet. 

Sie  garbe  biefer  Organe  ift  in  ber  Siegel  bie  gelblich  weige  beS 
Sarmfatials,  bei  einigen  Ädfern  (5.  SS.  Carabus,  Dyticus)  fttib  fie 
fcbwarjbraun,  bodj  nach  unb  nacb  btött/  je  näher  ber  “Hlünbung.  Sei 
manchen  Staupen  b«&tn  fie,  fo  lange  ge  am  SKagen  »erlaufen,  eine 
weiglicbe,  b«niacb  am  Sarme  eine  fafrangelbe  garbe.  Saber  bie  »on 
©wammerbamm  gebrauchte  ^Benennung  ©afrangefdge. 

31m  ©eblug  biefer  ^Betrachtung  ber  ©allengefdge  möge  noch  be; 
merft  werben,  bag  bie  £ar»en  einiger  mit  jablreicben  ©aHcngefägen  • 
»erfebenen  Äerfe,  }.  SB.  ber  Sienen  unb  SBespen,  nur  wenige  (4— fi), 
längere  unb  biefere  ©allengefdge  begfjen,  bie  nach  unb  nach,  wenn 
geh  wdbrenb  bes  Supptniuganbes  bie  übrigen  ©allengefdge  hüben, 
einfebrumpfen  unb  fiirjer  werben,  bis  ge  mit  ben  übrigen  gleiche  Sänge 
haben  (gebe  Stambobr,  Olaf.  12.)-  ©ollten  ge  nicht  »ietteidjt  gauj 
»erfebwinben  unb  an  ihre  ©teile  bie  »ielen  fdrjeren  trete«?  93iel< 
leicht  gnb  cs  gatij  aubere  ©ef&ge  mit  »erdnberter  gunftion,  unb  jwar 
mit  einer  folcben,  bie  wegfdgt,  wenn  bem  $l)i««  fOarm  unb  Elfter  geh 
ausgebilbet  haben. 


§.  92. 

Sie  ©peidjelgefdge. 

€ü»ier  fagt  in  feiner  »ergleicbenben  Anatomie,  bag  bie  3(bfonbe< 
rungsorgane  ber  Äerfe  immer  eine  rdb«»fdnnige  ©egalt  angenommen 
hätten,  unb  bag  baber  eigentliche  conglomerirte  Srüfett  ihnen  ganj 
fehlten.  93on  ben  ©aUengefdgen,  welche  man  als  Analoga  ber  Seher 
betrachtet  bat,  ig  biefe  Sebauptung  allerbings  richtig,  allein  febon  bei 
ben  ©peichelgefdgen  guben  geh  Ausnahmen,  befonbers  aber  unter  beit 
£oben,  »on  welchen  einige  (Sfebenboben  bei  Hydraphilus)  wirflich 
»iele  jufammengebdufte  Sdlge  (aoini)  begfcen.  SRicbtsbegowenigcr  ig 
aber  bie  »on  £ü»ier  als  allgemein  betrachtete  gorm  bie  gewbbnlicfjgc. 

Sic  »ergeben  alfo  unter  ©peichelgefdgen  brdfenartige  3ln< 
hänge  bes  Slabrungsfanales,  welche  geh  entweber  in  ben  SDfunb,  ober 
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ben  Anfang  beb  ©arme«  vor.  bem  SDJagen  ergießen  unb  bureb  ihr 
©efret  bit  ©erbauuttg  ber  92acbrung«mtttel  befdrbern.  3^re  $aupt» 
unterfebiebe  finb  btefe : 

A.  ©peicbelgefdfje,  roelcf>e  fid>  in  ben  9)?unb,  meiften«  unter  ber 
3unge,  feltener  am  Örunbe  ber  SRanbibeln  öfftien.  ©ie  erfebeinen 
in  folgenben  ©efialten: 

1.  3(1«  einfache,  langt,  ungeteilte,  gefcbldugelte  9tdbren;  fo  bei 
ben  meiften  Äerfen,  namentlich  alten  Schmetterlingen,  vielen  Eifern 
unb  gliegen. 

2.  2tl«  ein  engt«  ©efdfj,  ba«  fid)  in  eine  ober  jtvei  ©lafen  ergiefjt, 
au«  tvelcben  ber  ©peicbelgang  entfpringt  (Nepa,  $af.  li.  gig.  17; 
Cimex,  ?af.  10.  gig.  7.  a.  a.;  Sarcophaga). 

3.  2(1«  dfiige  ©efdfjc  mit  blinbeu  Steigen  (Blaps,  $af.  11. 
gig.  19-). 

4.  3(1 « jtvei  lange,  epfinbrifebe  ©cblducbe,  bie  ftd>  ju  einem 
gemeinfcbaftlieben  3(u«fiibrung«gange  vereinen  (Reduvius,  Saf.  11. 
gig.  15.). 

5.  2(1«  vier  Reine,  runbe  ©ld«cben,  von  welchen  jtvei  unb  jtvei 
einen  gemeinfcbaftlieben  3fu«gang  tjaben  (Pulex,  5af.  11.  gig.  16., 
Lygaeus,  Cimex). 

6.  2(1«  ein  J£>aufe  folcbtr  ©Idscbcn  bei  Nepa  (5af.  11.  gig.  18.). 

7.  3(1«  folbigt  SRbbren,  in  beten  freie  (Enbtn  viele  febr  feint 
©efdjje  einmüttben  (Tabanus,  $af.  11.  gig.  20.). 

8.  2(1«  SRdbren,  tvelcbe  von  3(bfa(5  ju  2(bfab  mit  guirlfdrmig  ge» 
(teilten,  blinben  ©defett  umgeben  (tnb  (Cicada,  ?af.  11.  gig.  21.). 

9.  3(1«  fdrnige  ©rdfettfdrper,  welche  ficb  jtberfeit«  ju  einem  ©pei. 
«belgange  verbinben;  beibe  treffen  in  einen  einjigen  3fuefäbtunge.' 
gang  jufammen  (Gryllus,  'Jaf.  41.  gig.  12.).  3a(>.  SRÄller  bebb» 
aebtete  folcbe  fdrnige  ©pcidtclbrüfen  bei  Phasma,  ‘Jreviranu«  btt 
Apis,  i<b  bftbe  fiie  bei  Lociuta,  Gryllus  unb  Terme»  gcfuitben. 

B.  ©ie  ©pcid)dgefd£e,  welche  nicht  in  ben  9Runb,  fonbern  in 
ben  3(nfang  bes  tBfagen«  ficb  ergießen,  fittb  jum  ?bdl  f<b»*i  bei  ber 
©ebilberuug  be«  COfagcn«  (§.  105.)  als  fürjere,  ober  Idngtre,  einfache, 
ober  mit  SRebentafcbett  ober  gortfdfjen  (Buprestis)  verfebene  ©die 
befebrteben  tvorbtn.  3(nbcre  gormen,  wie  auch  mitunter  bitfelbcn  mit 
ben  fo  eben  aufgefdbrtcn,  ftnbcn  ficb  befonber«  bei  ben  SmtifMglero. 

1.  3(1«  jtvei  folbige  SRdbten,  in  beren  freie  (Enben  ficb  biete  feine 
©efdjje  einftnfen  (Saf.  11.  gig.  20.)  erfebeinen  fit  bti  Ilcmerobius  perla. 

2.  211«  jtvei  furje,  mit  bem  ®agen  gleicbtveite  gortfdbe  bei 
LeptU  ($af.  11.  gig.  22.  a.  a.)  unb  Aclieta. 


Digitized  by  Google 


grjtes  Äapitel.  I.  93erbauungsorgane.  155 

3.  31ls  jroci  überall  mit  furjcn,  blinben  ftortfäben  befleibete  £öeu; 
tel  bei  Bombylius  ($af.  11.  §ig.  23.)  unb  Buprestis  (§.  105.). 

4.  2Hs  breifeitige,  auf  jeber  Äante  mit  einer  SHci^e  von  lös- 
chen befc^te  gortfi^e  bei  Chrysoloxum  ('Jaf.  11.  §ig.  24.). 

5.  3(1«  fechs  engere  StJfjren,  roelche  ben  Anfang  be«  Sftagens 
umgeben,  bei  Gryllus  ($af.  11.  §ig.  1.  unb  6.). 

6.  Stedjnen  mir  noch  bie  blinben  Sortfühe,  melcfje  ben  Slttagen 
ber  ßleifch  freffenben  Ä4fer  betleiben,  in  bie  Kategorie  ber  0peichel/ 
gtfdßc. 

0peichelgef4fje,  bie  ftcf>  in  ben  Sftunb  bffnen,  finben  fich  bei  allen 
faugenben  unb  vielen  beifjenben  Werfen,  bie  barte  Sßahrungsmiittel  ju 
fid)  nehmen.  Unter  ben  £4fem  mürben  (Je  juerft  von  9t  a rn  b o f)  r 
bei  Cryptorhynchus  Lapalhi  beobachtet.  «£ier  nefjmlid)  fanb  er  ein 
unpaares,  langes,  gefchlSngeltes  ©ef4fj,  ba«  (ich  in  ben  üDlunb  öffnete, 
mas  freilich  gegen  alle  2fnalogie  ift,  ba  fonft  bie  0peid)c(gef4ßc  immer 
paarig  erfebefnen.  Jj>ernach  hat  fieon  JDöfour  bei  vielen  Jjeterome' 
ren,  j.  £5.  Oedocmcra,  Mycierus,  Mordella  u.  a.  m.  ©peidjclgefdtje 
entbeett.  Unter  ben  ©rabflüglern  fanb  ich  bei  Locusta  unb  Gryl- 
lus 0peichelgef4fse  von  ber  angegebenen  §orm;  unter  ben  Slehflög» 
lern  eben  fold>e  bei  Termes.  93on  ben  Öitterflüglern  jeigen  He- 
merobias  unb  Phryganca  0pcicf)el  bereitenbe  Organe. 

5Die  in  ben  Klagen  fid)  ergiejjenben  0peidjelorgane  finben  fleh 
bei  ben  ÄÄfertG  befonbers  ben  gleifcf)  unb  Jjolj  jernagenben  ; bei 
Ortboptern,  bie  ebenfalls  von  harten,  vcgctabilifchen  0toffen  leben; 
unb  bei  ben  0prpboben  unter  ben  groeiflüg lern,  roelcht;  ben 
Jponigfaft  ber  SBlumen,  vielleicht  auch  ben  ‘Pollen,  verjefjren.  9Äit 
unter,  roie  bei  ben  Jjeufchrecf  en,  fominen  beibe2frten  ber  ©peidjeh 
organe  jugleich  vor. 

JDa,  roo  mir  0peicfjelgef4jje  antreffen,  finben  mir  in  ber  fUegel 
nur  jmei;  einige  Äerfe  bagegen  haben  vier,  von  roelchen  fid)  jroe>i  unb 
jroei  halb  ju  einem  tfusführungsgange  vereinen  (Apis,  Cimex,  Pulex). 
Nepa  hat  fogar  fech«  0peichelgef4jje,  brei  an  jeber  0eite,  bie  fich  «He 
in  bie  90iunbf)6hfc  fenfen.  Swci  vereinen  (ich  an  jeber  0eite  ju  einem 
0tamm,  bas  britte,  roelches  man  als  ©ift  abfonbernbes  Organ  be» 
trachtet,  blefbt  bis  in  ben  üOlunb  getrennt. 

tßiele  Sarven,  befonbers  0chmetterlingsraupen,  haben  auch  vier 
0peidjelgef4fje  von  verfchiebener  SMlbung:  jroei  finb  biinner,  viel 
I4nger  (Cossus),  fabenfirmig;  jmei  roeiter,  mitunter  factfbrmig 
(j.  £5.  Cossus  ligniperda  O.)  unb  bebeutenb  fürjer  JDie  erfiereti  fotu 
bern  eine  fiebrige  glüfiifeit  ab,  von  melcher  bie  Staupe  bie  «Selben» 
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fdben  fpintif.  Sic  2fusführung«g4nge  bctbcr  vereinen  fid>  ju  einem 
•^auptgmn)  unb  münbeti  in  bie  Unterlippe,  ucbmlich  in  ben  Äannl  bcs 
oben  ($.54.)  als  Spipbel  betriebenen  Organe«.  Süchtiger  mürben 
baher  biefe  Scbfduche  0pinugef4ße  beigen.  Sergleidjcn  Spinn; 
gefdße  finbeiv  ftef>  natürlich  nur  bei  folgen  Carven,  welche  für  bie  93er. 
puppung  ein  ©eroebe  anfertigen,  a(«  ben  9laupen  ber  9iad)tfcbmetter. 
finge,  ben  Carven  ber  04ge;  ober  ©lattroespen  unb  ben  grühling«; 
fliegenlarven  ober  Sprotten.  Surdj  bie  £4nge  unb  Ör6ße  unterteil 
ben  fie  flcf>  befonber«  von  ben  wahren  0peichelgcf4|?en,  rocldje  oft  fehr 
flein  unb  unbebeutenb  werben.  Sie,  bie  eigentlieben  0pei<helgef4fje, 
münben  nach  Suctoro*)  am©runbe  ber  Obertiefer  mit  einer  fleinen 
warzenartigen  2fufcbwelluug  (5af.  11.  gig.  13.)  unb  bleiben  felbft  betn 
cntmicfclten  Sdjmettcrling ; bie  Spinngefdjje  bagegen  verfchroiuben 
tvdbrenb  bes  “Puppenfchlafes  PoIIfommen  **). 

©ei  Myrmecoleon  liegt  bas  Spiitngcfdfj  b‘nttn  am  2ffterenbe 
be«  ©auchcs  unb  tvabre  Speichelbrüfen  mürben  nicht  bei  ibm  beob» 
achtet  (SUmbohr,  $af.  17.  gig.  1.  4.). 

Ser  ©au  biefer  Organe  febeint  nach  ben  bisherigen  Unternehmt; 
gen  febr  verfebieben  ju  fein,  benn  halb  jeigten  fleh  zwei  Jj>4ute  (SERus. 
fei;  unb  Schleimhaut),  balb  nur  eitfe.  3tne  tvarett  balb  büntter, 
halb  biefer,  in  einigen  gdllen  voüfommen  mit  benen  be«  Sarmc«  über; 
einfltmmenb;  biefe  meifiens  fe()r  burchfidjtig  unb  jatt,  mitunter  tbrnig 
ober  ungleid)förmig. 

:«uch  bie  £4nge  ber  Speichelgefdfje  ift  feht  verfebieben.  ©ei  eini; 
gen  Staupen  fint>  fie  jroei;  bi«  breimal  fo  lang,  al«  ber  Samt,  bei  ben 
entmi  (fetten  äerfen  bagegen  finb  fie  allermeifi  türjer  unb  reichen  in 
ber  SR'.egel  nicht  über  ben  ©ruftfafien  hinaus.  Sal)er  f6mmt  es,  baß 
mau  bie  Speichelgefdße,  mit  Ausnahme  jener  fchr  langen  ber  Staupen, 
fafl  nur  im  Sruflfaften  antrifft.  Jgtier  liegen  fie  im  Umfange  bes 
Schlttnbe«,  Äropfes,  ober  SRagetts,  meifiens  mehr  nach  unten  auf  bet 
©rufi,  jroifcheu  ben  lüften  ber  ©eine,  rodhreitb  ihr  gcfdjl&ngelter 
2fu«|ühfung«gatig  unter  bem  Sialjrungsfanal  bi«  jur  SRuttbhbhle  h*n< 
auffieigt  unb  ficb  fyltt,  nachbem  er  fich  zuvor  mit  feinem  Machbar  ver; 
bunbert  hat,  unter  ber  3unge  öffnet.  (Locusta  zeigt  biefe  Oeffnung 
fchr  beutlich-)  Sei  ben  ©ienen,  mo  ba«  Speichel  bereitenbe  Organ 
au«  vier  geförnten  Jjmuptlappen  befiehl,  liegen  bie  votbereu  »m  Äopf, 


•)  ß u cf  o io  ’ « Blmtioloatf*.  llntcrfudj.  über  bie  Paletten  unb  Siuftcntbutc.  €-  28 
Inf.  7.  Sij.  32.  «. 

*♦)  ©Stnbaf.  €.  20  laf.  2.  Sij.  t-io.  fc.  b I 
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gleich  unter  ber  0tirnbecfe,  vor  btn  Tlugen,  unb  würben  »on  Slam» 
b o h r anfangs  als  ©eruchSorgane  bcfchriebcn,  bod)  in  ber  golge  felbft 
für  0peichelbrüfen  erfannt.  Set  TlusführungSgang  münbet  in  bic 
9t6f>re  ber  rüffelfbrmigen  3«nge  unb  ifi  ein  nach  3Crt  ber  Tracheen 
geringeltes  0ef4d,  wie  S£re»iranus  ihn  befchreibt  unb  abbilbet*); 
bei  Locasta  fanb  ich  ihn  einfach/  büiut,  burdjfichtig,  aber  »on  einem 
feinen  Sracheenftamm  begleitet/  ber  überall  feinen  Tfefien  unb  SQcrtljei; 
(ungen  folgte. 


§.  113. 

£)  I e U r i n g e f 4 fj  e. 

2(ls  lehter,  eigentümlicher/  aber  mit  beni  Serbauuitgsapparatc 
ohne  3>»eifel  in  Scjichung  fief)enber  Organe  müden  wir  nodj  ber  über 
bem  Ttfter  münbenben,  »erfchiebenartig  gefalteten  Uringefdpe  gebenfen. 
Gs  jtnb  bic«,  wie  bic  @peid>elgef4jje,  theils  blöd  gef&gartige  ÄanÄle, 
theils  mehr  brüftge  .£6rpcr,  weld)e  (ich  im  Unteren  galle  5«  einem  2luS; 
führungsgang  »erbinben,  an  welchem  nicht  feiten  eine  blaftge  Geweih 
rung,  bie  Urinblafe/  h4ngt.  Ser  le|tc  Tlusgang  bleibt  immer  ge, 
trennt,  ftbfjt  nicht  mit  bem  ber  anberen  0eite  jufammen,  unb  münbet 
feitlich  neben  unb  über  bem  Tlfter,  burch  bie  eigentliche  Tlfterflappe 
freng  »on  ihm  gcfotibcrt. 

0olcf>e  Öefäjje  finben  fleh  nun  bei  allen  Sauf;  unb  0dimimm< 
f&fern  (Carabodea  unb  Iiydrocantbarides),  bei  manchen  Jpeteromeren 
(Blaps),  unb  bann  bei  Bombylius  unb  Leptis  unter  ben  3>»ciflüglern. 
SUmbolfr,  ber  fie  juerf  beobachtete,  jog  fie  jumSarme  unb  nannte 
fie  2lftergcf4de,  hernach  l)at  £eon  Süfour  »icle  gormen  berfel, 
ben  ausführlicher  bcfchrieben  **). 

3»  ihrer  einfachem  gönn  (j.  S.  bei  Ilarpalus)  erfcheineu  bic 
Uringefäde  als  nierenfbrmige  Körper  neben  bem  SBiafbarm,  »on  web 
<hen  ein  furjer  Tlusführrungsgang  }iir  Sftünbungsfellc  fleh  erfirerft. 
Sei  Carabus  aurafus  ift  biefer  Äbrper  eine  Staube  »icler,  Heiner, 
runber  Sl4sdjen,  bei  Car.  cancellatns  jerfÄHt  er  in  jwei  gleiche  J?>4lf, 
ten,  bereu  beibe  furjen  3lusführungsg4nge  fld>  balb  in  einen  gemein, 
fdjaftlichcn  »ereinen.  Sie  Urinblafe,  welche  bei  Harpalus  fehlt,  ift  bei 
Carabus  »orhanben,  h«t  eine  feigenfbrmige  ©cfaft  unb  geht  faf  red>t- 
winfelig  »om  Tlusführungsgange  ab.  3wmlid)  4hnlid>  ff  ber  Sau  bei 


•)  QStrmifdite  gdjrlitcn  2 6.  123-  X«f.  15.  51g.  1. 

**)  Anml.  du  scienc  lulur.  T.  8.  pag.  G.  Tab,  13.  u 20, 
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Cymindis  hnmeralis;  bei  Aptinus  mflnben  brci  gleiche  ©Äuge  in  bic 
©lafe,  von  welchen  jebet  au«  fünf  gelömten  Srdfen  mit  fünf  3(eflen 
tntfpringt.  ©ei  Bracbynus  ftnb  bie  Snlfen  ffonvolute  von  fürjeteti, 
ober  längeren,  mitunter  gabelförmig  geteilten  gipfeln,  ©ei  Chlae- 
nius  unb  Sphodrus  finben  ficb  »iele  einjelne  Srii«chen,  beren  jebe 
einen  {leinen  3u«gang  (>at;  alle  Vereinen  ftcf>  ju  einem  Jpauptffamm, 
ber  in  bie  ©lafe  milnbet. 

©ei  ben  saSafTerfifern  ($af.  11.  $ig.  11.)  ift  ber  obere  über  ber 
Urinblafe  liegenbe  5^eil  meiftens  nur  ein  einfache«,  gefchlöngelte«,  aber 
ziemlich  lange«,  wenn  gleich  nur  feint«  ©cföjj,  bie  ©lafe  bagegen  um 
geffielt  unb  runb.  2fel)n(id)  bei  Bombylius. 

SBas  bie  0truftur  biefer  Organe  betrifft,  fo  (affen  ftd)  am  21u«. 
fdbrung«gange  mit  ©effimmtfjeft  jtvei  JpÄute  unterfdjeiben,  von  weh 
eben  bie  innere  ein  viel  {feinere«  £umcn  hat,  al«  bie  Äußere;  biefc  iff 
burch  parallele  üuerringe  eingefchnürt.  Solche  Ouertinge  haben  auch 
bie  Sräfcn  mitunter  (Clilaenius  vclutinus),  befonber«  wenn  fie  etwa« 
größer  ftnb. 


§.  114. 

©erÄnbcruttgen  bc«  ©armbanale«  burch  bie  iS*  e t a< 

morpfjofe. 

Sdtrodjet  über  bie  üKctamorphofe  bc«  Sarmfanale«  ber  Snfcften. 
3m  Journ.  de  pbys.  elc.  Tom  86.  pag.  130  u.  ff.  1818.  Sar< 
au«  in  SDiecfel’s  beutfeb.  Archiv,  f.  b.  ©hpffol-  S&b.  IV.  0.  285. 
Saf.  3. 

3n  ber  bisherigen  SarfMung  be«  3?ahrung«{auale«  ber  .Sterfe 
haben  mir  un«  vorjugeroeife  nur  an  berjenigett  ©ilbung  unb  ©cffalt, 
welche  ficb  un«  in  ber  leiten  £cben«periobe  bc«  ?b'crt6/  nehmlich  im 
vollöommenen  3ujtanbe,  barbietet,  gehalten.  Sa  inbeß  bie  burch  bie 
©erroaitblung  b<n>orgebracbtcn  ©erfd)iebenbeften  be«  Snahruiig«tanales 
{eine«wege«  unbebeutenb  ftnb,  ba  vielmehr  ber  Sarmlanal  ber  Sarven, 
menigften«  häufig,  unter  einer  gattj  attberen  §orm  erfcheittt,  unb  feine 
©eränberung  eigenen,  aber  jum  $h«l  tiadj  ben  Orbuungen  verfemt; 
benen  ©efc|en  unterliegen,  fo  barf  t«  nicht  nnterlaffen  werben,  biefeb 
ben,  fo  viel  e«  ftd)  in  allgemeinen  Umriffen  thun  läßt,  bcreoi:8u*)(t)cn 
unb  ber  0d)ilbtrung  biefer  Umgeffaltungen  h*«  am  g«h&r‘9tu  Orte 
eine  Stelle  ju  vergönnen. 
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Sie  &erfe  mit  unvollfommener  Söenvanblung,  ncfjmlid)  bie  ^»aib/, 
9ie|*  unb  ©rabflügler,  bringen  einen  in  bergorm  mit  bemStah* 
runggfanal  beg  vodfommenen  $f>fcre«  jiemlidj  übereingimmenben  Sarm 
mit  auf  bie  2Belt.  3fn  beiben  gttben  ft  cf)  biefelben  Abteilungen  in 
benfelben  23erhdltnif|cn  roieber,  unb  felbg  bie  Anfänge,  alg  0pctcf)c[* 
uub  ©adengefdjje,  fiimmen  mit  benen  beg  vollfommetten  fixiere«  fo 
jiemlid)  überein.  Sit  ganje  33erdttberung  alfo,  roelcge  ber  Stafjrungg* 
fanal  in  bitfen  Orbnungett  erleibet,  begeht  barin,  bafj  er  fid>,  analog 
ber  junehmenben  @r6gt  be«  Shirreg,  verengert  unb  gdj,  jitr  Seit  ber 
^t&utung,  mit  einer  neuen  ®d)leimf)aut  inroenbig  Übersicht,  inbem 
bie  alte  burcf)  ben  After  auggeleert,  vielleicht  auch  aufgefogen  wirb. 
Siefe  (Srfcheinung  be«  ijduteng  am  Sarme  ift  getvfg  merfmürbig  unb 
beroeig,  ebenfo  roie  bag  gleiche  (Ereignijj  nach  Jjtautfranf heilen  beg 
Stenfdjen,  bei  tvelchen  ftd)  bie  «Epibermfg  abfcgdlt  Ci-  93.  »ach  bem 
©djarlachgeber),  eine  vodlommene  Uebereingimmung  ber  Sarmfdjleim* 
haut  mit  ber  dufferen  Oberhaut.  — 9tur  bie  £arven  ber  SBagerjung* 
fern  fd>einen  von  bem  @lcid)bleiben  beg  Sarmfanaleg  in  fo  fern  eine 
geringfügige  Augnaljme  ju  machen,  alg  ihr  Stahrunggfanal  grbger, 
befonberg  weiter  ift,  alg  beim  vollfommenen  Äerf,  unb  bei  bieftm  bie 
Stagbarmathmung  verfcgrotnbet,  welche  jener  jufontmt*). 

Sie  £erfe  mit  vodfommeucr  93erroanblung  bagegegen  erleiben, 
fo  wie  im  Aeufjerett,  fo  auch  ntn  STtahrunggfanal  bebeutenbe  SJcrdnbc* 
rung,  bie  geh  inbeg  mir  auf  bie  gorm  begehen,  mdljrettb  bie  @tru< 
ftur  in  beiben  Odilen  gleich  ift-  3mar  Rnb  bie  ^»dute  anfangg  noch 
jarter,  locferer  unb  laffett  geh  leichter  trennen,  befonberg  am  Stagen, 
hoch  verfchroinbet  biefer  Unterfchieb  im  Verlauf  beg  fiebeng  mehr  unb 
mehr.  SBdhrenb  beg  Carvenjugaubeg  jjdutet  gd>  aud)  ber  Sarm  bie* 
fer  Orbnungett  jebegmal,  roeun  geh  bie  Sarve  hdutet  **),  gegen  bag  (Enbe 
biefer  ‘Periobe  aber  unb  noch  mehr  im  Buppenjuganbe  fchrumpft  ber 
Sarm,  befonberg  ber  Stagen,  jufammett  unb  geroitutt  baburch  ein 
fegereg  Anfehtt.  Befonberg  aber  dnbern  geh  bie  Abfcfjnttte  beg  Ütal)* 
runggfanaleg  unb  it>re  verhdltnigmdgige  Sdngc,  boch  malten  hierüber 
in  ben  verfchiebenen  Orbnungett  abroeichenbe  ©efe&e,  welche  ung  ju 
einer  fpeciellett  Betrachtung  ber  einjetnen  Orbnungett  n6tf)igcn. 

Sie  Staben  ber  3>veigügler  (5af.  9.  glg.  12.  Stabe;  13.  gliege) 
haben  einen  Idngeren  Sarm,  alg  bie  gliegett,  boch  ig  eg  befonberg  ber 


*)  Bergt.  6u<foro  in  .fceufing.  3eitfdjr.  f.  b.  erg.  9)6»f.  2.  95b.  €.  24  u.  (f. 

**)  Bei  ben  afterlofen  Samen  (Myrmecoleon,  v«p,,  Apij)  bleibt  bie  alte  jo>atet 
bem  @acf  hinter  bem  gJlagen  (bergt,  (reite  139  äuriief,  unb  reitb  er()  nacb  bem 
$upeeniuftitnbe  burdi  ben  neugebilbettn  Sitter  nuigeleert. 
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«Wagtn,  welker  bie  größere  Sänge  verurfa#t.  55er  ©augmagen  ifi 
vorljanben,  aber  gröger,  förjer  gegielt,  unb  augerbem  finben  g#  groge, 
cplinbrif#e  ©pei#elfäcfe,  bie  im  »erlauf  bet  »trwanblung  ju  fabem 
förmigen  ©pei#elgefägen  g#  umänbern.  ©allengefäge  bleiben  in  3al)l 
unb  »ifbung  ft#  glei#.  SBäljrcnb  bes  Sarvenjugattbe«  bleibt  ber 
Sarmfanal  unveränbert,  aber  bego  f#neller 'änbert  er  g#  in  ber 
»eriobe  bc®  »uppenleben« ; immer  aber  verftkjt  ft#  nur  ber  Stagen, 
bi®  er  jule&t  faurn  no#  bie  Jpälfte  feiner  früheren  Ausbeutung  behält. 

»ei  bett  @#mctterlingen  bagegen  ($af.  9.  gig.  14.  Staupe; 
15-  ©#metterling)  verlängert  ft#  ber  Staffrungsfanal,  bo#  fo,  bag 
au#  Ifier  ber  Stagen  viel  Wrjtr  wirb,  aber  ber  S5t5nnbarm  länger. 
3>t  ber  Staupe  nimmt  ber  weite,  cp(inbrif#e,  gefaltete  unb  querrciftge 
©tagen  über  jwei  S5rit#eile  bc®  ganjen  »armfanale®  ein  unb  auf  #n 
folgt  eittfurjer,  wenig  engerer  S>t5itnbarm;  ber  vot&erge&enbe  0#lunb 
ift  furj,  fo  für},  baß  er  nur  im  Äopfe  bemerft  wirb.  Stehen  bem 
«Stagen  liegen  bie  langen,  gef#läugelten  ©pinngefäfie,  au  il)tn  bie 
fc#®  verbunbenen  ©allengefäge.  »eim  ©#mettcrling  ift  ber  ©#lunb 
lang  unb  an  #m  l>ängt  unten  ber  ©augmagen,  von  wel#cm  bei  ber 
Staupe  feine  ©pur  ft#  ftnbet;  ber  Stagen  bagegen  ift  flein,  furj, 
eiförmig,  gefaltet  unb  enge;  ber  55ünnbarm  wieber  lang,  fabenförmig, 
gef#längclt;  ber  Stagbarm  weiter,  na#  oben  in  einen  furjen  »linb> 
barm  verlängert,  wel#er  ebenfall«  bei  ber  Staupe  ganj  vermiet  wirb. 
JDie  ©pinttgefäge  verf#winben,  aber  bie  bei  ber  Staupe  oft  nur  flei» 
nen  ©pei#elgefäfje  werben  beutli#er,  gröger,  länger. 

Aus  ber  Orbnung  ber  Abcrflögler  würbe  bie  intereffante  Ste/ 
tamorpf)ofe  bc«  Sarntfanalcs  ber  2Bc®pen  unb  »ienen  f#on  bargelcgt 
(©eite  149).  3m  Allgemeinen  &crrf#t  au#  in  biefer  Orbnung  bas 
©efefc,  bag  ber  Stagen  fleintr  unb  enger  wirb,  wäfjrettb  ber  ©#lunb 
unb  »ilnnbarm  länger  werben,  eben  bie®  lägt  fi#  von  Myrmccoleon, 
bei  beffen  Sarve  ber  Stagbarm  jum  ©piitngefäg  fi#  geftaltet  l)at, 
behaupten. 

Unter  allen  Orbmtngcn  aber  } eigen  bentto#  bie.  Ääfer  bie  grögteu 
»eränberungen  am  »armfattal.  ©o  fe&lt,  wa®  bie  gleif#fregcr  be< 
trifft,  btr  gefaltete,  f>ortüge  Stagenmunb  bett  Sarven  bur#au«  ($af.  10. 
gig.  1.  unb  3.),  if>r  Stagen  i|t  weit,  aber  glatt  unb  ni#t  mit  bett 
jipfelförmigen  gortfäfcen  bedangen;  ber  S5ännbarm  ig  ebenfalls  weit, 
aber  furj,  viel  ftlrjer,  al«  na#  ber  Stctamorpfwfe.  JDiefe  begeht 
barin,  bag  ber  Äropf  g#  no#  rnefjr  erweitert,  ber  Äaumagen  g# 
ausbilbet,  unb  ber  Stagen  jipfelförmigc  gortfä&e  au®f#icft.  »ei  beit 
Sauffäfern  wirb  au#  btr  55ünitbarm  viel  länger,  aber  bei  ben 


161 


_ (Erfle$  Kapitel.  II.  gettfärpcr. 

©ichroimmfüfern,  »o  «reine  bebeutcnbe  Sänge  hat,  fcheint  er  fogar 
etwas  kürjer  ju  »erben,  »enigftenS  1(1  es  bei  Dyticos  marginal« 
nach  ©üt  röchet,  beffen  ©eobadjtungen  id)  »icbcrholen  fonntc  unb 
nun  betätigen  kann,  ber  §afl  (fiehe  'Jaf.  10.  Si<}'  3.  Sarve;  4.  Säfer). 
©ei  bcn  ‘PfTanjenfrefTcrn,  namentlich  ben  SamefHcornfen,  ifl  in  ber 
Sarve  ber  ©armkanal  un6ebcutenb  länger,  als  ber  Scib,  bagegen  6eim 
vollkommenen  3nfeft  rt>o^(  brei/  bis  viermal  fo  lang.  3ene,  bie  Sar/ 
ven,  haben  einen  langen,  roeiten,  cplinbrifchcu,  oft  am  Anfang  unb 
©nbe  mit  3'Pfeln  bcfe^tcn  ‘•Dlagen;  einen  kurjen,  engen  ©ünnbarnt; 
«inen  »eiten,  farffärmigen  ©ickbarm  unb  jtemlicb  laugen,  aber  nicht 
»eiten  9)?aftbarm ; — biefe,  bie  Ääfer,  einen  lehr  langen,  aber  enge/ 
ren,  cplinbrifdjen  ‘SJlagen;  einen  ber  Sarve  ähnlichen  ©ünnbarnt,  viel 
engeren,  allmählich  (ich  enveitemben  ©ickbarm  unb  längeren,  cplinbri/ 
fchen  «Ölaftbarm,  ber  bidjt  vor  bem  Elfter  bauchig  enveitert  ifl.  3n 
beiben  fällen  ifl  alfo  ber  ©armkanal  länger  im  vollkommenen  Suflanbe, 
als  in  ber  Sarve,  a6er  bei  bcn  ‘PPanjenfrefiern  in  flärkerem  ©rabe, 
als  bei  ben  SleifchfrefTern,  »o  er,  namentlich  bei  Dyticus,  fogar  Hrjer 
fein  kann,  ©agegen  hat  ber  Ääfer  einen  ungleich  jufammengefe&terctt 
©arm  unb  mehrere  Apparate,  bie  ©eränberung  unb  ltmgefialtung  ber 
eingenommenen  Slahrungsmittel  betvirken  (innen,  als  bie  Sarve;  mas 
um  fo  auffallenber  ifi,  ba  beibe,  rocnfgflcns  häufig,  gleiche  3lahruugs< 
mittel  ju  fich  nehmen,  »as  in  ben  übrigen  Orbnungen  nicht  immer 
ber  §all  ifl,  }.  ©.  bei  ben  0chmetterlingen  unb  Slicgen. 


II.  23  om  Settffirper  ober  9fce$e. 

§.  116. 

©ie  Settmaffc  ber  Äcrfe,  ein  ©ewebe  von  meiflenS  »eigen, 
auch  gel6eu  Sappen  ober  fchnurfirmigen,  bunt  burch  einanber  gewirrten 
unb  allenthalben  verbunbenen  Äirptnt,  welches  ben  ©armkanal  unb 
bie  mit  ihm  vereinten  Organe  junächfi,  unb  bann  auch  alle  übrigen 
inneren  $hf<le  bes  ^irpers  umhüllt,  nirgenbs  aber  mit  irgenb  einem 
Organe  in  engerer,  unmittelbarer  ©erbinbung  fleht,  erhielt  biefen  ihren 
SJlamen  von  ber  unläugbaren,  thcils  in  ben  angegebenen  (Jlgenfchaften 
fchon  ausgebrüeften,  thcils  aus  anberen  Uebcrctnflimmungen  noch  mehr 
hervorgehenben  Sehnlichkeit  mit  bem  Sette  ber  höheren  SRückgrattfjfere. 
©cmnach  ifl  bics  ©ebilbe  eigentlich  kein  ‘Sheil  bcs  0labrung6kauales, 
in  fo  fern  es  nirgenbs  mit  ihm  jufammenhüngt;  allein  ba  es  ein 
*Probukt  ber  SQerbauung  ift,  ba  mit  ber  (lufenweifen  Sus*  unb  SRücfc 
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bilbung  bei  93erbauungsgefd)4fteS  bl«  0DJaf«  bes  gettftrperS  ficf»  ver» 
grbgcrt  unb  wiebct  verminbert,  fo  mufj  es  bocfj,  als  ben  <£rn4htungs# 
organ«»  junüchft  verwatibt,  bei  ihnen  abgchanbelt  unb  befchricben  wer» 
btn.  Jplcrju  ti6tl)igt  uns  noch  mehr  bi«  von  Ofen  aufgefteüte  unb 
noch  neuerbiugS  von  ©.  91.  Sreviranus  *)  burd)  Analogien  unter» 
fiüfjte  Meinung/  bafj  bi«  gettmafTc  b«r  Äcrfc  für  ihre  Seber  ju  galten 
fei.  3war  beim  ©forpion  ein  bem  gettfbrper  üljnlicbes  ©ebilbe 
burd)  handle  mit  bem  Sttahrungsfanal  in  23erbinbung,  bock  aufjerbem 
giebt  cs  bei  ihm  noch  jmei  getounbene  ©allcngefüfje,  bi«  ebenfalls  h«e 
unb  ba  aus  bem  gettffirper  f>ervorgel,)«n.  SBei  allen  ächten  Äcrfen 
bagegen  finbet  ftd>  fein  folc^er,  engerer  Sufammenfjang  beiber  Organ«, 
unb  wenn  es  ficfj  auch  nicht  iiugnen  I4ßt,  bajj  ber  gcttfbrper  für  bie 
SJerbauung  von  SBichtigfeit  fei,  unb  aus  ihm  viel  attahrungsftoff  h«r» 
gel;olt  werbe,  fo  i|t  mit  biefem  3ugefldnbni@  hoch  immer  noch  nicht 
bie  ©leichheft  mit  ber  Seber  nachgewfefen.  3”  &«c  $h<*t  i|t  er  auch 
weber  Seber,  noch  £>rüfe  überhaupt,  fonbern  SBilbungsmaffe,  Slahrungs» 
ftojf,  melier  w4ljrenb  ber  SKctamorphofe,  befonbers  jur  Seit  bes  ‘Pup» 
penfchlafes,  eben  fo  aufgefoge»  wirb,  wie  bas  gett  ber  lethargifchen 
®4ugethier«  wüljrcnb  bes  SBinterfchlafes.  3«  wie  naher  ©ejiehung 
aber  bie  gunftion  ber  Seber  jur  gettbereitung  fleh«,  ifi,  namentlich' 
burch  bas  ©eifpicl  ber  lethargifchen  B4ugetf)iere,  befannt  genug;  unb 
barum  mag  bie  obige  Meinung,  bei  ber  fcheiubar  geringen  ©riße  ber 
burch  bie  ©aliengef4ße  vertretenen  Seber,  ober  aber  burch  bie  JOeutung 
eben  biefer  ©ef4ge  als  91ieren,  eine  gleichfalls  in  neueren  3eiten  vor» 
getragene  2fn{idjt,  wohl  Sßandjem  beifallsiverth  erfdjienen  fein. 

SDie  n4h«re  ©efchaffenheit  bes  gettfirpers  ift  in  ,fo  fern  allgemein 
übereinftimmenb,  als  es  Sappen  flnb,  bie  bei  mifrosfopifcher  SBetrad).- 
tung  aus  fleinen  Kügelchen,  animaler  Urbilbungsmaffe,  beffeljen. 
iöieS  ift  bas  «injige  SKerfmal,  welches  ber  gettfSrper  barbietet  bei 
genauerer  Unterfuchung ; 4ußcrlicf)  umhüllen  biefe  SRaffen  jarte  Jj4ute, 
welch«  fonach  ben  3«Ö3twcbsh4uten  vergleichbar  w4re»,  hoch  jeigt 
bas  93ergr6ßerung«glas  biefelben,  wegen  ihrer  SDurdjfichtigfeit,  Reinheit 
unb  ©trufturlofigfeit,  nicht  fefjr  beutlich.  SRamboljr,  welcher  ben 
gettfirper  für  pla|tifd>e  Spmphe  erflürt,  erhielt  burch  S3erfudje  mit  bem 
gettfSrper  ber  SRaupe  von  Gastropkaga  quercus  folgenbcs  Slefultat: 
Sr  jerran  im  fiebenben  2BafTer,  braufete  auf  mit  ©cf>wefelf4ure,  roch 
babei  nach  verbranntem  Jporn,  unb  würbe  burch  faltes  2Baffer  als 
weiße  glocfen  niebergefchlagen ; über  ber  Sampe  er»4rmt,  erhürtete  er 


»)©«<  ers«nff<be  ert«, ne«  &«r«cfh«.  Cremen,  1831,  & l.  C&.  e.  S3S, 
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ju  einer  ttroifen,  fcflen  SJlaffe,  blüfjete  fid)  bet  ftärfercr  Jjihc  uut>  ver/ 
brannte  barauf  unter  Verbreitung  einest  ftinfenben  ©ampfes.  Stad) 
meinen/  mit  ber  großen,  lappigen  gettmaffe  aus  ber  8ar»e  »on  Cossus 
ligniperda  angefiellten,  93er|uchcn  fdjmolj  jie  im  Sfiffel  Aber  ber  £ampe 
ju  einer  vollfommen  Haren,  burd>|lchtigen,  gelben  glüfflgfeit,  bie  Rapier 
augenblicflid)  trÄnfte  unb  wie  gett  burd)fd)immenib  machte/  ihr  ©e/ 
rud)  mar  eigentümlich  unb  bem  ber  frifch  geöffneten  Raupen  ganj 
gleich/  b«r  ©efdjmacf  fettig  unb  fabe.  SBei  fortgefe^tcr  Erl)ihung  föchte 
bie  SJlaffe  mit  ©lafen  auf,  mürbe  aber  nicht  fefl,  ober  oerfohlte  gar. 
grifch  in  heißes  SBaffcr  gelegt  mürbe  fte  roefchcr,  burd)fichtigcr  unb 
entroicfelte  einige  gettaugen,  roelche  auf  ber  Oberfläche  fehroammen. 

©iefe  fich  ganj  miberfprechenben  Slefultate  feheinen  roenigfittis  ju 
bemeifen,  baß  ber  gettfbrper  bei  oerfchiebenen  Äerfen  verfchitbene  © ti 
ftanbtheile  hflbe,  roas,  nad)  beiben  Erfahrungen,  um  fo  auffallenber 
iff,  ba  beibe  Äerfe  einer  örbnung  atigehären  unb  felbft  in  biefer  ficf> 
fehr  nahe  flehen.  2Baf)rfcbeinlicb  hotten  Stambohr’s  Staupen  lange 
Seit  in  SBeingeifi  gelegen,  unb  burd)  biefen  roaren,  befonbers  unter 
SDlitmirfung  oon  9Gärme,  bie  getttheile  ausgcfd)icben,  unb  bie  fafer; 
ftojfboltigen  ^t^ctic  ber  umhüllettben  SDlembrancn  jnvücfgeblieben. 

©ie  gettmaffe  im  ©anjen“  bilbet  ein  itehfärmiges,  mafchiges  ©e/ 
mebe,  roelches  bie  inneren  Organe  einhüllt  unb  alle  3mffchenräume  ber/ 
felben  ausfüllt.  ©ei  Saroen  finb  bie  gäben  unb  0d)iuirc  tiefes  Siebes 
größer  unb  lappenförmig,  befonbers  bei  ben  feilten  Staupen  ber  Kbenb/ 
unb  9lad)tfchmetttrlinge.  3e  näher  ber  ©uppcnjelt  bie  Staupe  ijl, 
um  befto  gröflcr  ifl  aud)  ber  gettfärpet;  fobalb  aber  ber  ©djmctterling 
tollfommeit  (ich  entmicfelt  hot,  erfd>eiut  ber  gettförper  nicht  mehr  in 
biefer  ©röße,  fonbern  als  roeiteres,  jartcres,  aus  ©djmlren  jufammen/ 
gefügtes  Sieh.  Es  ifl  alfo  roührenb  bes  ©uppenfdjlafes  bie  eigentliche 
gettmaffe  größtenteils  aufgefogett  morben,  baburd)  fdjrumpften  bie 
Sappen  jufammen,  bie  feinen  J£>äute  ocrengerten  ftd>,  unb  fo  mürben 
aus  ben  früheren  fe()r  großen  Sappen  feine,  förttige  ©chnüre.  3n  b?e« 
fer  ©eflalt  entfpridjt  ber  gettförper  nid)t  bloß  formell  bem  Siehe  ber 
Stücfgratthierc,  fonbern  auch  reell,  er  ifl  JJülle  ber  Eingeroeibe  unb  in 
SJetbinbuug  mit  ben  Suftröhren  bas  ©efefllgungsmittel  berfelben.  .©aber 
nannten  ihn  aud)  ältere  (SDlalpighO  «■'»«  neuere  (Eüoier)  Unato/ 
men  bas  Sieh  ber  Äerfe.  ©egen  bie  fchoit  oben  beflrittene  SJleinung, 
bies  Sieh  für  bie  Seber  ber  Ä'erfe  erflären  ju  roollen,  brauchen,  nad> 
foldjen  5h“tfathen,  faum  nod)  ©rünbe  angeführt  ju  metben,  roer  nur 
bie  Entroicfelung  eines  einjigen  ©chmetterlings  beobachtet,  ja,  roer  nur 
bie  geöffnete  Staupe  gegen  ben  geöffnete«  Schmetterling  gehalten  hat. 
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bem  muß  c«  ffat  geworben  fein/  baß  bie  gettmaffe  nicht  gebet  fein 
fdttne. 

$Dfe  cf>cmifcf>«  Xnalpfe  fj«  noch  nic^tö  jur  SBefeitfgung  ber  »e» 
fcfjiebenen  ?(uftcf)ten  über  ben  gettfdrper  beigetragen,  obwohl  grabe  eine 
genaue  Belegung  beffelben  ben  ©treit  am  heften  fd)lid)ten  fßnnte.  ©ei 
Xmeifen  unb  £o Chenillen  rourbe  »irflid)es  gett  gefunben*)  unb 
bie«  barf  roohl  }u  ber  Annahme  berechtigen,  baß  auch  bei  ben  übrigen 
Äerfeit  biefe  ©ubftauj  nicht  fehlen  »erbe. 

III.  23  o n ben  ©lutgefdßen. 

Job.  Müller  dissert.  de  yase  dorsali  Insectorom.  Berol.  1816.  4. 
3-  -ijcrolb,  über  bas  9lücfengefdß  ber  ^nfeften.  SRarburg,  18-24.  8. 
Marcel  de  Serres  observations  sur  le  vesscau  dorsal  des  Insectes. 
Mcm.  du  Mus.  Tom.  IV.  (1819). 

3 oh-  5)1  ü Her  (it  Not.  act.  pbys.  med.  nat.  cur.  VoL  XII.  p.  2. 
pag.  555  u.  ff.  (1825). 

©trau«/SDurfh*fnt  a.  a.  O.,  ©eite  345  u.  ff. 

§.  116. 

©o  mannigfach  unb  au«  uerfchiebcnartigen  51; eilen  jufammenge/ 
fe|t  uns  ber  93erbauung«apparat  ber  Äerfe  erfchienen  ifl,  To  übe» 
einflimmenb  unb  einfach  jeigt  ficf>  bagegen  ihr  ©efdßfpftem.  6in 
längs  bem  Stücfen  gelegener  unb  ben  ganjen  Seib  vom  .topf  bi«  jum 
Xfter  burchbringcnber  Äanal  ifl  bas  einjige  ©ebilbe,  »as  non  blu» 
führenben  Organen  bei  ben  Äerfen  fich  vorfinbet.  JDaß  inbeß  biefec 
Äanal  ein  wahre«  biutführenbe«  ©efäß  unb  jroar  ein  arterielle«  fei, 
beweifen  bie  regelmäßigen  (Tontraftionen  unb  ©rpanfionen  befTelbett, 
»eiche  mau  bei  lichten,  bünnhiutigen  Sarnen  fchoit  »on  außen  »ah» 
nehmen  fann;  auch  »urbe  er  fchon  non  SRalpighi,  »eichet  ihn  cn» 
bedte,  bafür  angefcheu  unb  als  große  *Pul«aber  bcfchrfeben  **).  3lach 
il)m  haben  bie  übrigen  Sntomotomen,  SReaumür,  ©»ammerbamm, 
©on net,  be  ©eer,  baffclbe  Organ  erfannt  unb  übereinflimmenb 
mit  il>m  als  ein  einfache«,  überall  gefchlofTcne«  ©efdß  bargeflcllt.  ©elbfl 
ber  fo  genaue  Sponet  »eiß  uns  nicht«  aubere«  banon  ju  berichten; 


•)  9?cv4tfi«e  PJmelfn'ä  Joan&t.  6.  tücoe.  GOcmlc.  2.  33b-  l.  BM6,  ®,  409i  9?r.  24, 
«.  e.  »*.  9t r.  i.  2.  a&tp.  e.  »473  u.  ff. 

**)  25«rittel<ftt  tKlTcn  diuertalio  de  Bombjee  Lond.  1CG9.  4 (6fC  ftCbt  attA  in  feinen 
•J'fammcltcn  € dritten : Lugd.  Bat.  1087.  4.  Tom.  U.  pag.  20. 
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bod)  befdjrieb  er  bie  gldgel  bes  SÄücftngcfdgeö  mit  grßgecer  tfuöfdhr» 
(ichfeit  unbbilbete  fte  richtiger  «6/  als  irgenb  einer  feiner  93orgänger.  3« 
neueren  3eiten  rcieberfjolte  Sä  vier  in  feiner  vergleidjenben  Anatomie 
bie  Befchreibungen  ber  älteren  3erglteberer,  unb  felbft,  nacbbem  bies 
Organ  ©egenflanb  langwieriger  Beobachtungen  von  JP>  e r o l b unb 
SDtdller  geworben  war,  fonnte  fein  eigentlicher  Bau  nicht  ermittelt 
werben.  Snblich  entbecfte  Sarus*)  ©aftbewcgutig  nicht  blog  im 
Stäcfengefäfj,  fonbem  auch  in  anberen  ^^etlen  bes  ficibeö,  unb  halb 
nad)  ihm  erfannte  benn  auch  ©trauS/Burfh*itn  einen  bisher  äber» 
fehenen  Bau  bes  Stäcfengefäfjes,  ber  fo  fehr  mit  bem  ganjen  Organi.- 
fationstopuS  ber  Kerfe  dbcreinftimmt,  bajj  an  ber  Sttchtigfeit  feiner 
SBahrnehmungen  nicht  mehr  gejweifelt  werben  fann.  34  habe  bei 
mehreren  Werfen  (j.  B.  bei  ber  fiarve  von  Calosoma  sycophaula,  bei 
Lamia  acdilis  unb  Term  es  falalia  je.),  burch  ©trauS  SJiittheilungeu 
aufmerffam  gemacht,  Beobachtungen  über  ben  Bau  beS  Jperjcns  ange» 
(teilt,  unb  flets  bie  von  ihm  angegebenen  klappen  unb  Oe(fnungeu 
beutlich  gefehen.  , 

§.  117. 

Stach  biefen  neueften  Beobachtungen  alfo  i(t  baS  Stäcfengefäjj 
Ctaf.  11.  gfg.  24.  unb  25.)  ein  bänner,  'jarthäutiger  Kanal,  welcher 
feinen  gräfjten  Umfang  im  Jjinterleibe  hat  unb  gegen  ben  Kopf  hl» 
allmählig  (ich  verengert.  3m  J£>interleibe  hat  bies  Stücfengcfäfj  an 
jeber  ©eite  mehrere  Oeffnungen  unb  feitliche,  musfuläfe  glägcl,  burch 
welche  es  an  ben  Stäcfcnfchienen  befefligt  wirb.  SDa,  wo  cs  in  ben 
Bruftfaften  hineingeht,  biegt  es  fid>  herab  (ebenbaf.  gig.  24.  B.),  um 
burch  bie  engere,  tiefer  gelegene  Oeffnuitg  in  bie  J“>6hle  beffelbcn  eftu 
jubringen,  unb  läuft  nun  äber  ber  ©peiferähre  bis  jum  Kopf  fort,  in 
welchem  es  mit  feiner  Oejfnung  ftch  enbet.  Sie  3«hl  ber  ©eitern 
bffnungen  (ebenbaf.  a.  a.  a.)  fcheint  verfchieben  }u  fein,  bei  Melolontha 
fanb  ©traus  acht,  bei  ber  üarve  von  Calosoma  fah  ich  nur  vier 
an  jeber  ©eite,  bei  Pliasma  fcheint,  nach  SJtäller’s  Befd)reibung 
bes  J^erjens,  (ich  nur  eine  Oeffnung  ju  finben,  weil  es  nur  ein  'Paar 
glägelmusfeln  jeigt.  Burch  bie  Oeffnungen  wirb  bas  gauje  Jpcrj  in 
eben  fo  viele  .Kammern  gefchicbcu,  iubem  hinter  jeber  Oejfnung  Klap* 
pen  entfpringen,  welche  ben  vorhergehenbeu  Staum  von  bem  hinter  ber 
Oejfnung  trennen,  fo  bajj  alfo  bei  Melolontha  ftch  acht  (ebenbaf.  1—8.) 


*)  e«ttecfu#3  tincl  einfadjm,  oom  {icrwn  auj  tefdjlcunlätcn  SeeilUifel  i«  »c» 
Wrt«  BipSüolfcpct  3»fettw,  £c(9J.  »827.  4. 
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foldjer  auf  ciuanber  folgettben  Kammern  ftnbcn.  ©ie  erfte  .Kammer, 
welche  ati  ber  Stüdenfcbiene  bes  lebten  djinterleibsringes  liegt,  ifl  bie 
f leinffe,  unb  befielt  au«  einem  (jerjfbrmigen  ©äddjen,  'bas  pow,  inber 
Stiftung  gegen  ben  Äopf,  eine  fcblibfSrmige  Öeffnung  bat.  5Die  2ip» 
pen  biefer  öeffnung  bilben  alfo  bie  porbere  SBanb  bes  ©ädebens  unb 
perfdfließen  baffelbe,  wenn  nicht  pon  innen  atibrängenbes  ©lut  fie  oon 
einanbertreibt.  IDiefes  ©lut  gelangt  bureb  jmei  Heinere  öejfnungen, 
roeld)c  ebenfalls  »orn  an  jeber  ©eite  bes  ©ädebetts  liegen,  in  baf* 
felbe  hinein,  fatin  aber  nid)t  burd)  ebenbiefe  Oeffnungen  micber  abflie* 
ßeu,  weil  fid)  eine  balbmonbfärmige,  inwenbig  im  ©äddjen  unter  ber 
Öeffnung  angebrachte  Älappe  Por  bicftlbe  legt,  wenn  ftcb  bas  £erj 
iufammcnjicbt,  unb  fo  muß  bas  ©lut  bureb  bie  porbere  Oejfnung  aus# 
firbmen.  2luf  biefe  erfle  unb  binterfle  Kammer  bes  ^»erjens  folgt  nach 
vorn  eine  jroeite,  bie  im  ©anjen  cbenfo  gebilbet,  aber  länger,  cplirn 
brifeber  ijt  unb  audj  hinten  eine  Öeffnung,  uebmlicb  bie  oorbere  bes 
trflen  ©4ddjens  hat.  JDurd)  biefe  öeffnung  gelangt  bas  ©lut  aus 
ber  erften  Kammer  in  bie  jweite,  wenn  ficf>  bas  ^>crj  jufammenjieht; 
jugleidj  flrbmt  aber  bitrcb  bie  beiben  feitlicben,  oorberen  Oeffnungen 
©lut  in  bie  Kammern  hinein,  wenn  ftcb  bas  Jjcrj  wieber  ausbebttt. 
2(uf  biefe  2frt  ifl  alfo  jebe  Kammer  ftets  mit  ©lut  perfehen,  Inbem 
aus  ber  hinteren  Kammer  ©lut  in  bie  porbere  flrömt,  wenn  bas  bureb 
bie  porbeven  Oeffnungen  aus  ber  ©aucb^61)le  aufgenommene  ©lut, 
bureb  bie  3ufa|nmenjiehuna  aller  Äammern,  aus  ber  hinteren  in  bie 
folgenbe  getrieben  wirb.  2Bie  biefe  3ufammenjiebung  (©pflole)  unb 
3tusbehnung  (löiaftole)  bes  ^»erjens  aber  erfolgen  fbnne,  foll  gleich 
aus  einanber  gefegt  werben,  naebbem  wir  jupoc  <£twas  pom  ©au  bt« 
^erjens  angeführt  haben. 

/ 

§.  118. 

/ 

JDie  ©truftur  bes  eigentlichen  J^erjenS  betreffenb,  fo  bemerft  man 
an  ihm,  nach  ©traus,  jwei  J?4ute,  pon  welchen  bie  äußere  glatt, 
bidjt  unb  längsfaferig,  alfo  musfulis  ifl.  @ie  bilbet  eigentlid)  bie  b t> 
fdjriebenen  klappen,  inbem  fte  ftcb  an  beiben  Sfänbern  jeber  ©eitern 
Öffnung  nach  innen  umfcßlägt.  ©er  hintere  Umfd>lag  wirb  jur  SnnenT 
Happe  ber  ©eftenijfhnng,  ber  oorbere  jur  ©cbeibewanb  ber  Kammern, 
ober  beibe  porbere  ju  ben  Sippen  ber  porberen  Oejfnung.  ©eibe  Älap-- 
pen,  fo  wie  bie  ganje  innere  5Battb  bes  J*>erjens,  werben  pon  einer 
bitferen,  querfaltigen  unb  loderen  ©lusfellage  überfleibet,  welch«  in 
ber  Sßitte  jeber  Äammer  noch  bider  unb  fiärfer  i(l.  SJahrfcbeinlid) 
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flttb  belbe  Häute  nur  bfe  verriebenen  ,3ßuSfe((agcn  einer  5ßu$felhaut 
unb  bann  liege  geh,  vermige  ber  Analogie  aßet  2Mutgefäge,  noch  eine 
innerße,  ßrufturlofe  ©cgleimhaut  annehmen,  bie  nur  wegen  ihrer  3«tt< 
f>eit  bem  ©eobaegter  entgeht. 

Tfus  ben  beiben  '•Wusfellagen  gef)t  nun  bie  SDlSglicgfeit  ber  gu* 
fammenjiehung  unb  Äusbeljnung  bes  ^erjetui  hervor.  SBeibe  Jp&ute, 
gleichstitig  ßcf>  jufammen jiebcnb , verengern  bas  H«S/  unb  biefes 
erweitert  ßcf>  wieber,  fobalb  bie  Häute  nach  ber  3ufammenjiei;ung 
erfc^Caffen,  unb  bie  glügelmusfeln  ßd>  jufammenjie^en. 

§.  119. 

2Cn  bem  Hinteren,  mit  Oeffnungen  unb  Etappen  verfeheneu,  $|jeil ' 
beS  Wücfeugefäßes,  weichen  man  für  bas  eigentliche  H*ri  galten  mug, 
ft&en  mehrere,  breietfige,  ßache,  (jautartige  SOlusfeln,  welche  mit  ihrer 
0pige  ju  einer  Wücfenfchiene  bcs  Hinterleibes  hingehen  unb  an  ihr 
(ich  befeßigen  ($af.  11.  gig.  25.).  Haben  biefe  giügel  bes  H<räcnS, 
wie  man  fie  genannt  hat,  eine  geringe  Sänge,  alfo  bie  gorm  eines 
ßumpfen,  gleichfchenfeligen  JDreiecfs,  fo  entfpringett  wohl  von  ber 
@pibe  biefer  SDreiecfe  anbere,  banbfirmige  SJJusfeln,  gehen  in  biver» 
gtrenber  Wichtung  aus  einanber  unb  fegen  (ich  an  bie  Wücfenfchiene, 
wo  biefe  in  bie  weiche  Haut  übergeht  (Lamia  aedilis).  3”  ber  We> 
gel  jeboch  ftnb  bie  giügel  fo  lang,  bag  fie  ber  Sefeßigungsmusfeln 
nicht  mehr  bebürfen  (Melolontha  u.  «.  m.).  H^  haben  fie  bann  bie 
gorm  eines  fehr  fpifcen,  gleichfchenfeligen  Sreieefs.  Sie  Söerbitibung 
biefer  musfulifen  giügel  mit  bem  Heri«n,  welche  feinen  anberen  gweef . 
hat,  als  ben,  bas  Heri  in  feiner  Sage  ju  erhalten,  iß  innig,  ohne  bag 
man  genau  fagen  fönnte  wie;  ob  gafern  von  ben  glugeln  ju  betten 
bes  Htt5<us  hinübergehen,  ober  bie  HttJhüute  f«itli<h«  SDuplifatureu 
auffenben.  0ie  liegen  übrigens  in  einer  Weihe  an  ben  jwei  gegen» 
überliegenbett  ©eiten  bes  H«i«ns  grabe  ba,  wo  bie  vorberen  Oeffnuw 
gen  jeber  Kammer  geh  begaben,  lieber  biefe  Oeffnungen  fefccn  ge 
weg,  inbem  geh  bie  gafern  an  einem  (leinen  Hautbogen  befeßigen,  ber 
guer  über  bie  Oeffnung  ausgefpannt  iß  (ehettbaf.  a.  a.).  2luf  biefe 
2Crt  bleibt  vor  jeber  Oejfttung  ein  fleitteS,  halbfrelsfirmiges  Sod)  im 
giügel,  fo  bag  bem  3ußug  bes  SMutes  bie  giügel  fein  Hinberniß  fein 
(innen. 

2fm  Wücfengeflg  ber  Sibetlcn  fehlen  bie  giügel,  unb  hei  ‘Phasma 
iß  nur  ein  ‘Paar  im  fechßen  H*l’terleibsringe.  2lußerbem  gäbet  geh 
he»  biefer  H«ufchrecfe  ein  vom  Hiutcrtanbe  bes  Htri‘,uS  ausgthenbe« 
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unb  bk  @pi|«  befleißen  mit  bet  lebten  SHücfcnfchicne  unb  bem  ©lafl; 
barm  »erbinbcnbes  ©lusfelpaar,  bas  bei  anberen  Werfen  bieder  noch 
nicf>t  reahrgenommen  mürbe  *), 

§.  120. 

Sen  »orteten,  (m  ©ruftfaflen  bk  jum  Sopf  »erlaufenben,  nid^t 
mit  Oeffttungen  unb  ©lusfcln  »erfehenen  ?^ei(  bes  Sltlcfeiigefdjjes 
(Saf.  11.  ?ig.  24.  C.)  fann  man  2t  or  ta  nennen,  menn  ber  Hintere 
>$erj  fjeigt.  ©lan  pflegt  bics  ©cfdfj  »on  ber  ®teöc  atijurechneii,  reo 
fidj  bas  Stilcfengefdji  am  ©ruftEaflen  fjerabbfegt,  um  in  bie  £6f)le  bef; 
felben  einjubringeti,  benn  »on  biefer  ®teile  an  fehlen  Oeffnungeu  unb 
glügel.  3*  n ad)  ber  ©rdjje  ber  Hinteren  ®d>eibereanb  bes  ©ruftfaflens 
muf  biefe  ©iegung  ftdrfer  ober  geringer  fein,  am  bebeutenbften  roofjt 
bei  ben  mit  geflieitem  JJnntetleibe  »erfehenen  J^pmenopteten,  ober 
bei  ben  Sipteren,  beren  ©ruflhdhi*  bu«h  bas  ©letaphragma  fafl 
, »ßtlig  »on  ber  S3aud^(>6^(e  getrennt  ift.  3f*  bi*  2torta  in  ber  Jjß&le 
bes  ©ruftfaftens  angefommcn,  fo  Iduft  fie  in  ihm  grabe  aus  bis  jum 
Äopf  hin,  flets  btc  ©iittellinie  ijaitcnb  tinb  ben  Ijftr  graben  0d)lunb 
ober  ©lagen  begieitenb,  oft  burch  3*liSen>*&e,  ober  gettfßrper  mit  ihm 
»erbunben.  ©ei  freiem,  beweglichem  ‘Prothorap  bringt  fie  auch  in  bie; 
fen  burcf)  bie  gemein  fchaftlf  che  Oeffnung,  ober  feltener  (roie  bei  Gryl- 
lotalpa  **)  burd)  ein  flcines,  im  ©lefophragma  befinblicbes  £od>  ($af.  6. 
§ig.  I.  7.  a.)  hinein  unb  begleitet  l>ier  roicber  ben  ©cfylunb  bis  in 
ben  .topf,  burd)  bas  ^interhauptsioch  einbringenb.  Jjier,  in  ber  Sftdhe 
ber  ®tcfle,  reo  ber  ®d)lunb  ftd>  jum  ©lunbe  f>*robbiegt,  a(|o  hinter 
bem  großen  ©efjirn,  hbrt  bie  2(orta  mit  etwas  erweiterter  ©Idnbung 
auf,  ohne  vorher  ein  fleineres  ©efdfj  ausjufcnben;  in  anberen  gdüen 
fpaitet  fie  fich  gabelfirmig,  jeber  2t ft  biegt  fid)  feitrodrts  unb  cubet  nach 
fchr  furjem  SCcrlauf  ebenfalls  mit  freier  ©länbung ; ober  enblid)  cs  ent; 
flehen  brei  furje,  gleiche,  ftrahleufdrmige,  am  <£nbe  geßffnete  2tefl<hen 
(j.  ©.  bei  Gryllua  hieroglyphicus  Klug .***). 

§.  121. 

hiermit  ifl  bie  ©cßitberung  ber  ©lutgefüfjvcrbreitungen  bei  beu 
Äerfen  gefdjtofTen.  2tHe  forgfdltigen  unb  vielfachen  ©emdhungen  ber 


*)  5S«gl.  Soft.  Müller  fiter  tat  Kücfmgtfjg  <a  non  *cu  phj«,  med.  ui.  cur. 
T.  XII.  pan.  3.  pag.  370  Ullö  SSO 
*•)  ffiKntaf.  «.  «ft 

3 eg.  Müller  «,  «.  0.  e cu. 
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©ntemotomen,  neue  ©efdfje  ju  entbtcfen,  blieben,  bi«  auf  eine  burdj 
J3ob-  2&dller  entbecfte  unb  ausführlich  beljanbelte  *)  Serbinbung 
ber  Sierfficfe  mit  ber  2(orte,  unbelo^nt  ©iefer  ©erbinbung  reich 
unten  im  Kapitel  von  ben  ©efcblccbtstbeilen  ausführlicher  gebaut  roer# 
ben,  bocf)  fann  ihre  mutbmajjficbe  ©ebeutung,  fo  reic  bie  ganje  £et)re 
»om  Kreislauf  ber  Serfe  erff  im  folgenben  Äbfc^nitt  abgeljanbelt  rote» 
ben,  auf  roelcben  baber  Ptrreiefen  reirb. 

• 

IV.  23o»t  beit  SftOmuitgöorgane». 

C.  Sprengel  commentarius  de  pariib.,  quibus  Insecta  Spiritus 
ducunt.  Lips.  1815.  4.  c.  fig. 

Marcel  de  Serres  Menioires  du  Mus.  d’hist.  natur.  Vol.  IV. 
pag.  313.  u.  ff. 

H.  Straus-Durkheim  considcrat.  etc.  pag.  316  u.  ff. 

Dr.  Sucforo  über  bie  9lefpiration  ber  3nfeften.  3«  J&euftttg.  3eit# 
farift  f.  b.  erg.  ‘PW.  »b.  2.  ©.  24.  u.  ff. 

§.  122. 

SBie  unbebeutenb  unb  utreoHfomtnen  roir  fo  eben  bie  ©lut  füb# 
renben  Organe  bet  Äerfe  erfannt  l)aben,  fo  überreiegenb  unb  au«# 
gebilbet  finb  bagegen  bie  9tefpiration«organe.  3ene«  jroifd>eu  biefen 
beiben  Unterfpffemen  Statt  finbenbe  ©erbdltnifi  fd)citit  f>ter  grabe  um# 
ge!ef>rt  ju  fein,  inbem  bie  Üuftr6l)ren  ebenfo  ben  Äerfleib  burebbrin# 
gen,  roie  bie«  bei  ^S^ercn  ^bieren  bie  ©lutgefdjje  ju  tbun  pflegen.  5« 
fann  jefct  noch  nicf)t  bargetban  roerben,  roof;cr  biefe  Umfcbrung  bcs 
gebräuchlichen  ©erbdltniffe«  fid)  ableiten  taffe,  noch  in  reie  fern  eine 
ganj  oerdnberte  ©ilbungsroeift  ein  mit  ihrem  ©egenfafse  gleiche« 
SRefultat  l>ert>orrufen  fdnne,  biefe  2(u«einanberfcbung  gebärt  in  bie 
bie  ‘Pfjpftologie;  roir  roerben  hier  »ietnicbr  nur  ben  ©au  unb  bie  93er# 
breitung  ber  £uftrßf)ren,  fo  roie  ihre  duneren  ÜJJtSubungen  barjuftellen 
gehalten  fein.  JDemnadj  jerflcle  bie  »on  un«  anjuffellenbe  ©etradjtung 
in  jroei  JJaupttbeile,  »ott  welchen  im  erfleren  bie  dufferen,  ben  Xtfp 
mung«organett  angebdrigen,  ©ebilte  unb  im  jrotiten  bie  inneren  Suft; 
ribren  befebriebett  roerben  fotfen. 


V 3 cf).  »lütter  a.  a,  £>,  e.  6U, 
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A.  2t  e u ß e r e 2tt()mung$organe. 

§.  123. 

Sie  äußeren,  an  ber  Oberfläche  bcö  ßärperS  'befinbflcfjen,  Organe 
ftlr  bie  2ft()tnung  finb  witber  breifadjer  2trt,  nefjmllch  2ftf)eml6cber, 
2fthcmr6f)ren  unb  Tttljemblätter  ober  Kiemen.  Sie  erflcrm 
unterfeßeiben  ßcß  von  ben  Äiemtn  leitet  burch  bie  Stuwefenßeit  einer 
Oeffnnng,  welche  unmittelbar  in  bie  Sufträhren  fährt/  bie  Äiemen  ba, 
gegen  finb  häutige  ©lätter,  in  welchen  (ich  Sufttäljren  verbreiten,  ohne 
fid)  irgenbwo  ju  bffhen. 

I.  Sic  2ftheml5cber,  Suftlidjer,  ©tigmen,  Cspiracula, 
Stigmata),  von  ben  äußeren  Ttthmungsorganen  bei  weitem  am  ßäu, 
ßgßen  vorfommenb,  erfcheinen  als  ©palten,  ober  fleine,  runbe  öeffi 
nungen  an  ben  ©eiten  ber  Scibringe,  bie  theüs  ein  eigener,  ovaler 
Jpornring  umgürtet,  tljeils  nur  bie  allgemeine  Ä6rperl)aut  ohne  befotu 
bere  Ttusjeichnungen  umgiebt.  95eibe  gormen  ßnb  mit  eigenen,  mus» 
futöfen  Vorrichtungen  verfehen,  welche  ben  (Eingang  öffnen  unb  ver, 
fließen,  fo  baß,  nach  SßiUfür  bes  $hfereS,  halb  Suft  burd)  biefclbett 
in  bie  3lß^rc  bringen,  balb  ber  Sugang  ganj  abgeljalten  werben  fann. — 
Sftadj  biefen  furj  angebeuteten  Verfdjiebenheiten  unterfcheibct  man 
mehrere  Jjauptformcti  ber  Suftlöcher. 

Sie  einen,  welche  niemals  frei,  fonbertt  unter  $hf‘len  beS  Jjortv 
ffelets  verborgen  liegen,  haben  feinen  äußeren  Jjornring,  fonbern  finb 
jweilippige  ©palten,  beren  Sippen  einen  aufgeworfenen-,  mit  furjen 
paaren  be festen  Slanb  bilben.  Sitfe  gorm  jeigt  ftch  fehr  beutlich  an 
bem  großen  Suftlocß,  bas  in  ber  Serbiubungshaut  jroifeßen  ‘Pro,  unb 
SDicfothoray  liegt,  unb  befoubers  bei  Gryllotalpa  CJaf.  6.  gig.  1. 2.  a.a), 
vermöge  feiner  Sänge,  recht  beutlich  hervortritt.  Sie  Jjomlippen  finb 
in  ben  SSinfeln  burch  eine  2trt  ©elcnf  verbunben,  jugleid)  ift  bei 
Gryllotalpa  ber  untere,  ben  Vorberhüften  genäherte,  SBinfcl  biefec 
©palte  breiter,  fleht  weiter  hervor,  unb  bie  (Ecfe  ber  äußeren  Sippe 
greift  über  bie  gegenüberflehenbe  innere  weg,  eine  2£ct  von  Secfel 
bilbenb,  welcher  ben  3u9ung  frember  Äärper  von  unten  her  gbhält. 
Sit  Vcrfchließung  bes  ganjtn  Suftlochcs  bagegen  gefchieht  vcrmittelfl 
eines  fitinen  SJlusfels,  ber,  von  einem  inneren  hornigen  Vorfprung 
bes  unteren  Sippenmiufcls  entflehenb,  fid>  an  jwei  hornige  Jjalbringe 
ftbt,  bie  ben  Anfang  ber  Sufträhren  umgeben.  3e  nachbem  biefec 
Vlusfel  anjieht,  ober  nachläßt,  wirb  btc  3u3an3  verhinbert,  ober  frei. 
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2(nberc,  außer  ben  Sippen  nod)  mit  einer  Opalen  J^ornleffte  per/ 
feljenc  @tigmcn  bagegen  haben  einen  etwas  jufammengefehteren  ©au, 
ttehmlid)  biefen : bie  J£>ornleifte  (Saf.  12.  gig.  1 — 3.  a.)  ift  fein  eigener 
Sh<il,  fottbern  ber  aufgeworfene  3tanb  ber  bas  Suftlocfj  umgebenben 
Jjornmaffe;  fte  bilbetalfo  einen  Äußeren  3ting,  an  welchen  bie  Sippen 
ber  ©palte  angeheftet  flnb.  Siefe  Sippen  (ebenbaf.  b.  b.)  flehen  im 
©runbe  bes  SRinges,  unb  fittb,  wie  er  im  inneren  Umfange/  auf  ber 
Äußeren  gliche  oft  mit  buntgejcichneten  Jpornfchilbern  (Oryctes  nasi- 
cornis)  bebecEt.  2Bo  fie  an  einanberfloßen,  bilben  fie  wieber  einen 
(leinen,  aufgeworfenen  Stanb,  ber,  wie  bei  ber  porigen  gorm,  mit  fei/ 
neu  paaren  ringsum  betleibet  ifl.  Sie  SBinEel  ber  Sippen  liegen  bicht 
am  .^nnenranbe  Süßeren  Stinges,  fo  baß  bie  eigentlichere  ffnung, 
bei  gefchloffenen  Sippen,  als  SurchmefTcr  bes  oralen  SRinges  erfdjeint 
JDer  ©chließungsapparat  biefer  SuftlÄdjer  ifl  fehr  jufammengefe&t.  Sie 
(Enbeti  ber  ©palten  nehmlich,  ober  bie  SBinEel  beiber  Sippen,  perlÄn/ 
gern  (ich  nach  innen  in  eine  ©pi&e  (ebenbaf.  c.  c.  c.),  an  welche  jwei 
breiectige  Jpornplatten  (ebenbaf.  d d.  d.)  fo  flößen,  baß  ein  SBinfel  bes 
SreiecEs  mit  ber  herporragenbett  ©pifce,  ber  jrneite  mit  bem  gegenüber/ 
ftehenben  ber  anheren  jjornplatte  ein  ©elenE  bilbet,  ber  britte  aber  frei 
ifl.  Von  legerem,  wie  ron  ben  ganjen  einanber  jugewenbeten  ©eiten 
bes  Sreiecfs,  entfpringt  ein  flacher  SJtusfel  (ebenbaf.  e.),  welcher,  in/ 
bem  er  fid)  jufammenjieht,  bie  freien  ©pifcen  beiber  SreiecEe  einanber 
«Ähert,  bie  mit  ben  inneren  ©pifcen  per  SippenwinEel  in  Verbinbung 
flehcnben  abet  pon  einanber  entfernt  Saburcf)  alfo  wirb  bie  ©palte 
gefchloffen,  unb  wenn  ber  SftusEel  erfchlafft,  wieber  ausgebehnt.  3n/ 
gleich  muß  bemerEt  werben,  baß  Pom  Umfange  bes  ©tigma's  eine 
facEfbrmige  (Erweiterung  ber  Suftr6()renflÄmme  entfpringt,  unb  fleh  gegen 
biefe  tri<hterf6rmig  perengt.  Surcfj  bie  Pon  ber  ©pifce  bes  Trichter« 
entfpringenben  Suftrbhren  wirb  bie  gatije  (Erweiterung  nach  hinten 
gejogen,  fo  baß  bie  2tre  bes  Trichters  fchief  gegen  bie  2fje  bes  Suft/ 
loches  fleht;  auf  ber  inneren,  ber  ©auchh&hle  jugeEehrten  ©eite 
bicfeS  Trichters  liegt  bie  fo  eb^ti  befchrtebene  Vorrichtung  jur  93er/ 
fchließung  ber  ©palte  (flehe  taf.  11.  gig.  1—3.).  ©olche  Suftlbcher 
liegen  nur  an  freien  ober  leicht  bebecEten  ©teilen  bes  Seibes,  j.  ©. 
unter  ben  glügelbeden  bei  manchen  ÄÄfern. 

Sine  britte  gorm  ber  Suftlöcher  unterfcheibet  fleh  Pon  ber  porher/ 
gehenben  burdj  ben  Sßangel  ber  Sippen,  ©ei  ganj  Eieinen  unb  runben 
Suftlichcrn  ifl  bie  Oeffnung  frei  (j.  © ben  Samellicornien),  hÄ<hftens 
am  ^nneuranbe  mit  furjen  ©orften  bcEleibet,  unb  ber  (Eingang  in  bie 
Tracheen  wirb  nur  baburcf)  erfchwert,  baß  ihre  2lre  fehr  fchief  gegen 
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bie  Tfjrt  bttf  fufriodjc«  gedeutet  ig.  S3ef  grJgeren,  ovalen  SuftlScgern 
finb  btt  Stäuber  mit  garfen,  feberartigen  Sornett  ober  Jpaarbüfcgeln 
gefegt  ($af.  11.  gig.  26.)  unb  biefe  galten  ben  Sudans  frember  £6rper 
noch  mehr  ab.  Surcg  bitft  wirb  btt  £uft,  glcichfam  mit  burdj  tin 
@ieb,  gereinigt,  unb  alle  feinblicgeu  Singt  bleiben  ln  ignen  gingen. 
Sa«  groge  £uftlocg  am  trfltn  J£interleib«ringe  btr  minnlichen  Cicaben, 
img(fid)ett  bit  Stücfenluftlbcger  btr  ©egtvimmfifer,  jtigttt  bitft  Silbung 
fegt  betulich  *). 

Sit  vierte  unb  legte  $orm  btr  ?uft(6cf)tr  ig  bit  btt  btn  garven 
btr  gamellicornien  beobachtete.  Jgtitr  bat  ba«  fegr  fleine  ©tigma  auf 
btn  ergen  ©lief  tint  fag  frei«runbe  ©egalt  unb  begeht  bti  n&gerer 
SBetracgtung,  au«  citttm  brtittn  Stanbe  unb  tinem  conccntrifrfjtn  SDtittel/ 
felbe,  , ba«  an  btr  unterttt  ©titt  btn  Stanb  burcgbridit,  unb  mit  btr 
umgtbtnbtn  £aut  jufammengingt.  Sitftn,  oft  mit  btfonbtrtn 
nungtn  gejierten,  Staub  ($af.  12.  §ig.  4.  a.  a.)  ^telt  ©prengel 
(a.  a.  O.  9.)  für  eine  gatbmonbfbrmige,  ba(b  »on  einem  ©iebe,  toenn 
bie  3ci<hnl>n9tn  be«  Stanbe«  fiebfirmig  tvareu,  halb  von  gtjd^nttn 
gortfigen,  tvenn  bit  Seicgnungen  be«  Stanbe«  bitft  ©egalt  t>atton, 
»erfegtoffene  Oeffnung,  gegen  tvelcge  geg  bie  innert,  runbe  QMatte 
gleicgfam  aniegen  unb  fte  verfcgliegett  Reifen  füllte,  Siefer  Sargeflung 
tviberfprid)t  @.  91.  ?reviranu« **)  unb  behauptet  bagegen,  bag  ba« 
ganjt  ©tigma  vollfommen  gefcgloffen  fei,  bag  gef)  aber  fitint  Sracgeetu 
gtveige  auf  feiner  inneren  2Banb  verbreiteten  unb  bit  8uft,  mit  bei  btn 
Äiemen,  burd)  bie  Sßanb  be«  ©tigma’«  auffbgtn.  SBcibe  irrten  gd>, 
btnn  auch  bitft  ©tigmen  haben  tint  mittlere  Oeffnung,  tvelcge  utv 
mittelbar  in  btn  Sradjeengauptgamm  führt.  S5iefe  Oeffnung,  eine 
fleine  Q.uerfpalte,  liegt  in  ber  mittleren,  runben  glatte  ($af.  12. 
gfg.  4.  c.),  unb  ifl  nur  im  23erfjÄ(tnig  jum  gattjen  ©tigma  fehr  flein, 
fann  bager  (eicht  überfehen  tvtrben;  boch  hat  ge  Äa ulfug  in  ben 
geichnungen  ju  ©prengel«  ©egrift  überall  angebeutet.  Ser  dugere 
Staub  ig  übrigen«  feinestvege«  buregbogrt,  fonbern  blog  mit  verfegie* 
benen  Seicfjnungcn  befegt,  grabe  fo,  mit  ber  Äuge«,  ovale  Jpornring 
am  ©tigma  bes  Äifer«.  3«h  betrachte  bager  biefen  Staub  al«  bie 
ffiorbilbung  be«  fpÄteren  ovalen  J£>ornringe«,  bie  mittlere  ‘Platte  aber 
al«  bie  btiben  Sippen  ber  gier  noch  fltineren  ©palte,  ^ntvenbig  gegt 
man  vom  Umfange  ber  angegebenen  Oeffnung  ben  $racgeengaupt» 


*)  eieot  Gar  ul  ttnaliKen  »ur  OJaturwIffeufAaft  unb  Arilfunbe.  SDrelfcen,  1K9. 
a S.  157.  Xai.  1.  31«.  la,  unb  Sprengel  commenUr.  etc.  Xflf.  2.  31«-  23.  Unb  Xaf.  3 
51«.  29. 

**)  Dal  etaanlfAe  beben,  neu  »«raeffctll.  Cremen,  1831.  8.  i.  Cb.  6,  258 
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flamm  entfpringtn,  jum  beutlicßen  SBcroeife,  baß  bie  Spalte  bi«  SRdtu 
bung  ber  £uftr6hren  f«i  (5af.  12.  §ig.  4.  d.  d.). 

§.  124. 

SMcßß  ber  Sorm  bet  £uftl4cßer  iß  ihre  Sage  am  Körper  vort  5Bicß# 
tigfeit,  biefe  bieibt  ßcf>  in  ben  verfcßiebeneu  Orbnungen  jiemlid)  gleich, 
bocß  tommen  einige  93er4nberungen  vor,  bie  tjier  furj  angegeben  wer# 
ben  foilen.  , - - 

©ei  ben  Ä4fern  fj«t  jeber  geibring  «in  Stigma,  ober,  »ie  e« 
ßcfj  richtiger  au«brdcfen  I4ßt,  auf  ber  ©r4nje  jwifeßen  je  Jtvei  Sörper# 
ringen  liegt  jebeomal  ein  guftfocß.  Sa«  erße  unb  mcißene  auch  größte 
Tlthemlocß  liegt  in  ber  S8erbinbung«haut  jwifcbcn  Pro#  unb  SDiefo/ 
thorap,  bem  4ußeren  unb  unteren  SRanbe  jene«  mehr  gen4hert,  woher 
e«  an  ihm  in  ber  Siegel  hingen  bleibt,  roeun  beibe  Äörpertheile  non 
einanber  getrennt  werben.  Sa«  jweite  Luftloch  liegt  an  einer  ganj 
4hnlich«n  Stelle,  nehmlich  auf  ber  @r4nje  be«  SJtefo»  unb  SRetatho# 
rar,  wirb  aber  von  ben  ßlügelbecten  fo  verborgen,  baß  e«  nur  bei  g e# 
nauer  Unterfudjung  erfannt  werben  fann.  SRan  bemertt  e«  alebann 
jwifeßen  jenen  beibeu  Jpornfcbienen,  welch«  oben  (Seite  87)  vorberer 
unb  hinterer  gldgel  be«  Schulterblatte«  genannt  würben.  3m 
Slubejußanbe  grönjen  beibe  Schienen  eng  an  einanber  unb  verbecten 
babureß  bie«  guftlocß  ganj,  allein  bei  auegefpatinten  Segeln  roößrenb 
be«  §luge«,  wo  ber  mit  £uft  erfüllte  Selb  (Ich  auäbehnt,  tritt  auch  bie« 
Luftloch  au«  feinem  93erßecf  hervor,  um  nun,  wie  bie  übrigen,  £uft 
«im  unb  aueßrömen  ju  (affen.  3fu«  biefer  verfteeften  £age  erflirt  e« 
geh,  warum  bie«  guftlocß  fo  lange  überfehen  würbe,  jumal  ba  auch 
jwifchen  ben  gleichnamigen  Stingen  ber  t'arve  ßcß  fein  Stigma  ßnbet. 
St  rau « h«t  ««  juerß  beobachtet  unb  am  SRaiföfer  unb  anberen  nach# 
gewiefen.  Sa«  britte  Luftloch  liegt  jwifchen  SRetatßorap  unb  bem 
erßen  Hinterleib  «ringe;  e«  iß  oft  nur  Kein  unb  unmerflid),  mitunter 
aber,  wie  j.  $5.  bei  ben  Söocff4fern,  feßr  groß,  felbß  größer,  al«  ba« 
«rße.  Sie  folgenben  Huftlöcßer,  fecß«  bi«  (leben  au  ber  3aß(,  liegen 
immer  jwifeßen  je  jwei  unb  jwei  ber  folgenben  ^>in terleibcringe,  fo 
baß  bie  beiben  leßten  SUnge  allein  nicht  mit  fiuftlöcßern  verfeßen  ßnb. 
Tluf  biefe  2lrt  erhielten  wir  jeßn  guftlöcßer  auf  jeber  Seite,  alfo 
jmanjig  jufammen,  eine  Slormaljahl,  welche  nie  überfeßritten,  aber  oft 
nicht  erreidjt  wirb. 

Sficßt  anbers  liegen  bie  £uftlöd)er  bei  ben  @r ab  f lüg  lern.  Sa« 
erße  in  ber  S8erbinbung«haut  jwifeßen  'pro#  unb  SRefotßorar  iß  feßr 
groß,  befonber«  bei  Gryllotalpa  ($ag.  6.  §ig.  L 2.  a.  a.);  ba«  jweite 
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jroifeben  bem  unteren  glügel  be«  Scbulterblattc«  unb  bem  Sttlcfenfhtcfe 
ift  ^ter  ganj  frei  unb  unbebccft  (ebenbaf.  gig.  8.  ß.).  ©as  britte  Suffe 
lod),  ba«  eigentlich  jn>ifcben  SRetatborap  unb  bem  erfien  !Ringe  be« 
Jpinterleibe«  liegen  foll,  bat  ficb  biefem  mehr  genähert  unb  liegt  j.  SB.  bei 
Gryllus  Fahr,  (Acrydium  Latr.)  in  einer  balbmonbfbrmigett  ©rube, 
bie  an  einer  0eite  oom  becfelfärmtg  beroorragenben  SRanbe  jum 
$beil  vcrfcbloffcn  n>irb.  Sille  fofgenben  haben  bie  gleiche  Sage,  nebm/ 
lieb  am  unteren  «Raube  jeber  SRütfenfcbiene  be«  Jjinterleibe«.  5Bei  ben 
@cbaaben  (Blattaria)  bagegen  liegen  bie  Stigmen  immer  in  ber 
S8erbinbung6l)aut  jroifcbeit  jroei  jRingen,  unb  jroar  grabe  ba,  tvo  SRilcfett/ 
unb  ©audjplatte  jufammenftofjen.  ©affelbe  ifi  ber  gall  mit  bem  0 b fe 
rourm  (ForfieuU);  I>ier  jeigt  ftcb  auch  ba«  britte  Suftlocb  an  ber 
»orbereit  ©ränje  ber  SRilcfenplatte  be«  erfien  Jpinterleibagltebe«  febc 
beutlicb,  obroobl  cs  nur  flein  ifi. 

©ei  ben  Jjal6f(äglern,  roelcbe  ftcb  burdj  ben  ©au  be«  ©ruft» 
faften«  ben  ©rabfliiglern  junädjft  anfd)ltef}en,  liegt  ba«  erfte  Suftlocb 
ebenfall«  in  ber  ©erbinbutig«baut  jrotfeben  ‘Pro/  unb  SBicfotl>orar,  ifi 
jiemficb  groß,  fcbmal  uttb  fommt  erfi  nacb  SBegnabme  be«  ‘Protborajc 
jum  ©orfebein.  6in  jroeite«  Suftlocb  ftnbet  ftcb  auf  ber  ©räujc  jroifeben 
SOiefo/  unb  «Ketatborap  unb  ifi,  n>ie  jene«,  eine  jiemlid)  lange,  b«t&‘ 
monbfärmige,  ober  grabe  Spalte,  roelcbe  »ott  einem  hinteren,  becteb 
färmigtn  ©orfprung  ber  ©ränje  be«  «Dlittclbruftbeine«  bebeeft  ‘wirb. 
Steuerlich  faun  man  baber  bie«  Suftlocb  nicht  roabrttebmen,  weil  bie 
genannte  Jpornfcbuppe  ($af.  7.  gig.  V.  2.  ß.)  ftcb  bariiberlegt,  unb 
non  oben  bie  glügclbecfeu  e«  unfiebtbar  machen.  ©ie  folgenben  Suft/ 
I6cber  ftnb  bei  ben  JJiemipteren  ebenfo,  toie  bei  ben  Orthopteren,  ben 
©audjringen  mehr  genähert,  fo  bajj  jebe«mal  ein  Suftlocb  in  eintm 
«Ringe  be«  ^»interleibe«  liegt,  roäbretib  e«  ber  Sinologie  nacb  jrotfeben 
je  jroei  SRingett  liegen  follte.  ©ei  ben  männlichen  Sicabett  i|t  ba«  erfie 
febc  grofj,  frei  unb  immer  am  SRanbe  mit  fiarfett  ©orfiett  befe^t;  bie 
folgenben  Heiner  uub  unbeutlicb.  ©ei  ben  SSBanjen  befebreibt  Äirbp 
grofje,  feitlicbe  Suftlödjer  jroifeben  «SRefo/  unb  «Dletatborap,  allein  ich 
f«b  Fei  unferen  SBanjen  (j.  ©.  Pentatoma  rufipes,  P.  haemorrhoi- 
dalis)  immer  nur  ©ertiefungen  an  biefer  Stelle.  JJ>ebt  man  aber  ben 
fdjarfen,  hinteren  SRanb  be«  ©orberbrufibeitte«,  ber  e6en  in  biefer  ©er/ 
tiefung  liegt,  roeg,  fo  erfennt  man  unter  btmfelben  ba«  Suftlocb  beutlicb. 
©ei  Beiostoma  ftnbet  (ich  att  ber  hinteren  ©ränje  be«  SeitenfWcfe«, 
alfo  jroifdjett  3Rctatf)orap  unb  Jpinterleib,  ein  beutlicbe«  Suftlocb,  ba« 
aber  bem  erfien  ^»interleibsringe  anjugebären  febeint,  rocil  bei  ben 
SBanjen  bie  Suftlbcber  immer  im  ©auebriuge  felbfl  unb  jroar  am  äuge/ 
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ren  Stanbe  ber  ©aucbfdjiene  liegen,  nicht,  rote  bei  Sifern,  untet  ben 
glügeln  unb  glügelbecfen. 

S8oti  ben  übrigen  Orbnungen  fjo^en  nur  nodj  bie  ©itterflügler 
(Neuropteqa)  einen  abgefönberten  Prothorajr,  weshalb  fle  hier  jun&cbft: 
betrachtet  roecben  mbgen.  Semblis  jeigt  jroei  beutlicbe  Paare  ($af.  7. 
gig.  IX.  4.  o.  u.  /*•)  von  guftlicbern  am  ©rufrfaften,  bas  erfte  jroi/ 
fd>en  ‘Pro/  unb  SRefothorap,  bas  jroeite  jroifcben  l3Refo/  unb  SReta/ 
tborar.  Ob  ein  brittes  ‘Paar  jroifcben  SRetathorar  unb  Hinterleib  be< 
fmblicb  fei,  fonnte  ich  rocber  hier,  nod)  bei  Myrroccolcon,  mit  ©eftimmt/ 
heit  roahrnehmen,  bod>  fcbictien  an  ben  von  mir  unterfudjten,  trodeuen  ' 
Exemplaren  @palten  vorhanben  ju  fein.  Sie  beiben  erften  ‘Paare  liegen 
übrigens  auch  beim  Xmeifenlbmen  genau  an  bctfelben  ©teile.  Panorpa 
jeigt  jroei  paare  von  ©tigmen  am  ©rufrfaften  unb  fünf  Paare  am 
Hinterleibe;  bie  beiben  erften  liegen  jroifcben  Pro/  unb  9Refot()orar,  fo/ 
roie  jroifcben  biefem  unb  bem  SRetathorap,  unb  jeicbnen  ftd>  an  biefen 
©teilen  als  fleine,  braune  Punfte  fogleicb  aus.  Xm  H>intcr(ei&e  liegen 
fie,  roie  bei  allen  ©itterfiüglern,  in  ber  ©erbinbungebaut  je  jroeiec 
©egmente,  bicbt  vor  bem  SRinge,  ju  roclcbem  fie  gehbren. 

Sie  SRefjflügler  (Dictyotoptera),  als  Me  ben  fo  eben  berührten 
junücbft  »erroanbten  Scrfc,  finb,  mit  Ausnahme  ber  SBafferjungfern 
unb  Termiten,  roegen  ihrer  Kleinheit  fchroer  ju  unterfueben.  Sie  £ü  , 
bellen  jeigen  jroei  paare  von  Eufttocbcrn  am  ©ruftfaften,  ein  Paar 
jroifcben  Pro/  unb  SSRefothorajr,  von  roelcben  aber  jebes  ein  fleines,  vom 
Hintertanbe  bes  ©orberrüefens  entfpringenbes,  ©ebüppeben  bebeeft;  bas 
jroeite  Paar  jroifcben  3Rtfo/  unb  SRetathorar,  an  ber  ©eite  bes  ©ruft/ 
faftens.  fettes  ift  eine  langt,  etwas  gebogene  ©palte,  biefes  ein  feljr 
fleines,  eifbrmiges,  jroeilippiges  ©tigma.  groifeben  3Retat()orar  unb 
Hinterleib  habe  ich  fein  Eufdocb  gefehen.  Ebenfo  läugnetc  man  Euft/ 
Ibcber  am  Hi”t*rleibe  ganj,  Steaumür  unb  ©prengel  bagegen  nah/ 
men  ©tigmen  fogar  bei  ben  beftünbig  im  ffiaffer  (ebenbett  üarven  an, 
allein  Sirbp*)  liugnet  fie  roieber,  roahrfcbcinlicb  burd)  9t6fels**) 
©cobacbtung  von  SSJafferathmung  burdj  ben  Xfter  aufmerffam  gemacht. 
Siefe  Sarmathmung  hat  enblicb  ©ueforo***),  burdj  bie  SRadjroei/ 
fung  von  .Siemen  im  'üRaftbarm,  befWtigt,  unb  fo  bie  Xmvefenbeit 
von  ©tigmen  als  vbllig  unn6tl>ig  naebgeroiefen.  XHtin  beim  entroicfel/ 
ten  Serf  finben  (ich  fieben  paare  von  Euftlficbern  an  ben  mittleren 


*)  Introdacl.  to  Entomol.  Vol.  IV.  leltr.  38. 

*•>  3nfrtKn6tlu(ll4un«eB.  2.  $t.  SDaiTtrtnftfteit  Per  jtrcltcn  Taf.  2.  «nt  3. 

**•)  6e«fi»9.  3«nf<br,  ftie  tlc  »r«.  'pfjtfif.  2.  53t.  z $ft  ex  «.  (f.  Z«f.  1 unb  2. 
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Hittterleib«ringen,  bl«  jebod)  von  ben  übergreifenben  Känbetn  bec 
Stücfenfchienen  »erbecft  werben,  inbcm  fie  In  ber  welchen  ©etbinbung«» 
haut  (fegen. 

©ei  ben  Termiten  finben  (ich  ble  Stigmen  an  ganj  analogen 
Stetten  wieber,  a6er  ble  be«  Jplnterfelbcö  finb  fo  flefn,  bafj  man  SDMJfje 
hat,  fie  aufjufinben.  ' 

Sie  brei  noch  übrigen  Orbnungen  ftfmmen,  fo  wie  im  ©au  be« 
©ruftfaftens  überhaupt,  fo  auch  iu  ber  £age  ber  £uft(6cher  an  betnfeiben 
fehr  mit  elnatiber  überein,  ©ei  allen  finben  (ich  toter  £uft(6djer  am 
$|«rap,  »ou  welchen  jwei  auf  ber  ©rinje  be«  ©rotl)orap,  jwifchen 
ihm  unb  bem  SRefotljorap,  bie  beiben  anbereu  jwifchen  SJtefo»  unb 
SDletatfjorap  liegen,  ©ei  ben  Hpmenopteren,  wo  ber  ©rufifaften 
au«  h««tf  Hornmaffe  beflefjt,  unb  bie  Kinge  eng  an  einanber  rücfen, 
liegt  ba«  Hintere  ‘Paar  ber  Luftlöcher  am  SOletathorap  felbfl,  unb  ba* 
burch  unterfcheiben  fie  (ich  »on  atten  Orbnungen.  2fufjerbem  wirb  ba« 
»orbere  ©aar  ber  Luftlöcher  »on  einem  Keinen  fchuppenförrttlgen  S3or< 
fprung  be«  ^»interranbe«  be«  ©orberrüefen«  bebeeft,  welche  Schuppe 
(tegula,  »ergl.  §.  77.  0.  85)  grabe  unter  bem  ©orberflügel  liegt,  unb 
befonber«  bei  SBespen  leicht  erfannt  wirb.  3»  §ig.  IV.  1.  ber  fe<h«ten 
$afe(,  wo  ber  ©rufifaften  von  Cimbex  bargefiellt  ift,  jeigen  bie  ©udj* 
ftaben  «•  unb  fl-  bie  Sage  ber  Luftlöcher  an,  ebenfo  bei  gig.  V.  2.  am 
©rufifaften  einer  Scoll».  — ©ie  Luftlöcher  ber  Schmetterlinge 
unterfcheiben  ftch  babutch,  bafj  fie  einen  nur  fchmalen,  faum  bewert» 
liehen  Hornring  befi^en,  ber  unter  ben  paaren  »erborgen  liegt;  $af.  7. 
gig.  IV.  2.  jeigt  bei  «.  unb  ß.  bie  Stelle,  wo  fie  liegen.  — ©ei  ben 
gweiflüglern  bagegen  treten  fie  al«  furje,  etwa«  jufammengebrüefte 
SUbren  b«r#or,  befonber«  ba«  erftere  jwifchen  ©ro*  unb  SOlefothorap, 
wie  ?af.  7 t gig.  VII.  2.  »on  Tabanus  unb  gig.  VIII  2.  »on  ölyopa 
jeigt.  ©ne  gleiche  Uebcrefnflimmung  finbet  (ich  in  ber  Sage  ber  Stigmen 
am  ^interleibe,  benn  immer  liegen  fie  in  ber  Berbinbung«haut  ber  Kinge 
unb  werben  »on  ben  überragenben  Stünbern  ber  Kücfenfcbietten  bebeeft. 

2(us  ber  fo  bargeflettten  £age  ber  Luftlöcher  geht  jugleid)  ihre  Saht 
her»or.  Erinnern  wir  un«  nehmlich  an  ba«  fchon  oben  aufgefiellte 
©efefc,  baf  ber  £eib  ber  Äerfe  au«  breijehn  Kingein  beftehe,  »on  web 
<hen  einer  auf  ben  Äopf,  brei  auf  ben  ©rufifaften  unb  neun  auf  ben 
Hinterleib  fommen,  fo  lifjt  fich  bie  Safjl  ber  Luftlöcher  nun  leicht 
beflimmen.  ©ie  breijehn  Kinge  h°6en  nehmlich  jwblf  ©erbinbung«* 
hiute,  »on  welchen  nur  bie  erfte  (jwifchen  Äopf  unb  ©rothorap)  unb 
lefcte  niemals  mit  Luftlöchern  »erfcheu  finb;  folglich  fbnncn  hbchflen« 
jehn  Luftlöcher  an  jeber  Seite  »orfommen.  ©a  inbefj  bie  3ahl  ber 
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Hinterleib«ringe  fehr  roechfelt,  fo  ffnben  ffd)  aud>  häufig  weniger  Puft. 
Weher.  Sroanjig  habe  ich  bei  ben  ©chmimmfäfem  (Dyticus)  wahr» 
genommen/  nach  be  ©eer  unb  Patreille*)  »eigen  bie  ^»eufcbreden 
unb  ©chmetterllnge  eben  fo  tJietc,  achtjehn  befffceu  bie  SMatthärner 
(Lamellicornia)  unb  SBocffäfer  (Ccrambyciua).  (Sitte  gleiche  2tnj«bl 
»eigen  mandje  Orthopteren,  bie  Termiten  unb  bie  Pibelltn. 
Sie  Hvmenopteren  haben  nur  fielen  beutlicbe  Hinterlcibeiringe, 
von  welchen  ber  lebte  nach  ber  allgemeinen  Siegel  teil»  ©tigma  führt/ 
mithin  mürben  ihnen  fechs»el)n  Puftlächer  »ufommcn»  Panorpa  hat 
vierjehn,  viele  gweiflüglcr  (gliegen)  noch  weniger,  inbem  nur  fünf 
bi«  fecb6  beutlicbe  Jöinterleiberinge  bei  ihnen  wahrgenommen  »erben. 

§.  125. 

II.  Sic  tfthemrbbte»  P,,l>  ‘htcr  «nähren  Sebeututtg  nach  nur 
verlängerte  ©tigmen,  obwohl  f«c  nicht  immer  au  folcben  ©teilen  ffd) 
finben/  roo  bie  Puftlächer  liegen,  ©ie  fomrncn  nur  bei  Werfen,  bie  im 
SBaffer  (eben,  namentlich  bei  ben  Parven  mancher  3»»ciflügler  nnb  eini; 
ger  2Baffer»an»en  (Nepa,  Ranatra),  vor  unb  ffnb  entweber  am  erfrcn/ 
ober  bem  lebten  Peibringe  angebracht,  Hier  erfdjeinen  fie  als  halb 
fürjere,  halb  längere  b®tnige  Stährcu,  bie  unmittelbar  von  ben  allgc; 
meinen  Sebecfungen  be«  Körper«  au«gehen,  am  €nbe  offen  unb  im 
Umfange  ber  Oeffnung  theil«  mit  einfachen  ober  geffeberten  Sorffeti 
getränt,  theil«  nicht  mit  folchen  ©ebilbcn  verfehen  ffnb. 

3iemlich  allgemein  befannt  ffnb  in  biefer  SBejiehung  bie  Parvcu 
ber  gemeinen  ©tedjmücfe  (Culex,  ?af.  2.  gig.  3.),  »eiche  eben  am 
lebten  Hinterlelbstinge  eine  folchc,  fchief  abffeljcubc  2lthcmrähre  führen. 
3tt  biefe  9»h«  gehen  einfache  3(effe  ber  Pufträhren  hinein  unb  mün< 
ben  ba,  »o  bie  2lthemrähre  aufhärt.  Sa«  <£nbe  ber  Slähre  iff  mit  2>or< 
ffen  umgeben  unb  biefe  halten  ba«  gan»e  $l)ierd>en  an  ber  Oberffädje 
be«  2Baffer«,  »enn  c«  bahin,  um  Tlthem  »u  holen,  ffch  begiebt.  3m 
Puppettjuffanbe  verfchroinbet  bie  Siähre  am  (fttbe  be«  Hinterleibes  unb 
an  ihre  ©teile  treten  »roei  gebogene,  tubenfännige,  »roiffhen  'Pro.-  unb 
IBiefothorar  au«  bem  Sörufffaffen  horvorragenben  Mähren  ($af.  2. 
gig.  4.).  Sie  meiffen  Parven  ber  biefer  SJlücfe  »unäcfflt  verwanbtcit 
©attungen  befffcen  feine  folcffc  2lthemrähreu,  fonbern  wahre  Äiemcn, 
allein  bie  Parven  ber  gebermüefen  (Chironomus)  haben  ebenfall« 
»wei  furje,  fegelfärmige  2tthemrähren  am  ©chmanjgliebe  ($«f.  2. 


•)  P.  A.  Latrtill«  rar  qudq.  apptndiee»  ilo  thnra»  d«(  dir.  Inieclu,  3n  Mim  du 
Mw.  d hirt.  ui.  Tora-  VII. 

12 


Digilized  by  Google 


179  3n>eiter  Bbfdjnitt.  Anatomie. 

gig.  5.).  llcbrigcns  unterfcheiben  fit  ftcf>  burch  geflrecftere,  »urmfär» 
mtgc  ©eftalt  *),  fo  roic  burch  i(>ce  blutrotst  garbe  leicht  von  ben  ächten 
üJiürfcnlarven.  Sine  ähnliche  s&ilbung  jeigen  bte  tan  bet  SJBaffttt» 
fliegen  (Stratiomys);  bei  ihnen  ifl  bas  ganje  lefcte  ©lieb  besSeibes 
r8l>renartig  verlängert,  unb  an  ber  Oeffttung  ber  3lähre  mit  einem 
Äranjc  fternfärmig  gefüllter,  gefieberter  Jjaare  verfeheu.  SDiefer  Äranj, 
»elcher  viel  größer  ifl,  als  jener  ber  fOlücfeularven,  ^ält  ebenfalls  bas 
viel  größere  (£bier  an  ber  Oberfläche  bes  SäJafferS,  wenn  es,  um  frifcfjc 
Suft  ju  fchöpfen,  fleh  ba()in  begiebt;  auch  nimmt  er  Suftblafen,  welche 
von  ben  paaren  umfchloffen  »erben,  mit  auf  ben  ©runb  ber  flehen» 
ben  ©ctvafier,  roelche  bie  Sarve  betvohut,  hinab,  als  einen  93ortath  für 
bie  nächfte  Äthmung  (Stne  bebeutenb  längere  Schtvanjathemröhre 
jeigen  bie  Sarven  ber  ©attung  Eristalis.  2Cucf>  hier  verlängert  ftch  bas 
lefcte  ©Heb  in  eine  häutige  Slöhre,  in  »elcher  eine  jroeite  engere  unb 
hornige  flecft,  bie  au  ihrem  offenen  (tnbe  mit  einem  gleichen  Worflet!» 
franje  verfehen  ifl.  3n  bies  SRofjr  gehen  bie  beiben  J^auptluftröhren» 
ftämme,  ttachbem  fie  ftch  ju  einem  einigen  verbunben  haben,  Aber. 
Jöie  biete,  weiße,  brehrunbe  Sarve,  »eiche  im  Schlamm  von  ‘Pftiheu, 
©offen  unb  2lbtritteti  lebt,  richtet  bitfes  fRohr  bis  an  bie  Oberfläche 
bes  Sßaflfcrs  hinauf,  unb  hier  bleibt  er  vermittelt  ber  ermähnten  93or» 
flen  hängen,  fte  felbfl  aber  liegt  rul)ig  auf  bem  ©ruttbe,  ober  verfolgt 
ihre  Slahrung.  Steigt  bas  2ßa(fcr,  j.  SB.  nach  einem  Siegen,  fo  vtr» 
längert  fit  ben  Schtvanj  auf  bie  2trt,  baß  fte  bas  innere  SRohr  aus 
aus  bem  äußeren  mehr  heroot:fcbie6t.  ©iefe  SJerlättgerung  fantt  bis 
auf  mehrere  3oll  ausgebehnt  »erben,  fo  baß  in  einem  folcheu  galle 
bie  Sänge  bes  Schtvanjes  bie  bes  Äörpers  um  mehrere  93lale  über» 
trifft.  3ur  Tlusathmung  ber  auf  biefe  SBeife  eingenommenen  Suft 
bienen  jivei  anbere,  fehr  fttrje  Tlthetmöhren , »eiche  am  erflen  Selb» 
ringe,  gleich  hinter  bem  Äopfe,  liegen;  in  biefe  gehen  bie  vorberen 
(Jnbett  ber  ermähnten  Jpauptluftröhrenftämme  über,  ttachbem  fte  fiel) 
juvor,  ebenfo  »ie  bie  hi»t««“/  noch  einmal  burch  einen  0.uera|l 
roieber  verbunben  haben. 

2(ußcr  ben  genannten  Sarvett  jeigen  noch  bis  ©attungen  Nepa 
unb  Ranatra  2ffterluftvöhren,  bie  ftch  aber  von  ben  eben  betriebenen 
einmal  burd)  ihre  3ahh  »nbem  ihrer  ftets  jtvei  vorhanben  ftttb,  unb 
bann  burch  ih«  ©eflalt,  als  einfache,  h°rnige,  am  ©nbc  nicht  mit 


")  3)ief«  l'avbt  tuurbt  früher  ali  eine  Oattung  btt  ftnnctiben  betrachtet  unb  Erm- 
rhinnit  genannt,  gitbf  Cftn'#  3°ol(Mi<  l.  3}b  (c.  383  £af.  0.  unb  VivUni  pbotphor 
n>»rij  3 13  , 14 

**;  (?lctie  Puammutainni'C  liibct  &<r  •Vatur.  laf  30.  Si»  1-3 
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©orffen  befcbtc  9Wf)ren  untcrfcbeibcn.  S&et  Nepa  erreichen  ffe  Die 
halbe  Äbrpcrldngc,  bei  Ranatra  bie  ganje. 

Uebrigeng  fcbefnt  bie  Sage  ber  SuftI6d>er  am  ^iaterctibe  bes  Ä6r< 
perg  fowohl  bei  ben  {Dipteren  überhaupt,  alg  and)  bei  atle»  im 
5H?affer  lebenben,  nicht  mit  Äientcn  verfeffenen  Eamn  ©efeh  ja  fein. 
9Bag  bie  3weiffffgledaroen  betrifft,  fo  jeigett  bie  meiflen  ber  big^er 

beobachteten  jene  Sage  ber  £uftl6d)er,  j.  SB.  bie  ber  fliegen  unb 

SBremfen.  (Ebenfo  hoben  bie  £orvcn  ber  SffiaffertÄfer  (j.  SB.  bie  pon 

Dvticus  unb  Hydrophilus)  bie  Üuftlbcher  am  Swanjenbe  neben  bem 

After,  unb  feine  Stigmen  an  ben  Seiten,  obgleich  Sprengel  (a.  a.  0., 

S.  37.  9lr.  21).  ?af.  2.  gig.  200  ff«  fo  befchreibt  unb  felbff  abbilbet 

' §.  126. 

ID.  Kiemen  (brancbiac).  {Diefc  britte  Art  ber  Atf)mung« 
rocrfjeuge  unterfdjeibet  ffcf>  von  ben  beiben  anberen  gomten  vorjugg- 
weife  burch  ben  SOlangel  »on  Oeffuungett,  ioeld>e  bie  £uft  in  bie  $ra. 
cfceen  hineinlaffen.  (Eg  ffnb  nehntlich  bie  Kiemen  gorrfÄ|e  ber  (Epibcr. 
mig  von  theilg  hoocficniiger,  tijeclg  blattartiger  ©eff alt,  in  welchen  ffd» 
feine  £uftrbhren  überall  baumartig  verbreiten.  SDIefe  üuftrbhren  faugen 
bie  ben  SBaffer  methanifch  beigemengte  £uft  ein  unb  führen  ffe  ju  ben 
im  Eeibe  verborgenen  J?auptffdmmen , unb  aug  biefen  gelangt  ffe 
iu  bie  Slebenjweige  ju  allen  inneren  Organen.  {Durch  biefe  SJorrich« 
tung  alfo  bebürfen  bie  mit  Kiemen  verfehenen  Äerfe  ber  athmofphdri»  ' 
fchen  £uft  nicht,  ffe  fomtnen  bahcr  auch  nicht  on  bie  Oberfldche  bee 
^ßaiTerg,  fonbern  leben  beffdnbig  iu  ihm,  jwifchen  äBafTergemdcbfen 
verborgen. 

31acf)  ber  gorm  laffien  ffch  bie  Äicmen  in  jwei  Abteilungen  brin» 
gen;  bie  einen  ffnb  jart,  fein,  hoorfbrmig,  bie  anberen  breit,  bünn 
unb  blattartig. 

{Die  baarfbrmigen  Kiemen  erfcheiuen  feiten  eütjelu,  fonbern  mciffene 
in  Söüfcheln  neben  einanber,  welche  SBfffcffel  theüg  burch  93erjweigung 
tineg  ober  mehrerer  Jjmuptffdmme  (Jaf.  2.  gig.  6.),  tffeilg  burch 
ffrahlig  von  einem  cpunfte  auggehenbc  gdben  (ebenbaf.  gig.  10.) 
gcbilbet  werben.  {Die  (Eptbermig  biefer  gortfühe  iff  dujjcrff  jart  unb 
fein,  ebcnfo  bie  {(einen,  von  ihnen  umfchloffenen,  fflbergldttjenben 
£uftrbhtchen.  JDiefe  Art  von  Kiemen  iff  bie  hduffgffe  unb  am  weite» 
ffen  verbreitete,  befonberg  ffnbet  ffe  ffch  bei  ben  SBtücfenlarven  unb 
bereu  puppen. 

{Die  blattartigen  Kiemen  fommeu  nur  ben  Sarven  ber  SJlebflüg. 

(er  unb  ©itterflügler  ju,  unb  erfd>einen  als  halb  breite,  halb  fpi&e, 
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lancettfärmige  ©lättchen,  bie  oh  jcber  0eite  jebes  Hfnterlefbringe6, 
ober  auch  nur  am  l£nbc  beffclben,  angebracht  flnb.  3mm«  flnbtn  fich 
mehrere  ©lätter,  roenigftens  jmei  an  einer  0tclle,  fo  baß  alfo  jeber 
Heibring  wer  Siemenblätter  trägt.  3n  ihrer  ftojjn  ftimmen  fie  in  bet 
Siegel  mit  einanber  überein,  boch  ifl  ein  §all  befannt  gercotbeti  (bei 
Ephemera  fusco-grisea  de  Geer  *)  mo  eine  Sieme  blattartig  erfcheint, 
m&hrenb  bie  anbere  ein  ©üfdjel  fabenffimtiger  Siemen  ifl. 

0efjen  mir  auf  bie  Orbnungcn,  in  melden  Siemen  torfommen, 
fo  jeigt  es  fid)  halb,  baß  fic  gar  nicht  feiten  flnb,  ja  roas  noch  mehr 
i|t,  bap  bie  meiften  ber  im  SJßafier  (ebenben  Harten  burch  Siemen  ath; 
men.  ßolgenbes  finb  bie  ©attungen,  melden  burch  Siemen  athmeube 
Harten  jufommen: 

Unter  ben  Säfern  finbet  man  haarige  Siemen  bei  ber  Harte  bes 
©refjfäferS  (Gyrinus  **),  meld>e  fich  von  ben  0eiten  jebe«  Slinges 
erheben  unb  als  einfache,  siemlich  flarfe,  haarfärmige  Jjortfäbe  ben  Heib 
befleiben.  Sie  nahe  terroanbteu  0<hroitmnfäfer  (Dylicus)  haben  feine 
Siemen,  fonbem  Atehmlädjcr,  bie  neben  bem  After  am  0chroanjenbc 
liegen ; bie  Ham  von  Ilydrophilus  piccus  athmet  ebenfalls  burch  foldje 
am  0chmanjetibe  gelegene  Atl)eml6cber,  aber  bie  Harte  ton  Hydro- 
philus caraboides  hat/  nach  Slöfels  ***)  Abbilbung  ju  fd>ließen, 
äflige  Siemenbüfdjel  an  jebem  Jginterleibsringc. 

©rabflügler  leben  nie,  meber  als  Harten,  noch  als  toHfemmene 
Serfe,  im  SfBaffer,  baher  fbnnen  auch  nur  Huftlbcber  als  äußere  Ath' 
mungsorgane  bei  ihnen  »orfommen. 

9Jon  ben  Halbflüglern  halten  fich  jmar  tiele,  foroohl  als  Har; 
ten,  als  auch  im  entroicfelten  3uftanbe,  im  3Bafitr  auf,  allein  uic  mur; 
oen  Siemen  Bet  ihnen  beobachtet.  3unge  nnb  Alte  fommen,  ttenn, 
fie  athmen  mollen,  an  bie  Oberfläche  bes  9Saffers  unb  nehmen  Huft 
burch  bie  Huftlädjer  auf.  Ncpa  unb  Ranatra  haben  Athmungsr6h«n, 
beren  oben  gebacht  mürbe. 

©agegen  ifl  in  bett  Otbnungep  ber  Sieh*  »nb  ©itterflügler 
bie  Sfcmenbilbung  fehr  terbreitet.  9?on  ben  erfleren  leben  bie  Cfintag«; 
fliegen;  unb  Hibettenlarten  beflänbig  im  2Baffer  unb  führen  Siemen,  ©ei 
ben  (Sintagsfliegenlarten  liegen  fie  feitllch  am  Heibe,  tier  an  jebem  Slinge 
unb  bcfichen  aus  (leinen  ©lättern  ton  terfchiebener  ©eflalt.  ©ei  Eph. 


•)  St  ©**t>l  OTbattMomen  iur  ttAturgefdUAie  »er  3af*tten,  ii&erftet  tos  3.  M. 
®0*»t.  93».  n.  2.  SCbtl).  e.  29.  IOf.  18  st*.  3. 

••)  fftmfcflf.  95».  IV.  e.  208.  T«f.  13.  st*  16-19. 

*•♦)  3nrtftcnb«lüjli*un*(n  2.  9t».  »,  erft.  Staff*  ®.  32.  Xaf.  «. 
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fusco-grisea  ifl  eine  Äieme  ein  ©latt,  Oie  anOeren  ein  S&Afc^el/  6ei 
Ephem.  valgata  *)  ftnb  beibe  SBIdtter  fef>c  fdjmal  unb  am  SRanbc  mit 
langen,  feinen  paaren  befleibet.  Sie  Äiemen  bet  SBafferjungfcvularven 
liegen  nicht  an  btt  ©eite  bet  J^interleibsriitge,  foitbern  am  ober  im 
lebten  SRinge,  unb  bilbttt  bei  Agrion  brei  grojje,  feulenfArmige,  am 
SRanbe  gefranjte  ©Idtter.  Sie  ?atven  bon  Aeschna  unb  Libellula 
athmen  burch  büfchelfAtmige  £iemtn,  bie  im  ‘ÜKaftbarm  liegen.  Sahin 
nef)mlidj  begeben  ftd)  bie  lebten  €nben  bet  vier  ^auptluftrbhtenftimmc, 
burcf>bohren  bie  JJmut  bes  SDiaftbarmes  unb  ^»9«»  nun  als  bfchte 
Sööfcftcl  itt  bie  £41)1*  tiefes  Organes  hinein**).  ,3nbem  bas  ^[)icr 
in  ben  Diaftbarm  2Öaffer  einjieht  unb  hernach  mieber  ausft6(jt,  befbt; 
bert  es  jugleich  bas  0d)mitnmen,  roelches  ohne  bies  ^Hilfsmittel,  bei 
bem  SKangel  anberer  ©chroimmblAtter»  ihm  nicht  gut  gelingen  mürbe. 
Sie  übrigen  Sarven  fchmimmen  »ermittelt  ber  ÄicmcnblAtter,  mclche  in 
einer  unaufhbrlichen,  von  vorn  nach  h'utcn  gerichteten,  rhvthmifchen 
©eroegung  begriffen  ftnb. 

Unter  ben  ©itteefidgiern  fennt  man  als  im  Sarvenjuflanbe 
bas  ®a(Tcr  beroohnenbe  gamilien  bie  §fühHtigsf(tegen  (PLryga- 
noüca)  unb  Färber  (Semblodea).  ©eibe  athmen  in  biefer  Sehens» 
periobe  nur  burch  Äiemen,  mclche  bei  jenen  als  jmei  nach  ben  Urteil 
verfd)ieben  gehaftete  ©littet  jeberfeits  an  jebem  Jjuntcrlcibstinge  lie» 
gen,  bei  biefett  aber  als  einfache,  ober  gefieberte,  ziemlich  lange,  aus 
mehreren  ©liebtrn  beftchenbe,  nach  unb  nach  bünner  merbeubc  §ort» 
fähe  erfcheinen,  an  bereu  unterer  0eite  bie  Tracheen,  von  jroei  ©or» 
fleureihen  gefchdht,  verlaufen***). 

0ehr  verbreitet  geigen  fleh  bie  Äiemen  in  ber  ju  ben  3 1»  e i f 1 ü g-- 
lern  gchirigen  $amilie  ber  SDJücten,  «nbem  ftc  nicht  bloß  bei  £arven, 
fonbern  auch  hSufig  bei  puppen  vorfommeit.  Sies  gilt  j.  ©.  von  ber 
©attung  Chironomus,  beten  oben  befchriebent  Larven  burch  Aufjere 
SRöhren  athmen,  beten  puppen  aber  am  ©rufifafren  mit  jmei  flenn 
fbrmigen  Äiemenbdfcheln  gejiert  ftnb  (5af.  2.  $ig.  6.).  Siefe  Äie.- 
menbüfehet  fi^eu  genau  an  ber  0telle,  roo  fpÄterhin  bas  erfte  Suftloch 
bes  ©ruftfaftens  liegt,  nehmlich  jmifchen  'Pro»  unb  S&efothorar.  ©auj 
baffelbe  gilt  von  ber  ©attung  Simulia;  jene  hat  2lthemr6hreu,  foroohl 
am  ©chroanjenbe,  als  an  ber  ©ruff,  biefe  jmei  grofje  ÄiJmeubüfchel 


•)  55e  ffleee  « «.  0,  €•  ia  Inf.  16.  Sig-  3. 

33ergi.  ® ud o»  in  4»cmmfl.  3«nfd)t.  f.  e ctg  Wmf.  2.  585.1  J&it.  <3-  a 
u.  ff.  Inf.  1.  «.  2. 

•**)  Sieb«  «5en6af.  S.  27.  Inf.  3.  5ig.  24  ff. 
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jroifchen  ‘Pro»  unb  ‘3Refotl)orar  ($af.  2.  gig.  9.  unb  10.  *).  Sas  um» 
gelehrte  SJerhäetnifj  jeigt  bie  ©attung  Anopheles,  bereu  garve,  jene« 
juerft  von  ©oeje**)  unb  bann  von  gichtc„tt|tein  *")  befchriebene, 
metfwürbigc  SBafiertfjier,  bas  enblid)  von  ©.  gifdjer  f)  als  btc  garve 
biefer  “SRildc  erfannt  würbe,  ()aarf5rmige  Siemen  am  ©dfwanjenbe 
trägt,  beren  Puppe  aber  mit  jwei  gebogeneu  2ühemr6hren  jwifchen 
pro»  unb  gDlefothorap  »erfeljen  ift  ($af.  2.  gig.  7.  unb  8.), 

Unter  ben  ©chmetterlingen  würbe  bisher  nur  eine  ^Rotten» 
raupe,  nehmlich  bie  ber  Bolys  stratiotalis,  mit  Siemen  beobachtet  ff). 
J^ier  ftnb  es  feine,  weijje  Härchen,  roclehe  ben  ganjen  geib  befleibeu, 
befotibers  aber  fcitlich  in  ber  ©egetib  ber  fpäteren  guftlädjer  büfdjel» 
weis  flehen.  3"  »hnen  ficht  man  bie  guftrShren  «ls  jilberweifje,  glän» 
jenbe  gäben.  5£>ic  9laupe  lebt  beftänbig  im  SSaffer  an  ben  2Müttern 
von  Stratioles  aloides.  (Sine  ähnliche  SRottcnraupe  beobachtete  ich 
felbjl  auf  Ceratophyllum  demersum,  bod)  wollte  mir  ihre  (Entmtcfe» 
(ung  nicht  gelingen,  ©ewig  hüben  ftch  noch  mehrere  JBcifpielc  biefer 
2lrt  bei  verwanbten  ©attungen  unb  2lrten,  welche  aber  ben  Seobacf» 
tern  bisher  entgangen  ftnb.  SSRerfwürbig  muß  es  erfcheitien,  bof  grabe 
unter  beit  ©chmetterlingen,  welche  hoch  augenfcheiulich,  wegen  ber 
grbjjten  (Sntwirfelung  bes  glugorganes,  für  bas  guftleben  beflimmt 
ftnb,  einige  garnn  einen  biefer  ©cftintnmug  fo  ganj  entgegengefeljtcn 
Tlufenthaltsort  ftch  wählen,  währenb  bei  ben  Tfberflüglern,  bie 
mehr  an  verfdjicbene  (Elemente  gebunben  ju  fein  fdjeinen,  niemals, 
, weber  im  garven»  noch  im  pollfommenen  3uftanbe,  im  Staffer  lebenbe 
3nbioibueu  beobachtet  worben  ftnb.  (Einige  ihrer  garven  leben  freilich 
fortwährenb  im  geuchten,  wie  bie  fehmnrobenben  garven  ber  ©d) lupf» 
wespen,  aber  Siemen  bemerft  mau  an  ihnen  nicht. 

B.  3 n n e r e 21 1 h m u tt  g s o r g a ti  e. 

§.  127. 

Sie  inneren  Organe  für  bie  Tlthmung  ftnb  bie  einfachflett  unb 
am  meiften  übereinfltmmenben  1(){'Ic  ron  allen,  welche  im  geibe  ber 


♦)  SBttgl.  XSon'9  Strdjtb  bet  Orfltomologie.  2.  956.  2.  £ff.  I«f.  2. 

**>  Sefd)»fti9««9«n  bet  betlfnet  ©efelifdjatt  natunondjenbet  Srcunbe  1. 95b.  6 359. 
Jaf.  ft 

••*)  SEBte  bemann#  ttrAiv  für  Soolog.  u Soctom  i.  95b.  i.  j&ft.  6- 108.  Xaf.  3 

t>  G Fijcber  «ir  quelques  Di|ilt»«  He  Ruuie.  Tel»,  I.  Fig.  1—16 
tt/J'«  ®eer'9  Jfb&anblungen  |ur  ?7aturgtf<6  btt  3nf.  1.93b.  3.  «beb  €.85 
Xaf.  37.  Sig-  5 u 6 
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Äerfe  angetroffen  »erben,  inbem  ffe  insgefammt  «1«  »er{meigte  Sldhreu 
erfcheitten,  bie  vom  ©tigma,  ber  dußeren  31tl)enir6()re,  ober  bet  SBurjel 
einer  Äieme  entfpringen  uub  ju  ollen  übrigen  Organen  ft 3)  »erbreiten. 
SRolptgb»,  welcher  burch  feine  Anatomie  bcs  ©eibenwurmes  {uerfl 
eine  richtige  21uftd)t  »om  inneren  ©au  ber  Äerfe  gewann,  war  auch 
ber  erftt  (Tntbeder  biefer  inneren  2ftl)mungsorgane ; früher  glaubte  man, 
baß  bie  3nfeften  gar  nicht  atmeten,  eine  'Meinung,  bie  fd>ort  ?lri< 
ff o tele  6 aufgcffellt  1 >atte,  uub  bie  feit  if)m  allgemein  angenommen 
würbe. 

2Sa6  nun  ben  ©au  btefer  jur  3(tl)muug  bienenben  Otibtjren,  welche 
man  Suftr6l)ten,  ober  Sracbccn  (tracheae)  genannt  t>at,  betrifft, 
fo  beffehen  fte  aue  brei  »erfebfebenen  Sagen,  welche  »on  außen  nach 
innen  in  biefer  ©effalt  auf  einanber  folgen. 

Sie  dußerffe  Jjaut  ($af.  11.  gig.  27.)  iff  burch  fiebrig,  febr  glatt, 
o^ne  alle  wahrnehmbare  gaferung,  aber  babei  feff  unb  meiffens  uuge.-  ' 
färbt.  Öefdrbte  Tracheen,  welche  man  hie  unb  ba  wahruimmt,  {,  ©. 
braune  bei  Locusta  viridissima,  rothe  bei  Phasma  gigas,  ober  fchwnrje 
bei  ben  Sarven  »on  Dyticus  unb  Hydropkilus,  »erbauten  eben  biefer 
jjtaut  ihre  gdrbung,  wdhrenb  bie  anberen  beiben,  namentlich  bie  {weite, 
ffets  ftlberweiß  unb  gldtijenb  bleiben.  Sie  bunflere  gdrbung  erleichtert 
übrigen«  bie  ©eobachtuug  unb  Verfolgung  ber  fonfl  dußerff  {arten 
Suftröhren  gar  lehr,  befouberö  wenn  fte  auf  bent  hellaen  ©runbe 
anberer  Organe,  {.  ©.  beit  Jjobcu{ipfeltt  bei  Locusta  viridissima,  »er 
laufen.  Allein  felbff  in  ben  gdllett,  wo  bie  Suftrdhrcu  nicht  gefdrbt 
finb,  iff  ihre  ©eobadffung  fo  gar  fchwer  nicht,  wenn  man  eben  ge. 
tbbtete  3ubi»ibuen  jur  Unterfuchung  wdhlt,  weil  bei  ihnen  bie  ?ra. 
cbeen  noch  mit  Suft  angefüllt  finb.  JP>ier  {eigen  fte  fid>  bann  als  fflbcr. 
weiße,  gldnjenbe  gdbcu,  welche  fyit  unb  ba  matt  uub  burcbficßtig  finb 
beshalb,  weil  hier  fchott  gcudjtigfeit  in  bie  £uftrßf)ret»  einbrang. 
ber  Siegel  aber  finb  noch  bie  lebten  unb  feinffen  Cttben  »oll  Suft, 
welche  jebod)  entweicht  unb  ausgetrieben  wirb,  wenn  bas  $b»cr  einige 
Seit  in  SBeingeiff  gelegen  hat,  unb  bann  freilich  hdlt  es  fchwer,  eine 
genügenbe  21uficht  »on  ber  Suftr6()tcn»erbreitung  ju  gewinnen.  Sie 
dußere  Jpaut  ber  Suftrfihren  alfo  jeigt  feine  ©truftur,  fleht  auch  nicht 
enge  mit  ber  {weiten  in  Verbittbung,  fonbertt  umgiebt  fte  locfer,  allen t/ 
halben  einen  freien  3mi|d)cnrauni  übrig  laffenb,  was  man  bei  rnifros. 
fopifcher  Unterfuchung  halb  mahrnimmt,  uub  baburd)  ftdj  leid>t  »on 
ber  2(nwefetiheit  wenigfietts  {weier  Sagen  über{cugt. 

Sic  {weite  Sage  be|lef>t  aus  einem  eiu{igeu,  ffraffcti,  claftifthen, 
lehr  {arten  gaben,  welcher  fpiralfbrmig  über  bie  iunerfte  Jjaut  gewitm 
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fcen  iff,  fo  öa§  feine  SBinbuttgen  ftcf>  überall,  wenigfteu«  In  bet  Siegel, 
berühren.  SReiflen«  fcfjeittt  bet  gaben  einfach  unb  runb  ju  fein,  was 
' vermöge  feiner  geiüheit  in  allen  gÄHen  ferner  ju  ermitteln  iff,  bod) 
erfennt  man  unter  bem  SRifrojfop,  rote  er  ftcf)  im  ganjen  Umfange 
bcs  Öefdßeö  verbreitet,  unb  faum  noch  einen  fleinen,  bloß  von  Jjaut 
au«gcfüttten  Slaum  jroifchen  ben  nÄdjffen  SBinbungen  übrig  Wgt.  3« 
einigen  gÄHen,  j.  95.  bei  Locusta  viridissima,  überhaupt  allen  mit 
großen  LuftflÄmmen  verfeljenen  Werfen,  roirb  ber  gaben  breiter,  banb? 
förmig,  unb  fann  nun  beutlid)  als  foldjer  unterfcf)iebcn  roerbcn.  ©et 
lolchcn  größeren  Suftröhreit  beobachtete  ©prettgel*)  auch  (ich  jer< 
Äftelnbe  gÄben,  ober  vollfommctt  gefchloffette  Slinge,  bie  burch  breitete 
^autjrolfchenräume  getrennt  roaren,  roie  er  benn  foldje  gormen  von 
Cetonia  aurata  abgebilbet  hat  (ebenbaf.  $af.  2.  gig.  19.).  ©ei  Lamia 
textor  fal>  er  fogar  flcine  glecfe  jroifdjtn  ben  gaferroinbungen,  wo* 
burd)  bie  ÖcfÄge  biefeö  Ädfer«  cot  punftirtes  Xnfehett  gewannen, 
©chicft  ein  Luftgefdß  2(efte  aus,  fo  erweitert  (ich  an  biefer  ©teile  ber 
Slaum  jroifchen  jroeien,  junÄchff  an  eiuattber  floßettben  SBinbungen  be« 
gaben«  unb  ber  3((l  beginnt  nun  mit  einer  eigenen  ©piralfafer  ($af.  11. 
gig.  27.  a.),  roÄhrenb  bie  bc«  ©tatnme«  ununterbrochen  ifortlduft; 
theilt  ftch  bagegen  eine  Luftröhre  in  jroei  gleiche  Tiefte,  fo  beginnt  jeber  - 
mit  einer  eigenen,  neuen  ©piralfafer,  unb  bie  be«  ©tamme«  hört  auf 
au  ber  $hctfongs|Me.  SRatt  fann  biefe  ©piralfafern  ber  Luftröhren 
nl«  ein  ben  Äitorpelringeu  in  ben  LuftgÄtigeu  höherer  $1)1««  analoge« 
©ebilbc  betrachten,  roieroohl  biefe  »ott  einanber  getrennt  ftnb,  unb  nur 
burd;  bie  weichen  jnfammenl)Ängeti.  3ucileicf>  ijl  aber  biefe  gafer* 
läge  ber  SRu«fcll)aut  an  ben  ©cfdjjen  gleichbebeutcnb,  ittbem  bie  (Eon< 
traftion  ber  ©piralfafer  bie  Luftröhren  verengt,  unb  fo  bie  2fu«ath-' 
mutig  mit  bewirft,  wÄhrettb  ihre  uachfolgenbe  Tluebehnung  bie  Sinath» 
mung  erleichtert,  itt  fo  fern  ba«  nun  offene  ÖefÄp  ber  eittflrömenben 
Luft  ein  weitere«  Lumen  barbietet,  Siefetn  lehteren  3roecf  cntfprechett 
bie  Änorpelrittge  ber  Luftröhren  höherer  $f>‘«re  9«n}  befonber«,  unb 
baburd)  alfo  unterfcheiben  ftch  biefelben  von  ben  Luftröhren  ber  Äerfe. 

Sie  (nnerfte,  britte  Jpaut,  welche  Lponet,  SRarcel  be©crre« 
unb  ©trau«<Surfheim  annehmen,  ©prengel  aber  leugnet,  ifl 
nach  ben  Unterfuthungen  jener  eine  glatte,  burd)ffchtige,  jarte  ©cßleim* 
haut,  gleichfam  eine  gortfehung  ber  Äußeren  <£pibermi«,  mit  welcher 
fie  auch  an  ber  SRünbung  ber  ©tigmen  jnfantmeuhÄngt.  Tin  ihr  liegt 
ber  ©piralfabeu  genau  an,  fo  baß,  bei  einer  3<«eiSuug  be*  ©efdße«. 
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if>re  Stefte  an  bem  loSgeriiTcncn  Spiralfaben  hinget»  bleiben,  weshalb 
benu  Sprengel  fte  lieber  frtr  eine  ©erbinbuttgsfjaut  jwifchen  ber 
Spiralfafer,  als  für  eine  eigene  ?age  anfe^en  rooHte.  S)och  fpricht  bfe 
Shatfacfje,  bafj,  wenn  Staupen  fich  ^Äuten,  ober  aus  bem  ?amn< 
juftaube  in  ben  ber  ‘Puppe  übergehen,  biefe  innerfte  SRembrat»  bet 
Tracheen  gleichfalls  fich  abfchilt,  unb  flatt  ihrer  eine  neue  barunter 
auftritt,  ju  beutlich  bafdr,  man  müffe  biefe  innerjle  £aut  als  eine 
eigene  betrachten. 

Siefer  anatomifche  ©au  ber  SuftgefSfje  bleibt  in  allen  Ordnungen 
berfelbe,  unb  wenn  auch  ih«  Sonn  mannigfachen  Abdttberungcn  unter» 
liegt,  fo  nimmt  boch  bi«  @truftur  nur  fehr  feiten  $he*(  baran.  0olche 
$b«Ünahme  bes  ©aues  an  ber  ©erfchiebenljeit  ber  gorm  behaupten 
Straus  unb  Parcel  be  Serres  »on  ben  JJuftf&cfen  ber  Sametli» 
fomien,  benen,  nad)  eberf  tiefen  3erglieberem,  bie  Spiralfafer  fehlen 
foU,  n>ShKnb  fi«  »on  anberen,  namentlich  PonSucfow  unb  Spren» 
gel,  ihnen  jugefchriebeu  wirb,  tpopon  weiter  unten  bas  Ausführlichere. 

§.  1-28. 

2Bas  nun  bie  gormperfchiebenheiten  ber  2uftr6f)ten  betrifft,  fo 
lafTen  ftch  bieft,  nach  Parcel  be  Serres,  unter  brei  J^auptgruppen 
oertheilen,  welch«  eben  jener  0d>rift|teller  fo  bejeichnet: 

1.  Arterielle  8uftgef4ge.  Sie  entfielen  unmittelbar  »om 
Stigma  unb  »ertheilen  fich  aus  biefem  einfachen  Stamm  4ftig  ju  allen 
inneren  Organen  mit  ben  feinften  Steigen. 

2.  9»hren/,  ober  EungenluftgefSfje.  Sie  empfangen  bie 
guft  nicht  unmittelbar,  fonbern  flehen  nur  permittelft  jener  mit  bem 
Stigma  in  ©erbinbung.  Sie  finb  grbfjer,  als  bie  arteriellen  Suftgefdfje, 
ihr  Sauf  ift  regelmdjjiger  unb  graber,  ihr  Umfang  weiter,  ihre  Aefte 
bagegen  Heiner. 

3.  ©laffge  fiuftgefifje.  Sie  finb  boppelter  Art:  entweber 
grofje  ©lafen,  in  welchen  bie  Suft  (ich  anfammelt  unb  aus  welchen  bie 
Aefte  entfpringeti,  ober  Heinere  ©lÄsdjen  an  ben  Aeften  felbfl,  oft  bie 
letten  blafenfbrmfg  erweiterten  <£nbeu  ber  Aefte.  ©eibe  formen  forn» 
men  nie  gleichseitig  vor. 

©«trachten  wir  sun&cfjft  bie  arteriellen  Suftgefäjje  als  bie  am 
allgemeinen  perbreiteten,  fo  Idjjt  fich  Pon  ihnen  im  ©anjen  wenig 
“DKerfmürbiges  anführen.  ©om  inneren  9tanbc  jebes  Stigma’s  ent.- 
fpriugt  jeber  ^»auptflamm  mit  erweitertem  ©runbe  unb  perengt  fich 
etwas,  nach  turjem  ©erlauf,  £ier  ift  sugleich  bie  $heilungsftelle  bes 
.^auptfiamtnes.  3un4chft  entfpringt  Porti  unb  hinten  ein  Aft,  welcher 
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fleh  ju  bem  porbereu  unb  Unteren  Luftloch  bliebt,  um  fld>  mit 
bem  oon  jebem  entfpringenben  Jrmuptflamm  ju  perbinben.  ©urefl  biefe 
©6gen  fle£>cn  a(fo  alle  Suftrbhrenflämme  in  genauem  Sufammenhange. 
3wifcf)en  biefen  beiben  Communifationsluftribren  eutfpringen  bic  übri- 
gen/ büfehelfbrmig  fl<f)  pcrbreitenbett  2tefle,  unb  jroar  uerbreitet  ftd> 
jeber  oorjug«weife  immer  ju  benjenigeu  Organen,  welche  ihm  junächfl 
liegen.  Oft  münbeu  auch  biefe  3weige  jufammen,  unb  bilbett  neben 
bem  ©armfanal,  ben  9Ru«feln  unb  ben  @efchlccbt«tbcilcn  perlaufcnbe 
0tämme,  au«  welchen  bie  feinen  Siebente  für  biefe  Organe  ent» 
fpringen. 

©ic  Sabt  ber  Pott  einem  Jpauptfiamm  außer  ben  befben  Serbin»  . 
bungsrSfjrett  entfpringenben  3fefle  ift  freilich  fefjr  perfchicben,  boch  fann 
man  annehmen,  baß  pon  ben  S?uftr6I>ren  bes  ©ruflfaflen«  mehr  3>Pcige 
au«geheti,  a(«  poit  benen  be«  ^»interleibe«.  ©iefe  ©feheinung  f>nt 
ihren  natürlichen  @runb  in  ber  größeren  ber  im  ©ruflfaflen 

porfjanbeneti  Organe,  befonber«  Picler  33iU«fe(n,  wäljrcub  unigefcbrt 
ber  Hinterleib  mit  Pielen  £uft(6chcrn,  aber  perbältnißmäßig  weniger 
inneren  feilen  erfüllt  ifl.  0o  l)6ren  benn  auch  bie  ©efäße  be«  ©ruft» 
faflen«  mehr  ben  ©eroegungöorganen,  bie  be«  Hinterleibes  mehr  bem 
©armfanal  unb  ben  ©efchlcchtetheilen  an. 

©on  ben  perfehiebenen  3weigen,  welche  ber  H«uptflamm  be«  erflen 
ffiruflfaflcnluftloche«  au«fenbet,  gehen  immer  jwei  in  ben  Äopf.  Ser 
^ eine  perliuft  oberflächlicher  über  unb  neben  ben  Oberfiefcrmuefelu,  Per» 
binbet  ft  cf)  auch  too^l  mit  feinem  ©egner  pon  ber  anberen  0eite  (Me- 
lolontba)  unb  perbreitet  (ich  mit  feinen  2teften  ju  allen  oberflächlicheren, 
inneren  ^heilen  be«  Äopfe«.  2(us  ihm  entfpringt  auch  ber  ba«  2luge 
umgebenbe  9viug,  ober  wo  biefer  fehlt*  bie  3«»eige,  welche  fleh  im  ©ig< 
ment  be«  3fuges  perbreiten,  ©er  untere  2lfl  läuft  neben  bem  Kerpen» 
flrang  unb  bem  0chlunbe  in  ben  Äopf  hinein,  perbreitet  fleh  ju  ben  tiefer 
gelegenen  9Ru«teln,  ben  Unterfiefern  unb  ber  Unterlippe,  ©n  britter, 
nach  unten  unb  vorn  herabfleigenber  2fft,  ober,  wie  bei  ben  SRantobeti, 
jwei  gleiche,  in  biefer  Dichtung  fleh  erflreefenbe  2lcfle,  bringen  in  jeben 
©orberfuß  hinein  unb  Perbreiten  fleh  mit  jahlreichen  Sleben&flen  in  il>m 
bi«  jur  0pifce.  ©er  äußerfle,  h»nterfle  3<p«*9  «fl  ber  ©erbinbling6< 
gang  mit  bem  jweiten  ©ruflfaflenluftloch,  bie  übrigen,  jwifchen  biefem 
- unb  ben  oorber  genannten  entfpringenben,  perbreiten  fleh  ju  ben  SOlu«» 
fein,  manche  bringen  auch  >»  Pen  SÖieiotborap  hinein,  ©a«  0tigma 
jwifchen  SRefo-  unb  ®etatl)orar,  in  ber  Siegel  ba«  fleinfle,  hat  au<h 
bie  weuigflen  Äefle,  uchmlich  außer  ben  fcf?on  genannten  ©erbinbuug«» 
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äflen  mit  bem  erfien  unb  britten  Luftloch  einen  Jpauptafl  für  ben  mitt- 
leren §ujj  unb  mehrerer  SRusfetofle.  Aus  bem  britten  Luftloch  jroifchen 
=VRetat^orar  unb  Hinterleib  fommen  in  ber  Siegel  bie  meiften  Acfte, 
nehmlich  bie  beiben  ©erbinbungsröhren,  ber  Aft  bes  britten  gugcs  unb 
mehrere  große  SDlusfelöfle  herror.  SDie  Luftlöcher  bes  J^imcrl«ibe« 
haben  jeber  jroei  ©erbinbungsÄfte  unb  außerbcm  mehrere  oerjtoeigte 
Aefie  jur  bie  inneren  Organe.  SMe  gahl  biefer  2teflc  ifl  nach  ©attum 
gen  unb  gamilien  fehr  oerfchieben,  aber  bei  ben  oerfdjiebenen  Luft 
löchern  in  ber  Siegel  biefeibe.  ©ei  ben  SRantoben  perbinben  fich  auch 
biefc  Aefte  ju  einem  jtueiten,  mehr  inneren,  gemeinfchaftlichett  @ang, 
unb  aus  biefem  erfl  entfpringen  bie  Steige  für  bie  inneren  Organe  *). 

Ucbrigens  finbeit  (ich  hei  allen  Slaupen,  Engerlingen  unb  Larpeu 
ber  Hnmenopteren  nur  arterielle  Luftgeföfic,  bcmnöchlt  bei  ben  Slaubi 
unb  ©chwimmfäfern,  allen  Hctcromeren  unb  ben 'Jctramcrcn ; in  ©et 
bitibung  mit  ben  Stöhren»  unb  ©lafenluftgefägen  fommen  fie  auch  allen 
übrigen  Werfen  ju,  unb  fa(l  überall  finb  bie  lebten  Ausbreitungen,  fo 
mie  bie  Slebenjtoeige  ber  Slöhrcnluftgefäge,  arterieller  Art. 

§.  129. 

JDie  röhrenartigen  LuftgefSge  fommen  befotibers  benjenigen  Laroen 
ju,  melche  nur  an  einem,  ober  ben  beiben  entgegengefefeten  Enben  bes 
Leibes  mit  Luftlöchern  perfehen  finb ; außerbcm  finb  bie  ©erbinbutigs.- 
luftröhren  ber  StigmenflÄmme  pon  röhriger  ©efchaffenheit.  2Bir  per.- 
flehen  alfo  unter  ben  röhrigen  entroeber  folche  Luftgefäge,  bie  pon 
einem  Enbe  bes  ÄÖrpers  bis  jum  anberen  ununterbrochen  fortlaufen 
unb  nur  ffie  unb  ba  fteine  Siebente  ausfehiefett;  ober  einfache,  ganj 
afllofe  ©erbinbungsgönge  jrccier  junichflliegenben  @tigmen.  ©eibe 
haben  bas  mit  einanber  gemein,  baß  fie  (ich  oorjugsioeife  nach  ber 
Lingenare  bes  Körpers  ausbehnen,  ro&fjrenb  bie  arteriellen  Luftgeföße 
ihre  Slidjtung  biefer  Löngenarc  entgegengefefct  nehmen.  H'{rau6  9'^ 
fchon  heroor,  bag  bie  Slöhrenluftgeföge  niemals  ifolirt,  fonbern  immer 
nur  mit  ben  arteriellen  in  ©erbinbung  porfommen  fönnen;  jene  finb 
gleichfam  ber  J^auptluftröhrenflamm,  biefe  feine  3roeige. 

Einige  Hauptrepröfentanten  ber  Slöhrenluftgcfäße  foflcit  nun  näher 
gefchilbert  toerben. 


’)  35cra(.  OTaccet  t c ttcc4  a.  a.  0.,  Zaf.  iS  5>a  i. 
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SBaa  bie  erfle  Jortn  ber  SRäfjrenluftgefäße  betrifft,  fo  fatm  man 
annehmen,  baß  alle  im  2Baffer  lebenben  Sarven  mcf)t  ober  weniger 
ausgebilbete,  rötjrige  .^auptflämme  bcft&en.  Unter  ben  Ääfern  ifl 
bie«  j.  5&.  bei  ben  farveit  von  Dylicus  uitb  Ilydrophilaa  ber  $all. 
JDie  gelblich  grünen,  fdjon  von  3t  6 fei*)  abgebilbeten  Carveit  ber  gro» 
fjeu  0d)tt>immf4fer  (D.  marginal»,  dimidiatus  u.  a.  m.)  l)aben  jroei 
große  £uft(6cher  an  ber  0pibc  bei  lebten  J£>mterleibsringe«,  außen  neben 
ben  furjen,  gefieberten  Cchwanjfpfhen.  93oit  ihnen  entfpringen  jwei 
große,  weite,  fchmnrje  Sufträfjren,  welche  ungeteilt  bi«  in  ben  erflen 
S&ruftring,  ben  fpäteren  “Prothorar,  t>inauflanfen.  ®ort  fpaltet  fich 
jebe  gabeiig  uub  läuft  mit  beiben  Heften  jum  .topf,  inbem  einer  ober.' 
hal6  ber  Äaumusfeln,  ber  anbere  unterhalb  berfelben  (ich  verbreitet. 
Swet  fleine  Stebenäfte  bieftr  beiben  J^auptflämme  entfpringen  au« 
ihnen  am  Anfänge  jebe«  Jj>interleib«ringe«,  hoch  ifl  ber  innere  biefer 
beiben  im  vierten,  jefjnten  unb  elften  Sefbringe  bei  weitem  größer,  als 
ber  äußere,  weil  biefe  brei  (Ich  jum  ©artnfanal,  ber  vorberfle  jum 
SOtagen,  bie  hinteren  jum  SDünn»  unb  JDidbarm  verbreiten,  alle  anberen 
bagegen  bloße  SDlusfeläfte  flnb.  dagegen  übertreffeu  beibe  äußeren 
3weige  im  jweiten  ©liebe  wieber  bie  inneren  an  ©riße,  fd)lagen  ftd)  ge» 
gen  ben  3tücfen  be«  ©liebe«  hinauf  unb  gehen  hier  in  einanber  über,  fo 
baß  baburch  ein  einjiger,  guerer  93erbinbung«gang  beiber  Jpauptflämme 
gebilbet  wirb.  Hlle  queren  Stebenäfte  fiub  hier  arterieller  Statur;  ber 
große,  ber  Sänge  be«  $hi<«8  «ach  vcrlaufenbe  Jjauptfanal  bagegen  ifl 
ein  Stfihrenluftgefüß.  3”  ber  jjauptfache  übereinflimmeub  ßnbet  man 
ba«  Üuftgefäßftjflcm  bei  ber  Sarve  von  Hydrophilus  piceus,  wie  au« 
ber  von  @ucfom  gegebenen  Hb6ilbuug”)  hworgeht.  ' 

giemlich  allgemein  verbreitet  finben  fleh  bie  3t6h«n(uftgefäße  bei 
ben  Orthopteren,  wo  fte  ebenfalls,  wie  überall,  mit  arteriellen  3weigen, 
ober  gar  mit  SMafengefäßen,  ver6unben  fiub.  2(1«  S&eifpicl  biene  un« 
ba«  von  SRarcel  be  0erre«  befchriebcne  unb  abgebilbcte**'.)  $ra» 
djeenfpftem  einet  gangheufchrede  (Mantis  oratoria).  93on  jebem  ber 
fteben  J£>interleibsringe  entfpringen  jwei  enge  ©efäße,  von  welchen  bie 
fürjeren,  äußeren  fich  in  ein  grabe«  9t6h«nluftgefäß  vereinen,  baß  un» 


•)  3nfcftent>clu(li<;uttgm.  % ®b.  UBatTttini'cttcti  ber  crflen  Piaffe.  6.  8.  lat.  t 
SiS-  2-7. 

••)  JE>tnfinacr’<  Sdtfdjr.  f.*b.  arg.  'UfevT-  I.  05b.  1.  *ft.  Xaf.  4.  3<g.  m 9(u<. 
fuOrlidJC  93cfd)rtit»untJ  in  H.  M.  Gaedc  disjcrUt.  sistem.  obscrvalion-  quasd.  de  iiucclor 
vermitimque  ilructura.  Chilon.  1817.  4- 

Mdm.  du  Mus.  Tom.  IV.  T*f.  16  Fi*.  1, 
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tec  6cm  Stanbe  6(0  Hinterleibes  «(Häuft  un6  jum  6Htt(ii  Suftlod)  6(6 
©rufWaften«  fid)  bfnbegiebt.  5>ie  inneren,  etwas  längeren  Öefäge  vtr/ 
bitibtn  (id)  in  ©ogen  ju  (in«  jroeiten  Sängsrbbre,  welche  in  ein« 
SMenlienie  n(bdi  btr  ob(r(n  SSBanb  b(6  JDarmfanal«  (ich  erftreeft  unb 
ebenfalls  in  ben  ©ruflfafccn  (inbringt.  Sin  britte6  SRäbrengefäg  fomrnt 
au«  btm  ©ruflfaften,  feiert  n(btn  6tm  Sarmfanal  verlaufenb,  bilbtt 
ebenfalls  (int  ÖBeüenlienie  an  btr  unteren  ©eite  bt«  ©atmfanales  unb 
fehieft  21ejle  nach  auswärts,  ro(ld>c  (idj  mteber  iti  (in  vierte«  grabt« 
tRährengefäß  vereinen,  ba«  an  ftinem  vorberen  unb  bluteten  Silbe 
mit  btm  erflgenannten,  am  SRanbe  b«  JjnnterUibt«  vtrlauftnbeti,  ju» 
fammentrijft.  Wt  bitft  SK6f)ren<gefige  gtbtn  faft  gar  ftint  3meige  ab, 
nur  au«  ber  mittitrtn,  unttrtn  üängsräbre  tntfpringtn  feint  3(t(lt  für 
ben  Sarm,  unb  au«  bem  mittleren,  innertn,  vom  Stigma  entfprin; 
gtnbtn,  lltintn  QJefäg  fommeii  jug(eid)  bie  Sufträbwn  für  bit  @e/ 
fchlcchtsorgane  her. 

Sit  Cuftgefäge  btr  fiibetlenlarven  jinb  ebenfalls  räbrig  unb  ft»m< 
men  in  ibrtr  Verbreitung  jicmlicb  mit  bem  ©au  ber  im  Sßaffer  leben; 
btn  Ääferlarveti  übtrtiti.  Sroei  grofe  ^muptftämme  liegen  gcfcblängelt 
an  ber  SKürfenfeite  be«  ©armfatials  unb  laufen  verbunben  vom  9Rafb 
barm,  au«  bem  fie  büfcbelfärmig  tntfpringtn,  bi«  jum  Äopf  hinauf, 
hier  fid)  wieber  gabelförmig  jerätfelnb.  3fn  btr  ©auebfeitt  liegen  jeber; 
feit«  jwei  Heinere  ©efäge  mit  ben  SXücfengefäfen  bureb  Q.ueräfte  ver; 
einigt.  Von  ihnen  läuft  ba«  obere  ebenfalls  bi«  jum  Äopf,  ba«  untere, 
fafl  in  ber  SOiittcllinie  be«  $Srptr«  verlaufcube,  bagegen  f>5rt  febon 
am  SDiageu  mit  feinen  Tfeften  auf*).  Tlud)  beim  vollfommcnen  Äerf 
finben  ficb  bie  beiben  Slücfen/  unb  ©aucbltämme  wieber,  jene  ver- 
mittelfl  feiner  Kanäle  mit  ben  fttben  £uftlöd>crn  be«  Hinterleibes  in 
Verbinbung  fiebeitb. 

Sehr  allgemein  finben  fiel)  enblfcb  bie  SRäjjrengefäge  bei  ben  £ar< 
ven  ber  3weiflüg(er.  ®ie  Sarve  ber  gemeinen  ©ttdjmücfe  (Culex)  bat 
jwei  groge  SXücfenflämmt,  welche  fdjon  getrennt  au«  btr  o6en  6efd)rie> 
betitn,  hinteren  2Ctf)emrö^re  bervorfommen,  unb  ju  ben  inneren  Orga; 
nen  ihre  feinen  2fefte  abgeben  (©wammerb.  ©ibel  ber  Slatur, 
$af.  37.  gig.  5.  b.).  ©ei  ber  Sarve  von  Kristalls  ienax  Meig.,  bie 
man  ihrer  langen  Tltbemräb«  wegen  SRattenfchwanjmab.e  ge/ 
nannt  hat  ($af.  1.  gig.  32.),  vereinen  (ich  bie  beiben  grogeu  Suftreb» 
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renflÄmme,  ef>e  f»e  in  baß  innere  Slohr  ber  3lt(>emr6()re  erbringen, 
burcf>  einen  Huerafl,  unb  bleiben  nun  wteber  eine  Strede  getrennt, 
jufammengefnäuelt  vor  ber  inneren  Oeffnung  ber  Sibl)«  baliegenb. 
S)a,  »o  fie  in  ba«  innere  £Ko£>r  übergeben,  ftnbet  eigentlich  erft  bie 
wahrt  SJecbinbung  Statt.  3m  Seihe  felbft  ftnb  beibc  nienal«  wteber 
»erbunben,  ober  im  erfleti  geibringe,  bem  gütigen  .topf,  ijt  ein  anberee 
83esbinbung«ro(jr,  ba«  grabe  hinter  bem  ©ehirn  wegläuft.  SQor  btefer 
^Bereinigung  verengen  fte  fid>  bebeutenb,  hinter  berfelben  aber  läuft  jeher 
Stamm  als  feine  Slbhre  au«  bem  Äopf  hinau«,  in  eine  fleine,  jeberfeit« 
am  Sopf  bcftnblicfje  2(themr6hre  dbergeljenb,  welch«  wieber  jur  Äueratl); 
mutig  ber  früher  eingeathmeten  £uft  nbt&ig  würbe.  2ßal)rfd>etttltdi 
finben  fid)  folche  vorberen  2fthmung«l6cher  auch  bei  anberen  3roeijMgler.- 
larven.  — Einen  ähnlichen  Sau  haben  alle  gliegenlarven ; ihnen  fehlt 
aber  ber  Schwanj  unb  beibe  guftflämme  münben  getremit  von  «inan, 
ber,  an  ber  hinteren,  abgeflumpfteti  .t6rperfläd)c  (?«f.  1.  §ig.  25.). 

2fud)  bie  garveti  ber  Tlbcrfirtgler  haben  r6htigc  guftgefäßhaupt. 
jlämmc,  »»eiche  aber,  fchoti  »eil  fie  au«  fleiuen,  von  ben  Stigmen  her; 
fommcnben,  9i6h«n  ftdj  bilbett,  nie  fo  grofj  unb  entroicfelt  ftnb.  3roci 
Jjtauptfiätnme  verlaufen  alfo  an  jeber  Seite  be«  geibes,  in  jebem  Slitigc 
burch  einen  gueren  93crbinbung«gang  vereinigt,  boch  entfpringen  ju< 
gleich  an  ben  Stellen,  tvo  bie  Stigmenrihren  in  fte  etttbrittgen,  ;ahb 
reiche,  äflige,  ober  arterielle  ©efäjSe,  fo  baß  alfo  ber  rbljrigc  Jjaupt» 
flamm  tveniger  ifolirt  baiieht  (»ergl.  Swammerb.  SMbcl  ber  Slatur, 
■Jaf.  24.  S*9-  1-  fon  Apis  melliilca).  ©atij  benfelbett  Sau  jcigcu  bie 
garven  ber  Schmetterlinge,  boch  eigentlid)  hier  bie  Slährengefäfjbil; 
bung  noch  unbeutlicher,  ba  in  ber  Siegel  auch  bie  gueren  SBerbinbung«; 
rShrctt  fehlen. 

* 

§.  130. 

Sie  blaftgen  guftgefäße  ftnb  eigentlich  nur  erweiterte  Stähren,  ober 
erweiterte  Enbett  ber  Slebenjwcige,  weshalb  fie  benn  auch  niemal« 
allein,  fonbertt  immer  mit  arteriellen,  ober  röljrigen  guftgefäfjen  in 
in  SBerbinbung  »erfontmen.  21uch  fte  erfcheinen  wieber  unter  jwei 
JJtauptformen,  benn  eittwcbcr  ftnb  fie  fchr  große,  meifiett«  nur  im  J)in< 
terleibe  gelegene  S&lafen,  au«  welchen  arterielle  guftgefäße  entfpringen, 
ober  fte  fittb  blafenffirmige  Erweiterungen  ber  2(efte  unb  3n>eige  arte< 
rieller  guftgefäfje  felbfl. 

JDie  erftere  §orm  ber  Slafenluftgefäjje  fommt  ben  3berftüg< 
lern,  3 ro eif l ö g l e r n,  3itP«»  «nb,  in  etwa«  veränbcrter  ©eftalt, 
manchen  $eufd)recfcu  ju. 
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©ei  ben  Stocifldgler ti^  tpenigftens  bei  ben  ächten  gliegen, 
ben  ©prphoben,  ben  ©remfen  itnb  ©remen,  nmrbcn  jroei 
große , au  btr  ©afls  bes  Hinterleibes  bic^t  neben  bem  Sarmfanal 
Gelegene  Euftblafett  beobachtet,  bie  ihrem  ©aue  nach  Im  ^Allgemeinen 
mit  ben  großen  SKährengefäßen  übereinfontmen;  hoch  bleiben  bie  5ßin* 
öungen  bcs  jieralieh  ftarfen  ©piralfabens  roeiter  von  einanber  getrennt, 
Per  gaben  felbft  aber  fpaltet  (ich  \)it  unb  ba  äftig,  unb  ift  an  anberen 
©teilen  unterbrochen,  roeshalb  bie  ganje  Oberfläche  nicht  fo  regelmäßig 
in  bie  Ouere  geflreift  ift,  rote  an  ben  Stöhrengefäßen  ($af.  11.  gig.  28. 
Haut  »om  Euftfacf  ber  Musca  vomitoria).  ,3h  re  gorm  richtet  fich 
übrigens  nach  ber  gorm  ber  Hinterleibes,  baher  fle  oft  eifbrmig  geflaltet 
flnb,  ober  lehr  allgemein  etroas  von  obeu  nach  unten  jufammengebrüeft, 
unb  burch  Sinfchnürungen  hie  unb  ba  roinfelig  rourben.  Sine  große  Euft* 
rbhrc  entfpringt  aus  ihnen  an  ber  unteren  gliche,  läuft  nach  «orn  unb 
hinten  jum  Äopf,  roie  jura  2tfter  hinab,  unb  giebt  ©eitenröhren  ju 
ben  Euftläthem  bes  ©rufitaftens  unb  Hinterleibes.  2fnbere,  feinere 
@efäße  laufen  Aber  bie  Oberfläche  ber  ©lafe  unb  «erbreiten  fleh  äftig 
ju  ben  inneren  Organen.  Ob  auch  fl*  aus  ber  ©lafe  felbft  entfpringeu, 
ober  aus  bem  unter  ihr  liegetiben  ©erbinbungsgang,  tonnte  ich  nicht 
bei  gliegen  mit  ©eftimmtheit  roahruehmen,  bei  Scolia  ift  es  nach  Eeon 
©üfour,  unb  ebenfalls  bei  Apis,  ber  gall.  <£s  ift  übrigens  biefe  ganje 
Euftblafe  nichts  anberes,  als  bas  roährenb  beS  ‘Puppenfcßlafce  immer 
mehr  »erfürjte  unb  jugleich  erroeiterte  Stftfjrengefäß  ber  Eam,  beffeu 
im  «origen  ©aragraph  gebacht  rourbe,  roeshalb  fleh  benn  biefe  Euft* 
hlafeu  bei  allen  folchen  gliegen,  bereit  Earocn  burch  bas  ©chroanjenbc 
felbft,  ober  burch  bie  an  ihm  gelegenen  Euftlädjer  athmen,  roieberflnben 
miifTen.  2lus  ber  3nroefenheit  biefer  Euftblafen  erflärt  fleh  nun  auch 
ber  gläfertie,  «olltommen  burchflchtlgt  Hinterleib  fo  vieler  Sroeiflügler, 
j.  ©.  ber  Volucella  peliucens  Meig.  Sie  Qffilen,  roelchen  ein  läng* 
lieber,  fchmaler,  mehr  geftreetter  Hinterleib  eigen  ift,  jeigen  nach  Star* 
cel  be  ©er res  (a.  a.  O.  ©.  362)  mehrere  fleinere,  hinter  einanber 
gelegene  Euftblafen,  fo  J.  ©.  Asilus  barharus  gegen  fechsjig  an  jeber 
©eite. 

Stnen  ähnlichen  ©au  jeigen  viele  Hörne nopteren.  ©ei  eini* 
gen  Huntmelarten  habe  ich  ganj  biefelben  Euftblafen  am  Anfänge 
bes  Hinterleibes  gefunben,  eben  fo  Eeon  Süfour  bei  ben  ©fo* 
liett  *). 

©on  btu  3»rpen,  namentlich  ben  großen  ©ingcicabcn,  hat 
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fie  Caru«  betrieben  *).  Sie  Luftblafe  cntfpringt  im  Umfange  bcei 
grofien,  jwifchen  ©ruflfa|len  unb  Hinterleib  gelegenen  Luftloch««,  tu 
weitert  fkh  ein  wenig  nach  vorn,  aber  bel>nt  ftd)  befonber«  nach  hinten 
au«,  wo  fie  bi«  jum  fechflen,  ober  fiebcnten  Leibrtnge  hinabreidjt.  Bor 
ber  ©egattung,  wo  (Lierftörfe  unb  H°ben  noch  von  ihrem  Inhalte 
(frohen,  finb  fie  auf  einen  Heineren  Waum  befchrAnft,  nach  ber  ©e< 
gattung  aber  füllen  fie  faft  ben  ganjen  Hinterleib  au«,  befonber«  bei 
ben  SDlAnnchen,  bei  welchen  fie  überhaupt,  wohl  im  3ufammenhange 
mit  bem  Stimmorgane,  ba«  bei  ben  SBeibchen  nur  im  Borbilbe  (ich 
jeigt,  größer  au  Umfang  finb.  HlcrauÄ  erflÄrt  (ich  bie  üOlcinung  ber 
3llten, , welche  eben  von  ben  LDlAnnchen  behaupteten,  baß  fie  leer  feien. 

©ei  ben  HeMf4tec*tn  hoben  bie  ©lafen  einen  etwa«  verAnber/ 
ten  Sufammcnhang  mit  bem  übrigen  2fthmung«fa|lerae;  auch  weichen 
fie  in  ber  gorm,  bie  ^ier  bie  eine«  (Anglich  ovalen,  oft  an  beiben  Cjitben 
flarf  jugefpifeten  Schlauche«  ifi,  bebeutenb  von  ben  vorigen  ab.  «Solcher 
SchlAuche  entfpringen  bei  Locusta  viridissima  jrcci  von  jebem  Stigma. 
Sie  (leigen  von  hi«  unmittelbar  an  ber  inneren  SBanb  ber  allgemein 
nen  ©ebeefungen  bi«  jum  Würfen  hinauf  unb  fefcen  fich  an  einen 
freien,  von  ber  jebe«maligen  ©auchfehiene  entfpringenben,  flachen 
Hornbogeu,  ber  in  bie  Hbhle  bcs  Hinterleibe«  hineinragt,  nur  an  fei« 
nem  Anfänge  mit  ber  ©auchfehiene  verbunben.  3*ber  biefer  ©ogen 
erhÄlt  jwei  Lnftblafen,  welche  aber  nicht  von  einem,  fonbern  von  jwei 
verfchiebenen  Stigmen  herfommen,  fo  baß  alle  jufammen  eine  3«rfjarf/ 
linie  bilben.  Sabef  flehen  fie  noch,  unten  wie  oben,  burch  eine  engere 
£Ang«r6hre  in  Berbinbung,  unb  au«  ber  unteren  berfelben  laufen  auch 
Berbinbung«gAnge  ju  ben  gegeuüberfleheubett  ber  anberen  Seite  hin« 
über;  au«  ber  oberen  entfpringen  bie  3efle  für  bie  inneren  Organe. 
So  affo  bilben  bie  Lnftblafen  be«  Hiutctleibc«  ein  gebrängte«,  überall 
verbunbene«  SRerjiverf,  ba«  jwifchen  ben  Stigmen  unb  Harnbogen 
gleichfam  auegefpannt  ifl.  Sieht  (ich  ber  Hinterleib  burch  2Ku«fel.- 
contraltiouen  jufammen,  fo  erheben  fid)  bie  H°tub&gen,  besten  bie 
Luftröhren  in  bie  LAnge  unb  bie  in  ihnen  enthaltene  Luft  muß  au«< 
ftrömen;  umgefeh«  bringt  bie  Luft  wieber  ein,  wenn  (ich  jebe  ©lafe 
bei  ber  nachfolgenben  2lu«bet)uung  be«  H^nterleiba«  burch  bie  Slafti.- 
jitAt  be«  gaben«  wieber  verfürjt  unb  weitert  Sa«  Wefpiration«fpflem 
von  Truxoli«  nasutns,  wovon  tölarcel  be  Serre«  eine  Äbbilbung 
gegeben  hat  (a.  a.  O.  $af.  15.),  ifl  noch  vcrwirfelter,  inbem  hier  bie 
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©lafen  nicht  unmittelbar  com  Stigma,  fonbern  mit  fangen  5\Sf)ten 
»ott  bem  gemcinfdjaftlidjen,  nffc  Stigmen  oerbinbenben,  St&fjrengefSj? 
entfpringtn,  unb  mit  bem  anberen  (fnbe  ftd)  in  eine  jroefte,  aber  fei/ 
ncre  Süngsrbbre  cereinen.  Äud)  fielen  burd>  ungeteilte,  jiemlid)  enge 
SRöbren  immer  jroei  gegenüberjtcbcnbe  ©lafen  mit  einanber  in  33er/ 
binbitng.  J^interleibe  finben  ftdj  jroanjig  ©lafen,  jebtt  an  jeber 
Seite;  im  ©ruftfa|ten  fcdjs  grbjjerc,  cier  im'SOIefo;  unb  5J?etatborajr, 
eine  fef)r  grofe  birnfbrmige  oben  att  ber  SRürfenfeite  bcs  !Protf;orar, 
neben  bem  Stopf,  unb  aujjcrbctn  viele  blafcnfbrmige  <£rroeitcrungen 
ber  arteriellen  ©cfijjc;  im  Sopf  liegen  fcd)S  grbfjcre  53Mafett,  jroei  feit/ 
lieb  neben  bett  Siefcrmusfcln,  steei  oben  ftt  ber  Spifce,  über  ben  Äugen, 
jroei  an  ber  Stirn,  cor  ben  Äugen,  unb  jicifefjcn  biefen  tiodj  mehrere 
Heinere  ©ISscbett. 

3Me  jroeite  ^»aitptform  ber  b(a|Igen  Suftgefäjje  finben  mir  unter 
ben  S&fern  bei  ber  gamilie  ber  ©lätterb 8rncr,  unter  ben  Schmetter/ 
fingen  bei  ben  Äben bf altern,  befonbers  ben  männlichen,  unb  bann 
bei  ben  2Bafferjungfern. 

©ei  ben  Satnellicornien  ift  bic  ^auptcerbreitung  ber  Stift/ 
gefäjje,  rote  überall  bei  ben  Säfern,  arteriell,  in  fo  fern  Suftgcfäfjbt5fd)cf 
cott  jebem  Stigma  entfprittgen ; allein  jeber  feinere  3*c eig  erroeitert  fid) 
cor  feiner  feinjten  3erdflclung  in  eine  oeale  ©lafe,  roclcfe  jartercu 
©aucs  ift,  als  ber  übrige  ©cfäf;a|t.  ©afjcr  läugnen  iDlarccl  be 
Serres  uttb  Straus  bie  Änrocfenbcit  ber  Spiralfafer  itt  biefett  ©la/ 
fen,  roäbrenb  Bucforo  jte  6cf>nuptct.  ©croijj  i(l  es,  bajj  biefe  ©lafett 
burcbfidjtiger  finb,  als  bie  9l6l)ren,  allein  ftc  jeigen  bettttodj  eine  eigene, 
punftirte  Sttuftur,  roic  jte  febon  Sroammerbamnt  erfattnt  unb  ab/ 
gebilbet  b«t  (©ibel  b.  9lat.  ?af.  29.  gfg.  10.),  ebenfo  Sprengel 
($af.  1.  gig.  11—13.);  unb  bal)er  mbd)tc  icb  attnebmen,  bajj  an  bic/ 
fett  ©lafen  ebenfo,  roie  an  ben  grbjjercn  ber  gtfegen,  ber  Spiralfabctt 
roegen  ber  Äusbcbnung  jerrijj,  unb  nur  nod)  an  ben  bunflereu  Stellen 
im  SHubiment  corbanben  ift.  Uebrigetts  begleiten  biefe  ©lafen  alle 
(Sittgeroeibe,  bringen  überall  jteffeben  ben  ®ii6fclu  ein,  uttb  häufen  ficb 
befonbers  oberflächlich  unter  ber  Jjmitt  mehr  au.  Sine  genaue  ©e/ 
febreibung  ifl  baber  fafl  Unmöglich,  roegen  ber  vielfachen  ©ttrebfreu/ 
jung  unb  ©egegnung  ber  Steige,  aud)  geroäbrt  ein  eittjiger  ©lief  auf 
bie  mcifferbaften  Äbbilbungett  bei  Straus  hier  mehr,  als  viele  SSBorte 
ebne  Äbbilbungen  jemals  erreidjen  fötinett,  rocsbalb  roir  ben  Sefcr  auf 
obgenannte  Änatomie  bes  SOlaifäfcrs  cerroeifett. 

$Die  blgftgen  (Erweiterungen  ber  Suftröbren  ber  Sibclicn  finben  ficb 
befonbers  im  ©ruflfaflen,  unb  liegen  in  ibm  außerhalb  neben  unb 
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irolfdjen  bei»  SDJu«felti.  3f)rt  S»nt»  ifl  tneiftcn«  birnfirmig/  »S^renb 
bie  ber  2Matt(j5rner  unb  ©cbmetterlinge  poHfommen  oval  i)t,  auch 
fdjicnen  mir  bie  @4cfc  burd)  Euftr6f)rcn  jufammcnju^Sugcn  unb  gange 
©djnäre  ju  bitten. 

Unter  ben  ©djmetterlingen  fomrnen  bie  SMafeit  t>orjug«tpeife  bei 
ben  m4nn((djen  ©pljingcn  unb  ^M>at4ncn  »or,  unb  finb  halb  Reiner, 
batt,  5.  95.  bei  Acheroniia  atropos  Ochs.,  gr5ßer.  ®ie  jeigen  iibri* 
gen«  eine  berbere  ©truftur,  a!«  jene  ber  £4fer,  fo  baß  bie  Qtnroefenljeit 
ber  ©piralfafer  bei  ihnen  feinem  3rodfci  unterliegt.  SHadj  einer  3fbbil; 
bung  bei  ©prenget  ($af.  3.  gig.  24.)  ()at  bie  Jpaut  ber  S&lafe 
mitunter  eit»  sellfgefi  3tnfehen  unb  bie«  Hunte  bann  ftlr  eine  2tnn4l)e; 
rung  an  bie  ©truftur  bei  ben  Samelticornien  gelten. 
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§.  131. 

Sa«  jroeite  Jjmuptrpftem  ber  »egctatlvcrt  Organe  umfaßt  bie  fdr 
bie  gortpflanjung  ber  2(rt  befiimmteu  ®ef<b(ecbt«organe.  SBir  faffen 
mit  biefem  Slamen  fdjlaucb>  unb  rbbrenfärmige  $b«H*  jufammen,  bie 
Im  Jjinterfeibe  liegen,  ailermeift  an  i()rem  einen  gnbe  gcfcbloffen  finb. 
In  vielfach  verfdjiebcner  gorm  unb  93erbinbung  unter  einanber  ftcf>  ju 
3£>auptffämmen  vereinen,  unb  mit  einem  einigen  2fusfdf)rung«gange  am 
<Snbe  bc«  Hinterleibes  unter  bem  Elfter  fid)  iffnen.  JDicfe  lebte  Se; 
ffimmung  crlcibet  bei  ben  rvabren  Äerfen  feine  ?(u«nabmc,  benn  iva« 
man  von  ben  männlichen  SBafferjungfern  als  äußere  ©efcb(ecbt«organe 
unb  ©efcblecbtsäffnung  am  ©runbe  be«  jjnnterleibe«  befebrieb,  ftttb 
feinceroege«  foicbe  $b«*fc/  wie  tuciter  unten  ju  geigen  (Ich  ©elegenfjeit 
barbieten  roirb,  auch  bei  ihnen  liegt  bic  genannte  Oefftning  am  (£nbe 
be«  2fbbomcn«  in  ber  91äbe  be«  Elfter«. 

Siefe  fcblaud)/  unb  räbrenfärmigen  Organe  belieben,  mit  ber 
Sarmfanal,  au«  mehreren  3lbfcbnitten,  welche,  Inbcm  ber  d^nrafccc 
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bcr  ©efdjfcdjWorgaite  in  bcr  Xbfoitbcrting  von  Slüfftgfeiten,  5eftcf>t  im 
Allgemeinen  als  eigentliche  Xbfottbcrungsorgane  (hoben  unb  (£ier< 
ftbefe),  Sortfeitunggorgane  bcr  abgefonberten  Slilfligfcitcii  (Samen* 
gänge  unb  (Eierleiter),  ©ehälter  für  bic  abgefonberten  gläfügfciten 
(Samcnblafett  unb  Uterus)  unb  als  Ausfährungsgänge  ber  abgefon* 
berten  0toffc  (Samcttgang  unb  Scheibe)  bcjcidjuct  werben  (innen. 
JDiefe  hfluptabfchnittc  finben  ftch/  wenn  mief)  oft  weniger  burcf)  bc; 
frimmte  Sonnen  unb  ©ejtaltett  unterfchicben,  bod>  ihrer  ©ebeutung 
tiad)  bei  «den  inneren  ©cfchlechtstheilen  wieber,  wie  im  ©erlauf  uiu 
ferer  ©etraebtung  fleh  «geben  wirb.  6s  ift  al|o  mit  biefer  Angabe 
bie  allgemeinfte  ©Übung  biefer  Organe  fdjon  bargelegt  worben,  unb 
nur  bie  ittbivibuellcn,  bic  gattungS-,  familicm  unb  orbnungsgemäßett 
Uttterfchtebe  werben  uns  im  Verlauf  unterer  ©ctracbtimg  bcfd)äftigeit 
(innen;  bod)  juoor  einiges  über  ihren  anatomifdjen  ©au. 

§.  132. 

£>ie  ©eftimmung  ber  ©tlbungsverhältniffe  bcr  häute  #n  ben 
Gcfchlechtsorganen  unterliegt  vielen  0djivicrigfcitcn  wegen  bcr  großen 
Sart^eit  unb  ®nge  biefer  ^Ijeile.  9tur  in  benjenigeu  Abfd)tiitten, 
welche  eine  grißere  Ausbehnung  gewonnen  haben,  f>at  man  fld?  von 
ber  SOcrfchiebenhcit  jweier  Jr>autfngen  überseugen  finiten.  2)ie  Äußere 
biefer  beiben  Jpinte  ift  berber,  feftcr,  unb  von  musfulifer  ©cfdjaffen» 
heit,  bie  innere  bagegen  jarter,  burchftchtigcr,  einfach ^ entfprid)t  ber 
inneren  Schleimhaut  bcs  Sbarmfanales , ober  bcr  äußeren  (Epibermis. 
An  ben  großen  ©lafen  unterliegt  bte  Anwcfenhcit  beiber  häute  feinem 
gwcifel,  fjier  finnen  fte  (eicht  unb  mit  Sicherheit  bargcftelit  werben; 
felbft  an  ben  jartemt  Ausftlhrungsgängen  bcr  Abfonbcruttgsorgane 
unterfd)eibet  man  fte  burd)  bie  93erfd)tebenhcit  bes  (Jumcits,  welkes 
bet  bcr  inneren  um  ein  ©ebeutenbes  geringer  ift,  als  bei  ber  äußeren. 
Schwieriger  ift  bic  9}adfmeifung  ihrer  Anwefcnheit  bei  ben  abfottbern* 
ben  Organen  felbft,  boch  h«t  fie  3olj.  Aller  wenigftens  von  bett 
(Eierfticfen  (N.  a.  pb.  mcd.  XII.  2.  Tab.  55.)  bargethan;  jweifell)aft 
bleibt  es  jeboch,  ob  bie  bräfigen  h°beit  aus  eben  biefett  beiben  (Jagen 
beftchen,  was  aber,  vermige  ber  gleichen  ©ilbuttgswcife  gleidjartiger 
^ht«(e,  wohl  angenommen  werben  barf. 

§.  133. 

Sas  bisher  ©efagte  gilt  von  allen  ©efchlechtsorganen  in  gleicher 
.Kraft.  Sehen  wir  inbeß  auf  bic  formalen  ©Übungen  berfclben,  fo 
ftoßen  wir  halb  auf  Unterfchiebe,  bie  ftine  weitere  allgemeine  ©etrach* 
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tttiig  gcftlitien,  unb  bicfec  Um|tanb  nßtbig t uns,  t)icu  junächft  bie  ßcre 
fd>iebctiheiten  ber  gorm,  ivelcf>e  bic  @cfd)lecljtsorgane  barbieten,  näher 
511  erbrtcrn. 

Sic  gortpffanjimg  ift,  mie  bas  febcn  überhaupt,  SRcfultat  }roeier 
auf  ciiiatibcr  wirfcttbcr  gaftorett.  3'»  bc»  uiebrfgfteti  Organismen, 
wo  eine  feld>e  Trennung  bcr  befebenben  ?f)itig!eitcn  weniger  fidj  be/ 
nierflich  madjt,  binnen  mid)  bie  gaftoren  bcr  gortpflanjung  nid)t  als 
getrennte  hetvortreten,  unb  fcai>er  finben  wir  bei  allen  foldjen  ©efdjipfen 
einfache,  bec  Ifntwicfclung  fÄb)igc  Seime.  ?lllmd()lig  arbeitet  fid>  aus 
biefer  3nbifferenj  «ln  erregenber  unb  ein  erregter  gaftor  heroor, 
welche  beibe  anfangs  ttod)  in  einem  unb  bcmfclbcn  Subipibuum  ruhen 
(0d>nccben),  halb  aber  in  jtuei  pcrfdjicbettc  ^jnbivtbuen  ftd)  trennen, 
tmb  baburch  beit  verfchiebenftcn  (E^nraftcc  biefer  beiben  3”biPibucn 
bebingen.  Sort  üppige  Sraft,  adfeitige  Söcwegiühfeit,  fortgefefstes 
Srängen  nach  ber  ©efriebigung  innerer,  fpornettber  Stifte ; hier  bulbi 
fantes  £eiben,  ftille  3urücfgejogen()eit,  Starren  auf  Erregung  unb  enb; 
liche  SJefriebigung  in  bcr  3lufftnbung  bes  fel)lenbcn,  unbefannten  S'twas. 
3ener  Sharaftcr  ^eigt  m ün n lief),  biefer  weiblich.  5Bo  aber  finbet 
ftd)  wohl  bie  SOerfdjiebetiheit  biefer  beiben  Sharaftcre  beutlidjer  aus* 
gebrochen,  als  in  ber  gehaltreichen  SBclt  berSerfe?  — J?>ier  jeigt  ftd) 
uns  bcr  angegebene  Unterfchieb  auf  eint  fo  grelle  SBtife,  bah  bie  hohe 
SSebeutwtg  beffelben  feinem  3wcifel  mehr  unterliegt.  2Bir  werben  int 
phpfiologifchett  Sapitcl  roieber  auf  biefen  ©egenftanb  {urücffommett, 
unb  erft  bort  bie  wahre  0telie  feiner  0djilberuitg  finben,  hier  burfte 
er  nur  angebcutet  werben,  um  ju  ber  erfleit  93crfchiebcnhelt  bcr  @e< 
fchled)tsorgan«  gelangen  ju  binnen.  Siefe  ift  nun  gefunben,  wir  haben 
jwei  Arten  berfelben  fennen  gelernt,  unb  als  männliche  unb  wcib< 
liehe  be}cichnet. 


§.  131. 

Ser  Unterfchieb  beiber  3eugungsthcife  liegt  alfo  tief  in  ben  SSc.- 
bingungen  bes  Sehens  begrünbet.  Gs  frägt  ftch  aber  junächft,  wie  wirb 
er  ftd>  uns  fichtbar  offenbaren?  — Anatoroifd)  betrachtet  ift  bcr  (fh arafeer 
bes  2Beibcs  Seimbilbung,  bcr  bes  SDtanttcs  0amcnabfonbcrung ; alle 
Organe  alfo,  weld)C  Seime,  Tierchen,  {eigen,  werben  weibliche,  alle, 
welche  0amenfeud)tigfeit  bereiten,  männliche  feigen  mülTcti.  0o 
{eigen  ftch  benn  auch  bie  weiblichen  ©efchlechtsorgane  ber  Scrfe  als 
0 (blanche  voll  Sier,  Sierjibcfe;  bic  männlichen  als  famenabfonbernbt 
©efäfje  ober  Srüfen;  sott  beiben  entfpringeti  bic  oben  bejeichucten, 
näheren  ober  ferneren  Auefübrungsgänge,  welche  im  Allgemeinen  bei 
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betben  ©efcblecbtern  iiemlidj  überein|timmcn.  <£s  laficn  flcf>  «tfo  an 
ben  rociblicben,  rote  männlichen  Organen  »erfcbicbcne,  aber  unter  ftcb 
»erbuttbene,  $l)eile  unterfdjeiben,  roeldjc  bie  «erfd)iebenen  tlnhaltspuutte 
unferer  ©cbilberung  ber  ©efcblecbtsorgaue  fein  müfTeit. 

I.  $3 ott  t> e rt  weiblichen  3«u9U”9ötheiJen- 

3 ob-  SDtüller  über  bie  roeibficben  ©efcblccbtsorgane,  junäcbft  bec 
«Pbasmen  tc.  3n  nov-  act*  pby«.  medica  n.  c.  Tom.  XII-  2. 
0.  585  u.  ff. 


§.  135. 

Sie  weiblichen  ©efcblccbtsorgane  (genilalia  feminina)  ber  Äerfe 
befleben  au«  äußeren  unb  inneren;  bie  inneren  aus  ben  (Eierftitfen, 
ben  trompeten,  bem  (Eiergange,  bem  ©amenbebälter,  cini* 
gen  anbereu  eigentümlichen  Xnbängcu  uub  ber  ©d)eib£;  bie  äußc* 
rett  aus  bet  ©cbeibenmilnbung  unb  bereu  Anhängen,  als  ©tacbcl, 
Stget&brC/  2cgcfd)cibe  unb  klappen. 

Stiebt  immer  fittb  alle  genannten  Sbeilc  bei  einanber  »orhanbett, 
oft  fehlt  einer  ober  mehrere,  bie  (Eierftide  als  roiebtigfte  f*W*o 
nur  bei  unfruchtbaren,  »erfümmerteti  SBeibcbctt  (ttrbeitsbicnen) , bie 
Xusfübruugsgänge  nie;  alle  auberen  Anhänge  (innen  bagegeu  «er* 
febroinben.  * 


A.  innere  0ef<hlecht6theilc. 

50  i e fierftirfe. 

§.  136. 

5 ferftief  e ober  ©erfdjläucbe  (ovaria)  ftnb  Stibren  ober  ©äefe,  in 
benen  bie  (Eier  aus  bem  S&ilbungsftojfe  bes  Sbicrcs  ficb  abfebefben  unb 
bis  $u  ihrer  S&cfrucbtung  »erroeilett.  ©tets  ftnbcn  ftd>  bei  ben  Äerfett 
jroei  folcbe  Organe  »on  gleicher  SBilbung  in  einem  3*'bi»ibuo  neben 
einanber,  unb  jroar  auf  bie  3Crt  angebrad)t,  baß  eins  au  jeber  ©eite 
bes  Stabrungsfanale«  liegt,  mithin  ben  ©titenraunt  im  JJinterlefbc 
ausfüllt.  3ht«  S«rbe  ift  meifiens  gelb,  aber  il>re  Sorm  unterliegt  »icl* 
fachet»  tlbänberungcn,  roelcbe  ficf>  auf  mehrere  Jjtaupttppcn  jurüctfübreu 
laffcu,  bie  etroa  bie  folgenben  fittb: 
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I.  Sie  ©crfcblduche  flnb  einfache  ©dcfe,  In  reellen  bie  (?ier< 
felme  enthalten  finb.  Bott  biefer  .^auptform,  als  ber  einfachen  Pon 
allen,  gitbt  es  feine  untergeorbneten  93erfcf>iebeuf>citen  *). 

©olche  (gierfthlduche  haben  bie  (fphemeren  unb  SBaffenflfe* 
gen  (Straliomys).  SR  Al  l e r nennt  biefe  gorm  traubige  (Eierfldcfe 
(ovaria  racemosa  **),  unb  meint,  ba|  bie  duperc  Jjaut  bce  ©acfes, 
ober  eigentlich  ber  ganje  ©acf,  fehle,  iitbem  bie  Sicr  burch  fuftgefdfje 
unter  einanber  in  Serbittbung  ftdnben;  boch  irrt  er  barin,  burcf) 
©tvammerbamm’s  ***)  2tbbi(bung  verleitet.  Sei  einem  SBeibchen 
von  Epliemera  marginata  Fahr.,  de  Geer,  bas  ich  jerglieberte,  t>a6e 
ich  bie  dunere  ^nllie  betulich  mahrgenommen ; in  biefer  (heften  bie 
Giereben,  burch  jarte  gdben  von  Gi  ju  Gi  verbunben.  2fud)  bei  Stra- 
tiomys  hat  ©roammerbamm  ($af.  42.  §19.  8.)  ben  ©aef  fichtlich 
bargefhUt. 

II.  Sie  furjen,  tvenige  Gierfeime  enthaltenben  Ovarien  ftfecn  ber 

£dnge  nach  auf  einem  großen,  faeffdrmigen,  gemtinfchaftlichtn  (Eier* 
fchlauch.  t 

Bon  biefer  Jjauptform  giebt  es  mehrere,  untergeorbnete  Berfcbie/ 
benheiten,  roelche  mir  furj  bejeiebnen  tvollcn. 

1.  Ovaria  pectinata  ($af.  14.  gig.  2.),  furje,  menige 
Gierfeime  entfjaltenbe  Gierrdhrchen  ft^en  in  einer  Weihe  auf  ber 
oberen  ©eite  eine«  gemeinfchaftlichen  2fasfÜbrungsgange«.  (SRantie* 
artige  Orthopteren). 

2.  Ovaria  cchinala.  ©emcinfcbaftlicber  Gfcrgang  lang, 
breit,  vorn  breiter  unb  pldfclicb  jugefpibt;  auf  feiner  unteren  ©eite 
fihen  viele  fehr  fleine  febuppeufdrmig  über  cinattber  gelegte  Gierrdhri 
chen.  (SafTeriungfern.) 

3.  Ovaria  imbricata  ($af.  14.  gig.  8.).  Sie  ganje  Ober* 
fldche,  bi«  auf  eine  fchmale  Rante  am  Unterranbe,  i(l  mit  fttrjen, 
bachjicgelfdrmig  über  einanber  liegenben  Girdbren  bebeeft,  meldjc  von 
beiben  ©eiten  gegen  einanber  gerichtet,  ben  Samt  mie  ein  Sach 
umfaffen.  3ebe  Wdhre  enthdit  ein  grofes,  entmicfelte«  Gi,  bahinter 
bie  fehr  {(einen  .Reime  von  jroei  bis  brei  aubereit.  (Jjeufcbtecfcu 
©rpllen.  Phryganea,  Sialis,  Tipula,  Sircx  U.  a.  m.) 

4.  Ovaria  baccata  (5af.  14.  gig.  4.).  Ser  gemeinfebaft» 
liehe  ©erfchlauch  ift  eine  Slafe,  ober  Wdhre,  auf  beren  ganjer  Ober* 


♦)  S'aä  »cm  3»lj.  Btülter  a.  a.  £.  ®.  612  lefdiritlene  onrium  uccatnm  gebärt 
nidji  tjicibcv.  fonbeen  lvtto  etil  weiter  unten  al t oviriam  furo» tum  Dorfommcn. 

9c.  a.  O.  ecite  601.  11. 

•••>  teilet  Set  Statut,  tat.  H 5<J-  L 
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. fliehe  bie  furjen,  meiflens  nur  wenige  Sierdjen  enthaltenben  SierrMj» 
rett  flheti.  (Coleoptera  vcsicifica,  jebe  9t6l)re  mit  einem  bi«  vier 
Siern;  Semblis,  jebe  mit  fecf)S  bis  neun  (Eiern.) 

5.  Ovaria  dichotoma  (Seif.  14.  gig.  5.,  oraria  furcata 
Mull.),  ©er  gemeiufd)aftlid)C  (£icrfcf)laucf)  ifl  gabclfbrmig  gereift, 
unb  an  jeber  ©abel  flhen,  befonber«  auf  ben  beiben  gegen  einanber 
gerichteten  ©eiten  berfelben,  viele,  nur  wenige  (3)  Sietfeime  ent 
tenbe,  Stiljren.  (Gryllotalpa.) 

6.  Ovaria  ramosa  (Snf.  17.  §ig.  6.).  Ser  gemeinfebafti 
lidjc  Sicrgaug  tf>eilt  fiep  nicht  bloß  einmal  gabelig,  fonbern  mehrere« 
male  hinter  einanber,  unb  in  jebem  ber  auf  biefc  SBeife  entflohen« 
ben  Äefle  fleefen  einige  Sierfeime.  (Lepisma.) 

III.  ©ie  langen,  rihrenfirmigen,  viele  Sierfeime  enthgltenben 
Ovarien  treffen  alle  an  einer  ©teile  bes  gemcinfchaftlichen  Ttusfilh* 
nmgßganges  jufammeu.  ©tefe  3\ßt>reu  flnb  theils  in  ihrem  ganzen 
©erlaufe  frei  unb  bcutlich  von  einanber  getrennt,  theils  burch  ein  locfe« 
res  3r^3tro(be  mit  einanber  verbunbeit  (j.  ©.  bei  Ilarpalus  ruü- 
cornis). 

1.  Ovarinm  spirale  (Saf.  14.  §ig.  10.).  Ss  ifl  an  jebem 
Sierflocf  nur  eine,  aber  fehr  lange,  Sierrihre  vorljanben,  weldje  fleh 
vom  Snbe  bis  jum  ©runbe  l)i"  fpiralig  einrollt.  Sine  feltene  §onn, 
bisher  nur  bei  ber  gleifchflicge  (Sarcopbaga  carnaria)  unb  einigen 
anberen  gliegenarten  beobachtet 

2,  Ovaria  furcata  (Saf.  14.  §ig.  7.,  Ovaria  saccata Müll.). 

6s  flnb  nur  jtvei  furje,  unbeutlidje  Äeine  enthalteube,  Sierflicfe  ba, 
welche  fleh  gabelig  ju  bem  gemeinfchaftlid>en  Siergang  verbinben; 
an  ber  ©erbinbutigsflelle  hingt  ein  ©eutcl  (Uterus),  in  wcldjcm  bie 
Sierfcime  ihre  Snnvicfelungspcrioben  bis  jum  ©uppenjuflanbe  burch« 
laufen  (Diptcra  pupipara*).  ©ei  Polistes  flnb  ebenfalls  nur  jwei 
Sierrbhrm,  allein  jebe  euthilt  mehrere  Sier. 

3 Ovaria  digitata  (Saf.  14.  §ig.  8.  unb  9).  SSBeuige, 
etwa  brei  bis  fünf  fold>er  Sierrbhren  hingen  an  einer  ©teile  an 
bem  gcmcinfamen  2(usfiihtuitgsgange.  93iele  ©chmcttcrlinge  (j.  ©.  / 

Liparis  Mori  mit  vier  3Uhren,  beren  jebe  etwa  fechjig  Sier  ent« 
hilt),  befonbers  bie  fleinercn  (j.  ©.  Tinea,  ebenfalls  mit  vier  SKSh* 
ren,  bereu  jebe  etwa  25  Sier  euthilt;  bann  Ptcrophorus  mit  brei  , 
SRbhren,  jebe  etwa  jroölf  Sier  enthaltenb),  unb  Äberfldgler  (j.  ©. 


*)  £C0B  Slßfeilr  llt  Annal.  de«  «pienp.  nalnr.  Tom  VF.  pag.  *10  II.  lr.  2>fc  Qrifr« 
ftörfc  feile*  nüdj  ihm  Mos  eint  »etslic&t  SKaiTe  catbUten,  fein«  ecutluOcn  (Sietfeime. 
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Chrysis  mit  brei  Stbfjren,  jebe  mit  brei  (Eiern;  cbenfo  bei  Xylo- 
copa;  bei  Antkidium  auch  breiStbhren,  jebe  mit  etwa  acht  (Eiern). 
S3ei  Nepa,  Pediculus  unb  Psocus  jinben  (tcf>  fünf  9t5f)ren,  jebe 
bei  ben  Unteren  ©attungen  mit  fünf  (Eiern. 

4.  Ovaria  verticillata  ($af.  14.  gig.  11.).  93iele  fefjr 
lange  9l6l)ren  entfpringen  an  einer  ©teile  au«  bem  fefjr  furjen,  g e> 
meinfchaftlichen  (Eiergange.  9?acf)  oben  laufen  fie  in  eine  lange, 
fabenfärmfge  ©pifcc  au«. 

©oldje  (Sierfiäcfe  buben  bie  meiftcn  weiblichen  Äerfe,  nehmlich 
bie  meijten  ©chmettetlinge,  viele  Tlberflügler  uub  faft  alle  Ääfer. 
SKüller’s  ovaria  conjuncia  finb  nur  eine  geringe  Tlbart  biefer 
gorm,  inbem  bie  oberen  gäben  enger  jufammenfjängen,  unb  einen 
gefdjlängelten  ©trang  bilbcn.  33on  ber  grudjtbacfcit  ber  2(rt  bängt 
e«  ab,  ob  bie  (Eierrbhreit  äo^lreic^er,  uub  jirobcnber  finb,  ober  nitbt. 
©o  {eigen  Oryctes  nasicoruis.  Melolontba,  Cctonia,  unb  Noto- 
necta  fecb«  Slöhren,  jebe  mit  fünf  bis  fcd>«  (Eiern;  Vespa  vulgaris 
unb  Silpha  atrata  fiebert  SRäbrcu;  Tenebrio,  Leptura,  Sapcrda, 
Blalta,  Ascalaphus,  Bombus  terrestris  fieben  bi«  jef)n  9tShrtn, 
jebe  mit  vier  bi«  fed)S  (Eiern;  Cicindela,  Carabus,  Dyiicus,  Sta- 
phylinus,  Hydrophilus,  Ceratnbyx,  Lamia  tristis  }c!)u  bi«  ftmfjebu 
SRäbren ; Buprestis  mariana  jwanjig ; Blaps  mortisaga  breigig,  jebe 
mit  vier  (Eiern;  Apis  melüiica  über  blll,l>c*rt/  jebe  mit  fiebenjebn 
(Eiern. 

5.  Ovaria  capitata  ($af.  14.  gig.  12.).  ®ie  unterfchei« 

ben  jicb  nur  baburd)  von  ben  vorigen,  bag  bie  furjen  (Eierr6h«n 
nicht  in  eine  ©pihe  auslaufcn,  fonbern  halb  in  einen  bicfen  Änopf 
anfchroellen,  au«  welchem  bie  ©pifje  als  Dünner  gaben  (ich  fortfe^t 
(Lucanus).  > 

I 

§.  137. 

SMe  Sage  biefer  verfchiebenartigen  ©erftäcfc  if?  bei  aHtn  Werfen 
jitmlid)  biefelbe,  benn  immer  liegen  fie  im  ^»intcrleibe,  fcitlid)  neben 
\ bem  Sbarmfanal  unb  füllen  ben  von  biefem  Organe  übrig  gefallenen 
SRaum  ber  ^ititcrletbsfjö^le  aus.  Oft  liegen  fie  frei  unb  getrennt  von 
einanber,  mitunter  fchlagen  fie  ftd)  von  beiben  ©eiten  gegen  einanber 
unb  bilben  fo  eine  JDecfe  oberhalb  bes  Siahrungsfanale«,  berifelben 
jtvifdjen  (ich  faffeub.  SSiefer  bringt  bann  in  ben  auf  fotdje  Sßeife  g tt 
bilbeten,  länglichen  Äanal  vorn  hinein,  verläuft  innerhalb  bejfelbon  unb 
fommt  hinten  über  bem  gemeinfehaftiiehen  2lu«führung«gange , ben 
ber  SKajibarm  immer  von  oben  bebeeft,  tvieber  hervor.  ®aö  ÄJerbim 
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bungsmittel  fo  gelieferter  (Eicr|t5c!e  fitib  bie  Cuftrbfren,  rocfdje  mit 
großen  ©tämmen  an  bie  (EierfMcfe  treten  unb  ifre  einseinen  SR6fren 
mit  feineren  SRebenjroeigen  bis  in  tf>re  lebten  (Enben  begleiten.  21ußcr/ 
bem  giebt  cs  nocf  ein  ISiittel,  bie  (Eierftftcfe  in  ifrer  Sage  jn  erfalten, 
unb  bie«  i(l  ber  von  3of.  €0löfler  entbedte  unb  befcf ricbene  *)  (Eont/ 
munifation«gang  berfelbcn  mit  bem  9ltWcngcfÄß.  einjelne  (Eier/ 
rifre,  ober  fic  unb  ba  ber  gemcinfame  (Eierfcflaucf,  läuft  nefmlicf  in 
einen  bilnnen,  fefr  jarten,  aber  babei  jicmlid)  feilen  gaben  au«,  ber 
naef  vom  unb  oben  jum  Stäcfcngefäß  finaufflcigt,  um  in  baffelbc  ein/ 
jumdnben.  3mm«r  gefdjieft  biefe  ©erbinbung  an  bemjenigen  Tfeile 
biefe«  Organe«,  tveldjen  mir  al«  2(orta  befefrieben  fabeti,  mitunter 
in  großer  (Entfernung  vom  övartum,  j.  .©.  er(r  im  ©ruftfaften.  Siefe 
2frt  ber  ©erbinbung  i(l  ben  (Eicrftäcfcn  ber  britten  .S>auptart  eigen, 
inbem  bie  ©crbimbung«fäben  jeber  (EferrSf  re  fief  ju  einem  ®trang  ver/ 
einen,  unb  oft  vor  ihrer  SJerbinbung  mit  bem  Stücfcngefäß  in  eine  ein/ 
jige,  furje  9l8fre  jufammentreten  (j.  ©.  bei  Carabus  a.  a.  0.,  Taf.  51. 
gig.  3.).  ©ie  ©erbinbuugsfäben  ber  (Eierrbfrcn  ber  jroeiten  ÄlafTe 
bleiben,  ivenigfien«  fAufig,  getrennt  unb  nulnben  einsein  im  ganjeu 
©erlauf  ber  3forta  in  biefelbe  ein  (ebettbaf.  Taf.  50.  gig.  2.).  SBic 
bie  ©erbinbung  mit  ben  facffSrmigen  Ovarien  gefdjefe,  bleibt  unetit/ 
fdiiebeti,  bod)  tvafrfcfeittiid)  läuft  ein  cinjiger  ©äug  vom  (Enbe  be« 
©acte«  jur  Arterie  fintiber. 

©on  ber  ©cbeutung  biefe«  ©erbinbungggange«,  n>dd)e  EföiMltr 
treffenb  bargelegt  fat,  roerben  mir  in  ber  ©fpjlologie,  bei  ber  (Ent/ 
tvictclung  ber  (Eier,  fanbeln. 


§.  138. 

Sie  Trompetern. 

(Eierleiter,  ober  Trompete  (oviductus,  o.  tuba  ovarii)  feißt 
berjenige  Tfeil  bc*  2tugfiiftung«gangc«  ber  (Eier,  tveldjcr  vom  (Eier/ 
ftoef  bi«  jur  ©erbinbung  in  ben  gemeinfcfaftlidjcn  2fu«fdfrung«gang 
fief  erftreeft.  <Er  i(l  eine  jarte,  halb  längere,  halb  fürjere  3l6frc,  roelcfc  / 
tfetl«  iuinn  unb  fabenfbrmig,  tfeil«  weiter  unb  fdjlaucffärmig  erfefeint, 
unb  in  biefem  leften  gatte  toofl  mieber  eine  berbere,  musfulbfe  ©tru/ 
ftur  an  nimmt  (Sembli*).  ©eltener  ift  jebe  Trompete  mit  eigentfilm/ 
liefen,  brüfenfSrmigeti  Anfängen  begabt,  roelcfc  ©cfleim  jum  lieber/ 
juge  ber  (Eier  abfonbern,  vennittel(l  tvclcbe«  ©cfleime«  bie  (Eier  au 


♦)  Nov«  *ct*  phyj.  med.  n.  cu.  Vol.  XII.  p.  2,  boS  II.  ff. 
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etnanber  geflcbt  werben.  Bei  Hydropbilus,  roofelbjt  roir  fotcfjc  2ftu 
fcdnge  an  ben  trompeten  bemerfen,  jinb  es  jeberfeits  vier  lange,  jipfcb 
förmige,  nad)  unb  nach  verjüngte,  blinbc  Äanöle,  bie  überall  ein  för< 
niges,  brüfenartiges  2lnfel)en  Ijaben  unb  ohne  3a'cifd  aud)  brüftg  fid) 
»erhalten,  inbem  fte  roabrfcbeinlid)  bie  ^Kaffc  abfonbern,  aus  weldjer 
bas  gierfebiff  vom  SBeibcbcn  bereitet  wirb.  28o  aber  fold>e  2ful)4nge 
fehlen,  gefd)iebt  bie  ginbüllung  in  Schleim  er|t  in  ber  Scheibe,  ober 
bem  gemeinfcbaftlicben  Äusfübrungsgange  beiber  (Sicrftöcfe , welcher 
auch  roieber  ju  biefem  Beljufe  mit  befonberen  ttnbdngen  verfeben  ijl. 

3m  2l£lgemeinett  finb  bie  trompeten  löngcr  bei  Heineren,  wenige 
gier  entbaltenbeit  Ovarien,  fürjer  bagegen  bei  größeren,  an  gierfeimen 
febr  reieben;  botb  richtet  ficb  ihre  Sditge  aud>  nad)  bem  2Uter  bes  3««* 
fefts;  Idngere  giergdngt  jeigen  jüngere  3nbivibuen,  fürjere  bie  ölte/ 
ren,  ber  Befruchtung  naben,  ober  febon  befrudjteten. 

<* 

» §.  139. 

Btt  giergang. 

giergang,  ober  gitrausfübruttgsgang  nennt  man  bett 
vom  93ereinigungspunfte  ber  $ubett  bis  jur  ginmünbung  bes  Samen* 
bebölters  reicbenbcn  Sl)c*l  bes  ^(usfübrungsganges  ber  gierjtöcfe.  gr 
bat  allermeift  einen  größeren  Umfang  als  bie  trompeten,  unb  erweitert 
ficb  in  ber  SKitte  bauchig,  eine  bequeme  Jjöt)lc  jur  2fufna(>me  ber  gier 
bilbenb.  Biefe  2fufnal>me  b<d  jebod)  feinen  anberen  3wecf,  als  bie 
eines  bloßen  BurcbgangeS,  benn  bie  Befruchtung  bes  gies  ftnbet,  wie 
roir  unten  (§.  208)  feben  werben,  nld)t  b*cr,  fonbern  wabrfdjeinlicb  am 
gnbe  bet  gierröbre  Statt,  wenigfiens  beginnt  an  biefer  Stelle  bie 
gntwicfelung  bes  gies.  SRur  in  ben  göUen,  wo  biefer  $()«<•  ber  roctb/ 
lieben  3«“gnng«tbtii*  mit  fcbleimabfonbernben  2ftibdngen  verfebeit  i|t, 
verroeileti  bie  gier  etwas  lünger  in  biefem  gemeinfcbaftlicbeu  Ausgange, 
um  von  bem  Sefret  ber  Scbleimbrüfen  einen  Ueberjug  ju  erbalten, 
unb  babureb,  gleicbfam  wie  bureb  einen  Seim,  an  ‘Pflanjcnblöttern  unb 
anberen  ©egenfldnben  befejtigt  werben  ju  fönnett.  gs  i(l  bemnad) 
biefer  $b<ü  ber  ©cfcblecbtsorgane  weiter  nichts,  als  2fusfübrungsgang, 
unb  ben  3nf*H«n  muß  ebenfogut,  wie  vielen  anberen  niebcreti  Sb<*rcn, 
ein  jweibötniger  (ulerus  bicomis),  ja  in  ben  meijieit  gdllcn,  juntal 
bei  allen  mit  vielen  gierröbren  verfebetten  gierftöcfen,  ein  viclf>örnü 
ger  9jrucbtbe  höher  (uterus  multicoruis)  jugefd)rieben  werben,  weil 
uebmlicb  am  gnbe  ber  gierröbren  bie  gntwicfelung  bes  gies  beginnt  unb 
hier  alfo  auch  bie  Befruchtung  bciTclben  bureb  ben  Santen  erfolgt. 
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§.  140. 

Anhänge  am  S i e r g a tt  g c. 

5>et  Siergang  ifc  in  ben  feltenffen  gällen  ein  einfaches,  liiert  mit 
blaffgeti,  ober  gefägartigen  9^cbeni)6i)(en  »ergebenes  Organ,  wie  j.  25. 
bei  Donacia,  Eristatis  tenax,  Musca,  Tipula  nnb  Eplicmera  (Jaf.  14. 
gig.  13.);  bei  ben  meiften  Äerfen  bagegen  jeigt  er  »erfd)icbcnartige 
Anhänge,  bie  unter  mancherlei  gormen  erfebeinen  unb  mit  »erfefffebe/ 
nett  gunftionen  vergeben  ftnb. 

5Bas  bie  3at>l  tiefer  Anhänge  betrifft,  fo  fdjwattft  ffe  jwifdjcn 
eins  unb  fünf,  ginbet  fid)  nur  ein  Anhang,  fo  iff  tiefer  jebesmat 
eine  blafctu,  ober  beutelfärmigc  Srroeiterung  bes  Sierganges,  bie  jnr-Auf* 
nabme  bes  männlichen  Samens  wäbrcnb  ber  Begattung  beflimmt  ju 
fein  ffbeint,  unb  bcsbalb  Samenbebälter  genannt  mürbe.  JDiefer 
Samenbehälter  bängt  ffets  an  ber  oberen  SSSanb  bes  Sierganges  unb  mün< 
bet  mit  einer  Keinen,  von  einem  wulffigen  Slanbe  umgebenen,  Oeffnung 
in  ibn  ein.  Sieger  wulffige  9lanb  iff  eigentlich  ber  Sdffießmusfel  bes 
SBlafenbaifcs,  burd)  ben  ber  Abflug  bes  Samens  gemeutert  wirb.  Oeff> 
net  er  ficb,  fo  fliegt  ber  Same,  ba  bie  SMafe  in  ber  oberen  SBanb  bes 
(Herganges  liegt,  fogleicb  in  bcnfelben  hinein.  bie  äffünbung  bie» 
fer  2Mafe  foll  nach  Aubouin  auch  bas  männliche  ©lieb  wäbrenb  ber 
Sücgattung  einbringen,  unb  fo  ben  Samen  in  ben  SBcf>älter  unmittelbar 
ergiegen.  Uebrigens  finbet  ficb  ein  folcber  einfad>er,  blafenfbrmiger 
Anhang  j.  2>.  bei  Aclicta,  Malta,  Anlhhlium  (iaf.  13.  gig.  14.),  As- 
calaplius,  Sialis,  Semblis,  Psocus  unb  Ncpa;  img!cid)cn  bei  Ilydro- 
pbilus,  Tenebrio,  Lytla,  unb  Chrysis;  allein  bi«  bat  ec  noch  einen 
oberen,  ober  fcitlfcbcn,  gefägartigen  3ipf«l  ($af.  13.  gig.  15.),  ber 
offenbar  baffclbc  Organ  iff,  was  wir  fogleid)  als  Sdffeimbrüfe  btt 
febreiben  werben.  3it  ber  Siegel  nebmlicb  müubet  bics  Scbleimgefäß 
neben  bem  Samenbcbälter  in  ben  (Hergang  ein,  bod)  in  ben  angegebenen 
gälten  nicht,  fonbern  in  ben  Samenbebälter  felbff.  Sin  ähnlicher  galt 
finbet  bei  Psocu*  Statt,  inbem  hier  bie  Scbleimgefäge  nicht  blog  in  ben 
Samenbebälter  einmunben,  fonbern  ganj  in  ihm  liegen.  So  nebmlicb 
beute  ich  ben  von  Slifcfd)  bei  Ps.  pulsatorius  gefunbenen  *),  beutel» 
finnigen 'Anhang,  in  welchem  1—4  geffielte  Ättäpfe  eingefdffoffcn  ftnb, 
bie  fid)  ju  einem  ©angc,  ber  in  ben  Ausgang  ber  Satncnblafe  hinein-' 
läuft,  vereinen. 


•)  «erst,  ötrmnr’s  9Mg«}  IV.  e Ml  Zh(.  ?.  SM  3.  c.  f.,  SM  * u.  5. 
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gitiben  geh  5roci  Anhänge  am  eiergange,  fo  mug  man  junächg 
barauf  Acht  haben,  ob  ge  in  Sage  unb  ©egalt  fpmmetrifcf)  gebilbet  ftnb, 
ober  ob  nicht.  — 3roc‘  unfpmmetrif<h«  Anhänge  fommen  ben 
meißen  Serfeti  (namlntlicfj  ben  ©attungen  Carabus,  Harpalus,  Melo- 
lonlha,  Lucanus,  Mcloe,  Spondyla,  Sirex,  Apis,  Xylocopa,  Tinea, 
Pterophorus  unb  Cercopis)  ju.  SDer  eine  berfelben  «ft  größer,  weiter, 
beutelfbrmig,  unb  entfpriegt,  feiner  Sage,  wie  feiner  gunftion  nach, 
bem  eben  befchricbenen  0amcnbchälter.  Sei  Melolontba  C$af.  14. 
gig.  16.  a.),  Lucanus,  Spondyla  unb  Cercopis  iß  er  eine  furjfjalflgc, 
birnfärmige  SMafc;  bei  Pterophorus  ebenfalls,  aber  feitlich  entfpriugt 
aus  i()t  ein  furjer  SMinbfacf;  bei  Xylocopa  ($af.  14.  gig.  17.  a.), 
Apis  unb  Tinea  hat  fic  einen  längeren,  fehc  «ngen  -£>als;  bei  Tri- 
chius  einen  oberen,  gefägartigen  Anhang;  bei  Sirex  ($af.  14. 
gig.  18.  a.),  wo  ße  fet)r  groß  iß,  ßnben  (ich  ba,  roo  ßd>  bie  SMafe 
jum  Jjalfe  verengt,  jwei  jicmtich  lange,  jipfelfärmige  Anhänge;  bei 
Mcloe  iß  ge  vor  ber  Glitte  jufammcngefchnilrt,  unb  bie  untere,  flef/ 
nere  ^»ilfte  hat  ein  runbes,  mit  einem  engen  ©ange  in  ge  eitimön» 
benbes  Slebcnbläscgen. 

Ser  jroeite  Anhang  (?af.  14.  gig.  16—18.  b.)  ig  in  ber  Siegel  viel 
länger,  aber  'babei  auch  bflnner  unb  gefägartig.  0djon  biefe  gorm,  welche 
er  mit  allen,  bei  ben  Werfen  vorfommenben,  Abfonberungsorganen  gemein 
hat,  fpricht  für  bie  brüßge  S&ebeutung  beffelben.  Auch  hat  bie  ©eob/ 
achtung  gelehrt,  bag  in  biefen  Anhängen  eine  weige,  fchleimige  glilfßg/ 
feit  abgefonbert  werbe,  welche,  nachbem  bie  Sicr  gelegt  gnb,  verfchwuu» 
ben  ig.  Siefer  0chteim  beflcibet  ebenfalls  bie  befruchteten  Sier,  unb 
ig  höchg  wahrfcgeinlidj  bas  2Mnbcmittel  ber  an  einanber,  wie  an  am 
beren  ©egengänben,  fcßgeflcbten  (Eier.  55aljer  nannte  man  alle  An/ 
hänge,  welche  nicht  ©amcnbcljälter  gnb , 0chleimgefäßc,  ober 
0d)leimbnlfen.  93on  ber  gorm  lägt  geh  anfäljren,  bag  auger  ber 
einfadjen,  rShrigen  unb  gefägartigen,  wie  ge  geh  bei  Trichius,  Tinea 
unb  Cercopis  ßnbet,  auch  ein  folbenfärmiges  0chleimgefäß  bei  Melo- 
lonlha  unb  ein  blagges,  mit  furjem  ijalfe  verfeheues,  bei  Mcloe  vor; 
fommt.  SBei  Xylocopa  ig  es  ein  langer,  allmähltd)  bdnner  wevbenber 
Schlauch,  ber  mit  einem  fcljr  engen,  rührigen  0tiele  in  ben  (Eitrhälter 
eitimönbet;  bei  Harpalus  unb  Spondyla  bagegen  ein  runbes  Söläsdjen, 
bas  einen  fchr  langen,  gefchlängelten,  feinen,  Ausgang  hat,  unb  bei 
Spondyla  einen  hatten,  hornigen  ,^ern  enthält;  bei  Pterophorus  er/ 
weitert  gd>  bas  ©efäg  vor  ber  SRilnbuug  ju  einer  eifärmigen  SMafe, 
unb  bei  Lucanus  ($af.  15.  gig.  20.  b.  b.)  gnben  geh  jwei  foldjer  S&la/ 
feit,  bie  mit  furjen  Ausgängen  in  einen  gemeinTd)aftlichen  0chleimgattg 
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fid)  vereinen  «rtb  au«  febr  feinen,  furjen,  gefdjlängelten  ©efäfjcti,  in, 
bem  (icf)  biefe  erweitern,  entfielen,  ©anj  c«'gent^ömlt<^>  ifl  enblid)  bte 
gorm  biefer  Organe  bei  Elaler  murinus,  wo  fie  nad)  fieoti  ©dfour 
a(«  nte^rfad)  Aber  einanber  gabeiig  geteilte  ©efäfje  erfdjeinett,  bie  am 
©runbe  ber  ©abel  jebeemat  ju  einem  breifeitigen  SBeutcl  lief)  erweitern, 
©ie  lebten  Silben  biefer  ©efäfje  ftnb  frei.  3fef>nlid)  geformt  finb  auch 
bie  fpmmetrifcbcn  Anhänge  bei  Hippobosca,  aber  bie  bcutclfbrmigen 
(Erweiterungen  fehlen. 

3ßo  jwei  fnmmetrifcfjc  Anhänge  am  Stergange  vorfommen,  wie  bei 
Lepismn  fJaf.  14.  Sig.  22.),  Musca  unb  Pediculus,  ba  finb  e«  flet« 
©cblcimbehälter.  ©ei  Lcpisma  finb  fie  groß,  faeffbrmig  unb  auf  ber 
Oberflädje  f>ie  unb  ba  eingefdjmlrt,  bei  Musca  tätiger,  folbig,  6ei  Pe- 
diculus  bagegen  jwei  furje,  mit  9lebeujipfeln  verfeheue  SBllnbfäcfe. 

©ref  Anhänge  fommen  v>or  bei  Gryllotalpa,  Calosoma  unb  Stra- 
tiomys.  3”  ben  erfigenannten  ptleti  finb  jivei  bavon  fid)  gleich, 
ne^mtid)  fotbige,  ober  biafige,  mit  engeren  2Cu«gängen  in  ben  (Eiergange 
mönbeubc  ©djleimgefäfje,  ber  britte  bagegen  ifl  ber  faeffirmige  ©a/ 
mcnbel)ä(ter,  ber  bei  Gryllotalpa  wieber  einen  oberen,  taugen,  gefäfjar» 
tigen  Anhang  f>at.  S&ci  Stratiomvs  fanb  ©wammerbamm*)  brei 
lange,  gefäfjartige  ©d)leimgäuge,  welche  au«  runb(id;en  ©rtlfenfärpern 
ihren  Urfprutig  nehmen. 

$8  i e r 2fnt)ätige  jeigen  einige  Schmetterlinge,  j.  S5.  Pontia  Bras- 
sicae.  ©er  vorberfle  ifl  ein  eiufadje«,  jiemlid)  lange«,  gefdjlängelte« 
©efäp,  welche«  bei  anberen  galtern  (Gastrophaga  pini,  ficbe  weiter 
unten)  au«  jwei  gabelförmigen  2feftcn  befielt;  ber  jweite  ifl  ber  ©a; 
menljätter;  bie  fotgenben  finb  wieber  lange,  gewunbene  ©efäfje,  bie  fid) 
ju  einem  furjen  ©ange  vereinen,  nachbem  fie  vorher  in  jwei  ovale  8Mcu 
fen  fid>  erweitert  ffabeit.  ©ei  Cicada  Latr.  (Tcttigonia  Fahr .),  wo 
ebenfalls  vier  2fnf)änge  vorfommen,  ftnben  fid)  vor  bem  ©amenbehäl/ 
ter  jwei  gleiche  ©efäfje,  aber  ba«  ©efäfj  hinter  itjm  ifl  einfach,  bod) 
viel  länger,  als  bie  beiben  erflen. 

gtinf  Anhänge  enblid)  finben  (ich  bei  mehreren,  befonber«  fJladjt* 
fdjmetterlingen.  Sin  blafenfämiiger,  einfeitiger,  halb  längerer  folben/ 
färmiger,  balb  erweiterter,  ei*  ober  birnfbrmiger,  mit  eiiem  engen  2fu«< 
gange  in  ben  Siergang  mtlnbeubcr  ifl  ber  ©amenbebälter;  bie  anberen 
vier  finb  gefäfjartige  ©djleiinbrüfen.  SJei  Vanessa  Urticae  finb  fie 
furj,  bie  vorberen  weiter,  bie  hinteren  enger;  beibe  mtlnben  an  einer 
©teile,  aber  an  entgegengefebten  ©eiten,  vor  ber  ©amenblafe  in  ben  • 


*)  Sic&r  'Bttci  tcr  Statur,  £af.  42.  51«-  8. 
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(Jiergang ; bei  Gasfropliaga  piui  (5af.  14t  gig.  23.)  (tnb  (Te  fetjr  lang, 
unb  bte  vorbercn,  wie  bie  Hinteren  verblnbcn  pch  ju  einem  einfachen, 
aber  fc()r  furjen  ©angc.  Ser  vorbere,  bidit  vor  bem  0amenbehä(ter  in 
ben  (Eiergang  einmünbenbe,  ip  in  ber  SÖiittt  biafcnförmtg  erweitert;  bei 
ben  Hinteren,  erp  in  bie  0<heibe  ftcf>  ergießenben  ©efäßen  f>at  biefe  bleu 
pge  (Erweiterung  am  (Enbc  jeber  einjelneti  Sl6l)re,  vor  ber  93crcinigung 
jurn  einfachen  2lusgange,  0tatt. 

3fnf)änge  gatij  befonberer  2(rt  ftub  bie  ©iftgefäße  ber  Ilymenop- 
fera  acnleaia.  SSci  ihnen  münbet  nehmlidj  eine  runbe,  vollkommen 
eifärmige  Slafe  (5a  f.  14.  gig.  24.  unb  25.  b.  b.)  mit  einem  engen 
2fusgange  in  ben  fpäter  (§.  145.)  ju  befcf>vcibenben  @tad)c(.  Siefe 
SBIafe  liegt  ganj  am  (Enbe  bes  ^»interlcibe«,  neben  bem  Ausgange  ber 
©efd>lcd)tsorgane.  0ie  enthält  eine  h«Ht»  flare  glüfpgfeit,  welche  von 
jwei  entweber  langen,  fef>r  feinen,  vielfach  gewunbenen,  ober  fürjereu 
aus  einem  Süfd)el  gabclig  geteilter  ©efäße  (Porapilus,  Slambohr 
Söerbauungsorgane  5af.  14.  gig.  5.)  entfpringenben  ©efäßen  abgefon» 
bert  ivirb,  bie  bem  Xusgange  gegenüber  in  bie  SMafe  (Ich  elnfenfen, 
ba'b,  tvie  bei  Vespa  crabro  (gig.  25.  a.a.),  bi«  ju  ihrer  SOlünbung 
von  einanber  getrennt,  halb,  wie  bei  Apis  mellifica  (gig.  24.  a a.), 
fchon  eine  0trecfc  vor  bem  Eingänge  in  bie  2Mafe  ju  einem  ©efäß 
vereinigt.  0oQten  «ic^t  bie  hinteren,  fo  eben  bcfchriebenen,  ©efäße 
ber  0chmctterlinge,  biefen  ©efäßen  analog,  unb  beibc  eigentlich  für 
Urin  abfotibernbe  Organe  ju  halten  fein? 

§.  141. 

Sie  0 ch  e i b e. 

Ser  lefcte,  hinter  bem  (Eiergange  gelegene  5(j«il  be«  gemeinfamen 
Xusführungsganges  heißt  0cheibe  (vagina).  0ie  i(t  eine  furje,  grabe  > 
Slbhre,  enger  als  ber  (Eiergang,  aber  weiter  als  bie  trompeten.  Sa  ihre 
S&cpimmung  bie  ip,  ben  ‘Penis  bes  Sftänncßcns  in  ftch  aufjunehmen, 
unb  beim  (Eierlegen  ben  (Eiern  einen  leichten  Surchgang  ju  vcrPatten> 
fo  witb  fle,  wie  alle  ber  bepänbigen  Xusbefjnung  bebürftigen  Organe  ber 
Slerfe,  burch  hornige  Samellen  unb  Seiften  gusgcbcljut  erhalten.  0oh 
eher  Komplotten  pnben  ftch  meipens  brei,  eine  auf  ber  Oberfläche,  unb 
jwei  mehr  feitlich  unb  unten.  Sei  Uarpalus  ip  bie  obere  Komplotte 
eine  bdnne  ©rite,  welche  pch  gegen  bas  äußere  (Enbe  fchaufelfbrmig 
erweitert  unb  lyier  mit  parfen  Sornen  bewaffnet  ip;  bei  ben  Socf» 
fäfern  (Cerambycina)  verlängert  pe  pch  in  eine  hornige,  mchrglie» 
brige  Segrfih«.  Sei  Ilydrophilus  läuft  pe  jeberfeits  in  eine  Korn» 
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fpihe  aus,  bte  ©ucfow*)  für  bas  Analogon  beS  ÄlitorfS  ctffiren 
will.  SBci  Melolontha  hat  bi«  ©cheibe  an  jeber  ©eite  eine  fleine 
Safdje,  in  welcher  bic  ©eitenflügcl  ber  Slutfje  wdfjrenb  bet  Begattung 
erbringen,  fo  baß  auf  biefe  2(rt  bas  lange  3lueinberhaften  ber  SDlai/ 
fdfer  erleichtert  wirb. 

SBci  allen  mit  Segcftachcln , ober  Segerbhren  nerfehenen  Äerfett 
Jffnct  ftd)  bic  ©cheibe  am  ©runbe  biefcr  Organe,  fo  bajj  eigentlich  ihr 
©ang  unmittelbar  in  ben  bes  Segcorgancs  übergeht.  Sic  Älappen  unb 
©tacheln  biefcr  Segeapparatc  finb  baljer  nichts  anbercs,  als  bie  über 
bie  ©chcibe  hinaus  nerldngerten,  in  ihr  (iegenben  Jporngriten. 

B.  Sleußere  ©efdjlechtSthetle. 

§.  124. 

Sie  Äugeren  ©cfchlcchtsthcile  ber  Äerfe  treten  nicht  immer  über 
bie  ©pifce  bes  Hinterleibes  hcmov,  fonbern  liegen  in  ber  Siegel 
noch  ‘n  ber  gcmcinfchnftltchen  HWe  f«5r  bie  2lfter6ffnung  unb  bie 
©cheibenbffnung.  Sicfe  gcmcinfdjaftliche  HW«  wirb  nehmlid)  aus 
jwei  Älappcn  gebilbet,  non  welchen  bie  eine  geifere  an  ber  Sldcfett/ 
feite,  bie  nubere  fleiucre  unb  non  jener  ringsum  überragte,  an  ber 
S&auchfcite  liegt.  Siefe  beibett  .klappen,  wcldjc  Äußerlich  nicht  fichtbar, 
fonbern  non  ber  Slücfcn«  unb  Saud)plattc  bes  lebten  Hibterlcibsglicbcs 
umfchloffen  werben,  finb  offenbar  nid>ts  anberes,  als  bas  lebte  Hinten 
leibsglieb  felbft,  jenes  eben  genannte  alfo  bas  norlcbte.  Slur  auf  biefe 
2trt  fanit  man  ftch  bas  S8erfd)winben  ber  Saroenfcgmcnte  im  nollfont/ 
metten  3uftanbe  crflAren ; auch  wirb  man  in  ber  Siegel  neun  foldjer 
Slinge  tntbeefen,  wenn  man  bas  lebte,  oerborgene  ©egment  mitjdhlt- 
Sßo  aber  fchon  neun  fid;tbare  Slinge  (ich  norfmben,  ba  ift  bas  lebte 
nicht  nerborgen,  fonbern  frei,  ^[n  biefem  lebten  H'nterleibsringe,  fei 
er  nun  nerborgen,  ober  frei,  beftubet  fid)  bic  ©cheibeniffnung  unb  jwar 
unter  bem  Elfter,  non  <hm  burch  eine  h«noorfpring«nbe  ©palte  gefehlte 
ben.  Sen  (Singang  felbfl  ifftien  allcrmcifl  hornige  Äirper,  bic  jum  ‘Jhcil 
fchon  im  nor()«rgchcnbcn  ‘Paragraph,  bei  ber  ©chilberung  ber  ©d)cibe, 
befchriebcn  würben.  Sie  feitlicfjen  Horulei|ien  nehmlid)  ncrlingem  ftch 
mehr,  fo  baf  ftc  6is  gegen  bic  ©rÄtije  ber  klappen  Ijcrnortrctcn,  all/ 
mihi*!?  fteh  auseinanberbiegenb,  um  baburd)  «inen  geräumigen  Eingang 
ju  bilben.  58oti  ber  Singe  ber  ©djeibe  .hün3«  bic  fidnge  biefer  H°rn< 
leifiett  ab;  furj  finb  fie  bei  ben  Sauft  d fern  (Carabodea),  unb  oft 
an  ihrer  ©pilje  jebe  mit  einem  flarfen  Hafen  bewaffnet  (Harpalus 

V f>tu ff«  g.  Sdlfdir.  2. 18».  6.  25*. 
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ruficorni»),  meiner  bie  Stutze  wäbrenb  bet  ©egattung  ohne  3n>«ifei 
jurücffjitt.  ©et  ben  liiert  mit  einet  £cger5l)tc  werfe  feiten  ©oeffäfern  < 

(bett  ©riouoben)  finb  fte  lang,  oben  breiter,  gegen  baS  <£ttbe  fpifctg 
unb  fanft  aus  einanber  gebogen.  3fnbere  gormett  bei  anbereu  Werfen. 

3n  ben  Ordnungen  mit  einem  £egeftad)el  crfd>ciiten  fie  als  bie  £(ap.-  ^ 

pen  beffelben,  ober  als  Segefcbeibenflügel  bei  benen,  bic  nur  eine  2ege; 
ftbeibe  befreit.  Sies  füCjrt  uns  jut  näheren  ©etraebtung  bet  freien, 
bic  Jpintcrlcibsfpibe  überragenben  ©cfdjledjtsorgatie. 

§.  143.' 

Sie  freien,  äugerlid)  ftdjtbareu  ©efcbfecbtstbeile  ber  weibliche« 

Äerfc  finb  breifacber  2frt,  wenigflens  mürben  brei  Hauptformen  von  ben 
Gntomologeu  mit  eigenen  SJlameu  unterfdjieben ; ncbmlieb  bie  £ege< 
r6l)te  (vagina  tubiforntis),  bie  Ecgefdjcibe  (vagina  bivalvis)  unb 
ber  gegefiadjel  (acnleus),  aud)  35o^rflad>el  (terebra)  genannt, 
toclebcr  aber  mit  jenem  ein  unb  baffclbe  Organ  ifl. 

Sie  üegerSljrc  (vagina  tubiformis,  5af.  12.  gig.  32.)  ifl  eine  * 
bloge  gortfefcung  bes  Hinterleibes  unb  begeht,  toic  er,  aus  Gingen, 
bic  allmäblig  an  Umfang  abnebmen,  fo  bajj  ber  größte  unb  erfte,  grabe 
wie  cs  bei  einem  gernrobr  ber  gall  i|t,  ade  folgenben  in  ficb  auf» 
nimmt,  wenn  bas  Organ  in  ben  Hinterleib,  wo  es  verborgen  liegt, 
wieber  jurüefgejogen  »virb.  Siefe  9iinge  finb  uidjts  anberes,  als  ©lie» 
ber  bes  Hi,ltcric*^eö  ftl&fl/  welche  in  golge  ber  verünberten  Organü 
fationswerbältniffe,  biefc  veränberte  ©eftalt  unb  gunftion  annabmen. 

Sen  ©eweis,  bag  biefc  ©ebauptutig  ridjtig  fei,  liefert  ihre  2hijabl,  • 
benn  in  ben  mei|tcn  gdllen  (j.  ©.  bei  ben  glicgen)  fommen  neun 
Hinterleibsringe  heraus,  wenn  mau  biefe  ©cbcibenglicbcr  ju  ben  ficht» 
baren  bes  Hinterleibes  ?lud)  liegt  bie  2(fterSffnung  mit  in 

biefer  SR6^r?,  was,  wenn  es  ein  btogcr  Segeftadjel  wäre,  nidjt  ber  gaD 
fein  finnte.  Semnacb  wäre  nur  bie  lebte  biefer  Stäb«»/  als  bieje» 
nige,  welche  bic  weiblichen  Organe  enthält,  für  uns  von  befonberem 
Sntcreffe.  ©ei  Cerambyx  ifl  es  ein  leberartiger  Äanal,  beffen  ber 
©auchfeite  jugefchrte  3Baub  von  jwei  hornigen  ©täten  unterftübt 
wirb.  2tm  Gtibc  jeber  ©täte  fi(ft  ein  furjer,  jroeigliebriger  gortfaij, 
befTett  erfies  ©lieb  grog,  bief,  bauchig  unb  äugcrlich  mit  fitrjcn  Sor; 
neu  befe|t,  beffen  ^weites  aber  fleht  unb  runbtich  ifl,  unb  am  Snbe 
jwei  fleife  ©orflen  führt,  ©ei  ben  gliegen,  bie  alle  eine  fiegeribre 
befiben,  bflt  bas  lebte  ©litb  bcrfelben  oberhalb  eine  hornige  QMattc, 
an  welcher  ebenfalls  jwei  fitrjc,  aber  cittgliebrige,  bafenffinnig  ge- 
frümmte  gortfdfje  hängen.  ?Cucf»  bic  fegeräbre  ber  ©olbwespen  (Clirv 

14  ' 
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9i«)  fcheint,  fo  mit  icb’s  an  trocfenen  (fremplarcn  unterfucßen  tonnte, 
9anj  benfelbeu  »au  ju  haben,  nur  baß  ^ier,  rote  au  cf)  bei  ben  glichen, 
jtber  «Ring  feine  hornigtu  Werfen  bat,  bie  burch  weiche  ^^cilc  an  ein* 
anberbängen. 

$.  144. 

«SRft  ber  £eger6hre  f>at  bie  Segefcfjeibe  (vagina  bivalvis)  noch 
bie  mcifte  »erwanbtfchaft.  @ic  ftnbet  ftd)  bei  ben  Orth opferen, 
einigen  Stteur  opferen  (Rapbidia)  unb  ben  0d>uacten  (Tipularia). 
3n  i^rer  vollfommenlten  Sntwicfelung  Ci-  »•  bei  Locusta,  'Jaf.  12. 

28—32.)  erfcheint  fte  als  eine  von  jroei  Stoppen  gebilbete,  fäbel* 
förmig  nach  oben  gebogene  9»f)re,  in  welche  ftch  bie  @d)fibe  bffnet. 
3cb  betrachte  bfefe  beiben  Stoppen  als  bie  fchon  oben  bei  ber  »efchrei* 
bung  ber  ©cbdbenJffnung  erwähnten  beiben  feitlichen  Hornblätter, 
melcbe  fleh  nach  außen  »trlängem  unb  nun  als  Scßeibenflappen  hervor* 
ragen.  3ene  inneren,  bem  lebten  ^irttcrleib«glicbe  entfprcchenben 
Stoppen  treten  juglefch  mit  h«r»or,  «nb  erfcheinen  nun  als  Sccrcl, 
unten  wie  oben  (flg.  28-  A-  «nb  B0>  ««  ®runbe  bcr  ü<9«faeibe 
felb(t  »aber  haben  alle  Orthopteren  neun  beutliche,  fichtbare  Hinter* 
leibsringe.  »ei  Locusta  iß  bie  £egefcf>eibe  lang,  mitunter  (Locusta 
Viridissima)  fogar  länger,  als  ber  £eib,  jebc  Slappe  iß  fanft  gefchroeift, 
unb  hat  auf  ber  äußeren  glädje  eine  vertiefte  Kinne,  welche  nach  innen 
als  erhabene  £eiße  hervorfpringt.  2lm  ©runbe  wirb  fte  nach  unten  von 
bem  lebten,  tief  ausgefchnittenen  »auchfegment  bebeeft,  Aber  ihr  liegt 
ber  Wer  unb  neben  ihm  jwet  furie,  einfache  »ornfortfäbe.  3>oif<ben 
ben  beiben  gräßeren  Stoppen  liegen  jtvei  Keine«  CS‘3-  30.  b.  unb 
gig.  32.  b.),  welche  burch  eine  jarte  H“«i  mit  bet  nach  innen  vor» 
fpringenben  £inie  verbunben  flnb  unb  halb  ganj  in  biefe  verlaufen, 
halb  getrennter  bleiben.  «Manchmal  fpaltet  ftcf>  bie  0pifce  ber  äußeren 
0cheiben  in  bet  angegebenen  fiinie,  unb  bann  feheint  bie  äußere 
Scheibe,  wenigßenS  am  ®nbe,  aus  vier  ®tücfen  ju  beßehen*).  »ei 
Gryllus  finben  ftef)  flatt  ber  h«rvorragenbcn  £egefdjeibe  vier  furje, 
biete  gortfäfce,  Pon  welchen  bie  unteren  beweglich  unb  mit  ben  oberen, 
ben  »auebbeefen  eng  angefügten,  ju  einer  ©elcnfung  verbunben  flnb. 
Sßon  ben  oberen,  ftärferen,  bitteren  unb  unten  am  ©runbe  burch  Hor"‘ 
fubßanj  eng  verbunbenen,  fefcen  (ich  jwei  ©räten  in  ben  £eib  hinein 


*)  «it&0  «TOibnt  (Introduet  I«  Entomology,  Tom  IV.  p»((.  Iß.)  Mt  ®türfc  »tt 
ttitfcbtm,  fco*  6«bc  id)  an  iinferen  inldtiMfcßtn  Cocuflm  nur  tle  tffdnlebene  EtUuing, 
Ritm«U  ftd?S  getvinote  Ctftcf»,  »abntebmen  Wune«. 


Digitized  by  Google 


3weites  Kapitel.  I.  SBeibliche  3«u9u»9Stheile.  21t 

fort,  an  weld>en  bie  Würfeln  jur  ©ewegung  ber  unteren  fi<f>  befefti. 
gen;  jwifchen  ben  unteren  liegt  bie  2tu«fül>rung66ffnung  ber  0djeibe, 
über  ben  oberen  ber  2tfter.  3*«  ber  ?egefd>eibe  ber  i'oeuften  »erhält 
ficf>  otfo  bies  Organ  fo : Sic  unteren,  beweglichen  .Spaten  eutfprechen 
ben  beiben  Älappen  ber  £egefdjeibe,  bie  oberen  bagegen  ben  Sornforfc 
fäben  neben  bem  Elfter ; boef)  mit  bem  Unterfd)iebe,  fcajj  bei  Locusta 
biefe  gortfäbe  auf  bem  Jpornftüct,  welche«  fte  trägt,  unb  jroifd)eu 
2tfter  unb  0cheiben6jfnung  liegt,  eingelenft  ftnb,  bet  Gryllus  bagegen 
bie  oberen  gortfäbe  integrirenbe  ^^eite  bes  bejeidjiteten  Jpornfiuctes 
hüben.  Acheta  ftimmt  im  ©au  mit  Locusta  überein,  boch  ift  bie 
£egcfchfibe  jartet  gebauet,  bie  2(fterfortfä|c  ftnb  länger  unb  an  ber 
0pihe  fcheinbar  gegliebert. 

Sk  weiblichen  0<huactcn  haben  ebenfalls!  eine  jweiflappigc  2ege? 
fcheibe,  welche  in  ihrem  ©au  am  meifien  ber  bei  Gryllus  entfpricht. 
3wei  fpifce,  bei  Ctcnophora  atrata  lange  unb  fäbelfärmig  gebogene, 
gortfä|c  entfpringen  oben  pon  ber  lebten  SRüctenfchiene  unb  biegen  fich 
»on  ben  0eiten  gegen  einanber,  eine  jweiflappige  0c heibe  bilbenb. 
0ie  entfpred>en  ben  oberen,  unbeweglichen  gortfäben  bei  Gryllus,  ober 
ben  beweglichen  gortfäben  bei  Locusta.  Unter  btefer  lebten  Stücfem 
fchiene,  alfo  jwifchen  ben  Etappen,  liegt  ber  2ffter.  3h»  trennt  ein 
breieefiger,  fleifchiger,  mit  einem  feinen  ^ornranbe  umgebener  gortfab 
pon  ber  unter  biefem  Uegenben  0cheiben6ffnung.  2Cu<h  fte  wirb  oon 
jweien  gortfäben  ber  lebten  ©auchfchiene,  bie  oben  fürjer,  breiter, 
nach  innen  gewälbter  unb  fanft  aufwärts  gebogen  ftnb,  umgeben.  SDiefe 
beiben  klappen  bilben  bie  wahre  £egefd>eibe,  entfprechen  alfo  ben  um 
teren  gortfäben  bei  Gryllns  unb  ben  langen  0d)eibcntlappen  bei  Lo- 
custa. 3m  SRuhejuftanbe  liegen  fte  jwifchen  ben  oberen,  ober  öftere 
fortfäfcen,  «erborgen,  unb  alle  »ier  fcheinen  einen  pfriemenartigeu  gort/ 
fab  ausjumadjen. 

§.  145. 

©er  Eegeftachel  (terebra)  enblich,  ober  0ta<hel  (aculeus) 
überhaupt,  fotnrnt  bei  allen  J?>pmenop teren  unb  ben  3irpett  (Ci- 
cadaria)  «or. 

2Bas  juerft  ben  0tad>e(  ber  Jppmenopteren  betrifft,  fo  i|t  fein 
©au,  obgleich  von  ben  ältefien  Entomologen  fchou  h<«  >»*b  ba  gut 
auseinanbergefebt,  boch  felbfi  «on  ben  neueften  nicht  überall  erfaunt 
unb  oft  mangelhaft  befchrieben  worben.  JDlefe  ?hatfa4<  ift  »>»  fo  »uf/ 
fallenber,  als  er  wirtlich  bei  allen  gamitien  einest  im  SBefentlichen 
jiemlich  gleichen  ©au  hat,  unb  nur  geringen,  formalen  ajerfchiebem 
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heilen  unterliegt.  £affcn  wir  biefc,  unb  betrachten  juecft  t'cu  i/eg»' 
tTad>«l  nach  feinen  roefentlieben  feilen. 

Sa«  J&auptmerfmal,  roobureb  ftd)  ber  Cegeflacbel  «or  bet  £egc« 
febeibe  aue&eirfjnct,  ijt  btc  Xtirocfenbcit  eine«  iroeiten,  fpiljigen,  bol), 
renben  Organe«  gmifeben  ben  ©ebeibettflappen.  Sic«  fehlte  ber  £egc 
fdjdbe  in  folcber  ^lusbilbung,  ift  aber  fdjon  bei  ibr  angebeutet  bureb 
bie  fürjeren,  inneren  Älappett,  rodd)c  (j.  SB.  bei  Locusla  viridis* 
sima)  mit  ben  grÄßerett,  bureb  Jjwutfubfianj  verbuiiben,  tu  aubercu 
gülicn  aber  frei  ftttb.  Uebtrgang«glieb  jroifdjen  beiben  gormen  i|t 
ber  £ege(tad)el  ber  ©Ägewe«pen  (fiebe  unten).  Sie  Eegefdjeibe  bringt 
baber  ttiebt  in  fefle  ©ubflanjcn  ein,  foitbem  führt  nur  bie  Sicr  in 
febon  vorhanbene  ©ruben;  aber  ber  ©tadjcl  arbeitet  flrf>  fclbfl  bie 
©rube  für  ba«  £i,  bringt  ein  in  frembe,  ibu  att  geftigfeit  tiil>t  über 
treffenbe  Äfirpcr  unb  verrounbet,  als  Söerthcibigungsmittd  atigeroanbt, 
febr  heftig-  Semnad)  taffen  fteb  fllfo  bie  Äußere  ©cbeibc  (vagina 
aculei  s.  valvnlae)  unb  ber  innere  ©taebel  (aculcus  s.  tcrebra) 
ol«  ^»aupttbeile  be«  £egeftachel«  unterfebeiben ; von  biefen  m6ge  juerfl 
ber  ©chdbe  unfere  Äufmerffomfeit  gemibmet  fein. 

23on  ber  Äußeren  ©ebeibe  lÄßt  fidj  mettig  fagen,  benn  ihre  58er> 
febiebenbeiten  ftttb  uubebeutenb.  ©ie  beliebt  immer  au«  jioeten  &(ap> 
pen  ($af.  12.  gig.  6.  a.  a.),  roelcfjc  mit  bem  Stücfenfegmcnt  be«  lebten 
£fnterleib«ringe«  bureb  ©elenfung  verbmtben  |tnb,  unb  von  ibm  uaeb 
oben  jutn  $b*il  bebeeft  tverben;  ba«  SBaudjfcgment  biitet  bann  bie 
Seele  ber  unteren  ©eite,  ©fe  finb  fo  lang  al«  ber  ©taebel  felbft  unb 
hüben,  an  einanbergelegt,  eine  Stöbre,  in  melebcr  ber  ©taebel  vollform 
men  verborgen  ift.  3lagt  ber  ©taebel  über  bie  ©pifcc  be«  Jjduterleibe« 
binau«,  fo  begleiten  fte  ibn.  €in  folebcr  bervorftebenber  ©taebel 
(aculeus  exsertus)  b**^/  naeb  üatreille,  33 o t) c e r (terebra).  2Bo 
aber  ber  ©taebel  im  J^interleibe  verborgen  bleibt  (5.  SB.  bei  ben  Sie« 
tten),  ba  finb  c«  aueb  bie  ©ebeibett,  unb  tvie  ben  Äußeren,  fo  umgc« 
ben  fte  auch  ben  inneren,  verborgenen  ©taebel  (aculcus  absconditus). 
Sie  Außere  OberflÄebe  ber  ©ebeiben  ift  meiflen«  raub  unb  uneben,  be« 
fonber«  bei  bett  bervorftebenben  ©taebeln,  unb  überall  mit  furjen 
Jpaaren  biebt  befe|t;  bie  SlÄnbcr  finb  efnfaeb,  glatt  uttb  paffen  eng 
an  einauber. 

Ser  innere  ©taebel  ift  verfebieben  gebilbet  nad)  ber  töerfebiebeit. 
beit  ber  gunftion. 

2fm  meiflen  roeiebt  bie  SBilbung  be«  ©taebel«  ber  ©äge«  ober 
SBlottroe«pen  (Teulhredonodea)  ab.  ^>ier  foHte  et  eigentlich  nicht 
©taebel,  fonbern  vielmehr  ©Äge  genannt  werben,  unb  wfrfllcb  haben 
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tf>n  auch  bie  Älteren  Entomologen  mit  biefem  ©erfjeug  verglichen.  Er 
befielt  C$af.  12.  gig.- 26.),  toic  bie  Scheibe,  aus  jroei  Älappeu  (a.  a 
unb  b.  b.),  jmifegen  welchen  am  (Ürutibe  noch  ein  furjer,  breieefiger 
gortfah  (c.)  liegt.  3ebe  innere  klappe  h«t  mit  ber  an  ihr  (iegenben, 
äußeren  ScbcibenKappe  gleiche  gorm,  ifi  aber  Keiner,  fo  bag  fie  von 
tiefer  volitommen  bebeeft  roirb.  Ser  untere  Wanb  ber  inneren  Älappe 
ifi  ringsum  fein  gcjÄljnelt  (Jaf.  11.  gig.  27.  a.),  fehr  fcharf  unb 
fdjmal,  burch  eine  hervorftehenbe  £inic  imoetibig  von  bev  übrigen,  feljr 
glatten  glÄdjc  ber  Älappe  abgefonbert.  Sie  Äußere  ©eite  hat  ebew 
falls  eine  entfprechenbe,  hervorragenbe  £ei|te  (ebenbaf.  b.  b.),  bie,  wie 
ber  Wanb,  fein  unb  fcharf  gcjdljnt  ifi ; über  biefc  gdnje  glÄdje  laufen 
von  Sahn  ju  3aljn  unb  von  ber  erhabenen  £ei|te  jum  oberen  Wanbe 
erhabene  £inien  herüber,  ivclcbc  bie  ganje  Äugere  glÄdje  uneben  machen 
uub  ihr  bas  Tfnfehn  einer  feinen  geile  geben.  Mit  biefem,  alfo  füge, 
artigen,  Stachel  fchneibet  bie  Sölattwespe  bie  Subftanj  ber  ©lütter 
auf  unb  fügt  ein  Ei  hineinfallcn,  welche*  fich  ba  entwicfelt,  um  t)«-' 
nach  vom  Sölatc  fid)  ju  ernÄhren.  Ser  furje,  breieefige  gortfab  hübet 
nur  einen  Sdjlugfiein  für  bie  am  ©ruubc  aus  cinanber  Kaffenben 
WÄttber,  ifi  alfo,  für  bie  guuftion  bes  Organes,  eigentlich  werthlos, 
boch  mugte  er  erivÄhnt  roerben,  »veil  er  bei  ber  ©ilbung  bes  Stachels 
ber  übrigen  ^nmeuopteren  hoh«  ©ebcutuug  erhalt. 

Unterfucht  man  ben  betvorfiebeben  Stadjel  ber  Schlupfwespen, 
$.  ©.  ber  Simplen  (?af.  12.  gig.  12—14.),  fo  jeigen  fid)  juuÄdjfi 
bie  beiben  Äugereit  Scheiben  (gig.  14.  a.a.),  unb  jwifchen  ihnen  ein 
feiner,  horniger  Stadjel,  ber  vor  feiner  Spilje  etwas  enveitert  i(i 
(gig.  12.).  Siefer  Stachel  galt  lange  Seit  für  einfach  u»b  felbft 
©ravenljorfi  in  feiner  Monographie  ber  curopÄifchen  3<hncumotto; 
ben  befchreibt  ihn  fo  *).  Er  ifi  aber  tvicber  jwcitfjeilig ; 1)00  obere  ‘Sljcll 
(gig.  13.  a.  unb  gig.  12.  a.  n.)  ifi  nach  unten  rinuenf&rmig  vertieft, 
überall  glatt  unb  nur  an  ber  breiteren  Spilje  mit  Keinen  SÄhndjen 
befeht;  ber  untere  (ebenbaf.  b.),  viel  feinere  $(jeil  ifi  eine  haarfirmige, 
fehr  fptfce  Sorfce,  bie  in  ber  Winne  bes  oberen  ^heiles  liegt;  and) 
fie  ifi  vorn  breiter,  lancettffirmig  unb  pagt  in  eine,  nad>  ihrer  ©cftalt 
geformte,  ©rube  bes  oberen  ‘X^eilc«.  So  ifi  im  Stachel  freilich  ein 
©ang,  aber  ein  fo  enger,  bag  ihn  fein  Ei  burchbringen  fann;  mie 
feilte  es  auch  «»  biefer  J£>5(jle  von  ber  Stelle  bewegt  werben.  Sa« 
Ei  gleit«  nur  an  ber  oberen  Winne  herunter  unb  wirb  burch  bie  un- 


#)  Ichnemnonologu  tnropaea.  Tom  i pag.  80-  „Hacc  seta  Iciebra  cst,  et  cinalr  cen- 
tiali  longiludinali  instructa  eite  dicitur,  per  quem  &v»  ponereatur." 
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tere  ©orfle  gegolten  unb  weiter  gefchoben,  inbem  fie  ftd)  vom  ©tuube 
be«  Stands  au«  nad)  ber  Spifce  h»n  gegen  bie  Stinne  anbrückt,  ba« 
Ei  vor  ft d)  htrtreibenb.  Um  biefen  ©au  be«  gegeftachel«  auf  ben  bei 
ben  Sägewespen  befd)rie6enen  jurückführett  ju  können,  muß  man  ft d> 
bie  bciben  inneren  Etappen  als  in  bie  einfache  Hnfbröhre  übergegatn 
gen,  bie  ©orfle  aber,  al«  ben  verlängerten,  mittleren  gortfah  am 
©runbe  ber  klappen  beufen. 

3locf)  künfllicher  ifl  ber  ©au  bei  ben  Jjo4roe«pen  unb  ©ie< 
neu.  ©ei  Sirex  (3af.  12.  gig.  5—11.)/  »wo  ber  Stachel  h«worragt, 
ftnben  ficf>  ebenfall«  bie  äußeren  Älappeu  (a.  a.)  unb  ber  mittlere 
Stachel  0».).  ©iefcr  befiehl  wieber  au«  ber  oberen  9tinnc  (e.  c.  c.) 
unb  ber  in  ihr  liegenben,  hier  hoppelten,  ©orfle  («Ld.  d.).  2(lle  brei 
erweitern  (ich  am  Enbe  (gig.  7.),  bie  SRinne  ifl  gefpalten  unb  ebettba, 
wie  auch  bie  ©orflett  am  ganjen  iRanbe,  mit  k urjen  Sägcjähneu  be» 
fe(ät  (gig.  9.  unb  10.).  ©aß  ber  ©icnenfiadje!  vollkommen  fo  gcbauet 
fei,  obwohl  er  im  ojiuterleibe  liegt,  jeigt  Sroammerbamm’e  3Cb/ 
bilbung  *)•  Catreille  giebt  ben  eigentlichen  Stachel  bei  Sirex  al«  bop< 
pelt  an”),  bodj  kann  man  ftch  von  ber  galfchheit  biefer  Tfngabe  unb 
ber  Slichtigkeft  unfcrer  ©arflellung,  halb  burch  Sefbfluntcrfuchung 
überjeugeu.  ©er  nach  Äusfage  älterer  Entomologen  (j.  ©.  SRöfels) 
fpiralförmig  gewunbette  Stachel  ber  ©allrocepcn  (Cynips,  $af.  12. 
gig.  15—18.)  weicht  von  bem  ber  ©icnen  burchaus  nicht  ab,  al«  barin, 
baß  bie  Spifee  beflelben,  »on  beborfleten  Älappen  (gig.  15.)  bebeckt, 
über  ben  Hinterleib  h'nausragt.  Seine  angeblidie  Spiralwinbung 
aber  befleht  bariti,  baß  ber  ©runb  etwas  gebogen  ifl,  bie  Spifse  ba. 
gegen  etwa«  herabgefenkt,  fo  baß  er  bie  ©aflalt  eine«  S nachahmt 
(gig.  16.  bie  obere  SRinne,  gig.  17.  bie  beiben  in  il>r  liegenben  ©or/ 
(len,  gig.  19.  ein  ©urchfchnitt). 

3ulefst  bliebe  uns  noch  bie  ©arfleUung  be«  Segefladjels  ber  3«r» 
pen  übrig.  Seine  ©ilbung  ifl  bei  C.  Fraxini  biefe:  ©a«  fc(>r  große 
Olaf.  12.  gig.  19.  A.),  breifeitige,  nach  unten  am  Stanbc  umgefchla/ 
genc  SRückenfegment  be«  lebten  Hü’terleibsringe«  bebeckt  von  oben  bie 
beiben  jweigliebrigen  Scheiben  (ebenbaf.  B.  unb  C.).  ©cibe  ©lieber 
befielben  flehen  burch  weiche  Haut  mit  einanber  in  ©erbinbung;  ba« 
©ruttbglieb  (gig.  20.  B.  B.)  ifl  breiter,  fürjer  unb  mulbenfbrmig  ver» 
tieft,  ba«  Enbglieb  (ebenbaf.  C.  C.)  länger,  fcf>mäler,  vor  ber  Spifce 
etwa«  breiter,  breifeitig,  inwenbig  rimtenfirmig  ausgehöhlt  i bie«  lefcte 


•)  SMtitl  Der  9?<itur,  Tof.  18.  5(<j.  3. 
•*)  Genera  Crwl  elr.  In*  Ul.  <g.  242. 
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©lieb  i|t  frei,  bas  er|te  aber  mit  beni  ©aucbfcgment  burcb  Öeleufung 
verbimben.  gmifc^en  btefen  klappen  liegt  bcr  0cad>d  (ebenbaf.  I).), 
ein  dornige«,  runbcs,  am  ©rutibe  erweitertes,  vor  ber  ©pifce  flad>< 
gebrürftes  unb  bort  am  SRaube  ftarf  gcjäbntcs  Organ,  bas  toiebcr  aus 
brei  burcb  roeicbe  JJiaut  pcrbuubcnen  J^orngriten  befielt.  (Eine  gr6# 
irre  (gig.  21.  a.  a.  v.  u.,  gig.  23.  ».  o.)  »om  breitere  unb  ebenbort 
am  SXanbe  gejÄbnte  liegt  nach  oben  unb  bilbet  bie  SRitme,  jroei  f«< 
uere,  engere,  am  <£nbe  in  eine  fdjarfe  ©pifcc  auslaufenbe  (ebenbaf. 
gig.  21.  b.  b.  v.  u„  gig.  22.  V.  o.)  liegen  in  ber  vorigen  unb  ragen 
am  £nbe  über  fte  hinaus,  bie  ©pifce  bilbenb  (ebenbaf.  gig.  20.  D.). 
0o  machen  alle  brei  eine  gctneiiifcbaftlicbe,  ber  Erweiterung  fÄ^igc 
tR&brc  aus,  in  welcher  ohne  Jtveifcl  bie  (Eier  burcb  bie  klappe  felbfl 
binabgefcboben  »erben,  nacbbem  bcr  ©tadjel  bie  ‘Pflaiijenfubftanj 
angebobrt  Ijat,  ju  »eifern  Speele  i^m  ofjnc  3>veifel  bie  ftarfen  34bne 
an  ber  @pi&e  bienen. 

Sies  alfo  ift  ber  Sau  bes  Segorganes  in  beu  verfebiebenen  Äerf« 
gruppen ; »ir  traben  mit  feiner  Setracbtung  bie  Unterfucbuttg  ber  »eib/ 
heben  ©efdjlecbtstbeile  volienbet,  unb  geben  nun  ju  beu  m4nnlicben  über. 


II.  93on  bett  mannlidjen  3eu9un3öt^<^tn- 

§.  146. 

Sag  bie  männlichen  Öefcbled>tsorgaue  im  ©runbe  aus  benfelben 
Sbcilen  belieben,  »ie  bie  »eiblicben,  »urbe  ftbou  oben  angebeutet. 
Xu tb  fte  verfallen  in  innere  unb  Äußere,  von  »eld;en  jene  »ieber  aus 
beu  J&obeu,  ©amenleitern,  0amenblafen  unb  bem  ©amen« 
ausfübrungsgauge,  biefe  aus  berSRutbe  unb  beu  bamit  vcrbuin 
bunbenen  Jpalt Organen  an  ber  ©efcblecbtsSjTnung  belieben,  ©eben 
»ir  alfo  junäcbft  jur  Setradjtung  ber  inneren  m4nu(ichen  3C1I9U,,3^; 
tbeile  über. 


A.  3nnere  3*u0un0$tb«»le. 

§.  147. 

• 55  i e Jjj  o b e n. 

Sie  ijoben  (testes  ober  teaticuli)  (iub  brüfeuartige,  alieruici|t 
paarige,  firts  roeiggefirbte  £6rper,  roeicbe  bie  ©amenfeuebtigfeit  ab. 
fonbem.  9Ia<b  ber  ©erfebiebenbeit  ber  gorm  »ie  0truEtur,  »eiche 
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bie  brüfigen  Organe  bei  ben  Äccfctt  überhaupt  uns  barbieteti,  richten 
fid)  auch  bie  jjoben,  fo  baß  bei  weitem  bie  meißen  als  lange,  gcfcfilän» 
gelte  ©efAße,  einige  als  Raufen  blinber  ©efAß  jipfel,  wenige  enblid)  als 
runbe  Srüfcufd)lAud)c  erfdjeitien.  9lad)  bfefem  Äußeren  Xnfehen  rietet 
fid)  auch  ber  ©au.  Sie  gefAßartigeu  £oben  jeigeu,  n>ie  alle  Srüfen  ber 
^jnfeften,  jroci  JpAute,  von  weldjen  bie  innere  locfere  0chleimhaut  ein 
.parenchpmatAfes  $ttfehn  verrüth,  bie  Außere,  glatte,  aber  ber  Stcuftur 
nach  bcrbcce,  ber  Äußeren  SJlusfelhaut  aller  inneren  Organe  entfpricfjt. 
Sie  runblicfjen  $obea  haben  ebenfall«  einen  glatten  Ucberjug,  welker 
einen  Raufen  Heiner,  blaßget  ©Alge  umfd)ließt,  in  beren  ^»6l)len  ber 
@amc  abgefonbett  wirb. 

Sa  bie  J?oben  bett  weiblichen  SierßScfen  analog  fittb,  fo  follte 
man  glauben,  baß  auch  fie,  wie  jene,  mit  bem  SRücfengefAß  in  23crbin> 
butig  ßAnben,  allein  biefe  ©erbinbung  iß  bisher  noch  nicht  beobachtet 
worben,  obwohl  manche  gönnen  ber  ^oben  in  feine  0pi(jen  nach  oben 
auslaufen,  bie  fcheinbar  ebenfalls  • bie  2lubcutung  eines  foldjen  Com» 
munif'ationsfabcns  fein  fiunen,  wie  bies  bei  ben  SierßAcfen  ber  gall 
iß.  Sie  glcidjc  ©cbeutung  beiber  Organe,  welche  am  fdjlagenbßen 
burch  bie  Irntwicfelungsgefchichtc  ber  Äerfe  bewiefeu  wirb,  worauf  wir 
fpAter  jurüeffommen  werben,  geht  auch  aus  ber  Sage  ber  Jjoben  (m 
J£>iuter(eibe  hervor,  inbem  fie  grabe  bitfelbe  0telle  einnehmen,  welche 
bie  <£ierß6cfe  bei  ben  SBeibdjen  ittne  haben,  nchmlich  ben  0eitenraum 
ber  JpiitterleibshAhlf/  neben  bem  Sarmfanal,  boch  mehr  ber  ©auch» 
hAhle  jugcfeljrt.  9ßur  bie  in  einen  einjigen  Jpoben  vereinigten  liegen 
in  ber  SERitte  bes  ÄArpers,  grabe  unter  bem  Sßahrungsfanal. 

2Baß  enblich  bie  nAhere  ©cßalt  ber  Jjoben  betrifft,  inbem  bie  aUge» 
meinßen  Unterfdfiebe  fdjon  eben  angeführt,  unb  als  rAhrigc,  ober  blaßge 
bezeichnet  würben,  fo  (affen  fid)  biefelben  auf  mehrere  J?>auptformcn 
mit  verfchiebetien  Unterarten  jurüefführen,  welche  fid)  in  folgcnbc  lieber» 
ficht  fchicflich  bringen  (affen. 

I.  Einfacher  Jjobe.  Sic  in  ber  3ugenb  getrennten,  lAngli» 
chcn  jjoben  treten  im  ©erlauf  ben  Sntwicfcfung  immer  enger  an  ein» 
anber,  unb  gehen  enblid),  wAhrenb  bes  Puppenjußanbes,  in  einem 
einjigen,  fugclrunben  Jpobeit  (?af.  15.  gig.  1.)  über,  beffen  frühere 
©etrenntheit  noch  ein  Sting  auf  ber  ObcrßAche  rtnbeutet.  Sebe  ber 
burch  biefen  SUitg  getrennten  ^emifptjAren  hat  einen  eigenen  2fu«; 
führuugsgang,  weld)e  fich  erß  fpAter  vereinen. 

0olche  ©Übung  ber  Jgwbctt  iß  allen  ?ag»,  3lbenb<  unb  Slacht» 
fchmetterlingen,  fo  wie  ben  gebermotten  (Pterophorus)  eigen;  au» 
bere  galfer  Ci-  ©.  Tinea)  haben  beßÄtibfg  getrennte.  Ss  befteht 
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übrigen«  biefer  ^>obe  bei  genauer  Unterfuefjung  au«  einer  bitten/  selb 
gcroebcartigen  SliafTe , bie  überall  von  feinen  3n)c*gcn  ber  £uftr8()ren 
burdjjogett  ifl. 

II.  &t trennte  .$oben.  SDie  droben  bleiben  im  Verlauf  bc« 
gaitjen  Heben«  bc«  ,3nfcft«  getrennt  non  einanber  unb  liegen  an  beiben 
Seiten  bc«  ©armlanals. 

A.  (£infad)e,  gefäfjartige  Jg>obcn.  Scbcr  d?obc  ifl  ein 
einfache«,  fabenfirmige«,  ober  »eitere«  ©efSj?,  ba«  etmvebcr  ganj 
grabe  auggcflrccft  baliegt,  ober  verfd)icbenc  SBinbungen  macht,  mit< 
unter  felbjl  ficf>  fnäuelfSrmtg  aufivicfclt. 

1.  Tcsticuli  lineares  ($«f.  15-  S*9-  2-)-  Sic  Jpoben  liegen 
grabe  ausgcflrccft,  ftttb  »etter,  als  ber  21n«filf)rung«gang,  in  »eb 
<hem  ftc  burd)  eine  pliblidje  Verengung  übergeben,  unb  laufen 
nach  oben  in  eine  fcgclf6rmige  ©pifce  au«  (Libellula). 

2.  Testiculi  clavati  (5af.  15.  gig.  3.).  3ebet  djobe  <fl  «ine 
fhtmpfe  bettle,  »eiche  ftd)  nach  unb  nad)  in  bett  21u«filbritng«gang 
»erengert,  unb  fo  unmerfltd)  in  if)m  übergebt  (Ccrcopis,  Tinea). 

3.  Tcsticuli  filiformes  ($af.  15.  gig.  4.).  fDcr  S? obe  i(t  ein 
gefdjlSttgcltcr  gaben,  »eichet  ge»unbcit  im  ^>interleibe  liegt,  unb 
bevor  er  in  bett  21u«ftK>rung«gaitg  iSbcrgeljt,  ftd)  511  einer  lingli/ 
eben  ©amenblafe  (b  ) erroeitert  (Tipula). 

4.  Testiculi  spirales  (Taf.  15.  gig.  5.).  ©ie  unterfchetben 
fub  Pon  bett  votbergebenben  nur  babureb/  ba|j  jeber  fabenfSrmige 
^»obe  fpiralf6rmig  getvunben  ifl  unb  mit  eitttm  oberen,  freien, 
febr  feinen  gaben  beginnt  (Ranatra). 

5.  Testiculi  furcali  ($af.  15.  gig.  6.).  21uch  f>ter  ifl  ber 
$obe  ein  gcfdjtängelter  Äattal,  »elcbcr  am  CEnbe  fidj  gabelffirmtg 
tbeilt,  uttb  in  j»ci  furje,  folbige  gortfSb«  ausldttft  (Apis  melli- 
fica  nach  ©tttfo»  in  Jjeuf.  geitfebtr.  f.  b.  org.  ‘PbPf-  2.  25b. 
®.  234.  ?af.  12.  gig.  30.  *). 

6.  Tcsticuli  convoluti  (Taf.  15.  gig.  7.).  ®cr  fabenfirmige 
Jjtobe  ifl  febr  lang,  viel  länger,  als  ber  Jpintetleib  unb  babei  ju; 
fammengeivicfelt  ju  einem  halb  runben  (Dyticus),  halb  eif6rmigen 
(Calosoma)  Knäuel.  (Carabodca,  Uydrocantliarides.) 

ß.  3ufammcngcfebte,  gefäjjartige  £oben.  3tberd?obc 
ifl  ein  23tifd)cl  fttrjerer  ober  längerer,  fabett«  ober  jipfclfärmigcr. 


*)  9?«(6  (Cltel  in  9J«tut  Taf.  71)  fmb  W*  fiotcn  nlerettfoe» 

mij»  Äüreer. 
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blfnb  enbenber  ÖefÄfje,  ober  ©eutelcf>en,  welche  ficf>  alle  ju  einem 
gemetnfdjaftlicben  2(u5fdf)  rungsgange  vereinen 

1.  Tcsticuli  scopacei  (5af.  15.  gig.  8.).  Sie  furjen,  blin< 
ben  gortfdfce,  welche  bie  Jpoben  bilben,  tjaben  gleite  8Snge  unb 
(i|eit  biefct  gebringt  auf  ber  oberen  Seite  eines  gemeinfdjaftlidjen 
2tusfiSf)rungSgangeS  neben  einanber  (IJydropHilus). 

2-  Testiculi  fascicalati  (5af.  15.  gig.  9.).  Sie  etwas  lin< 
geren,  blinben  gortfÄfce  fjaben  jiemlidj  gleidje  @rS|je  unb  ft^eu 
alle  an  einer  ©teile  nej)mlicf>  am  (Enbe  bes  trichterförmig  erwen 
terten  ©amenganges  neben  einanber  (Buprestis,  Trichodes,  Cie- 
rus,  Sleben^oben  bei  Locusla,  5af.  14.  gig.  24.  a.). 

3.  Tesliculi  stellati  (5af.  15.  gig.  14.).  93om  <Ettbe  bes 
(Einfachen  ©amenganges  entfpringen  furje,  feine,  fternfbrmig  ge< 
(teilte,  ober  ftraljlig  aus  einanber  laufenbe  3*t>fel  (Apate). 

4.  Testiculi  ilosculosi  (Taf.  15.  gig.  15.).  Sic  am  (Enbe 
bes  ©amenganges  befinblid)en  3ipfel  fmb  hier  furje,  weitere  5a.- 
fcfjen,  welche  um  bie  (Erweiterung  bes  ©amenganges,  wie  bie 
©trafjlblätljen  einer  fpngenefiftiföen  ©lume,  f)crumgc|tellt  fmb 
(Asida,  Tencbrio,  Oedoemcra). 

5.  Testiculi  imbricati  (5af.  15.  gig.  10.).  Äurje,  beutet/ 
firmige,  badjjiegelartig  über  einanber  gteifenbe,  glatte  5afd)eu 
befleiben  einen  breiten,  ebenfalls  jufammengebrilcften  ®cf)(aucf), 
ber  in  einen  furjen,  anfangs  gefd)l4ngelten  ©amengang  ausliuft 
(Locusta  viridisshna). 

C.  gufammengefe^te  Sldsc^en^oben.  3^« bc- 
jiel>t  aus  ovalen,  ober  runben,  halb  größeren,  halb  Heineren  ©14s. 
c^en,  bie  ftch  entweber  nadj  unb  nadj,  ober  alle  am  (Enbe  bes  bort 
erweiterten  ©amenganges  in  einen  Äörper  vereinen. 

1.  Testiculati  racemosi  (5af.  15.  gig.  11.).  Sie  ©148/ 
d)cn  (tnb  jiemlid)  groß,  birnfbrmig,  unb  mdnben  halb  einjeln,  halb 
mehrere  jufammen  nacf>  unb  naef»  in  ben  gemeinfamen  ©amengang. 
JDie  unteren  ©lafen  fmb  größer  unb  länger  gcftielt  (Staphylinus). 

2. '  Testiculi  granulali  (5af.  15.  gig.  12.  unb  16.).  Sas 
(Enbe  bes  ©amenganges  f>at  (ich  in  eine  ©lafe  erweitert,  bie 
überall  mit  fleincn,  runben  fuopffbrmigen  ©läsc^en  befefct  ift 
(Blaps,  Pimclia,  Musca). 

3.  Testiculi  vcsiculosi  (5af.  15.  gig.  13.).  Ser  längliche 
Äobc  befielt  aus  mehreren  Steifen  von  ©lÄscfjeu,  bie  um  bas 
(Enbe  bas  ©amenganges  Ijcrumgeftellt  (tnb.  ©ei  Semblis  finb 
Drei  Steifen  folget  ©lÄsdjen  vor&anben. 
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4.  Testiculi  vcsiculoso-cirrati  (2af.  15.  gig.  7.  b.).  Sas 
jurücfgefchlagene  <£nbe  bes  ©amenganges  trägt  mehrere  gefNclte^ 
geifere,  folbige  ©lofen,  unb  jroifeben  biefen  fielen  ©lifdjri  Keine; 
rer,  »erjroeigter  ©cfdße,  bereu  lefcte  €nben  aus  vier  jarten  S3riV 
fcnf6rperd)cn  entfpringen  (Silpha  obscura  nach  Seon  23  ü f o u r). 

D.  Änopffdrmige  .fjoben.  23er  $obe  befielt  aus  mc(j; 
reren  balb  runben,  6alb  me()r  länglichen , nierenfJrmigen  Srdfetu 
fdrpers,  bie  am  Snbc  bes  gemcinfchaftlichen  ©amenganges 
ober  aber  jeber  ©amengang  trdgt  nur  einen  folgen  brüftgen  Jjoben.- 
tdrper. 

1.  Testiculi  capilato-simplices  (2af.  15.  gig.  17.).  ,3eber 
Jpobc  bcflebt  aus  einem  einjigen,  oerfd)febeu  ge|Ialteten  Sri!  fern 
Idrpcr.  Sei  Lytta  unb  Mcloe  ifl  biefer  Körper  fugelig,  aber  uiv 
eben,  Ibtnig  (gig.  17.);  bei  Sialis,  Phryganea  unb  Apis  (nach 
©roammerbamm)  nierenfdrmig  unb  ber  ©amengang  milnbct 
in  bie  ©teile,  roo  bas  Sliercnbecfcn  liegt,  ein. 

2.  Testiculi  capitalo  gemini  (2af.  15.  gig.  18.).  2>et  ©a.- 
mengang  ift  gabelig  gefpalten,  unb  jeber  21fl  trdgt  einen  foldjen 
runben,  brüjtgen  droben.  Donacia  unb  Callichroma  haben  gleiche 
Ufefle,  bei  Lamia  aedilis  i(I  ber  obere  Idnger  (gig.  18.). 

3.  Testiculi  digitati  (2af.  15.  gig.  21.).  21m  (£nbe  bcS 

©amenganges  finben  ficb  fünf  fegclfirmige  Srüfenfßrper,  bie  in 
lange,  gefdjldngcltc,  feine  föefdßc  auslaufen  (Nepa).  23iefe  form 
fteht  gleichfam  in  ber  lOiitte  jroifchen  ben  fnopffdrmigen  nnb  ge« 
fdfartigen  Jpoben. 

4.  Testiculi  capilato-compositi  (Jaf.  15.  gig.  19.  unb  20.). 
53er  ©amengang  fpaltet  fleh  »ach  unb  nach  in  mehrere  2fc(Ie,  uon 
welchen  jeber  einen  (Cetonia,  Prioous),  ober  mehrere  ftiopffäc« 
mige  J£>obcn  (Lepisma,  Cicada)  trdgt. 

5.  Testiculi  capitato-verticillati  (2af.  15.  gig.  22.).  3eber 
Jjobe  beflcht  aus  mehreren  fugelrunben,  oft  jufammengebrdcfteu 
unb  in  ber  ‘Bttttc  vertieften  23ri5fcnfJrpern,  bereu  jeber  feinen 
•eigenen  21usfiiE)rungsgang  hat.  21lfe  2fusftH)rungsgdnge  (Inb  poti 
gleicher  Sänge  unb  «erbinbett  ftch  au  einer  unb  berfelben  ©teile 
jum  gemeinfchaftlicheit  ©amengange.  Sie  3ahl  ber  Jjobenfßrper 
ifl  eerfchiebeti,  fo  haben  ).  S.  Meloloutba  vulgaris  unb  Oryctcs 
uasicorais  fcchs,  Trichius  fasciatus  neun,  unb  Trichius  nobilis 
jroblf  an  jeber  ©eite.  Uebrigens  fdjeint  biefe  gorm  bie  «oßfonn 
menfte  »u  fein,  baher  fte  beim  auch  rorjugstpeifc  nur  bei  Ädfern 
augetroffen  wirb. 
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§.  148. 

SRebenfyobcn. 

Set  Slebenljobe  (epidydimis)  ift  ein  gleichfalls  billige 6,  oft 
nach  betq,  Swus  bet  wahren  Hoben  gebilbetes  Organ,  bas  mit  einem 
eigenen,  halb  engeren,  halb  wetteren  Ausgange  in  ben  gemeinfehaft 
lidjen  2lusführungsgang  ber  @efd)lcchtsorgane  eiumünbet.  6s  fommt 
übrigens  ein  folches  Organ  nur  6ei  wenigen  Werfen  vor,  aud)  iji  feine 
eigentliche  Munition  nod)  nicht  näher  befannt;  bie  wenigen  bisher  be; 
obad)teten  gormen  fold^er  Slebcnhobeu  fittb  bie  folgntbeu: 

3lm  beutlichffen  treten  Slebcnhobeu  bei  Uydrophilus  piceus 
($af.  gig.  230  auf.  J£>ier  finb  es  jwei  länglid)ovalc,  jugcfpi^tc,  in 
ber  ©litte  umgefchlagene  Äörper,  welche  in  einer  äußeren  feinen,  prah- 
len J^aut  eine  jweite  brüftge,  bie  viele  vertiefte,  länglidjc,  regclniäjjig 
neben  einanber  liegenbe  $afchen  bilbet,  eingefdjloffen  enthalten.  Sei 
erftcr  Betrachtung  erfcheitit  biefer  Äörper,  wegen  ber  fchmalen,  parallel 
neben  einanber  liegenbe  Safchen,  als  ein  aufgerolltes  ©cfäfj,  wofür 
ihn  aud)  0udci»*)  mit  Unred)t  erflärt.  Bon  biefetn  Organ  ent. 
fpringt  mit  enger,  ficb  fdpiell  ermeiternber  ©lüubung  ein  langer,  weittr, 
überall  gleichweiter  Schlauch,  welcher,  wie  bie  Suftröhren,  von  einem 
©piralfabcn  gebilbet  ju  fein  feheint,  bei  näherer  Untcrfuchung  aber 
eine  gleiche  ©truftur  mit  ben  Slebcnhobeu  jeigt.  2fuch  er  befteht  aus 
jwei  djäuten,  von  welchen  bie  innere,  paremdwmatöfc  ®d)lcimhaut 
ebenfalls  fchntale,  parallele,  mulbenförmige  Safchen  bilbet,  bie  id>  für 
bie  eigentlichen,  abfonbernben  Jpbhlen  nehmen  möchte.  3»  ihnen  fmbet 
ftch  eine  gelbliche,  feinförnige  glüfftgfeit,  bas  ©efret  biefer  Sieben/ 
hoben.  Biefe  beiben  ©d)l4ucf)e  CSaf.  15.  gig.  30.  aa.  aa ) münben 
am  6ube  bes  gemeinfchaftlichen  Sfusführungsgaitgcs  tiod>  vor  ben  ®a/ 
nteublafen  (ebenbaf.  a*  a*),  finb  etwas  länger,  ober  boch  gernifj  eben 
fo  lang,  als  bie  Hoben  mit  ben  ©ameuleiteru,  uttb  erreichen  ausge» 
flrerft  etwa  bie  Sänge  bes  Hinterleibes ; gewöhnlich  aber  finb  fie  fpiralig 
eingerollt.  — 2tchnlid>c  Anhänge  finbeu  ftch  bei  Lylla  unb  Mcloe, 
boch  »ft  ber  Slebeuhobc  hier  ein  gefd>längeltes,  fdjuurförmiges  ©efäß, 
welches  auf  ber  Bauchfcite  in  bie  blafig  erweiterte  33crbiubungs|teUc 
beiber  fegelförmigcu  ©amenleiter  ftch  ergiejjt**).  Bei  Trichodes  «|t 


•)  3«  Jbeuffnfl  Scitfdjr  fut  Ml  ers  Mofif.  1.  ®t.  c?.  232 
**)  ßfeM  53r«nfct  wrt  Kaetburg  «HcneltOic«.  ti  18b.  I«f.  10  Ri-t-  12  nur 

13.  c e. 
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bcr  9)cbcnhobcn  gleichfalls  «in  einfach««/  f«(>r  gcfdjlängclte«  ©cfäß 
ohne  Erweiterungen  unb  Anhänge  *). 

Sei  Locusla  unb  Gryllotalpa  6i(ben  bie  Sftebenhoben  (Eonvolute 
von  ©efäßen.  Sei  Gryllotalpa  fcheint  jeber  bcr  vier  bicfeti  Jpoben» 
ffrper  au«  einem  gefd)täuge(tcn  ©efäß  ju  beflehen.  Ser  obere  ober 
STIebenhobe  iß  Keiner/  fegelfärmig  unb  am  Enbe  mit  einem  langen, 
freien  gipfcl  verfemen,  bcr  untere  rvafjre  -$obe  iß  gräßer  unb  nieren» 
ffrmig.  Seibe  geigen  auf  ber  Oberfläche  beutlich«  ©efäßroinbungen,  bie 
von  einer  bunKeren  ‘Blaffe  umhüllt  werben.  3h««  Ausgänge  vereinen 
fleh  auf  ber  unteren  ©eite  ber  großen  J?oben  ju  einer  Keinen  ©amen* 
blafe,  in  welche  jugleich  ba«  biefe,  gefchlängelte  ©djleimgefäß  fleh  er» 
gießt**).  Sei  Locusta  CJaf.  15.  §ig.  24.)  bcflef)t  jeber  Slcbenhobe 
wieber  au«  jwei  Abfcflnitten;  ber  obere  (a.)  ifl  ein  Süfchel  längerer, 
fchneeweißer,  gefchlängelter  ©efäße,  bie  alle  in  efnen  jiemlid)  weiten 
Ausgang  nach  unb  nach  fleh  »«reinen ; ber  untere  (b.)  bagegen  ein  ovaler 
©arf,  beffen  Oberfläche  überall  furje,  runbe,  jiemlich  enge,  gipfelt 
fbrmige  Sortfäfce  ausfdjicft.  3»  ben  ^>al«  bc«  ©arfe«  münbet  ber 
Samenleiter;  bie  Ausgänge  beiber  ©äefe  aber,  fo  wie  ber  furje  be« 
oberen,  büfchelfärmigen  Sßcbenhoben,  bilben  gleichfalls  jwei  furje  SK6h< 
ren,  bie  fleh  halb  ju  bem  weiten,  fafl  faeffirmigen  Ausführungsgange 
vereinen.  An  biefer  SerbinbungSßelle  beflnbet  fld)  jeberfeit«  ein  flei» 
ne«,  runblich««  Släschcn,  bie  ©amen blafe. 

Sie«  wären  etwa  bie  verfchiebenen  ©eflalten  ber  bisher  beob» 
achteten  9lebenf)oben;  anbere  gefäßartige  Anhänge  bcr  männlichen 
©efchlechtstheile  werben  wir  halb  näher  betrachten,  unb  als  ©dfleim» 
organe  erfennen.  ' 


§.  149. 

©amen leitet  unb  ©amen blafe n. 

Sie  ©äuge,  welche  bie  JJwben  mit  bem  allgemeinen  Ausführung«» 
gange  ber  männlichen  ©efdflechtsorgane  verbinben,  heißen  ©amen» 
leitet  (vasa  deferentia  s.  ductus  spermatici).  (£ö  flnb  feine Slähren 
von  anfangs  fehr  geringem  Umfange,  bie  entweber  immer  ein  gleiche« 
üumen  behalten,  ober  fleh  vor  ihrer  ‘Sßünbupg  erweitern,  unb  in  eine 
ovale,  längliche  Slafe  au«  beljnen.  Siefe  Erweiterung  heißt  ©amen» 

blafe  (vesica  scmiiialis). 


•)  Sucforo  a.  «.  0-,  5t«f.  10.  $<«•  S— 1 

•*}  euefore  «tentaf.,  Xaf.  12.  51«.  JO. 
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23on  &cn  ©amenleiteru  lägt  fidj  nur  über  iljre  Tlnjaljl  fo  wie 
über  tt>rc  Sänge  ©niges  attfdhren.  Si e 3ahl  betreffenb,  fo  bemerft 
man  ba,  roo  ficf>  mehrere  H°benf6rper  finben,  auch  anfangs  mehrere 
©amenleiter,  bie  fid>  alle  entroeber  nach  unb  nach,  obtr  an  einer  ©teile 
jum  gemeinfchaftlichen  ©amettgange  »erbinben.  Ser  erfte  gall  finbet 
fid>  nur  bei  ben  jufammengefefcten  Änopfhoben  (T.  cap.  compositi), 
bod)  ^ier  allgemein,  ©o  »erbtnbcit  (ich  bie  jroblf  Tlusführungsgänge 
ber  jroölf  Jj>obcnf6rper  bei  Cetonia  aurata  er  ft  nach  unb  nach  jum 
gemeinfamen  ©amengange,  ja  einjelne  berfelben  »erbinben  fid>  juoor 
noch  unter  fid),  elje  fie  in  biefen  gemeinfchaftlichen  ©amengang  ein« 
raünbett.  SBci  Prionus  (iaf.  15.  gig.  19.)  ergießen  ficf>  bie  einzelnen 
©änge  abroedjfelnb  in  bas  ©tbe  bcs  gcmeinfd)aftlicf)eu  ©amenleiters, 
ebenfo  bei  Cicada  Latr.,  n>o  jeber  Tlft  roieber  mehrere  ^>obcu  trägt. 
Sie  sroeite  SQereinigung  ber  ©ametileiter  ift  befonbers  ben  quirlförmig 
geteilten  Hoben  (T.  cap.  verticillati)  eigen ; ^ier  treffen  fiel)  alle  einjel/ 
nen  ©amengdnge  am  ©tbe  bes  gemeinfamen  ©amenleiters,  alfo  an 
einer  ©teile.  Tluch  uon  ben  Soppcll)obcn  (T.  cap.  getuini),  roo  alfo  ber 
©amenleiter  am  ©tbe  gabclig  geteilt  ift,  gilt  bieS;  ebenfo  Pon  JJlaps, 
roo  fid)  jroei  glctdje,  fjobentragenbe  Tiefte  finben,  unb  bann  ein  brittcr, 
längerer,  aus  ber  ©abelungsfielle  entfpringenber,  welcher  aber  feinen 
Hoben  trdgt.  Sie  Sänge  ber  ©amenleiter  ift  bemnächlt  nicht  roeni/ 
gern  93erf<hiebenheiten  unterroorfen.  Äurj  flnb  fte  in  allen  ben  gälten, 
roo  fie  etroa  bie  Sänge  bes  Hinterleibes  haben,  alfo  feine  SBinbungen 
machen,  roie  5.  23.  bei  Lucanus,  Hydrophilus,  Locusta,  Callichroma, 
Libellula,  Nepa,  unb  in  ber  Siegel  bei  großen  Hoben;  mittelmäßig 
lang,  b.  h-  jroei/  bis  breimal  fo  lang  als  ber  Hinterleib,  finbet 
man  fte  bei  foldjen  ©efdjlechtsorganen,  betten  bie  rcrfdjiebeneu,  gleich 
ju  befchreibenbett  Tlnhdngc  fehlen,  j.  23.  bei  Semblis,  Sialis,  Phry- 
ganea  unbCercopis;  lang,  ober  feljr  lang  bei  flcineren,  aus  mch* 
rewn  Äörpern  jufammengefchten,  ober  überhaupt  aus  einem  geroun/ 
betten  Äanal  beftehenben  Hoben,  j,  SB.  bei  Dyticus,  roo  fte  etwa  fünf/ 
mal  fo  lang  finb,  als  ber  Seih,  unb  roie  ber  Hobe,  in  ein  fleines 
Ändttel  fich  aufroicfeltt  CJaf.  15.  gig.  7.  b.) ; bann  bei  Necropboru« 
unb  Blaps  acht/  bis  jehnmal  folang;  bei  Cicada  Lair.  »ier je hn/ 
mal  fo  lang;  bei  Cetonia  aurata  roohl  breißigmal  fo  lang,  ©n 
furjerunb  babei  feljr  weiter,  ja  nach  unb  «ach  immer  mehr  erweiterter 
©amengang  jittbet  fich  bei  Meloe  unb  Lytta  ($af.  15.  gig.  17.  b.), 
rodhrenb  er  in  ben  übrigen  gälten  (tets  einen  gleichet»  Umfang  behält. 

Sie  ©amcnblafe  fyat  in  ber  Siegel  einen  musfulöfern  SBau, 
als  ber  ©amenleiter.  ©ie  ift  um  fo  größer,  je  größer  ber  Hobe  ift, 
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nnb  fehlt  ben  weniger  jufammengefehten  ©efcf>lecht«organen  »ollfontmen, 
inbem  ^icr  ber  enge  Samenleiter  o t> ne  (frmcitcrung  in  ben  gemein« 
fchaftlichen  2fu«führung«gang  übergebt.  So  fef>lt  fie  J.4B.  ben  £auf« 
unb  Schwimmkäfern  (Carabodea  unb  Hydrocanth arides),  bei  Lucanng, 
ben  SöocffÄfern,  allen  Schmetterlingen,  bei  Libellula,  Cercopia  unb 
mehreren  anberen;  al«  fcfjroache  (Erweiterung  am  ßrnbe  bes  Samen» 
gange«  erfdpeint  fte  bei  ben  üameUicomicn,  bei  Semblis,  Tipula;  als 
große  eiförmige  2lu«behnung  be«  lEnbc«  be«  Samenleiter«  bei  Hydro- 
philus  C$af.  14.  gig.  30.  a.*  a.*)  unb  Apis;  als  eigenthümlichcr, 
blaftger  2lit(jang  am  Samenleiter  j.  SB.  bei  Phryganca  ($af.  15. 
gig.  26.  b.  b.).  Sei  Lytta,  Meloe  unb  »ielett  anberen  finbet  fid)  nur 
eine  Samenblafe,  bie  au«  ber  SBereinigung  ber  b^iben  Samenleiter 
eutflanben  ifi,  in  biefe  münben  bettn  auch  bie  fchnurförmigen  Sieben« 
hoben  ein. 


§.  150. 

Sefonbere  Anhänge. 

So  rofe  mir  früher  an  ben  weiblichen  ©efch(ccht«tl)ci(en  mehrere, 
brüfige  Anhänge  wahrgenommen  haben,  fo  bemerken  mir  A^ulic^e  2ltt« 
hinge  bei  ben  männlichen.  SHJas  ihren  eigentlichen  3rocck  betrifft,  fo 
lügt  (ich  barüber  ebenfomenig  etwa«  ©eroiffcs  angeben,  al«  über  bic 
wahre  gunktiott  ber  bei  weiblichen  ©eititalien  »orhanbenen  accefforifchett 
©efäße,  aber  ebettfo  wahrfcheinlich,  wie  fie  bort  Schleim  abfonbernbe 
Organe,  alfo  brüfig  jinb,  bdrften  fie  e«  auch  h«f  fein-  SBaß  folche 
2tnl)4nge  nicht  unmittelbar  nothweubig  ftub,  beroeift,  wie  bei  ben  weib« 
liehen,  fo  auch  bei  ben  männlichen  Seugunggtheilen  ber  Umftanb,  baß 
fie  in  manchen  gällen  vollkommen  fehlen,  unb  jmar  mitunter  corre« 
fponbirenb,  wie  j.  SB.  bei  Musca,  Donacia,  Semblis,  in  anberen  gällen 
nur  ben  SBeibehen,  wie  bei  Tipula,  Epkemera  unb  Nepa,  in  noch 
anberen  aber  bloß  bem  SJlännchcn,  fo  bei  Pterophorus  unb  Cercopis. 
©iefer  SKangel  bei  bem  einen  ©efcßlechte,  mäljrenb  fie  beim  anberen 
»orhauben  finb,  fpricht  gegen  bic  SKeinung  Suckow’«*)/  nach  weh 
eher  fie  jjarrt  abfonbernbe  Organe  fein  faßen,  bentt  biefe  müßten  boch 
nothwenbig  beibett  ©efchlechtern  eigen  fein,  wa«  aber  »on  eigenthüm» 
liehen,  Schleim  abfonbernbett  ©cfäßen  ber  Seugungsorgane  nicht  gilt, 
inbem  biefe  in  ber  Siegel  bei  ben  männlichen  ^'bwibucn  weit  jafjl« 
reicher  unb  in  »eränberter  ©effalt  unb  £age  (ich  ßttbett,  al«  bei  beit 

V ^tuflaatr'i  Scftför.  f.  t ■ wes-  <)5&gf.  2.  ‘86.  6.  2«. 
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weiblichen.  3lud)  fommett  tiefe  Anhänge  felbft  ba  ttod)  por,  wo  ftd) 
eigene  Jrjavnorgaite  jeigeu,  wie  bei  ben' Sauf»  unb  ©chwimmfäfem 
(eergl.  §.  114). 

©eben  wir  bie  ga^l  unb  gorm  biefec  Anhänge  näher  burch,  fo 
ergiebt  fid)  «1«  erfreu,  lj6ef>fc  wichtiges  OJierfmal  ifjre  allermeifi  fpmtitc» 
trifche  Sage  unb  grabe  Anjal)l.  9iur  Tipula  unb  Blatta  machen  von 
biefer  Kegel,  foweit  unfere  Äeuntniffe  reichen,  eine  Ausnahme,  inbem 
(ich  bei  Tipula  ($af.  15.  gig.  34.),  nad)  © u cf  o m , ein  unpaariger, 
folbiger  gortfa|  an  ber  ©erbinbungsftelle  beiber  ©ameuleiter  porfiiibet, 
weldjer,  aller  Analogie  nach,  nur  für  ein  ©chleimorgan  erflärt  werben 
fann,  jumat  ba  bei  vielen  anberen  Werfen  biefelbeu  'Xt)eile  in  gleicher 
gorm  aufrreten.  ©ei  Blatta  liegt  tiad)  ©äbe  ’)  an  eben  biefer  ©teile 
eine  grbfjere  ©lafe. 

2>ie  fpmmetrifdjen  ©chlcimorganc  ftnb  iunädjfi  hoppelt  unb  jwar: 
für  je,  folbige  gortfähe,  bie  an  ber  ©erbiubungsjtelle  ber  ©amen» 
leitet  iu  ben  AusführuttgSgatig  cinmdnben.  @o  fttthett  mir  bie  ©djleim» 
Organe  bei  Sialis,  Ephemera,  Lepisma,  Nepa,  Apis  C£af.  15.  gig. 
28.  b.  b.)  unb  Piophila  casei  Meig .,  n>o  jeboch  ber  folbige  ©eutel 
noch  eine  feitliche  Kebentafche  hat**),  Stwas  länger,  wohl  fo  lang 
wie  ber  Hinterleib,  oerhältnifimäfiig  enger  unb  fchon  einige  SBüibungen 
machenb,  fommen  fte  por  bei  ben  Sauf»  unb  ©chwimmfäfem.  ©ei 
erftcren,  wenigflens  bei  Calosoma  sycophanta,  ift  jeber  ©dilaud)  flach, 
etwas  jufttmmengebröcft,  pon  ber  ©pifce  an  fpiralig  jufammcngeroUt 
unb  in  ihn  mtSnbet  auch,  ein«  ©tteefe  por  bem  (£nbe,  ber  ©ametu 
Iciter  C$af.  14.  gig.  33.);  bei  Dyticus  bngegen  ifl  er  runb,  unregeb 
mäßig,  gerounben  unb  mit  feinem  ©cgner  tpie  mit  ben  ©amenleitern 
an  einer  ©teile  jum  2fusgang  perbunben.  Koch  länger,  affo  mehr 
getpunben,  aber  im  Uebrigen  gleichförmig,  erfcheiuen  fte  bei  Gpyllo- 
talpa,  wo  fte  fafl  bie  hoppelte  Säuge  ber  furjett  Hoben  haben;  bei 
Stratiomys  (inb  fte  etwa  anbepthalbmal  fo  lang,  als  H°ben  unb  ©a» 
menleiter;  bei  Tinea  gleich  lang,  aber  eng  unb  fabettfJrmig.  3n  allen 
blefcn  gäüen  pereinen  fte  fid)  mit  ben  ©amenleitern  an  einer  ©teile 
jum  gemeinfchaftlicben  JlusftihrungSgange.  Sänger  als  bie  Hoben,  aber 
gleichfalls  btltin,  eng  unb  fabenförmig  ftnbet  man  bie  ©chlcimorgane 
bei  ben  Schmetterlingen;  hier  machen  fte  alfo  mehrere  SBinbungen  unb 
mtSnben  barauf  in  bie  Samenleiter  felbfi,  eine  ©treefe  Por  ihrer  ©er» 
eittigung  jum  Xusftühruttgsgange,  ein  ($af.  15.  gig.  32.).  2fm  läng» 


•}  ‘Stitr.ije  ;ur  ftiutemic  Der  3nf(tt<n.  2ft 
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ften  flnb  bfe  Scblehnorgcme  6er  EatneHicornien.  Jg>ter  erfdjeinen  geal« 
jwei  lange,  engt,  vielfach  gewuubene,  fabenfbrmige  ©efdfje  ($af.  15. 
§ig.  29.  b.),  bie  geh  gegen,  ihre  ©ag«  l)(n  in  eine  Idnglich  orale,  mit#  * 
unter  (bei  Melolontha)  weite  ©lafe  auobeljnen,  welche  mit  bcn  @a< 
menblafen  an  einer  Stelle  in  ben  gemeinfdjaftlkhen  2(n#führung«gang 
übergebt.  $Die  Singe  biefer  ©efdgt  ifl  manchmal  fehr  bebeutenb,  fo 
bei  Oryetes  nasicornis  etwa  jwanjigmal  fo  grog,  al«  bie  Äirperldnge, 
bei  Cicada  Latr.,  wo  Ähnliche  ©efdge  »orfommen,  nur  fünfmal 
fo  grog. 

Pie  lebte  gotm  ber  einpaarigen  Schleimorgane  gnb  bie  dgigen. 
Schon  unter  ben  weiblichen  Jfiiljingen  hoben  wir  bergleichen  bei  Ela- 
tcr  unb  llippobosca  fennen  gelernt,  unter  ben  mintilichen  fommcti 
fit  ben  ©octfdfern  }u.  SBet  Callichroma  moschatnm  fanb  ich  ein  bidjte« 
©ewirre  fehr  feiner  ©efdge,  welche«  bei  Oeffnung  be«  $hitres  «an 
ber  Slürfcnfeite  ba«  hütete  Snbe  be«  Parmfattale«  verbectte.  SBei 
genauer  Unterfuchung  ergab  (ich,  bag  alle  biefe  ©efige  nur  bie  2fe(te 
titie«  ^auptflamme«  waren,  ber  geh  ga6elig  fpaltete,  tbenfe  jeber  21(1 
von  neuem  unb  auf  biefe  2lrt  wohl  acht  ©abelungett  über  einanber. 
Pie  lebten  <£nben  tonnte  ich  nicht  mit  ©egimmtheit  wahrnehmen, 
mahrfcheinlich  aber  finb  ge  frei.  ©ei  Lamia  aediiis  weniggen«,  wo 
geh  nur  ein  ©abelgefig  an  jeber  Seite  gnbet,  gnb  bie  3tege  frei,  aber 
ungleich,  btr  dugere  fütjer,  ber  innere  linger,  ber  Stamm  münbet 
in  ben  Samenleiter  (?af.  15.  gig.  310 ; ebenfo  bei  Callichroma  mo- 
Bchatum. 

2Bo  jwei  ‘Paare  t>on  Anhängen  oorfommcu,  jefgen  ge  biefelben 
formen  wieber.  ©ei  Ascalaphiis  italicus  gnb  e«  nach  J^egetfch# 
weiler  vier  ungleiche,  birnfirmige  ©lafen,  welche  fchon  in  ben 
Samenleiter  einmünben;  bie  Heineren  btrfclben  habtn  noch  dnen  obe# 
ren,  gefdgartigen  Anhang.  3»t>ci  Paare  engerer,  gefdgartiger  2fn# 
hdtige  gnben  geh  bei  Geotrupes  stercorarius  nach  Poffelt*),  bei 
bei  Clerus  alvenrins  nach  Jjeg.etfchroeiler,  bei  Tenebrio  molitor< 
nach  ©dbe,  bann  bei  Blaps  morüsaga,  bei  Meloe  unb  Lyttn, 
wo  ge  fürs,  aber  ungleich  an  Sdnge  gnb,  unb  ein  Paar  auf  ber  Ober# 
feite,  ba«  atibere  Paar  auf  ber  unteren  in  bie  Samenblafe  geh  ergic# 
gen**),  ©ei  Hydrophilus  gnb  ebenfall«  jwei  Paare  ungleicher  2ln< 
hdnge,  bie  inneren  gnb  fürder,  aber  weiter,  bie  dugercti  Idnger  unb 
gabelförmig  in  jwei  gleiche  2lejte  geteilt;  beibe  müttben  jwifchen  ben 


»)  Beiträge  tur  ttnatomft  bet  3nftffen.  Zaf.  1.  51g.  Iß. 

**;  ajtanbt  unb  Sagbar»  SCtseneitljlere,  2,  Sb.  4.  4>ft  tat.  19<  51».  13. 
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Samenleitern,  ben  -fjoben  unb  Slebenhobeu  (n  ba«  (Jnbe  be«  gemein, 
fthaftllcfcn  2fu6füf>runq«ganges  ($af.  15.  $ig.  30.  b.  b.  u.  bb.  l»!».). 

25ei  Notonecta  glauca  foHen  fogar  »f ec  ‘Paar«  gleicher/  gefäß, 
artiger  Anhänge  vorfommen  unb  bei  Bupreetis  mariaoa  finben  (ich  nach 
@äbe*)  }wei  <Paare  blafiger  mit  }weien  ‘Paaren  gewärtiger  2tm 
fjÄtige  jufammen.  <Jin  <Paar  ber  erfteren  ift  fehr  Hein,  ba«  anbere  län, 
ger,  folbig,  gebogen;  ebenfo  ift  ein  ‘Paar  ber  ©efäße  fchlaudjartig, 
baet  attberc  fabenfärmig  unb  jiemlid)  lang.  Tille  vereinen  fich  an  einer 
©teile  jurn  gemeinfchaftlichen  Tlutfgange,  in  melden  auch  bie  @a / 
■mcnlcitcr,  aber  etwa«  entfernt  bavon,  mehr  nach  hinten/  einmänben. 

4 

§.  151. 

2 u < f A ( t » « g M ‘ » 9. 

©amcnau«führuug«gang  (ductus  ejaculatorius  seminis) 
nennt  man  biejenige  3\5hre,  welche  von  ber  93erbinbung«ftelle  beiber 
©amenleiter,  ober  ©amcnbliÄchen,  bi«  jum  Anfänge  be«  (Peni«  reicht. 
3n  feiner  ©truftur  verrät!)  berfelbe  herbere  üRuafelfafern  unb  über/ 

■ haupt  einen  fefiereit  SPau,  al«  bie  ©amenlefter.  ©einer  SPebeutung  nach 
cntfpricht  er  bem  ©ergange  ber  weiblichen  ©enitalien,  unb  erfcheint 
balb  wie  biefer  blafenfbrmig  erweitert  (Hydropbilus),  halb  nach  «nb 
verengt,  alfo  feulenfbrmig  (Lucanus,  Lytta),  halb  einfach,  gleichweit 
unb  enge,  ©eine  Gänge  ifl  fehr  verfchieben;  halb  für},  faum  fichtbar 
unb  babei  weit  (Locusta,  Gryllotalpa),  balb  länger,  aber  in  SPe}ug 
auf  bie  3u«behnung  ber  übrigen  inneren  ©efchlechtetheile  immer  noch 
für}  (Calosoma,  Mclolontha,  Trichius) ; mittelmäßig  lang,  wenn  er 
etwa  mit  ben  ©amcnleitem  gleiche  Gänge  erreicht  (Hydrophilus,  Lytta, 
Meloe,  ♦’apilio) ; lang  enblich,  wenn  er  länger  ifl,  unb  }war  um  ein 
Spebeutenbe«,  al«  bie  ©amenleiter  (Lucanus,  Lamia).  ©ie  merfwdr, 
bigfte  SPilbung  be«  ©amctiatwführungogange«  beobachtete  ich  bei  La- 
. mia  aedilis.  Jpfer  ifl  er  etwa  achtmal  fo  laug,  al«  jeber  ©amenleiter 
unb  fniefärmig  gebogen.  5>d)  um  biefe  auffaHettbe  SPilbung  recht  bar« 
(leiten  }u  fSitneu,  muß  noch  weiter  au«gel)olt  unb  eine  ©chilberung 
be«  gan}en  ©efchlccbt«apparate«  gegeben  werben. 

Oeffuet  mau  eine  männliche  Lamia  aedilis  von  ber  Stücfenfeite, 
fo  fleht  man  }uerft  in  ber  ‘SKitte  ben  gewunbenen  ©arm  unb  baneben 
feberfeit«  etwa  in  ber  SÖfitte  be«  ©eitenraumee  }wei  weiße  Jjoben.  SPeibe 
vereinen  fich  in  einen  bdiuieu  ©amengaitg,  ber  gegen  ben  Elfter  läuft  unb 


*)  *cta  filwi.  meil  tot.  C.  L.  Bll.  rar.  VoL  XI.  I.  pag.  331 
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ftch  bort  mit  btm  gegenAberliegenbm  ber  anberen  Seite  verbitibet,  nadjr 
bem  jeber  eine  gabelige  SchleimbrAfe  aufgenommen  hat.  37ach  fitrjem 
Verlauf  einer  Sinie  biegt  ficf>  nun  ber  SamenausfAhrungsgang  nach 
vorn  jurAcf,  läuft  in  ber  3Kittellinie  Aber  bem  Saucbnervenftrang,  aber 
unter  bem  Sarmfanal,  gefchlängclt  bis  jum  S&ruftfaften  hinauf,  unb 
biegt  (Ich  l)ier  jum  jweiten  mal,  inbem  er  fid)  fnotenfirmig  umfdjiägt. 
SSon  ba  läuft  er  nun  ungefchlängelt,  vielmehr  in  einem  fünften  Sogen, 
tvieber  jum  Elfter  ^inab,  um  bort  in  ben  ‘P«'»«  Aberjugehen.  Söon 
ber  erften  Siegung  an  ift  ber  ÄusfAhrungsgang  nicht  mehr  frei,  fon# 
bem  er  ftecft  in  einer  roeitcm,  häutigen  9t6f>re,  in  welche  jugleich  acht 
jarte  SJuftrbhren,  beren  feitifte  Tfeftchen  fleh  «m  SametiausfAhrungsgange 
verbreiten,  einbringen,  unb  ihn  bis  jur  jtveiten  Siegutigsftede  beglef/ 
ten,  tiachbem  juvor  eine  nach  bet  anberen  (ich  in  feine  3>veige  aufgeläft 
hat.  23on  ber  jtveiten  Sieguug  aber  begleitet  ben  TfusfAhrungsgang 
eine  (tarfe  ^ortigräte,  bie  in  ber  oberen  SBanb  ber  einhAtlenben  9tSfjre 
liegt,  biefelbe  fo  (traff  ausgeftreeft  erhält  unb  erft  ba  enbet,  reo  fte  in 
ben  <p*nis  Abergeht.  Sei  ben  Abrigen  Socffdfern  (j.  SB.  Callichroma 
moschatum)  ift  ber  TfusfAhrungsgang  freilich  viel  fArjer,  aber  ebenfalls 
jtveimal  fniefdrmig  gebogen.  ®er  ?h‘il  beffelben  von  ber  Serbin; 
bungsftede  bis  jum  erflen  &nie  ift  weiter,  bauchig,  querreifig  unb  ver> 
tritt  bie  Stelle  ber  Samenblafe,  welche  ben  gleichweiten  Samenleitern 
fehlt;  ber  anbere,  boppelt  fo  laugt,  aber  viel  engere  $h*H  Wägt  ftch 
nach  vom  jurAcf,  bis  jum  Tfnfauge  ber  Samenblafe,  biegt  (ich  hierauf 
wieber  jum  Tffter  h»n  unb  geht,  inbem  er  in  bie  ©egenb  bes  erften 
.Änits  gefommen  ijt,  in  bttt  'Penis  Aber.  SDtit  biefem  erften  Änie  ift 
bann  ber  S«uis,  ober  vielmehr  feine  äufjere  J^>AUe,  burd)  einen  53tus; 
fei  vereinigt. 

Tfnberc  merfwArbige  ober,  eigcnthAmliche  formen  ftnb  noch  nicht 
befannt  gemacht.  ’ 

B.  Tfcu^erc  Scusungöf^cifc. 

§.  152. 

Sie  3t  u t h f. 

Sie  wir  fchon  bei  ben  weiblichen  äufiertn  ©efcfjlechtstheilen  eine 
grofje  SRannigfaltigfeit  ber  formen  wahrnahmen,  fo  bArfte  bies  bei 
•ben  männlichen  in  noch  gtäfjerem  ©rabc  ber  Sud  fein,  wenn  bie  $h«k 
berfelbett  fchon  fo  umfaffenb  unterfucht  unb  befchriebett  worben  wären. 
TCdein  was  burch  fein  Tleufjeres  unb  bas  anfehrtnenb  3tätl)felhafte  fei/. 
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ner  ©eftaltmig  nid)t  jur  genauen  Beobachtung  einlabet,  vielmehr  ftd) 
bem  Äuge  be«  Spdljer«  entjieht,  »erborgen  bei  erfter,  oberfl4d)(id)er 
Betrachtung,  erregt  nicht  fo  (eicht  bie  Sfteugierbe  unb  ben  Brang  nach 
Belehrung,  eben  weil  e«  al«  nicht  »orhanbett  geglaubt  würbe,  unb  fo  ift 
es  benn  gefommen,  ba«  bie  Bilbung  ber  SRuthe  viel  feltener  ©egenftanb 
einer  Befchreibung  geworben  ift,  al«  ber  weibliche  Uegeftachel,  wiewohl 
e«  vielleicht  fein  anbere«  fo  verfchiebenartig  gebilbete«  unb  fo  cfjaraf/ 
terifiifchen,  generifchen  Berfchiebenhciten  unterworfene«  Organ  giebt. 

Bie  SRuthe  (penis)  ber  £4fer  befleht  »orjug«roeife  au«  jweien 
SfKilet'/  nehmlich  au«  ber  dujjeren,  hornigen  Scheibe,  gleichfam  ber 
Stuthenfubftanj,  analog  bem  Stuthenfuochen  ber  J*>unbe,  unb  ber 
inneren,  jarten,  heutigen  SRuthe  felbft,  welche  al«  ber  freie  Äusfüfj' 
rung«gang  ftch  betrachten  lägt.  Stur  bie  dunere  Scheibe  ift  ftchtbar 
bei  erfter  Betrachtung,  inbem  fie  bie  innere  9t6hre  ganj  verbeeft  unb 
nur  an  ber  Spffce,  wo  fic  gefpalten  ift,  etwa«  hervortreten  I4gt.  Biefe 
Scheibe  öberfleibet  «bellen  noch,  fei  c«  ganj,  ober  jur  J£>4lfte,  eine 
jarte  JJmut  (bie  Borhaut,  praeputium),  welche  al«  eine  gortfefcung 
ber  inneren,  bie  floate  biibenben  ^>aut  ju  betrachten  ift.  Mitunter 
hat  auch  biefe  JJmut  Jporngrdten  jur  UnterfMfcung  in  (ich.  — So  viel 
von  ber  9tutf>e  im  Ällgcmeinen,  mehr  wirb  ftch  au*  ber  nachfolgenben 
fpejiellen  Säuberung  einjelner  Äerfe  ergeben. 

Bei  Caiabus  (C.  glabralus  Fahr.,  5af.  13.  gig.  1 — 4.),  wo  bie 
jurürfgejogene  9tutl>e  bi«  jumÄnfange  be«  Bruftfaften«  hinaufreicht,  geht 
bie  Borhaut  nur  bi«  jum  <£nbe  be«  vierten  ©liebe«  (ba«  lebte  »erwachfene 
für  jwei  gerechnet) ; fie  ift  weit,  beutclfbrmig,  am  Snbc  abgeftn&t,  unb 
wirb  von  jwei  feinen  Ördten,  bie  mit  bem  Beutel  gleiche  gorm  haben, 
unterftübt.  Äm  ©runbe  liegen  beibe  ®r4ten  bidjt  an  einanber,  aber  ent* 
fernen  ftd)  mit  it>ren  Schenfeln  fo,  baf  bie  beiben  Schenfel  ber  oberen 
jur  oberen  Äloafenflappe,  bie  ber  unteren  jur  unteren  hmlaufen.  Ber 
©runbtheil  be«  'Penis  ragt  auf  ber  oberen  9Banb  be«  Beutel«  hervor, 
biefelbe  vor  ftch  hertreibenb,  fo  bag  eine  gortfebutig  berfelben  ihn  be* 
fleibet.  Uebrigen«  flehen  bie  Seiten  ber  0r4te  burch  SDtusfeln  mit  ben 
dugeren  Bebcctungen  in  genauer  Berbinbuug,  biefe  halten  bie  Borhaut 
jurtief,  wenn  ber  penis  hcrvorgefchobcn  wirb.  Äugerbem  liegen  noch 
brei  J?omfh5cfe  in  ber  SSanb  be«  Beutel«,  eine«,  von  herjfirmiger 
©eftalt,  auf  ber  unteren  SBanb,  grabe  jroifchen  ben  Schenfeln  ber 
©r4tc,  bie  anberen  beiben  an  ber  Spifce  be«  oberen,  ben  freien  ?h*»l 
ber  Stutlje  befleibeubeu  gortfafse«.  (£«  finb  ebenfalls  grdtenfSrmige 
gortfdfce,  welche  bie  SBdnbe  be«  Beutelfortfa&e«  unterftdfeen,  unb  nach 
innen  mit  ber  Jpowfcheibe  ber  Stutze  in  beweglicher  Bcrbinbung  flehen. 
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Sie  ©pi&e  bes  Seutelfortfafces  ift  ba,  wo  bas  oberen  Snbe  ber  Stütze 
Hegt,  gefpalten,  unb  burd;  biefe  Oeffnung  bringt  ber  ©amenausfilh' 
rungsgang  in  bie  Stutlje  ein.  ''  ' 

Sie  Stutze  felbfl  ift  ein  fanft  gebogener/  oben  runber/  gegen 
ba«  Snbe  (»in  erweiterter  unb  plattgebrücftcr  JJwrncplinber  mit  fcfjicf 
abgefiufeten  Snbfläcbeu.  Xnf  ber  unteren  ober  Pauchfeite  ift  eine 
längliche,  von  einem  wulfiigen  Stanbe  umgebene  Oeffnung,  welche  ben 
Xusgang  bes  in  biefem  Splinber  veriaufenben  ©amenausführungSgan; 
ges  bejeicbnet.  k 

Dyticus  ($af.  13.  ?ig.  5—10.)  jeigt  fcfjon  bebeutenbe  33erf<^ie/ 
benljeiten.  Sie  beiben  klappen,  welche  bie  Äloafe  bilben,  finb  viel 
größer,  bie  obere  weicher/  eifärmfg,  bie  untere  harter,  größer  unb 
ber  Sänge  nach  jweilappig  gefpaiten.  Peibe  Sappen  fi|en  an  einem  in 
ber  Quere  iiegenben  JJornftürf,  bas  mit  einem  Sldgei  jeben  Sappen 
am  Xußenranbe  umfaßt  unb  mit  biefem/  wie  mit  ben  Paucfjfchientn, 
burch  ftarfe  SRusteln  verbunben  ift.  3wifchen  biefen  beiben  klappen 
liegt  bas  ‘Präputium  bes  Penis,  wie  bei  Carabus  ein  häutiger  Pcutel, 
befien  J£>omgräten  aber  anbers  gebilbet  finb  unb  ftärfere  SRusfelverbin/ 
bungen  an  ben  $ag  (egen.  Sas  Präputium  wirb  von  jwei  J£>om/ 
flücfen  gefpannt  erhalten.  Sin  breiter,  nach  ber  ©eftalt  bes  Pcutels 
geformter  J^ortibogen  umgiebt  ben  ganjen  Umfang  beffelben,  (iegt  aber 
mehr  nach  unten,  fo  baß  ber  junWgejogene  Penis  barüber  weg  ragt; 
ber  obere  Staub  biefes  Jpombogens  fchlägt  (ich  etwas  um  unb  bilbet 
jwei  Sortfäfce,  woran  fich  üOtusfeln  befefligen,  weldje  ben  Penis  f)tr< 
vorfchieben  Reifen  ($af.  13.  gig.  7.  a.  a.).  Sas  (weite  flache,  läng# 
liehe  JJwrnftücf  liegt  in  ber  unteren  SBanb  bes  Peutels,  jwifchen  ben 
©ehenfein  bes  Pogens  ($af.  13.  ?ig.  6.  b.).  Oejfnet  man  bas  Prä/ 
putium,  fo  fiäßt  man  junädjft  auf  bie  Jpornfcf>eibe  bes  Penis,  ein 
jweiflappiger,  fanft  von  rechts  nach  linf*  gebogener  Äärper,  jwifchen 
beffen  klappen  ein  ebenfo  gebogener,  fpifcer  ^»ornftachel  (iegt.  Peibe 
Älappen  flehen  burch  Jjäute  unb  SRuefeltt  in  enger  Perbinbung,  unb 
flerfen  wieber  in  einer  häutigen  ©cheibe  (Saf.  13.  §ig.  9.  a.),  welche 
burch  eine  feine,  am  Snbe  etwas  jufammengebrüefte  Jjorngräte  (eben/ 
bafelbfl  b.)  jurrtefgejogen  wirb,  ©ie  liegt  jwifchen  Präputium  unb 
Penis  fo,  baß  fie  bie  Jpaut  junlcfhält,  wenn  bie  SKusfeln  bes  Penis 
benfelben  hervorfchitben.  Sie  Etappen  bes  Penis  finb  am  gebogenen 
3»nenraube  ftarf  mit  langen  Porften  in  einer  bichten  3tei()e  befefct, 
ebenfo  ber  mittlere  ©tacbel.  Siefer  ©tachel  ifl,  wie  ber  oben  befchtie/ 
bene  weibliche  Segeflachel,  eine  ausgef)6hlte  3t  in  ne,  in  welcher  eine  feine, 
lancettfbrmige  Söorfte  (iegt;  beibe  finb  burch  reiche  J?>ant  unb  3)ius< 
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fein  mit  efnanber  vereinigt;  jwifchen  Sorfte  unb  Winne  öffnet  fleh 
ber  ©amenau«fflhrung«gang.  55iefer  ©tacket  ift  alfo  bet  eigentliche 
‘Penis,  bie  beiben  klappen  finb  bie  Wutbenfapfel,  ober  Quitte. 

' 35er  ‘Petii«  von  Hydrophilus  ($af.  13.  gig.  11— M.)  fommt 
bem  be«  Dyticas  in  manchen  ©tücfen  fe^r  nah«*  ‘Präputium  ift 
auch  hi««  «In  a6gefhimpfter  ©acf,  auf  beflen  Oberfläch«  ber  *Penis 
hervorragt.  3»  h«t  unteren  Sffianb  be«  ©acfe«  liegt  eine  breite,  fdjaufeh 
förmige  JJornplatte,  von  beren  Wanbe  Jeberfeit«  eine  ©rite  entfprigt, 
welch«  bie  ©eitengränje  be«  ©acfe«  bilbet.  2(uf  ber  oberen  ©eite  liegt 
am  <Enbe  eine  breiecfige,  burchlöcherte  klappe,  welche  zugleich  bie  obere 
klappe  ber  Tffteröffnung  bilbet  unb  jwei  freie  ©eitenfortfäb«  ju  ber 
@r4te  ber  unteren  ©eite  abfcfjicft  (c.  c.).  Unter  biefe  Älappe  bringt 
ber  SDtaftbarm  ein  unb  bleibt  vom  Seni«  nur  burch  eine  Jjautbupli* 
fatur  ber  ‘Präputiums  getrennt.  55er  <Penitf  felbft  befielt  au«  ber  jwei» 
flappigen  ©cheibe  unb  bem  bajwifthett  (iegenben,  uupaaren  Sporn.  55ie 
Etappe  gränjt  auf  bet  unteren  ©eite  an  eine  h«tjf®nnige  JJwrnplatce 
(G.),  welche  gleichfam  bie  ©tü£e  be«  ganjen  Organe«  bilbet;  bie  ©ei/ 
tenränber  berfelben  fchlagen  fleh  nach  oben  hinauf,  unb  an  fie  fefct  fleh 
eine  berbe  Jjatit,  welche  ben  Äattal  be«  ‘Penis  von  oben  verfehltefjt. 
35ie  klappen  (E.  E.)  be«  *Peni«  felbft  flnb  fpifce,  h«tabgebogene, 
ausgehöhlte  Jporngräten,  bie  inwenbig  von  JJaut  unb  «Dtusfeln,  welche 
ben  mittleren  ©tachel  be«  ‘Penis  mit  ihnen  verbinben,  ausgefäUt  wer/ 
ben.  55er  mittelfte  ©tachel  (F.F.)  ift  nicht  jweiflappig,  wie  bei  Dy- 
ticus,  fonbern  eine  voBfömmen  gefchloffene  Wöhre,  an  beren  unterer 
gliche  eine  fchmale,  fpatclförmige,  an  beren  oberer  eine  h«acfbtmige 
J^orngrite  verläuft;  bie  öeffnung  (x.)  wirb  von  jwei  fleinen,  ^orui/ 
gen  J^albbogen  umfchloffen. 

Sei  Melolontha  fteeft  bie  Wutfje  nur  halb  im  ‘Präputium;  bie 
Wuthenfapfel  ift  hinten,  befonber«  auf  ber  Oberfläche,  ganj  h««nig,  - 
unb  blaftg  ausgebehnt;  von  ihr  entfpringen  jwei  faft  fegeiförmige, 
etwa«  gefchweifte,  vorn  mit  einem  $nopf  verfehene  gortfäh«,  bie  unten 
ganj  an  einanberftofen,  oben  burch  ftarfe  ^»aut  verbunben  ftnb.  gwi/ 
fchen  biefen  liegt  bet  häutig«  Wutljenfanal,  welcher  au«  mehreren  35u< 
plifaturen  be«  2lusfdhcung«gauge«  befiehl,  (©iehe  ©trau«  a. a.  0., 
$af.  3.  gig.  5.,  $af.  5.  gig.  1—3.  unb  ?af.  6.  gig.  1.) 

Sei  Callichroma  moscliatum  ift  ba«  ‘Präputium  ein  bänner  colitu 
brifcher  ©aef,  welcher  vorn  fchief  abgeflufct  ift  unb  oben  mit  einer 
breieefigen  Komplotte  enbet.  $$on  biefer  entspringt  an  jeber  ©eitern 
ccfe  eine  ©täte,  bie  fleh  nach  vorn  unb  unten  wenbet,  um  (ich  bort 
mit  ber  entfprecheubtn  ber  anbem  ©eite  ju  verbinben,  einen  vollfom/ 
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menen  hufeifenfirmigeti  ©ogen  bilbenb.  3n  bufft  ©orhaut  ftccft  bie 
gleichgcformte  Stuthenfapfel  ganj;  fit  ift  ebenfall«  mehr  Mutig,  aber 
«nbtt  vom  mit  |»«i  J^omflapptn,  von  welchen  bie  breitere,  untere 
Me  obere,  fchmälere  am  ©eitenrattbe  ganj  umfajjt,  unb  jroei  fiad>e 
gortfäfee  in  bie  Äapfclhaut  nad)  vom  jurücffetibet.  3«  biefcr  Äapfet 
liegt  ber  Mutige  <Pent$gattg,  cd«  Sortierung  beb  ©amenaueführung«* 
gange«  ($af.  13.  gig.  15.  unb  16.).  ■%  > 

Unter  ben  Orthopteren  finbet  fld>  bei  Blatta  ber  “Peni«  unter 
einer  voüfetttmen  unfpmmetrifdjen  gorm.  3wifd)cn  ben  beibeu  lebten 
©auchfchietwn  verborgen  ttnb  ju  jeber  ©eite  von  ben  furzen,  geglie» 
betten  gortfäfcen  gefchil&t,  werben  bie  Genitalien  erfc  fichtbnr,  wenn 
bie  SRöctenfcbient  entfernt  ifi;  bann  bewerft  man  eine  breieefige,  unre< 
geimäfige  Äiappe  (5af.  13.  gig.  17.  unb  18.  a.),  weiche  ben  Sugang 
)u  ber  Gefchlechwiffiutng  von  oben  bebeeft  unb  baneben  jwei  anbete, 
cbenfatU  ungleiche  ©äefe  (ebenbaf.  b.  unb  c.),  weiche  bie  ©eiten  be< 
fehlen,  enbiieh  unten  einen  fchief  über  bie  $heile  Weggefährten,  nach 
oben  gebogenen,  J^afen  (ebenbaf.  d.  d.).  ©ei  näherer  Uuterfuchung 
jelgt  (ich  bic  obere  Etappe  al«  ein  breieefiger,  häutiger,  von  mehreren 
Aomfbücfen  anterflägter  Sappen,  an  beffeu  vorberer  ©pi(je  ein  fteifer, 
rdefwärt«  gebogener  Jpornhafen  ft&t  (?af.  13.  gig.  19.).  Sic  untere, 
biefer  oberen  gegeuüberfiehenbe,  Älappe  ifl  ein  flache«  Jjornplättchen 
(gig.2^a.),  mtt  weicher  feitiieh  bie  rechte,  nach  oben  gebogene  Sidcfetv 
fiappe  (gig.  20.  b.)  butch  fine  weiche  4>aut  verbunben  i|t.  See  noch 
übrige  $heil  ber  fichtbarcn  Gcfchlechteorgaiw  i|i  ber  Peni«  (gig.  21.), 
be^ebeub  au«  einer  oberen,  von  jroei  ^oruftäcten,  bie  burch  Jjaut  ver* 
bunben  finb,  gebiibetcu  ©cheibc  (gig.  21.  a.  a.),  unb  bem  mittleren, 
unpaaren,  nach  oben  gebogenen  unb  am  <£nbe  mit  einem  SßieberMfen 
verfthenen  Sotn  (gig.  21.  b.). 

Sie  3urücffdhcung  biefer  Organe  auf  bie  bei  ben  Eifert»  6efchric.- 
betten  hat  nun  feine  ©ehwierigfeit  mehr;  obere  unb  untere  floppe  finb 
bie  freilieh  ganj  veränberte  SRuthenfapfcl,  welche  burch  ba«  jurücfgc» 
jogene  ‘Präputium  mit  ben  umliegcnben  ^f>«elou  verbuubett  wirb,  in 
ihr  tiecft  bie  SRuth«  ganj  fo,  wenigftfti«  in  ber  Zulage,  gebilbet,  wie 
wir  biefeibe  bet  Dyticus  unb  Hydrojihilus  befchrieben  haben. 

s8on  Jjpmenopteren  befchretbe  ich  juerft  ben 'Pctti«  ber  ©iatt< 
we«pen.  ^at  matt  bei  einer  Cimbex  bie  U(}te  ©auch*  unb  dürfen/ 
fchiene  entfernt,  fo  Mit  man  an  ber  SMcfenfcitc  junädjfl  auf  bie  weiche 
ftfrerflappe,  unter  weichet  ber  Elfter  liegt,  unb  bann  auf  eine  Suplifatur 
be « Präputium«,  welche  ben  2tf«r  von  ben  Gcfd)Ied)t6thcilcn  trennt. 
Siefe  ircrten  ganj  im  häutigen  praputium,  unb  beftehen  au«  jwei  gro< 
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ßtn,  hafenfSrmigen  d£>omf6rpern,  bie  am  ©runbe  burd)  weiche  4>aut 
verbunbtn  ftnb ; jroifchen  biefen  liegt  ber  ebenfalls  jweiflappigc,  weiche 
<peni«,  au  welchem,  grabe  rote  bei  ben  weiblichen  Sägeroespcn  (fief)e 
oben  ©eite  213),  bie  mittlere  ©rite  fehlt.  5>ie  nähere  ©eflalt  jtbe« 
einjtliten  ©liebe«  zeigen  bie  2(bbilbungen  gig.  22—24.  bet  breijehnten 
Stafel.  Jöte  äußere  Älappe  befielt  au«  jwei  ©lieber»  (gig.  23.  unb 
24.  a.  b.),  von  melden  ba«  obere  Hein,  breifeitig,  etwas  geroblbt  unb 
häutig,  ba«  untere  gräßcr  unb  ftarf  dornig  ifi.  3wifd>en  biefen 
liegen  bie  breiten,  lappenfärnugen,  von  einem  dornigen  SRinge  umgt/ 
benen,  Etappen  (gig.  23.  unb  24.  c.  c.),  von  welchen  fid)  ber  Äanal 
be«  ‘Peni«  (gig.  24.  d.)  fortfe|r.  '» 

93ei  Vespa,  wo  fich  im  ©anjcn  biefelben  Stheile  tvieberfinben, 
jeigt  fi cf>  gleich  in  fo  fern  eine  bcbeutenbe  33erfd)icbenl)eit,  a(«  ber 
mittlere,  unpaare  Stadjcl  bc«  ‘Penis,  ober  hier  ber  eigentliche  ‘Penis 
fel6ft,  »orl)aubcn  ifi.  gig.  25—27.  ber  breijehnten  5afel  flelien  bie  mänu/ 
liehen  ©efchlechtstheile  ber  Vespa  germanica  bar.  3wei  große,  runbe, 
Älappett,  an  melden  oben  ftch  ein  Heiner  JDornfiortfafc  befinbet,  bilben, 
n>ei  bei  Cimbex,  bie  äußere  SRuthenfapfel  (gig.  25.  a.  a.).  3»lf<hen 
biefen  äußeren  liegen  bie  inneren  (ebeubaf.  b.  b.) ; Heinere,  jartere,  per* 
gamentartige,  am  <£ttbe  fthaufelfbrmig  erweiterte  Organe,  welche  ben 
‘Penis  umfafien.  JDiefer  fefbfi  ifi  eine  jarte,  gebogene  Schaufel,  welche 
vor  ber  Srroeiterung  mit  jwei  2Bieberhafen  (gig.  27.  a.  a.)  geriehen 
ifi,  unb  auf  ber  oberen  Seite  eine  tiefe,  faft  rährenfkmigt  SRfnne  hat, 
burch  welche  ber  Same  ausgefrthrt  wirb. 

Söic  m4nnlichen  ©efchlechtstheile  ber  Schmetterlinge  (j.  SB. 
von  Deilephila  Euphorbioe,  $af.  13.  gig.  28—31.)  »eigen  junäd)ft  jwei 
äußere  hantige,  ftarf  befchuppte  klappen,  welche  an  eintr  vorfpritigea/ 
ben  J?>ornlcifte  im  Umfange  6er  ©efchlechtsorgane  (gig.  28.  ».  «.)  be< 
fefiigt  ftnb.  Unter  biefen  4ufjeren  Älappett  liegen  jwei  innere,  fei/ 
neren,  pergamentartige,  feinbehaarte  klappen,  welche,  ebenfo  wie  bie 
äußere,  am  3*intnraube  gegen  einattber  paffen,  unb  am  2(ujjeuranbe 
frei  ftnb.  3ebe  läuft  nach  oben  in  einen  fcharfen,  feinen  Spahn  au«, 
unb  hat  unten  noch  einen  häutigen  gortfafc  neben  (ich,  welcher  ben  ‘Pe< 
ni«  jum  ?heil  beberft.  gig.  29.  jeigt  folche  innere  Ä lappt  von  ber 
irtneren  Seite.  3wifd)en  biefen  inneren  klappen  liegt  ber  ‘Penis,  eine 
pergamentartige,  etwa«  gebogene  SRähre,  bie  vorn  offen  unb  ausge* 
fchnitten  ifi  (gig.  30.  unb  31.).  2(u  ber  oberen,  ben  klappen  gegen/ 
tfberfiehtnbtn,  Seite  befftlbett  ftnbet  ftch  «ln  (tarier,  gebogener,  tegel/ 
färmiger  Junten,  ber  von  in  jwei  Spieen,  eint  äußere  nach  innen,  unb 
eine  innere  nad)  außen  gebogene,  ausläuft;  jwifchen  ben  Spieen  ragt 
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ein  fegelfinniger,  heutiger  gortfab  fjoroor,  ber  gleichfalls  burchboljrt 
tft  05* **)9-  28.  e.),  unb  bie  2ffterrihre  bilbet.  ©eibe  Organe,  jene  inne« 
ren,  mit  einem  Jj>afeti  oerfehenen  Älappen,  unb  tiefer  ihnen  gegen« 
flberftehenbe  Jj>afen  bienen,  of>ne  3weifel  jum  gehalten  ber  weib- 
lichen ^beife  mdhrenb  ber  Begattung. 

JDie  männlichen  ©efchlechtstljeilc  ber  Steift Agier  finb  pon  Mei* 
gen  in  feiner  Monographie  btefer  Orbnung*)  grigtentheils  berAcffich« 
tigt  unb  abgebijbet  worben,  weshalb  wir  eine  umfaflfenberc  Schilbe« 
rung,  als  bei  bea  lebten  Orbnungen,  pon  biefer  geben  linnen. 

UeberaU  jeigen  fi dj  auch  f)>«  äugere,  oft  felbft  innere,  klappen, 
unb  jwifchen  biefen  ber  ‘Penis.  55er  hmtptfädjlichfle  Untcrfchicb  bie« 
fer  Orbnung  ifi  jeboef)  berjenige,  bag  bie  männlichen  ©efchlechtsorgane 
in  ben  meiften  gällen  Aber  bie  ©pibe  beö  Hinterleibes  l)crcorrageii 
unb  frei  ba  liegen,  was  bei  ben  frü&eren  Orbnungen  noch  nicht  be« 
merft  würbe.  SDah er  fehlt  ben  3n>etfldglern  bas  Präputium,  ober 
jener  häutige  0arf,  in  welchem  bie  jurAcfgejogenett  ©enitalicti  fieefeu. 
{Die  33erf<hiebenheit  ber  äugeren  Etappen  ifi  fd>r  grog.  Unter  ber 
gamifie  ber@chnacfen  (Tipularia)  habe  ich  früh«  du  neues  5h<er« 
<hen  (Nematocera  nubeculosa)  bcfchrieben,  bas  (ich  burch  groge,  h«f' 
oorftehenbe  ©efchlecfjtstfjeile  ausjeichuete  ”).  gwei  biete,  groge,  fchwarje, 
glänjenbe  gortfäbe,  Pon  welchen  jeber  noch  einen  {(einen,  hellbraunen, 
juräcfgefchtageuen  Anhang  trügt,  bifben  bie  äugeren  klappen,  unb 
jwifchen  ihnen  liegt  ber  furje,  rührige  Penis,  (Einen  ganj  Ähnlichen 
©au  jeigen  bie  Staubfliegen,  befonbers  Lapbria  unb  Asilus,  bod)  fuib 
bie  grogen  dplinber  burch  HaiU  an  ber  ©auchfeite  perbunben,  in  web 
eher  gorm  fte  eine  wahrhaft  jweiflappige  Scheibe  bitten,  unb  ber 
äugere,  obere,  {leinere  Anhang  fehlt.  2fm  auffallenbfien  finb  bie  @e< 
fchlechtstheile  ber  Schnepfen  fl  legen  (Empidodea)  unb  Metall« 
fliegen  (Dolichopdoea).  ©ei  jenen  bemerft  wan  am  lebten  ©auch« 
gliebe  ber  Männchen  jwet  groge,  fdjeibenfirmige,  ausgefchweifte  unb  am 
Stanbe  gefranjte  klappen,  jwifchen  beren  unteren  kanten  (ich  eine  lange, 
feine,  nach  oben  gebogene  ©orfie  erhebt,  bie  oft  gang  jwifchen  ben 
klappen  perborgen  bleibt.:  55icfe  ©orfie,  an  welcher  oberhalb  eine 
feine  Stinne  bemerflidj  ifi,  halte  ich  für  ben  Penis,  bie  Älappen  für 
feine  Äapfel.  ©ei  ben  Metallfliegen  bilbet  bas  lebte,  gegen  ben 
©auch  jurücfgefchlagene  ©lieb  bes  Jpinterlribes  bie  Äapfel,  welche 


•)  3.  ®.  SJleCgca’l  foflematlftfie  Stfdjrtfbuns  bet  befanntttt  ttiropäifcbcn,  ittjei« 
fffijUgen  Stiletten.  6 Sänbt  mit  Snrfmt.  1818—32. 

**)  Sergl.  X|»n’<  tlrdh«  »et  «ntont#lofll«.  2.  St.  €>.  36.  X«f.  1.  Sifl-  13. 
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außerhalb  ganj  gewölbt,  ober  ttaef>  innen  auogefjöhlt  «ff.  SDen  oberen, 
freien  Kaum  bfefer  HWung  erfüllt  eine  fjomige  ©orffe,  welche  burch 
Haut  mit  ber  Äapfel  fo  »erbunben  fff,  bafj  fte  ben  3ugang  »erfcbließen 
unb  öffnen  fann.  3n  ber  auf  biefe  Sffieife  gebilbeten  JJt6()Ie  ber  £apfe( 
«egt  ber  (Penf«.  SOom  fixere  an  ber  Äapfel  noch  jwei  gebogene,  ffarf 
gefranjte  tamellen,  benen  bei  Nematocera  ganj  ähnlich.  3cb  möchte 
fle  für  bie  ^ervorgefcbobenen,  inneren  klappen  batten,  bocb  bienen  fte 
jebt  offenbar  al«  feffhaltenbe  $fj«i(e.  3fm  ©runbe  biefer  Älappen  febeint 
bie  3(fteröffnung  ju  Kegen. 

©ei  ben  eigentlichen  Riegen  (j.  SB.  Musen)  Kegen  bie  ©enitalien 
auf  ber  ©auebfeitt  be*  lebten  Hinterleib* ringe«,  welcher  King  baten» 
förmig  gefrümmt  ift  unb  im  Kubejuffanbe  bureb  biefe  Krümmung  bie 
©enitalien  »erbeeft.  2>id>t  »er  ber  @pibe  be«  HM™*  fl^en  jwei  be» 
meglicbe,  »erfebieben  geffaltete  tappen,  bie  Analoga  ber  Äußeren  tappen 
bei  Dolichopus,  unb  bavor  liegt  bie  Bfteröffnung.  SBciter  gegen  ben 
SBaucb  b*n/  «twa  *n  ber  SRitte  be«  Hat™*  «egen  bie  ©enitalien,  eben» 
fad*  jwei  halb  fürjere,  halb  längere,  gebogene  tAppcben,  jmifchen  mel» 
eben  ein  einfacher,  bieferer,  bioioeilen  folbiger  gortfafc  (ber  ‘Petit«)  ficb 
jeigt.  Mitunter  fl^en  neben  ben  größerett  noch  jmei  Heinere,  breieefige 
Älappen,  welche  man  für  innere  Kuthenflappen  halten  fann. 

Unter  ben  Hem'Pttrtn  ffnben  fich  bei  Cereopis  sanguinolent« 
«m  SSRAnncben  wie  am  Sßeibtben  jroei  klappen  am  Enbe  be*  Hinttr' 
leibe«,  »on  welchen  c^er  bie  mAnttlicben  ungleich  Weiner  ftnb.  Oeffnet 
man  biefelben,  fo  finbet  man  im  ©runbe  jmifchen  ben  Äußeren  Etappen 
Olaf.  13.  gig.  32.)  jwei  Heinere,  innere  (gig.  33.  a.  a.),  welche  an 
jwei  harten  H*™3tüt«a  gelenfig  befeftiget  fttib.  3roifd>en  biefen  erhebt 
ffcb  ber  (Peni«,  wie  ber  ©obrffacbel,  ein  lange«,  büntte«,  mebrborffige* 
Organ,  ba«  aber  nicht,  wie  beim  SSeibcben,  von  unten  nach  oben, 
fonbern  hier  von  oben  ttad)  unten  gebogen  ift,  fo  baß  ffcb  bie  @pi(je 
betreiben  gegen  ben  SBaucb  fehrt.  SDiefe  0pi£e  tff  breiter,  als  ber 
obere  $beH»  unb  febeinbar  mit  SfBieberbafen  bewaffnet.  SBci  bet  SBt» 
gattung  muß  alfo  biefer  Kuthenftachel  in  ben  tegeftacbel  be«  SBeib» 
eben«  eiubringen,  wenn  SBefrucbtung  erfolgen  foll.  SDiefe«  Einbringen 
wirb  aber  erft  burch  bie  hafenförmige  Krümmung  ber  Kutbe  möglich, 
unb  befonber«  erleichtert,  wenn  ba«  3RAnucben  auf  bem  2Bcibd)en  fi&t. 
@o  begatten  fleh  beim  bie  girpen  aud)  wirtlich,  allein  ba  ihre  SBegat» 
tuitg  lange  3cit  anl)Alt,  unb  bie  fortwA()renbe  taff  be«  ‘DRAnncbeus  ba« 
2Beibd)cu  511  |ehr  befebweren  mürbe  fo  ffeigt  ba*  3RAnncben  hinunter 
unb  ffbt  neben  betn  SfBeibdjen,  wenn  e«  ruht  SBei  einigen  ©attungen 
ber  3itptu,  bereu  Sßocberrücfcu  mit  großen  2lu«mücbfen  unb  gortfAfeen 
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gejiert  ifl,  bie  über  bei«  Hinterleib  h*nmegragen  (Combophora,  Cen- 
trotus),  fann  felbft  ber  erfte  Htt  ber  Begattung  nur  in  biefer  Stellung 
beiber  ©efchledjtcr  neben  einanber  vollführt  roerben,  ja  vielleicht  haben 
fit  ju  biefem  3roecf  einen  feitlich  gebogenen  ^enis,  tvie  jene  einen  von 
oben  nach  unten  gebogenen. 

3ule|t  muß  noch  ber  männlichen  ©efchlechtstheile  ber  Kafferjung/ 
fern  gebacht  reerben,  weil  man  lange  bie  irrige  Meinung  hatte,  bajj 
biefe  nicht  am  €nbt  be<  Hinterleibeo,  fonbem  am  ©runbe  betreiben 
befinblicb  mären.  H‘crJu  Ö“b  befoubers  bie  Beobachtung,  bajj  jBlänn/ 
mit  SBeibcfjen,  bereu  Tlftetetibt  fte  mit  Kammern,  bie  an  ber  Bafis 
bes  Hint«l<fbes  liegen,  feflhalten,  unb  zugleich  fte  mit  ber  Schmant 
Happe  im  Siacleu  umfaßen,  jufammeit  httumfliegen,  anfeheinenb  in 
mirfticher  Begattung  begriffen,  bie  ganj  natürliche  ©eranlaffung.  ächtet 
man  inbeffen  genau  auf  bie  Üebtnsmeife  bet  Libellen,  fo  mirb  man  halb 
bemerfen,  bajj  ‘üRännchen  auf  fibetibt  SBeibchen  losfliegen,  unb  (ich  mit 
biefen  fchneU,  j.  ©.  mie  bie  fliegen,  begatten.  3ene  «nbere  (£rfd>ei/ 
nung  ifl  eine  bloße  Tleujjtrung  gegenfeitiger  3uneigung,  melche  fleh  ba/ 
burch  funb  giebt,  bajj  SRÜnnchttv  bie  Weibchen  pl6|lich  in  ber  2uft  im 
Slacfen  umflammcrn  unb  fo  mit  ihnen  bavonfliegen,  mährenb  bas 
SBeibchen,  roill  es  biefe  Tlufmerffamfeit  erroiebern,  ba«  Xfterenbe  jtim 
SRänndjen  hinaufbiegt,  unb  fleh  auch  an  biefer  Stelle  von  ben  an  ber 
Safis  bes  Bauches  liegenben  Halen  ergreifen  läßt;  ifl  es  aber  nicht 
ganj  jufriebtn  mit  biefer  giebfofung  bes  Männchens,  fo  biegt  es  fei/ 
nen  Seih  nicht  ju  ihm  hinauf,  fonbern  hängt  nun  frei  unb  theilnahm* 
los,  gleichfam  ein  ©efangener,  an  ber  Äette  bes  SDlännchenS. 

golgtnbes  ifl  bie  genaue  Schilberung  ber  männnlichen  ©efdjleehtS/ 
theile,  fo  roie  ber  an  ber  ©afis  bes  Hinterleibes  liegenben  Hoftorgane: 

3ln  ber  ©auchfchiene  bes  neunten  Hinterleibsringes  bemerft  man 
eine  Heine,  von  jroei  Älappen  gefchlofTene  Oeffnung  ($af.  6.  $ig. 
III.  Ö.  a.).  Entfernt  man  biefe  Slappen,  fo  gemährt  man  einen  Hei/ 
nen,  jarten  Hrmring,  roelcher  bie  Oeffnung  eines  furjen  Hautcplinbers 
umlieibet.  Biefer  Cplinbet  ifl  ber  ‘Penis,  unb  bie  vorbere  Oeffnung 
bad  <£nbe  bes  Samenausführungsganges.  Hittnach  ifl  alfo  bie  ©il/ 
bung  ber  äufjeren  ©efchlechtsorgane  ebenfo  einfach,  als  bie  ber  inneren 
(vergl.  §.  147.  II.  a.  1.).  * 

Bas  Haltorgan,  meines  au  ben  ©auchfdjieuen  beS  jmeiten  .unb 
britten  Hinterleibsringes  liegt,  hat  bagegen  folgenbett  fef>r  jufammeit/ 
gefeiten  ©au:  3»nächfl  befleht  es  aus  brei  Xbfchnitten  (ebenbaf.  4. 
unb  5.  A.  B.  C.),  von  roelchen  bie  beibeu  erflen,  am  jmeiten,  fchein/ 
bar,  menigflens  an  ben  Seiten,  auch  aus  jmei  fftingen  jufammenge/ 


ized  by  Google 


236 


Sweittr  Tlbfchnftt.  Anatomie. 

feiten,  Jjinterleibsringe  fich  befinben,  beut  britte,  bie  S8aud>fd)(enen  bes 
britten  J^fnterfefbtfringetf  ausmadjt.  ©er  »orbe  cfte  Tlbfchnitt  (ebene 
bafelbft  gig.  8.)  befielt  aus  fedjs  Jjomftticfen : »wei  vorberen,  breieefi/ 
gen,  Heineren  (a.  a.),  an  welchen  »wei  breite,  bdnne,  fenfenf&rmige, 
nad)  hinten  gebogene  J)afen  (c.  c.)  fi|cn,  unb  ben  beiben  hinteren 
(b.  b.),  welche  hättet  unb  horniger  fmb,  unb  auf  ber  SKitte  ber  obe/ 
ren  Äante  in  »wei  gejdhnte  J^Jcfer  (ich  erweitern.  SB «i  d.  gelenfen 
bie  vorberen  unb  hinteren  ©tMe  gegen  einanber  (gig.  5.  (teilt  fie  in 
ausgeftreefter,  gig.  8.  in  gebogener  £age  vor),  unb  in  ber  SDlitte  »wi/ 
fchen  ben  beiben  ©tdefen  ber  beiben  ©eiten  bleibt  eine  tiefe,  mulbem 
finnige  ©rube  frei  (gig.  4.).  — ©er  j weite  Ttbfdfnitt  (gig.  4.  unb 
5.  B.  unb  gig.  7.)  befteht  aus  »wei  ©tdefen.  ©as  grbfjere  ©runb/ 
ftdcf,  ober  bie  SBauchfchitne  bes  jweiten  Tlbfdjnitts  bes  »weiten  hinter» 
letbsringes',  ift  »fereefig,  an  jeber  <Ecfe  mit  einem  Meinen  gortfab  ver/ 
fchen,  welcher  mit  bem  vorljergehenben  unb  folgenben  ©tdcf  fich  »er/ 
binbet.  3n  her  SDüttelfldche  ift  es  tief  ausgelwhit,  ober  erhebt  fich  on ' 
jeber  ©eite  »u  einer  ftarfeu,  nach  vorn  gerichteten,  (tumpfen  ©pi|e 
(gig.  7.  a.),  bereu  hintere  Äante  ftarf  mit  SBorftcn  befe|t  ift.  3n>ifd)en 
beiben  ©pi|en,  alfo  in  ber  vertieften  SOlittelgrube,  liegt  bas  »weite 
©tdcf,  ein  fniefirmig  gebogener,  ftarf  er  ^ornhafen  (gig.  7.  b.);  burch 
ein  ©eien!  ift  er  mit  bem  erften  ©tdcf  verbunbeit,  unb  fann  burch 
SJtusfelu  balb  in  bie  .$6he  gerichtet,  halb  in  bie  ©rube  »urdefgejogen 
werben.  — ©er  britte  Tlbfchnitt  (gig.  4.  unb  5.  C.,  gig.  6.)  ift 
grbfjer,  als  bie  vorhergehenben,  unb  erfcheint  als  ein  bauchiger,  vorn 
ausgeh&hiier  Jgiornhbcfer  (gig.  6.  a.),  welcher  inwenbig  gan»  mit  53tuS/ 
fein  angefddt  ift.  ©iefe  SKusfcln  bienen  »ur  SBewegung  feines  vor/ 
beren,  hofenfbrmigen  Anhanges,  ber  wieber  aus  »wei  ^heilen,  bem 
großen,  »weifpifeigen,  bauchigen  Jpafen  (gig.  6.  b.)  unb  bem  bdntien, 
cplinbrifchen,  »weigliebrigen  ©tiel  (gig.  6.  c.  c.)  befteht.  ©iefer  Jjafen 
legt  fich  int  SRuhejuftanbe  in  bie  vorbere  £usl)6hlung  ber  ^ornblafe 
(gig.  6.  d.),  aufgerichtet  aber  fleht  er  frei  auf  bem  »weigliebrigen  ©tiel. 
SBon  ber  J£>omblafe  nach  hinten  fe|t  fich  eine  lange,  biete , fpi|ige 
JporngrÄte  fort,  unb  biefe  ift  es,  welche  bfe  SBnuchfdjiene  bes  britten 
^interleibsringes  bilbet  (gig.  4.  unb  5.  C.  e.  e.). 

Uebrigens  erfcheint  biefer  ganje  Jjaltapparat  nur/  wenn  man  bie 
umgefd)lagenen  Stdnber  ber  9td<fcnfcf>iene  »urdefbiegt,  baher  er  an  ben 
getroctueten  (Eremplaren  von  biefen  9tinbern  faft  gan»  verbeeft  wirb, 
©enuoch  erfennt  man  getroefnete  SDtännehen  balb  an  bem  oben  bieten, 
feulenfdrmigen  SBauch  unb  ben  größeren  ©chwan»»angen. 
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» 

III.  Qünfrotcfefung  ber  ©«fc^fe^föocgane  roäfjrenb 
bet  9)Ze(amorpf)ofe. 

jpcrolb’s  Sntmitfelungsgefcbicbte  ber  0chmtttcrlinge.  ^afiel  unb 

Marburg.  1815.  4.  SDtit  Äupferu. 

§.  153. 

31us  ben  trefflichen  Unterfucbungen  $erolb’s  gebt  h*rPor,  baj» 
fcbon  in  ber  Staupe  ber  Äeim  ber  fpäteren  ©efcblecbttorgane  Vorbau* 
ben  fei,  unb  jroar  mit  cigcntbiimlicben  Unterfd)ieben  bes  männlichen 
unb  weiblichen  6kfd)ledjtes.  SDtit  biefen  äufjcrft  {(einen,  fafl  uuficbt* 
baren  keimen  werben  bie  Staupen  gebobren,  unb  biefe  Äcfme  entwicfeln 
ficb  im  Verlauf  bes  Sehens,  befonbers  aber  im  ^uppeigufianbe,  bis  fie 
erft  in  ber  ‘Periobe  bes  ooüenbeten  2Bad>sthums  ihre  gange  Äusbilbung 
erreichen. 

Öejfnet  man  eine  Staupe  pon  ber  Stflcfenfeite,  fo  bemerft  man 
nach  SBegnahme  bes  gett(örpers  auf  bem  5Darm(anale  am  hinteren 
Snbe  bes  großen  ‘Siagens  groci  (leine,  runblicbe,  ober  eifärmige  Stift 
pereben,  aus  welchen  nach  hinten  groci  gäben  entfpringen,  bie  biebt 
vor  bem  2ifter  unter  bem  SKaftbarm  (icb  }u  einem  Tfusgange  perbin/ 
ben.  2>iefe  gäben  finb  aber,  befonbers  in  ihrem  Verlauf,  fo  fein,  baß 
fie  fafl  gang  perfebwinben,  unb  felbfl  oon  bem  fo  genauen  Sponet 
niebt  bis  ju  ihrem  Snbe  perfolgt  werben  fonnten.  Oeffnet  man  meb* 
rere  Staupen  pon  perfchicbetier  ©rfifje  unb  ju  perfebiebenen  Seiten, 
fo  bemer(t  man  alsbalb  Unterfcbiebe  an  biefen  &irpern,  beim  bie  einen 
finb  (bei  Pontia  Brassicae)  mehr  cplinbrifdf  unb  bureb  Sinfcbuäe 
rungen  in  Pier  auf  einanber  folgenbe  Bläschen  getheilt,  bie  anberen 
flacher,  bernaeb  eifirmiger  unb  bureb  Sinfcbnitte  Pott  ber  0pifce  nach 
ber  S&afis  gu  in  Pier  gleiche  Sappen  gefebieben.  3"»  erficren  gafle 
waren  es  (leine  J^oben,  im  (enteren  porgebilbete  Sierfcbläucbe,  ober  ' 
Ooarien.  Bis  gur  <puppenperiobe  bleibt  biefe  gorm  unperänbert,  aber 
bie  @r6fje  nimmt  beträchtlich  gu. 

3m  ‘Puppenguftanbe  bilben  ficb  nun  beim  SRänncben  aDmählig 
gewunbene  0amcnIeiter,  beim  SÖeibdjen  bie  Ooarien  unb  0cbleim* 
brdfeit  mehr  unb  mehr  aus.  Bei  Pontia  Brassicae,  an  welchen 
Jperolb  feine  Beobachtungen  anflellte,  nähern  ficb  bie  J£>oben  mehr 
unb  mehr,  bis  fie  enblicb  gong  neben  einanber  liegen.  3us  biefer  ge* 
meinfcbaftlicben  Sage  wirb  halb  eint  engere  Berbinbung,  bie  9Bänbe 
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tröffen  ficfj  ftacfi  unb  gehen  nach  unb  nach  in  einanber  über.  So  wirb 
au«  ben  früher  getrennten,  vferfammerigen,  ein  einfacher,  fugetrunber 
Jjobe,  ber  aber  mahrfcheinlid)  nod)  au«  groei  J^auptabtljeilungen  be< 
flefjt.  Aus  ben  beiben  ^»albfugeln  entfielen  gwei  garte  Ausführung«/ 
ginge,  welche  nach  vielfachen  SBinbungen  (ich  gu  einem  bicferen,  aber 
ebenfall«  mehrmals  gefdflängelten  Ausgange  verbinben ; bidjt  vor  biefer 
93er6inbungs|WIe  f>dngt  am  Samenleiter  ein  einfache«,  lange«,  ge/ 
tvunbene«  Gefäß,  bie  Schleimbrüfe.  ©ie  (Jntwidelung  ber  weiblichen 
Genitalien  geigt  fleh  Am  auffallenbften  in  ber  Bergräßerung  ber  Ova/ 
rien.  Sie  Btrgrftßerung  berfelben  gefchieht  auf  Sofien  ber  derlei/ 
ter,  welche  nach  unb  nach  gung  verfchwinben,  währenb  bie  üEierfchläuche 
immer  länger  werben  unb  von  ber  Spifce  gu  fid)  fpiralig  einrollen. 
Bit  Bereinigungsftelle  ber  fehr  furjen  trompeten  erweitert  fich  unb 
febieft  auf  ber  einen  Seite  einen  großen,  fpifc  gulaufenben  Sacf  au«, 
ben  Samenbehilter;  ihm  gegenüber  bilbet  fich  ein  fleinere«  Bläschen, 
mit  einem  längeren,  gefäßartigen,  fehr  gewunbenen  Anhänge.  SBciter 
nach  unten,  fchon  an  ber  Scheibe,  h&n9<u  bie  ebenfall«  gefäßartigen, 
langen,  vielfach  gewunbenen  Schleimbrüfen.  Beibe  erweitern  (ich  vor 
ber  TOünbung  blafenförmig  unb  burchbohren  bie  Scheibe  an  einer 
Stelle,  bicht  neben  cinanber. 

Bie«  ifl  im  Äurgen  bie  Schilbcruug  aller  tvährenb  be«  puppen/ 
fchlafe«  vorgegangeuen  Beränbtrungen.  ber  JRaupe  fauben  (ich 
einfache  Ä6rper  mit  einfachen,  garten  Ausgängen;  biefe  gehen  ber  $orm 
nach  unveränbert  in  bie  ‘Puppe  über,  unb  erleiben  währenb  be«  ‘Pup.- 
petilcben«  nach  unb  nach  Beräubtrutigtn,  bereu  Slefultat  bie  enblidje 
vollenbcte,  furj  angebcutete  Bilbung  ift. 

9)lan  muß  bebauern,  baß  ähnliche  Beobachtungen  nicht  an  mehre/ 
ren  Werfen  angefielit  worben  finb ; unb  wenn  fie  auch  im  Gangen  baf/ 
felbe  iKefultat  ergeben  bürften,  fo  mieten  fich  bod)  im  $ingelnen  manche 
angiehenbe  unb  ber  Beachtung  werthe  Abänberungen  aufßnben  laffien. 
Befonber«  gilt  bie«  von  ben  Werfen  mit  imvollfommener  SRetatnor/ 
ph»fe-  frägt  fich,  9«ht  h*«r  bie  Umgefialtung  ber  Gefd)led)tsorgant 
fo  vor  ficb,  baß  bie  anfangs  vorhanbenen  Äärper  fich  währenb  ber  ?at/ 
venperiobe  nur  vergrbßeru,  unb  erff,  wenn  bie  ‘Puppe  glügclrubimente 
geigt,  eint  allgemeine  Beränberung  in  ber  germ  erleiben?  — Sieht 
man  auf  bie  <£ntwicfelung  be«  Barme«,  ber  boch  gleich  Anfang«  fchon 
feine  fpäterc  gorm  fyat,  fo  fbnnte  man  auch  bie«  von  ben  Gtfd)lecbt«< 
organeu  angunehmen  geneigt  fein.  SEBir  müffen  befennen,  baß  biefe  An« 
jid)t  als  bie  naturgemäße  erfcheint,  beshulb,  weil  bei  ben  Werfen  mit 
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unvoOfommener  SBerwanblung  btt  ‘Puppenjeit  ton  ungleich  geringerer 
ffiebeutung  unb  Sffiichtigfeit  ju  fein  fcf>eint,  mithin  auch  bie  93er4nbe/ 
rungen  im  8>au  nicht  fo  groß  fein  (innen,  als  ba,  wo  ber  ‘Puppen/ 
fchlaf  fo  grell  jwifthen  bie  vorljergehtnbe  unb  nachfolgenbe  3<«t  beS 
SSachfeitis  tritt.  Unb  bürfte  nicht  vielleicht  ber  geringere  ©rab  von 
©ebeutfamfeit,  ben  bie  ‘Puppenjeit  bei  ben  Äerfen  mit  unvollfonu 
mener  Serwanblung  erhalten  hat,  eben  golge  ber  geringen  3?eränbe/ 
rungen  in  ber  gorm  unb  Gilbung  ber  Organe  fein?  — finnte  nicht 
eben  besfjalb,  weil  bie  Umgeftaltung  ber  inneren  Organe  bcbcutenb  ge/ 
ringer  i(i,  ja  fafl  nur  auf  allmählige  93ergräßerung  ber  $heile,  mit 
bcibehaltenen  relativen  93trhältniflTen,  fleh  befdjränft,  auch  bie  93erän/ 
berung  in  ber  äußeren  gorm  fafl  ganj  verfchroinben  unb  bie  ganje  3Re/ 
tamorphofe  auf  gleichmäßige«  gortwachfen  befchränft  fein?  — ©erniß 
rotrben  beibe  (£rfd)einungen  von  einem  unb  bemfelbett  ©efefee  ab (jätu 
gen,  beibe  werben  am  Silbe  einanber  nicht  bebingen,  fonbern  beibe 
werben  als  gleiche  SXefultate  aus  einer  Urfache,  welche  in  ber  <£nt/ 
roicfelungsweife  ber  ©lieberthiere  überhaupt  tief  verborgen  liegen  muß/ 
hervorgehen,  fo  alfo,  fraß  wo  bie  tine  (ich  jeigt,  auch  zugleich  bie  an/ 
bere  fein  muß,  webet  biefe  vor  jener,  noch  jene  vor  biefer. 

IV.  Uc&ereinflimmung  ber  roei&ndjen  ©efchlecht$< 
Organe  mit  ben  männlichen. 

§.  154. 

3«  ihren  erjien  Anfängen  erfcheinen  bie  beiberlei  ©efcfjlechtsorgane, 
wie  wir  gefehen  haben,  unter  berfelben  ©eflalt.  Üben  biefe  Ueberein/ 
ftimmung,  welche  bie  erfien  Anfänge  ben  inneren  Sheile  an  ben  Sag 
(egen,  {eigen  auch  hernach  bie  entwicfelteu  Beugungsorgane.  Sie« 
©efefc  ifl  gleich  anfangs  (§.  1310  uns  aufgefiellt  worben,  wie  « 
beioe  ©pfleme  einen  gleichen  3n>erf,  bie  Bereitung  von  Gilbung«/ 
fäften  verfolgen.  95ei  bem  SBeibdjen  jinb  es  bie  (£ierftäcte,  wo  ber 
%i(bung«faft  bereitet  wirb,  beim  Männchen  nennen  wir  biefelben  Or* 
gane  Jpoben.  Sehnliche  2fusführungsgänge  entfpringen  von  biefen 
Organen,  «erbinben  (ich,  unb  führen  burch  einen  einzigen  engeren  ©ang 
- ihren  nach  außen.  JDiefe  gleiche  S&ebeutung  ber  inneren  Sheile 

wirb  noch  mehr  burch  bie  häufig  äbereinflimmenben  gormen  bewiefen. 
Sange,  cplinbrifche  Roheit  entfprechen  langen,  mit  ©erfeimen  belebten 
Ovarien  (Libellula);  äflige,  traubenfirmige  J&oben,  gleichf&rmigeu 
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büfdjefartigen  ©erfticlen  (Locusta,  Gryllotalpa);  jnfammengefehte, 
ftrahlig  »creinte  Jpoben,  eben  folgen  (tranigen,  ober  quirlfirmigen 
(fterfficlen  (ffatnellicornietO ; ja  mitunter  ftimmt  fogar  bie  3af)l  ber 
einzelnen  Hobenlirper  mit  ber  3flhl  ber  ©errihren  überein  (Melolon- 
tho,  Trichius).  Saß  bie  2(nhSnge  verfd>iebengcftaltig  finb,  ift  feljr 
natürlich  beef)<i(&,  weil  innere  verfd)iebeiiartige  ©efd>Sfte  obliegen,  ©o 
muß  j.  ©.  ber  ©amenbehSIter  ber  weiblichen  ©enitalien  bei»  mSnn* 
lieben  fehlen,  weil  fie  leinen  ©amen  empfangen,  fonbern  mittheilen, 
fiebrigen«  ift  bie  ©leichfirmigleit  ber  beiberfeitigen,  inneren  @e/ 
fehlechtotheile  fo  einlcuchtenb,  baß  wohl  nidjt  leid)t  baran  gejweifelt 
werben  fann,  unb  beshalb  worben  »ft;  allein  von  ben  Süßeren  3<u/ 
gungOtheilen  gilt  bie«  nicht.  Jpier  hat  man  überhaupt  noch  gar  leine 
Seutung  ober  Suräcffährnng  ber  ^E^etfe  auf  einanber  verfuebt,  ge< 
febroefge  beim  ausgeführt.  Vergleicht  man  inbeß  bie  ©chilberung, 
welche  wir  von  ben  Süßeren  weiblichen  wie  mSnnlichen  $h'>leH  S*' 
geben  haben,  fo  fann  e«  9tiemanbem  entgehen,  baß  auch  in  bfefen 
,$h*i(en  jene  Analogie  nicht  ju  verleimen  fei.  Sie  weibliche  ©cheibe 
befleht  nehmlidj  in  allen  JSUen  ebenfogut,  wie  bie  mSnnliche  SRuthe, 
au«  HorngrSten  unb  fieiflen,  welche  burch  weiche  $aut  verbunben 
jinb.  Steten  biefe  J£>orngrSten  über  ben  Hinterleib  htrvor,  fo  bilben 
fie  ben  Uegeflachcf,  ober  bie  SJegefcheibe,  welche  in  ihrem  ganjen  ©au 
bie  unverlennbarfte  3(chnlichfcit  mit  bem  'Penis  hat.  3fcußere  Älap/ 
peti  hüllen  bei  beiben  Organen  ein  innere«,  jufammengefchte«  ©ebilbe 
ein,  wcld)e«  bei  ben  Heuf^rcc*en/  roo  £egefd>eibc  vortbmmt, 
mit  ben  Süßeren  Älappen  vermScfjft,  ober  bei  ben©ienen,  3Be«pen 
unb  anberen  2lberfldg(ern  getrennt  bleibt.  Vergleicht  man  ben 
©au  eine«  folgen  ©tachel«  j.  ©.  mit  bem  Peni«  von  Dyticus,  fo 
jeigt  fich  bie  in  bie  lleinften  S()etle  bie  grSßte  Ucbereinfiimmung,  ja 
felbft  bie  mStmtidjen  3<uguugethei(e  ber  3Be«pen  jlimmen  ja  fogar  in 
ber  3«hJ  tvie  in  ber  £age  ber  etnjelnen  ©tücle  ganj  überein  mit  bem 
©tachel  ber  SBcibdjen.  fyevnacf)  bürfte  bie  ©ehauptung  nicht  mehr 
für  gewagt  gelten,  welche  erllSrt,  baß  ber  Uegeapparat,  al«  überein/ 
menb  im  ©au  mit  ber  SRuthe,  ber  Älitori«  h*h««t  $h««w  ent/ 
fpreche.  Siefe  2lnficht,  welche,  fo  viel  ich  weiß,  h'*r  »rflen  mal 
vorgetragen  wirb,  mag  wof»l  manchen  SBiberfpruch  erfahren,  befotu 
ber«  von  ©olcheu,  bie  uid)t  über  bie  gormeu  hmauegehen,  unb  fich 
jur  allgemeinen,  vereinfachenbcn  Hnb  jurüefführenben  ^jbee  erheben 
linnen,  allein  wer  bie  Staturlirper  (lubirt  mit  anbereu,  a(«  bloß 
orismologifchrn  ^nllfemitteln  verfehen,  wer  nicht  bloß  jehntaufenb 
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2frteu  fennen , fonbern  auch  ba$  ©efammtrefultat  it>ccr  »erfcfjfebe/ 
nen  Eebensdußerungen  auffinben  will,  bee  wirb  audj  hierin  einen 
nid)t  ganj  unroicfytigcn  ©eitrag  jur  £6fung  biefer  großen  Aufgabe 
erblicfen. 

$Daß  bie  gefieberte  Segeri^re  fein  efgentjjfSmiidjeS,  bcn  ©efcfjiecbtS/ 
feilen  angc&6riges,  Organ,  «ieimtfjr  bie  bloße  ©pf&e  bes  J^inter; 
leibe«  fei,  ift  oben  nacbgeroiefen;  ifjre  abweidjenbe  ©Übung  fann 
affo  nicht  als  ©eroeis  gegen  tie  ©cfjauptutig,  baß  bie  Eegeappurate 
umgefiaftete  Äifcfer  feien,  angeführt  werben. 


16 
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$.  155. 

®ie  annimalen  Organe,  welche  baS  ©ewegungs*  unb  <Empfin» 
bungsfpftem  bilben,  jeigen  feinen  pfianjlicbcn  (E^arafter  mehr,  forn 
bern  einen  eigcnt^iJmlicbeti,  rein  t^ierifd^en.  2Bir  ^aben  oben  (§.  91. 
u.  ff.)  gefeben,  baß  ber  ©armfanal,  bie  ©efiße  unb  bie  ©efdjlecbtstbeile 
lauter  2Bieber()olungeu  ber  ‘Pfianjenbilbung  finb,  in  fo  fern  fie,  wie 
bie  'Pfknjeu,  aus  3ctten,  Stibren  unb  brtnnwatibigen  Jjduten  befleben. 
©aß  aber  ebenbiefe  ©ilbungsgrunbgeffalten  bei  ben  animalen  Organen 
nicht  vorfommen,  foü  nun  birr  gejefgt  werben. 

§.  156. 

©er  ^^araftcr  ber  animalen  Organe  iff  ®tarrb«it  unb  @olh 
bitdt.  ©as  gaujc  Organ  ift  burdjweg  non  einer  ©Übung,  befiebt 
aus  einer  ®ubflanj,  welche  freilich  oft  noch  von  vegetativen  ©ebilben, 
wie  j.  ©.  bie  Slerven  von  bännen  dpduten,  umgeben  unb  eingebAOt 
ijt,  allein  biefe  machen  feine  wefentlichen  ©effanbtbeile  ber  eigentlichen 
Waffe  aus,  fonbern  bienen  ihr  nur  jur  dufteren  d)ülle,  ober  ©ecte. 

Unterfuchen  wir  in  biefer  SRöcfjicbt  jundebft  bas  Wusfelfpftem,  fo 
jeigen  (ich  folibe  gafern,  welche  biebt  neben  einanber  liegen,  nach  unb 
nach  größere  ©Anbei  bilben,  unb  enblich  ju  einem  Wusfelbauch  (ich 
vereinen.  ©elbfi  bie  genauere  mifrosfopifebe  Unterfuchung  jeigt  an 
ben  einzelnen  Räbchen  feine  innere  J£>ibk/  fonbern  burchweg  eine  gleiche 
Waffe.  3eb‘r  «injelne  gaben  ifi  alfo  ein  ©anjes,  welches  freilich  bei 
genauerer  Hnterfuchuug  burch  OuerfcheibewÄnbe  getbeilt,  unb  fo  gleich* 
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fam  aus  3«tten  jufammengefe|t  ju  fein  fdjeiut,  allein  es  in  ber  $b«t 
nicht  ifl.  (Eben  barln  jeigt  flcf)  ber  Unterfcfjtcb  vegetativer  unb  ano- 
maler Organe,  bafj  jene  au«  (i d)  an  einanber  reifjenben  ©liefen  ober 
Setten  erroaebfen,  biefe  au«  ber  93erbinbung  foliber  Äügelcben  ju  einem 
einjigen  ©anjen.  Rluf  biefe  3frt  (mb  benn  auch  bie  animalen  Organe 
entjlanben;  nicht  3etten  reiben  ficb  an  3etten,  fonbern  Sügelcben,  tfjie< 
rifrfje  ‘Punftmaffe,  roie  einige  SRaturforfcber  (ich  au«brücten,  an  Äilgel< 
d>en;  eine  Steife  folget  Äügelcben  bilbet  bie  folibe  gafer,  mehrere  gafern 
ben  gaferbünbel,  mehrere  ©ünbel  einen  Sftufifelbaud)  ober  Herren; 

* fhrang. 

§.  157. 

Ttnlangenb  bie  SRemn  fo  belieben  auch  fie  au«  gäben  an  einanber 
geredeter  Äügelebeti,  bie  oon  jatten  JJ>äuten,  ber  SRereenfcbeibc  (neu- 
rilema),  eingef>üttt  werben.  Xnfang«  finb  biefe  Äügelcben  noch  in  einer 
febt  lotteren  Serbinbung,  unb  ba«  SReroenfäbcben  erfebeint  bann  al« 
jarte  Stibre,  roelcbe  eine  feinffirnige,  breiartige  SOlafFe  umfcbltegt.  ©o 
jeigen  ficb  bie  erflen  Anfänge  ber  3Rert>en  foroobl  in  ben  CEmbrponen 
bbberer  $bf«e,  fll«  «utb  bei  allen  nieberen  Sbieren,  unb  mäbrenb  fie 
bei  biefen  eine  folcbe  anfängliche  Organifation«flufe  immer  bebalten, 
arbeitet  ficb  ber  Slemnftrang  bei  jenen  im  gortfdjritt  ber  (Entroicte/ 
lung  jum  feflen  SOlartfaben  b«nburcb.  SRebrere  foltber  erflen  gdbcbeu 
bifben  ben  bitteren  SReroenfaben,  mehrere  foltber  gäben  enblidjben 
SReruenftrang.  2>a,  mo  ficb  gäben  ober  ©tränge  begegnen,  treft 
ten  ober  butdjlreujen,  febmittt  bie  9Rer»enmaffc  an  unb  bilbet  9Rer< 
renfnoten,  ©anglien  (ganglium).  Unter  biefen  knoten  ifl  ber 

* grbjjte,  oollfommenftc,  ja  rcieber  au«  »erfefiebenen  tleinereu  Quoten 
jufammengefebte  unb  auf  feiner  bScbflen  ©tufc  fogar  mit  inneren 
J^bblen  wrfebene,  berjenige,  roelcber  im  Äopf  liegt,  unb  ©ebirn 
(cerebrum)  b«ift.  (Er  tritt  erft  ba  auf,  roo  ficb  ein  förmlicher  Äopf 
rom  übrigen  £eibe  abgefonbert  bat;  bei  allen  topflofen  $bicrcn  ift  fein 
©ebirn  »orbanben,  fonbern  ihre  SReroen  entfpringen  oon  einem  um 
ben  ©cblunb  gelegenen  SRemnriugc,  ber  hier  ba«  (Eentralorgan  be« 
SRetrenfpfleme«  oorflcttt,  mäbrenb  ba«  ©ebirn,  mo  e«  ficb  geflaltet  bat, 
biefen  Slang  mehr  unb  mehr  an  ficb  reift. 
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§.  15a 

©ie  ©tmegung«organe  jerfaüen  in  jmei  »erfd>l<bene  Unterfofleme, 
nehmlicf)  in  bie  aftioen,  ober  ^Ottiöfctn,  unb  bie  paffiPtn.  ©ie 
pafjioen  ©eroegung«organe  finb  nach  ber  ©erfchiebenheit  ber  $^ier< 
gruppen  großen  ©crdnbenmgm  unterworfen,  unb  erfcfyeinen  nur  auf 
ben  ^ö^eren  ©tufen  ber  thierifchen  (Entroicftlung  als  ein  eigene«  ©p< 
(lern,  nehmlich  al«  Knochen,  mäljrenb  ge  unterhalb  bet  ©tufen  ber 
SRdcfgratthitre  immer  mehr  ptrfchroinbtn,  unb  nur  &ie  unb  ba,  j.  ©. 
bei  ben  ©intenfifdjen,  ©eeigein,  einigen  Uftufcheln  (Tere- 
bratula)  u.  a.,  mehr  ober  weniger  bebeutenbe  Sorbilbungen  auftreten 
lalfen.  3m  Allgemeinen  pertritt  bei  ben  rürfgratlofeti  ^^ieren  bie  Äußere 
Jjaut  -bie  ©teilt  ber  paffipen  ©emegungsorgane,  unb  bie«  iß  'grabe 
porjug«weife  bei  ben  @!icberti)ieren  ber  $all.  o&nit  f**/ 

namentlich  bei  ben  St  rudern  unb  Äerfen,  bureb  i&re  gefligfeit,  unb 
bei  jenen  burdj  ihren  ©ehalt  an  Äalferbe,  ben  ©au  wahrer  Änochen 
nach,  fdjtcft  $ortfi&e  1»  bie  oou  ihr  gebilbeten  Jpöhlen  hinein,  welche 
QRuefeln  ju  Anfa|punften  bienen,  unb  erfefjeint  in  jeber  ©ejiehung 
al«  ein  nach  außen  gerüefte«  ©feiet  Al«  folche«  werben  mir  fie  auch 
betrachten  unb  befchreiben.  ©abei  barf  e«  aber  nicht  überfehen  wer« 
ben,  baß  bie  £aut  al«  eine  Jortfefcung  be«  ©artnfanale«,  gleichfam 
ein  ttmfchlag  befleißen,  eigentlich  ju  ben  ©egetation«organen  gehöre, 
unb  namentlich  in  ihrem  ©aue  be«ha(6  manche  Uebereinftimmungen 
mit  biefen  uns  barbieten  werbe. 
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©ft  äugere  OfccrfTdc^e  6er  &trft  jeigt  ffch  unö  öl«  tlne  hornige 
J^tüde,  welche  6a(b  feff  unb  fpribe  iff,  batb  weich  unb  bitgfam,  unb 
in  biefcr  lebten  ©effalt  mehr  ben  2tnfchcfn  einer  leberatigen  $aut  gu 
rcinnt.  3hrt  größte  ©tärfe  unb  geffigfeit  erlangt  biefe  ijülle  bei 
ben  Ääfern,  namentlich  au  ben  glrtgelbecfen  berfelben,  »eiche  ganj 
barau«  befielen  j fehr  »eich  unb  burchau«  heutig  treffen  »fr  fit  bei 
vielen  SrotifWfllttn,  ben  meiffen  ©chmarofcerferfcn  unb  faff  allen  har< 
»tn,  namentlich  au«  ben  Orbnungen  mit  unvodfontmener  SJerwanb/ 
lung,  an.  Buch  gleich  anfang«,  »enn  ba«  entroicfelte  Äerf  bit  «puppern 
hülle  »erlaffen  hat/  ift  bie  J£>orn{jaut  bei  allen  gleichmäßig  »eich/  bieg/, 
fam,  blcfer,  unb  fftifchiger,  felbff  farbenlo«;  hoch  fchon  nach  einigen 
©tunben  gewinnt  fie  an  geffigfeit,  unb  erflarrt  nach  unb  nach  int  ©er/ 
lauf  weniger  Sage  ju  jenem  harten  ‘Panjer,  ber  ben  heib  ber  Ädfer 
betleibet  JDiefe  ©erdnberung  ber  ^ülle  geht  »orjugßrceife  unter  ®in» 
»irtung  be«  ©onnenlichte«  vor  fleh,  befottber«  entwicfeln  {ich  bie  gar* 
ben  unter  bem  €iuflug  beffelben.  ©enn  fo  roie  bie  «pffatijen,  »eiche, 
im  ©unfein  feinten  unb  »achten,  eine  bleiche,  blaggelbe  garbe  anneh» 
men,  ebettfo  behalten  jterfe  biefe  ihre  urfprünglicffc  fdrbung  fo  langt, 
a(«  fie  noch  nicht  bem  Cinfluffe  be«  ©onnenlichte«  (ich  preißgebett  fontu 
ten.  ©aber  ffnb  benn  auch  bie  meiffen  harnen,  »eiche  in  ber  (£rbe 
»üf)!en,  ober  au  buttfeleu,  fchattigeu  Orten,  ju  welchen  fein  Sageelidjt 
hineinbringen  fann,  ffch  aufhalteu,  bleich  uttb  farblos,  unb  ebcubaher 
bleiben  felbff  »odfommeue  Jterfe  hell«,  »enn  ffe  nicht  gleich  »ach  ihrem 
J£>er»orgehen  au«  ber  «puppenhaut  auß  ©onnenlicht  gelangen  fännen. 
€ben  baher  (lammen  eitblich  bie  vielen  blaßgclbcrt,  befonbcr«  rothbeini* 
gen  Abarten,  »eiche  in  groger  Slnjahl  von  eigentlich  fchwarj  ober  buit< 
felbraun  gefärbten  Äerfeit  vorfommen.  Ucbrigcu«  barf  mau  jeboch  bie 
buufelerc  gärbuttg  nicht  adein  ber  (hinwirfung  be«  ©onnenlichte«  ju» 
fchreiben,  viel  trägt  baju  auch  bie  »ährcitb  ber  Stttwicfelung  vermehrte 
©igmentbilbung  bei,  ja  bei  manchen,  namentlich  folchen  Käfern,  beren 
©eine  hcllrotf)  bleiben,  währenb  ber  übrige  Ä6rper  ganj  ausgefärbt 
iff,  mag  auch  ein  urfprünglicher  Mangel  au  ‘Pigmentbilbuug  bie  Urfachc 
fein.  91icht«beffoweniger  iff  ber  Hinflug  bes  ©onnenlichte«  unbeffrett* 
bar,  namentlich  bei  ber  gärbung  ber  harven,  benn  auch  bie  (iub  ffet«  bunt 
gefärbt,  »enn  ffe  vom  Anbeginn  ihre«  heben«  ben  Sinffäffcn  be«  hichte« 
außgefefct  waren,  wie  bie«  j.  SB.  bei  ben  ©cijmcttcrlingsraupen  ber 
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Sali  ift.  2lucb  fdjetimi  aus  bunten,  ober  überhaupt  gefArbten,  SarBen 
bunt  gejeiebnete  Äetfei,  aus  einfarbigen,  bleichen  ober  braunen  auch 
ntef>r  weniger  einfarbige,  braune  ober  fdjwarjc  Äerfe  ^eroorjugetjen. 
2fber  auch  bie  oerfd)iebeneti  Jpimmctoftridje  ^aben  großen  Einfluß  auf 
gArbung,  unb  ebenfo,  wie  bei  ben  936geln,  finben  toir . bie  febinften 
utib  prangen  bften  Äolerite  bei  tropifeben  Werfen,  mäbrenb  bie  mehr 
polarifd^en  fiew  braun  ober  febroarj  finb.  v ' . v. 

;UlO'  •■  !*  ..  ; : •.  T'.  v./ " •. 

. !.•••  i'.blj  , ,ip*  ••  ■ §.  160.  - - i . ' 

3n  ber  ©truftur  jeigt  bie  ^ortiffÜtfe  große  Ue6ereinftimmung  mit 
ber  ^aut  im  2fflgemcinen,  inbem  fte,  fo  wie  biefe,  aus  brei  verfdjie/ 
benen  Sagen  befreit. 

Sw  iußerfte  unb  feinfic  Sage,  bie  06er f) aut  (epidermis)  ift 
fpfegtlglatt,  glänjenb,  o^ne  alle  ©puren  oon  'Jeptur.  @ie  lÄßt  fid> 
jicmlid)  feiert  poit  bem  unfer  ifjr  liegenben,  gefärbten  ©djleimneb  ab/ 
fonbern,,  befoubers  bei  ftffcb  entwicfelten  Werfen,  bie  in  SBeingeift  auf/ 
bewahrt  rourben,  unb  ifl  in  ben  meiften  fällen  ungefärbt,  mitunter 
bräunlich  unb  nur  feiten  fdjwarj,  wenn  bie  ©djleimlage  febwarj  ge/ 
färbt  ift.  Ungefärbt,  wie  in  ber  Siegel,  ift  fie  burebfiebtig  unb  überall 
»oti  ffeinen  Oc(fnungeu  burebbobrt,  aus  welchen  fidj  bie  ^»aarc  erfje/ 
ben,  wenn  bie  Oberfläche  behaart  ift. 

Unter  biefer  jarten  06erfjaut  liegt  bas  weiche  ©djleimgeroebc 
(retc  mucosum).  <rs  befielt,  nad)  ©traus,  aus  jweien  Sagen, 
uön  welchen  bie  obere  glatte  eng  ber  überbaut  augefügt  ift,  unb  allein 
gefärbt  erfebeint.  3»  i(>r  «ff»  finbet  ficb  ber  ©runb  aller  glänjenben, 
ftrablenbcn  färben,  welche  bei  Bielen  Äerfen  in  fo  febäneu  3ei<bnungen 
aufgetragen  finb.  SBci  ben  ©cbmetterfingcn  unb  Biele#  anberen,  na/ 
mentlicb  Hautflüglern,  ift  fie  braun  ober  fdjwarj,  ebenfo  bei  allen 
fdjwatjcn  Käfern.  Sie  bunten  garben  jener  rübren  baber  nicht  Bon 
ber  ©cbleimbaut,  fonberu  bou  ben  bie  Oberfläche  bcfleibcnben  Haaren 
ber.  3«  SBeingeifl  I6|t  fie  ficb  Bollfommen  auf,  unb  unterfebeibet  fi<b 
babureb  bou  ber  jweiten  Sage,  welche  Bon  biefer  glüffigfeit  nicht 
angegriffen  wirb,  unb  eiufar6ig  febwarj  ober  braun  titigirt  ifl  *).  3mnter 
wirb  biefe  jweite  Sage  bou  ber  erfieren  bebeeft,  bat  baber  feinen  anbe/ 
ren  2fntb«il  au  ber  garbenbilbung,  als  baß  fie  bureb  if>rc  Sunfelbeit 


•)  e«  6C rau»  <«•  a.  0 6.  56).  ©enn  «irr  bie  SeUgefartee  Page  In  ©eingeti» 
lieb  auftStt,  nie  tommt  tt,  tan  fo  Biele  Safer,  nameutlfcb  btt  Mauen,  metaUlftben  ober 
trifarbrnen  ihre  garfcung  <n  tiefer  Siufligfeit  bebauen  unb  nur  einige  rotte  ober  gelbe 
li«  verlieren?  ' 
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bie  Sitfe  ber  einmal  aufgetragenen  garbe  erbtet.  2n  btBcu,  gelben, 
rotften  ober  roeifigefArbttn  ©teilen  geht  auch  fit  natürlich  in  tiefe  helle 
gärbttng  über. 

2>i<  britte  unb  ftärffle  ©djicht  ber  allgemeinen  ©ebecfungtn,  bie 
eigentliche  Seberhaut  (coriam)  perräth  fleh  burch  garMofigfeft  unb 
eigentümliche  ©truftur,  ©ie  befteht  net>mlich  au«  mehreren  Sagen 
fleh  freujenber  gafern,  roeldje^efn  leichte«  ©eroebe  bilbtn,  bafj  fleh  bei 
forgfamer  Unttrfudjung  roieber  in  feine  uerfd)icbcnen  ©trata  trennen 
lägt,  ©trau«  fonnte  halb  brei,  balb  fünf  folcher  ©trata  unterfcheü 
ben.  2n  ben  glügelbecfen  ber  Säfer,  j.  SB.  bei  Dyticus,  Hydroplii- 
lus,  bleiben  feine  .Sandle  jroifchen  biefen  gaferlagen  übrfg,  in  roelche 
fleh  ber  ®ilbung«faft  ju  ergießen  fcheint,  roenn  bie  noch  flehten  unb 
furjen  glügelbecfen  eine«  frifch  auegefrochenen  Säfer«  fleh  ausbehnen; 
auch  li«9en  in  biefer  Seberhaut  bie  Sdlge,  roelche  bie  2Burjeln  bet 
Staate  umgeben.  (Eben  au«  biefer  Jjaut  jichen  bie  J^aarrourjeln  ihre 
Sflafjrung  ein.  €fn  eingeflochetier  <Punft,  beren  viele  bie  Oberfläche 
mancher  Serfe  jeigt,  ift  ein  partieller  ©ubflanjtnangcl  ber  Scbcrfjaut. 
Oberhaut  unb  ©djleimgeroebe  fenfen  fleh  bähet  herab,  unb  fo  entflcht 
ein  ©rübchen  auf  ber  Oberfläche.  Zugleich  bient  bie  ©enfung  ber 
härteren  Spibermi«  jur  ©tüht,  an  roelche  fleh  bie  Sagen  ber  Seberhaut 
anlehnen,  baher  bie  fünfte  in  ber  Stege!  rethenroei«  jroifchen  jroeien 
gafern  ber  Stberhaut  flehen,  j.  SB.  bie  brei  Leihen  eingeftochener  <Punfte 
hei  ben  g regen  ©chroimmfdfem  (Dyticus  marginalis,  u.  a.  m). 

\ 

§.  161. 

21«  Shciie  ber  JJaut,  gleichfam  al«  theilroeis  gefonberte  ‘Par, 
tieen,  flnb  btt  SDomen,  JJrnare  unb  ©chüppdjcn  ju  betrachten,  roelche 
bie  Oberfläche  fo  vieler  Serfe  bebeefen.  2Ile  brei  flnb,  rote  bie  horn, 
artigen  ©ebilbe  h*h«rer  Sl;1*«/  J-  &.  bie  Sratlen  unb  SJldgel,  nicht 
gortfehungen  aller  brei  Jjwutlagen,  fonbern  allein  ber  Spibermi«;  fte 
flnb  Sßerbicfungcn,  oft  auch  JDuplifaturen  ber  Oberhaut,  jroifchen  roel, 
chen  fleh  ein  gefärbter  ©chleim  abgelagert  hat.  JDie  Seberhaut  fehlt 
biefeu  ©ebilben  gauj.  Ucbrigen«  theilt  matt  fte  nach  gorm  unb  2rt 
beö  3ufammenhange«  mit  ber  ^»aut  in  brei  verfchiebcnc  ©ruppen. 

i.  S)tt  SDoriteit  unterfdjeiben  fleh  burch  ben  Sfllangel  einer  eige, 
neu  Sffiurjel  von  ben  folgenben  2rten.  ©ie  flnb  alfo  nicht«  anbere«, 
al«  fpifce,  pfeiemen,,  feget*  ober  haarfbrmige  gortfäh«,  roelche  von  btt 
©runbfläche  fleh  erheben,  unb  mit  ihr  in  gärbung  unb  Uebetjug  über, 
rinftimmen,  3um  beutlichtn  SBerotife,  baß  fl«  bloße  gortfe&ungen  ber 
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€pibermi«,  ober,  wenn  fie  mehr  bucfelfärmig  erfebetnen  (mit  bie  gro« 
gen  firner  ber  Samellicornien),  mal)«  Hebungen  brr  ganjen  -£om/ 
hüllt  finb,  bient  ber  Umflanb,  bag  in  ber  J^ornfubflanj  ein  intern  Um» 
fange  gleiche«  Socb  entfielt,  wenn  nan  fl«  abbriebt.  9lid)t  immer  finb 
biefe  Sornen  einfach,  oft  üftig,  gabelig  u.  bgl,  m.,  wie  bie«  namentlich 
bei  eitlen  $agfcbmctterling«raupen  febr  ficfjtbar  wirb. 

2.  Sie  J£>aa re  unterfebeiben  ficb  oon  ben  Sornen  einmal  burd> 
grägere  Reinheit,  geringeren  Umfang  bei  oerbältnigmägig  grigercr 
Singe,  bann  burdj  bie  eigene  ©urjel,  mit  welcher  fie  in  ber  eigent* 
lieben  Jjmut  flecfen.  Sie  Jjaare  felbfl  finb  feine  Jjtorncplinber,  bie  fiel) 
oft  febeefirmig  fpalten  unb  tbeilen,  2 fefte  au«fd)icfen  unb  fo  ben  §t< 
bern  ber  Sigel  ibnlicber  werben.  3tt  bfr  Siegel  haben  fie  in  ber 
S&ittc  beti  geboten  Umfang,  unb  oerengen  fid)  nach  beiben  €nben;  ba« 
untere  ifl  etwa«  angefdjwotlen  unb  bat  einen  fleinen  Änopf,  ber  wie 
bie  3wiebcl  in  ber  ffrbe,  fo  in  ber  Seberbaut,  noch  von  einer  bünnen 
©djalc  umgeben,  flccft,  ganj  fo  wie  bie«  auch  bei  ben  grofjen  Sart< 
borflen  ber  ©äugttbiere  ber  Sali  ifl. 

3.  Sie  ©djuppen  finb  efgentficb  breitgebrüefte  ^»aare ; bafür 
fpreeben  nicht  blog  bie  allmibligen  Ueberginge  oon  ber  linearen  unb 
lancettfirmigen  jur  fpatelfirmigcn  ©eflaft,  fonbern  auch  bie  ganj  über* 
elnftimmenbe  Söerbinbung  beiber  mit  ber  J^ombdKe.  3tbe  ©d>uppe 
ntbmlicb  bat  einen  fleinen  ©tief,  an  beffen  (£nbl  ba«  folbige  SBürjel/ 
eben  fifjt,  unb  bie«  flecft  mit  feiner  ©ebtibt  in  ber  J£>aut.  Sie  ©ebuppe 
felbfl  ifl  halb  jugerunbet,  halb  fpifj,  halb  gabelig,  halb  oorn  fägefärmig 
gejübnt  unb  auf  ber  Oberfläche  mit  Sängsftreifen  oerfeben.  ©elbfl 
bie«  jarte,  mitunter  üugerft  feint,  häutige  ©ebilbe  beftebt  noch  au« 
jweien  ©ebiebten  ber  Oberbaut,  jroifc^ett  welchen  ftcb  ‘Pigment  abge< 
lagert  bat.  Sei  ben  ©cbiHerfaltcrn  (Apatura  Iris,  A.  Ilia,  Papilio 
Adonis,  Mcnelaus  u.  a.  m.)  fpielett  bcfanntlicb  bie  mit  ©cbuppeit  be< 
legten  glügel  in  mehreren  Sorbett,  unb  bie«  rührt  nach  W6fel*) 
oon  einer  eigentümlichen  SBflbung  ber  ©ebuppen  her.  Senn  wäbrenb 
bie  Oberfläche  ber  ©cbüppdjtn  bei  ben  meiflen  glatt  ifl,  jeigen  f»d>  bei 
bitfen  fdjarfe,  parallele  Äanten,  gleicbfam  al«  wenn  f leine  ‘Priemten 
auf  ber  Oberfläche  bc«  ©djüppeben«  befefligt  wären.  93ott  biefen 
“Prismen  finb  alle  an  ber  einen  ©eite  metaOifd)  blau,  an  ber  anberen 
aber  braungefärbt,  fo  bag  bei  ber  oerfd)iebenen  2tnficbt  be«  ©cbmctter» 


*)  3nfctKntcItif}t««njtn.  3.  ®>.  ®.  W4  laf.  *4.  $1*  *-8. 
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finge«  naef)  bem  »erinberten  Stanbpunfte  be«  ©efchauetiben  (alb  bfc 
braune  Seite,  halb  bie  blaue  gefejjen  wirb. 

§.  162. 

3ßa«  ble  chcmifche  gufammenfebung  ber  allgemeinen  ©ebeefungen 
betrifft,  fo  fommt  fie  §war  im  Allgemeinen  mit  ber  Jj>ornfu6flattj 
überein,  unttrfdjeibet  fich  jebod>  vermöge  einiger  eigentümlicher  33er# 
hältniffe,  welche  befonber«  barin  ihren  @runb  finben  mögen,  baff  hier 
nicht  bloff  bie  Oberhaut  (Spibcrmi«),  fonbern  bie  ganje  X^aut  (cutis), 
ben  Jjocnpanjer  bilbet. 

Alle  wahre  J)ornfub|ians  befiehl  eigentlich  au«  Sticffloff  (10,2— 
12,3),  Äohlenfloff  (43,0-53,7),  2Bafferfioff  (7,3-2, 8)  unb 
0auer(loff  (29,3—31,2).  3n  ber  Salpeterfäure  löfl  fie  fich  auf, 
besgleichen  im  erhifcten,  roäfferigen  Hali  ober  Slatron;  bie  Saljfäure 
bagegen  färbt  fich  nur  nach  unb  nach.  Hochenbe«  2ßaffer  behnt  bas 
J£>oru  etwa«  au6,  aber  fortgefehte«  Wochen  in  verfchlofTenen  ©efäßen 
OPapinfchen  Heffel)  »emwg  e«  fafl  ganj  aufjulöfen.  Sie  troefene  Se# 
flillatiou  entroicfclt  Amtnoniaf  in  SQerbinbung  mit  Hohlenfäure,  fo  roie 
«nbere  fohlen«  unb  fohlenwafferflojffaure  ©afe,  unb  bann  ein  eigen« 
thümliche«,  flinfenbe«  Oel,  wobei  verbrannte,  nicht  ferner  veränberliche 
0toffe  juräcfbleiben. 

Sie  ^ornhälle  ber  Hcrfe  h®t  fo  wie  äußerlich  eine  gleiche  ©e« 
fchajfcnheit,  fo  auch  innerlich  biefelbett  ©eflanbtheile,  allein  fie  unter« 
fcheibet  fich  bennoch  burch  ©eimifchung  eine«  eigenthümlinen  Stoffe«, 
ber  £h>t ine  ober  be«  Sntomeilin,  fo  roie  burch  Cletne  Antheile 
phosphorfaurer  Half«  unb  Salferbe.  Ser  eigentümliche  S'harafter  ber 
Chitine  ifi  ihre  Unauflöslichleit  im  faufiifchen  Hali,  ©efonbers  bar« 
gefleUt,  roa«  burch  ©ehatiblung  horniger  ^£^eit«  mit  roäfTertgem  Hali 
leicht  gefchehen  fann,  erfcheint  fie  al«  eine  fafl  farbenlofe,  burchfchci« 
nenbe  Subflanj,  welche  ftch  in  Salpeterfäure  bräunt,  bei  troefener 
Sefliilation  fein  fohlenfauree  Ammoniaf  liefert,  alfo  auch  feinen  Sticf« 
floff  ju  enthalten  fcheint,  unb  ohne  vorherige«  Schmelzen  im  §euer 
verbrennt,  in  fochenber  ober  erwärmter  Schwefelfäure  aber  auflöslich  ift 

Aufferbem  hot  man  noch  geringe  Antheile  von  ©weiß,  eigenthüm« 
liehe  braune  gärbefloffe,  bie  fich  int  faufiifchen  Hali,  aber  nicht  in 
fochenbem  Sßeingeifl  auflöfen,  fo  wie  0puren  phoephorfauren  ©fen« 
in  ber  J£>ornhülle  ber  Herfe  bei  verriebenen  gerlegungen  gefunben. 
Sa«  ©weis  gehört  ohne  3weife(  ber  britten  äjaut,  fo  wie  bie  brau« 
nen  3orbc|loffc  ber  Schleimhaut,  an;  ebenbiefer  rechne»  wir  auch  hie 
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^itine  ju,  nnb  fonach  würbe  bi«  eigentliche  Hornhaut,  nthmfich  bie 
<£pibermis,  ganj  mit  bem  Jjorne  ^b^trer  Stiert  übeceinfommcn  *). 

$.  163. 

Sftad)  biefer  allgemeinen  Betrachtung  bes  Jjornffelcts  fdmen  mir 
nun  |U  ben  vcrfchiebenen  ^heilen,  aus  melden  bas  eigentliche  ©feiet 
jufammengcfeijt  ifr.  Ba  inbefj  fchon  im  erften  Xbfchnitt,  bei  ber  Tim 
gäbe  aller  orismologifchen  Beftimmungen  bes  Äerfleibes,  fein  Bau, 
wie  feine  Sufammenfehung  aus  verfchiebenett  ©tdefen,  ^tnrcietjcnb  bar/ 
gelegt  worben  i(t,  fo  tinnen  mir  uns  hier  fdrjer  faffen,  uub  nur  bie 
Bcfchreibung  folcher  Sfyeile  hinjufdgen,  welche  bem  Beobachter  bei 
Juperer  orismologifcher  Betrachtung  entgehen.  (£s  genüge  alfo  hier 
für)  $u  wieberholen,  baß  ber  ganje  ?eib  ber  Äerfe  aus  bem  Äopf, 
bem  Bruflfafteit,  bem  ^interleibe  ober  Bauch  unb  ben  ©lieb/ 
mafjen,  nehmlich  fechs  §d|ien  unb  jwei  ober  vier  gldgeln  jufam/ 
mengefeht  fei. 

Ber  Äopf  jeigte  (ich  als  eine  einjige  Jjornblafe  mit  vorberer 
unb  Hinterer  Öcffnung.  Bie  oorberc  mirb  t>on  ben  grefiwerfjeugen 
gefchloffen,  burch  bie  hintere  fleht  feine  ^)6hle  mit  ber  bes  Brufb 
faftens  in  Söerbiubung. 

Ber  Br u fl f affen  beraub  aus  breien  2tbfcfmitten.  Ber  erfie  ober 
Brothorajt  jeigt  jwei  ober  vier  J^ornffeletfchienen : bie  SÄ  liefen/ 
fchiene  (pronotum),  bie  Bruftfchiene  ( prosternum ) unb  bie 
Ächfelfchienen  (omia). 

Ber  {weite  ober  SBlefotljorap  jeigt  vier,  fechs  ober  (leben  ©dj t«/ 
nen.  Bie  einfache  SRilcfenfchien«  (mesonotum),  bie  halb  einfache, 
halb  halbirte  Bruftfchiene  (mesosternum)  unb  bie  beiben,  halb  ein/ 
fachen,  halb  ebenfalls  halbirten  ©chuiterfchienen  (»capulae).  Bei 
manchen  Orbnungen  (Bipteren,  ^pmenopteren)  verwarfen  bie  brei 
ober  fechs  (efeteren  in  einen  Jjialbring. 

Ber  britte  ober  SÄetathorap  hat,  wie  ber  mittlere,  baib  nur 
jwei,  halb  vier,  fechs  unb  (leben  verfebiebene  ©chienen.  Oben  in  bec 
SSlitte  liegt  bie  britte  SÄdcfe n fch iene  (mctanc/tum),  ihr  gegenüber 
an  ber  Brufl  bie  einfache  ober  jweitheiligc  britte  Bruftfchiene 
(metasteroum),  jwifchen  beiben  bie  © ei  ttn  fchiene  n (plcurae)  unb 
Sßebenfeitenfchienen  (parapleurae),  halb  getrennt,  halb  unter  fich, 
halb  mit  ber  Bauchfchienc  in  ein  ©tdcf  verbuuben. 


*)  SOartlt  : Aug.  Odier  memoire  «ur  1«  eompoiition  ehimiqut  du  partiu 

cornrei  dei  Iiueeles.  Memoires  de  la  societ.  d*hi»l.  natur,  de  Pari».  Par.  1&23.  Tom  I 
p.  » etraul  X^urrfrcim  ft.  *.  &.  < 5.  32  u.  ft. 
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JDieS  iß  ba8  SRefultat  bcr  bort  angcßelltcn  Unterfuchungen  beS 
Srußfaßcns,  jebt  bliebe  es  noch  übrig,  bie  von  biefeti  ©d)tenen  gebil* 
beten  HW'n  von  ber  inneren  gliche  ju  betrachten;  vielleicht  tverben 
auch  von  biefern  ©tanbpunfte  aus  fl<h  noch  einige  Sigenthümlichfeiten 
auffinben  (afTen. 

\ • 

§.  136. 

inneres  ©feiet  bes  Äopfes. 

Sei  ^»emipteren  unb  Sipteren  ißberÄopf  eine  Möge  ^)onu  ' 
blafe  ohne  alle  inneren  gortfifee  unb  ©ritcn  jur  Anlage  von  ‘3ftus< 
fein.  SDaffelbe  jeigt  fich  am  Äopfe  ber  ©chm'etterlinge,  boch  theilt 
ßd>  bas  Hinterhauptsloch  burch  einen  Ouerbalfcn  in  jrnef  Oeffnungen, 
von  welchen  bie  untere  Heiner  iß  unb  ben  fRervenßrang  allein  burch» 
lÄfjt ; burch  bie  obere  gehen  ©chlunb,  öefäfj,  Luftröhren  unb  SRusfeln. 
JDiefe  “ihtif*  ßnben  fleh  bei  ben  Jörnen  opferen  nicht,  bagegen  eine 
breite,  vom  unteren  Stanbc  bes  Hinterhauptsloches  nach  innen  vor* 
fpringenbe  Äante,  bie  mit  jtveien  ©pi^en  gegen  bie  ©tim  hi«  ß<h  ber* 
lingert  unb  ben  oberen  $h'<l  bes  Äopfes  vom  unteren  fcheibet.  Son 
ben  Sfteuroptef  en  jeigen  bie  Libellen  jene  Trennung  bes  Hinterhaupts* 
(oches  in  ein  oberes  unb  unteres  Loch,  unb  mehrere  heißen  im  Innern 
bes  äopfes,  welche  von  ben  vorberen  Äugenrinbern  entfpringen,  unb 
bie  weiten  Äugen  vom  unb  biefen  wieber  von  ber  ©tim 

abfonbem.  Sei  ben  Orthopteren  finbet  ftch  bie  Srennum  ber 
£opfh6h(e  in  eine  obere  unb  untere  HW'  lieber.  Än  jeber  ©eite 
neben  bem  Hinterhauptstoch  entfpritigt  ein  gortfab,  beibe  vereinen  ftch 
halb  unter  einem  Sogen  unb  bilben  mm  eine  fchmale  5>ecfe,  bie  nach 
vom  an  ber  ©tim  wieber  mit  jweien  gortfi&en  befeßigt  iß.  3<h  ««nne 
bfefe  Decfe  tentoriam,  weil,  wie  bei  höh«en  Stjl'ren,  J.  S.  ben 
äaben,  unter  ihr  bas  Heine  ©eljim  ber  Äerfe,  obtr  bet  jweite  ®arf* 
fnoten  bes  Sßervenfpßems  liegt,  aus  welchem  bie  liefet»  unb  Lippen* 
nerven  entfpringen;  über  berfetben  verlauft  ber  ©chlunb,  unb  über 
ihm  liegt  ber  erße  JJlervenfnoten,  ober  bas  grofie  ©ehirn.  3»  ber 
Äopfhöhle  ber  £4 fer  ßnbet  fleh  bas  $entorium  nicht  in  ber  eben  be* 
fchriebenen  ©eßalt  wieber,  fonbertt  als  jroei  h'h'/  von  ber  £ef>le 
unb  bem  unteren  SRanbe  bes  ^>fnt<r^aupt6(odhd  entfpringenbe  heißen, 
jwifchen  welchen  bas  Heinere  ©ehirn  liegt  unb  nur  vom  ©djlunbe 
bebeeft  wirb.  ‘Mitunter  (Dyticu*)  ruht  ber  ©chlunb  auf  einem  Ser* 
binbungsbaffeu  beiter  heißen,  unb  unter  ihm,  mehr  nach  vom  ju, 
liegt  bantt  bas  Heine  ©ehirit;  jwifchen  ben  heißen  aber  verläuft  ber 
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Stcrvenflrang.  Sieben  btm  Hlnterhaupt«loch  entfpringeu  von  tiefen 
Seiften  jwei  ^»dfcficn,  welche  ten  Stcrvenflrang  umfaflen,  unt  nach 
vorn  fcfcen  fleh  anbere  tätigere,  feine  Tiefte  von  ihnen  bi«  jur  ©tim 
fort,  erreichen  fte  aber  nicht,  fonbern  biegen  (ich  nach  oben  mtb  bienen 
tleinen  SDtuefeln,  welche  ben  jwifchen  tiefen  heften  verlaufenben  ©chtunb 
fefihalten,  jur  Anlage.  SDiefe«  ganje  ©etüfl  ift  halb  gräßer,  balb  flei« 
ner,  je  nachbem  bie  Äauwerfjeuge  mehr  ober  weniger  entwicfclt  finb, 
baher  am  beutlichftctt  bei  ben  mit  großen  Sftunbtfjeilen  vcrfeljenen 
Staubfäfern.  C Sieh«  S«f.  5.  §ig.  U.  1.) 

§.  165. 

,3 «nett*  ©feiet  be«  ©ruflfaflen«. 

3m  Söau  bc«  Söruftfaften«  ftimmen  bie  Halbflügler,  ©rabfltlgler, 
©itterflügler  unb  £äfer  mehr  mit  einattber  überein,  inbem  ber  vorher« 
SBruflrittg  bei  ihnen  freier  abgefonbert  ift,  a(«  bei  ben  übrigen  Orb« 
nungen,  bei  welchen  ber  gatije  Söruftfaften  nur  ein  ©anje«  auemadjt. 
SDiefer  Untere  Söau  ift  jebe«  Salles  ber  einfachere,  unb  be«halb  wollen 
wir  ihn  junächfl  näher  betrachten. 

Sßenbet  man  einige  Tlufmcrffamfeit  bei  ber  Unterfuchuttg  be« 
9&ruflfaflen«  einer  §Hege,  ©ieite  ober  eine«  ©chmetterlinge«  an, 
fo  fann  e«  nicht  fehlen,  ba«  man  alsbalb  ba«  bebeutenbe  Uebergemicbt 
be«  mittleren  Sruftfaflenringe«  entbeefe.  Sie  mittlere  Stücfenfchiene 
nimmt  bie  ganje  Stücfenfläche  ein,  währettb  bie  vorbere  nur  al«  Sttng 
(fragen),  unb  bie  hintere  ebenfall«  nicht  viel  beutlicher  auftritt,  ja  bei 
gliegen  unb  ©cbmetterfingen  vom  ©chilbchen  ganj  beberft  wirb  («er« 
gleiche  bie  gig.  VII.  2.  unb  VIII.  2.  ber  $af.  7.). 

Sa«  innere  ©feiet  biefe«  einfachen  Söruftfaften«  ift  bei  ben  3wei« 
fiügtern  fehr  unbebeutenb.  Sa,  wo  äußerlich  3ur<hen  gejogen  finb, 
erheben  fleh  nach  innen  Seiften,  welche  bie  tOtuefeln  in  ihren  Tlnfah« 
punften  umgeben  unb  von  einanber  trennen.  Kubouin  nennt  biefe 
hervorfpringenben  Seiften,  welche  in  ber  Siegel  auch  ba  auftreten,  wo 
bie  Svänber  jweier  getrennter  ©tücfe  an  einanber  flößen,  Tipobemen 
( apodemes , apodemata),  unb  biejenigcit,  an  welchen  UKusfeln  fleh  be« 
fefligen,  apodemata  inserlioni«.  Sa«  grfißte  von  allen  biefen  Seiften 
ift  Äirbp’«  SDtetaphrogma,  eine  büntte,  pergamentartige  ©cheibe« 
wanb,  bie  vom  oberen  Staube  be«  Hinterrücfcn«  herabfleigt,  fleh  fuge!« 
finnig  nach  außen  gegen  ben  Hinterleib  rnilbt,  unb  fo  bie  gante  H^h1' 
be«  Söruftfaften«  von  ber  be«  Hinterleibe«  trennt.  Unter  biefer  ©cheibe« 
wanb,  nehmlich  an  ber  ©ruflfeite,  bleibt  eine  tnonbfärntig  gebogene 
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©palte  frei,  burcß  reelle  Me  inneren  Organe  au«  bem  SBrußfaßett  in 
ben  Hinterleib  bringen.  Tfußer  tiefem  roidjtigßen  5i)ei(e  be«  inneren 

©feiet«  ber  gliegen  finbet  man  in  ber  ©egenb,  mo  lief)  bie  glügel 
anfeßen,  uocß  einige  Hon,^9cn/  bie  ben  glügclmuefcln  ju  Xnfaß* 
punften  bienen.  93or  ber  grfißeren  ©eßeibemaub  feßieft  auch  noch  bas 
©cßtlbcßcn  eine  fleine  Üeiße  in  bie  H&ßic  bcS  SBrußfaßcn«  hinein,  bie 
aber  fo  unbcbcutenb  iß,  mie  jene  bebeutenb.  93on  ber  großen  ©d)eibe/ 
roanb  (teigen  bie  Slücfenmusfelu  quer  burcß  ben  S&rußfaßen  jum  SSRitteU 
rüden  bin,  unb  halten  baburd)  bas  ganje  Gebaute  jnfammen. 

S&ci  ben  ©cßmcttcrlingen,  roe(dje  im  SBau  be«  Srußfaßen« 
bie  meifte  Tfehulicßfeit  mit  ben  3n>eißüglcrn  haben,  ift  bie  ©eßnltung 
betreiben  fdjon  etwa«  jufammengefeßter.  Sarin  ftimmen  beibe  über/ 
ein,  baß  überall  ba,  roo  ßcß  Äußerlich  gureßeu  am  Srußfaßen  ßnbcit, 
innerlich  ßcß  fieißen  bilben,  rcelcße  bie  Tfnfaßpunfte  ber  SKuefeln  tretu 
nen,  unb  fo  bie  feße  Tlnljcftung  berfclbcn  »ergrbßern.  23oit  ber  SOtitte 
be«  SJtittelrüdens  entfpringt  eine  ebenlolcbe  fieiße,  bie  ßd)  bi«  junt 
©cßilbcßen  hin  begiebt,  unb  ßcb  mit  ber  ba«  ©cbilbcßen  »om  SStittek 
rüden  trennenben  beiße  »erbinbet.  33on  bem  hinteren  3tanbe  be« 
©djilbdjen«  ßcigt  eine  breite,  gefeßmungene  ©eßeibemanb  (bas  SDtefo/ 
Vhragma  Äirbp’s)  htrab,  biegt  ßd)  erß  nad)  hinten  um,  bantuvieber 
nach  »ont,  unb  bilbet  fo  einen  Hn^n,  an  roclcßen  bie  großen  9tüden/ 
tnusfeln  ßd)  anheften.  <Js  entfpridjt  biefe  SBanb  ber  ©djilbcßenleiße 
ber  (Dipteren.  2ln  ße  lehnt  ßcb  oben  ber  feßr  fdjmale  britte  SBruß/ 
ring,  gleicbfall«  eine  hintere  ©d)eibemanb  bilbenb,  bie  aber  »iel  jartcr 
unb  feiner  iß,  al«  bie  crße.  Semnad)  hat  ßd)  hi«  ba«  SBerhältniß  bei/ 
ber  ©cßeiberoÄubc,  im  Söergleicß  mit  bem  bei  ben  3n>cißüglern  befd>rie/ 
benen,  umgefeßrt,  hier  iß  bi«  «ßc  Me  größere,  bort  bie  jmeite.  — 
Sie  Saucßfeite  be«  5h»rap  jeigt  eine  mittlere,  betmorfpringenbe  Steiße 
als  Srennungslinie  ber  Haften,  unb  anbere,  ben  Äußeren  gureßet» 
entfpreebrnbe,  fleinere. 

Seit  unmittelbaren  Uebcrgang  »ott  ben  bisher  befdjriebencu  gor/ 
men  ju  ben,  roo  ber  ‘Protßorap  abgefonbert  iß,  madjen  bie  Jjbnu/ 
n opferen.  Sie  Äußeren  gureßen  ihre«  SBrußfaßcn«  ßnb  mähre  9tÄthe, 
in  roelcben  ihre  ©tücfe  au  einanber  paßen.  Sic«  iß  alle«  feßon  oben 
(§.  74—78.)  hinrefebenb  bargetßan,  auch  naeßgeroiefen,  baß  bas  col- 
lare  ber  maßre  protLorax  ber  Hbmcnoptcren  fei,  hier  alfo  noch  tmn 
ben  inneren  gortfÄßcn.  3m  'Protßorap  ßnben  ßcß  jroei  ßarfe,  fpiße 
gortfÄße  (iaf.  6.  gig.  IV.  4.  a.  a.),  von  melcfjen  jeber  mit  boppclter 
SBurjel  entfpringti  eine  Äußere  fommt  »om  Stanbe  be«  ‘Proßernum«, 
eine  inntre  »on  ber  fOiittellcißc  bcßelbcn  ©tücfe«.  3nu|d)cn  tiefen 
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SBurjefn  bringen  fldj  bie  Hüftmu«f«fn  biircb,  jreifdjcn  ben  $ ortfi^en 
fefbft  laufen  @d)(unb  unb  SJtemnftraug,  unb  an  biefe  fortfShe  fefctn 
fld^  bie  93erbfnbung«mu«feln  ber  SWcfen;  unb  ©ruftpfatte  be«  'Pro/ 
th»rap.  3m  SDiefotfjoraj:  flnbet  ficf>  jucrfl  6a«  ‘Prephragma  (eben; 
bafelbfl  3.  «.),  eine  Heine,  nf«f>t  fet»t  hohe,  non  ber  «orberen  @r4nje 
be«  SOtittelrüctenfhlcfes  f>erab(leigenbe  ^ornroanb,  unb  bann  eine  jarte 
Stifte,  roelcfje  ben  Umfang  be«  ganjen,  »ottfomtnen  abgefonberten  «Diit; 
telröcfenftilcfe«  tinfafit.  SOtittelbrufl  unb  ©djulterftürfe  ftnb  in  einen 
Halbring  nerrcadjten,  unb  vom  SRitttlfiel  biefe«  9tinge«  entfpringt  eine 
breite  unb  ftarfe  Seifte,  »eiche  am  oberen  Stanbe  jeberfeit«  mit- einem 
ftarfen  Jortfab  «crfefjen  ift  (ebenbaf.  6.  a.  a.);  beibe  bilben  mit  ber  Stich; 
tung  Ser  Seifte  ein  recftwinfelige«  Äreuj,  unb  bienen  ben  Sttusftln  ber 
ju  beiben  ©eiten  neben  bet  SKittelleifte  liegenben  Jjntften  btt  SJtittef; 
beine  ju  Xnfahpunfttn.  ©ei  Cimbex  ift  ba«  Äreuj  feljr  beutlich,  bei 
Scolia  eint  nur  oben  mehr  erweiterte  Stifte.  35er  ©tetatforar  ber 
Hpmenopteren  ift  entmicfelter,  a(«  bei  3n>eiflilglern  unb 
«Schmetterlingen  be«fialb,  »eil  bei  jenen  ber  Hinterleib  nur  an 
einer  feljr  fleinen  ©teile,  nehmlich  im  Umfange  be«  Sodje«  unter  bem 
«Dtetaphragma,  befeftigt  ift,  alfo  ber  $?etatf>orar  ftdrfere  3Ru«feln  um; 
fließt,  al«  in  ben  früheren  Orbnungen.  35a«  SNetapfjragma  liegt 
baburd)  frei  ba,  unb  erfcf>eint  j.  ©.  bei  Scolia  al«  ein  gleidjfdjenfe; 
lige«  SDreiecf  über  bem  ©tltnf  be«  Hinterleib««,  auf  helfen  fef)r  glatter 
©pifce  ber  Hinterleib  ft«H  brefjt  (laf.  6.  $fg.  V.  1.  c.).  3)ie  ©pifce 
felbft  ift  burcbbofjrt,  unb  tigt  ein  ftarfe«  ©anb  ^inbiirrf),  tt>elcf>e«  ben 
Hinterleib  ftftf>4ft  (?«f.  6.  S<g.  V.  3*.).  93or  biefem  SDrciecf  liegt 
ber  fdjmale  Hintcrri5rftn  (ebenbaf.  #ig.  V.  1.  u.  2.  F.  F.),  unb  an 
feiner  binaren  ©rdnje  entfpringt  nach  innen  ein  brtiecfigtr  gortfaS 
(ebenbaf.  4*.  u.  5*0,  an  melden  bie  ben  Hinterleib  feftfjaltcnben 
tKusfeln  ficb  anlefjnen.  3»ifchen  H(nterräcfen  unb  Sftetaphragma 
liegen  bie  großen  ©eiten;  unb  StebeufeitenfMcfe,  burd)  $urd>en,  rocld>c 
nach  innen  al«  ftarfe  Seiften  beroorfpringen,  uub  an  bie  fidj  bie  Hilft; 
musfein  ber  Hinterbeine  befeftigen,  oon  einanber  getrennt,  ©ei  ben 
©latt»e«pen,  roddje  feinen  geftielten  Hinterleib  hoben,  ftoßen  bie  ©ei; 
tenftücfe  auf  bem  Stilcfen,  hinter  bem  Hinterräcfen,  jufammen  (eben; 
bafelbft  §ig.  IV.  1.  u.  2.  H.  H.),  unb  ba«  SOtetaptyragma  liegt  in»en; 
big , al«  fcbmaler  Stanb  be«  Hinterrilcfen«,  ba«  ©anb  aber  ift  eine 
halbfrti«f6rmige,  ftraffe  Hont,  roc(d»e  non  ben  ©eitenfWcfen  au«ge; 
fpannt  »irb,  unb  befonber«  bei  Cimbex  recht  beutlid)  beroortritt. 

Unter  ben  Orbnungen  mit  freiem  ©rothorar  nehmen  bie  H*nti; 
pteren  bie  niebrigfte  ©teile  ein.  35er  ganje  ©rothorar  ift  ein  einji; 
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ger,  eben  fthr  breiter,  unten  fchmaler  Sling,  von  befien  Sruftplatte  in 
ber  «Kitte  jroei  Jjornbdgen  entspringen,  roeiefje  über  bie  @e(en!grnben 
ber  J^üften  reegjebtn,  unb  an  ber  ©eite  be«  Sorberrücfen«  fidj  be< 
feftigen.  Sieft  Sogen  bienen  ben  J£>üftmu«fe(n  ju  Enfafcpunften. 
S«>tl  anbere  Sornfortfdhe  entfpringen  von  ber  oberen  J^dlfte  be« 
«Ringe«,  boch  mehr  an  ber  ©eite,  unb  biegen  fleh  ju  ben 
erwdhnten  SBogen  berab,  fleh  mehr  unb  mehr  »on  ber  dußeren  J£>orw 
roanb  entfernenb.  3«"  f<ht  großen  $Kefotf>orar  jefgt  (ich  «orn  fein 
‘Propbragma,  bagegen  bauten,  unter  bem  ©chilbdjeit,  ein  febr  große«, 
ber  Sdnge  nach  gefpaltene«  «Kefophragma,  btfTen  beibe  unteren  ©pifcen 
mit  bete  Sogen,  bie  tbenfo,  wie  ftn  ‘Protborar,  über  bie  ©eltnfgruben 
ber  SKittelhüften  gefpannt  flnb,  fi<&  berbtnben.  dinigt  onbere  an  ber 
©eite  «erlaufenbe  Seiften  entfpreeben  dußeren  gurdjtn.  Ser  «Keta# 
tborap  ift  reieber  febr  fcbmal,  bflt  fein  «Ketaphragma  unb  feine  über 
bie  £üftgruben  gefpamrten  Sogen,  fonbern  bie  Jj>üftmu«feln  befeftigen 
ft<b  am  «Ktfophragma.  SDieft  ©ehilberung  rourbe  nach  Cicada  Fra- 
xini  Latr.  entworfen,  Sei  ben  SSanjen,  bie  einen  oiel  Heineren,  ree# 
nigften«  ftacberen,  Sruftfaften  f>aben,  fanb  itb  (namentiitb  bei  Penta- 
toma  haemorrhoidali«)  ©puren  ber  J?ornbogen  unb  ein  beutliche« 
SRetapbragma,  ba«  ebenfall«,  reie  bas  «Ktfophragma,  ber  3irpcn,  jreei# 
tbetlig  ift,  aber  in  ber  «Kitte  oiel  mehr  au«  einanber  flafft,  unb  eng 
mit  ben  ©eitenfiücfen  jufammenhdngt. 

SW  «eUfommener  ift  ba«  innere  ©feiet  bei  ben  Orthopteren. 
Unter  ihnen  nehmen  bit  Jj>eufchrecfen  bie  niebrigfte  ©teile  ein.  3m 
«Protborar,  beffen  jättelfdrmiger  Sorberrücfen  ben  ganjen  $b<H  ein# 
hüllt,  bemerft  man  jreer  gebogene,  flache,  aber  hob«  $ortfd&e,  bie  «om  , 
Äußenranbe  be«  Sorberbruftbeincs  entfpringen,  unb  am  Sorberrücfen 
fleh  b«aufbiegen.  gmei  anbere  gortfdfce  entfpringen  in  ber  «Kitte, 
jreifeben  ben  £üftgruben  unb  bilben,  fleh  «on  einanber  entfernenb, 
l »ei  Sogen,  welche  (ich  über  bie  Jjüftgruben  fortfpannen.  5ln  ber 
inneren  ©eite  jebe«  Sogen«  ift  oft  roieber  ein  fleinerer  gortfafc,  reel< 
eher  fteh  gegen  feinen  9tad>bar  b«nüberbiegt,  unb  fo  ben  «Jteroenftrang 
bebeeft  (Haf.  6.  §ig.  IL  2.  a.  a ).  Seibe  gortfdbe  bienen  «Kusfcln 
jnt  Anlage,  fern  grdferen  Sogen  benen  bereiften;  «on  ben  Heineren 
entfpringen  jreei  fchmale  «Kusftln,  bie  jum  Stücfen  hlnaufftcfgen,  unb 
am  SRdnbe  be«  Stücfenftücf«  ftdj  befeftigen.  Siefelben  gortfdfce  flnben 
fleh  «ud>  am  jreeften  unb  britten  Sruftringe,  unb  bilben  gleichfall« 
ftelne  SBogen,  unter  welchen  ber  Sleroenftrang  hinlduft.  ©tatt  ber 
juerft  genannten  dußeren  entfpringt  oon  jebem  ©eitenftücf  ein  ftarfer, 
hafenfdrmigec  Äeil,  ber  bit  glügel#  unb  Seinmu«feln  f^eibet  (eben/ 
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bafe(6ft  6.  b.  b.).  Sie  oberen  ©djeibemänbc,  ÜJJefo»  unb  SDleta/ 
phragnta,  finb  fleiu,  unb  liegen  nicht  fenfrecht,  fönbern  fdjief ; baburch 
ereilt  bic  SBrufl^5b>lc  einen  großen  Umfang  unb  weite  3ugänge.  Sa« 
»ollfommenfte  ©feiet  jefgt  unter  ben  Orthopteren  bie  SDtaulwurf«/ 
grolle  (Gryllotalpa  vulgaris).  ©rothora*  ($af.  6.  gig.  L 1—30/ 
ber  au«  einem  fehr  großen/  horten/  bauchigen  ©orberrücfen  (A.)  unb 
einem  fehr  fchmalen/  deinen/  leiftenfßrmigen  ©orberbruftbein  (B.)  g u 
hübet  wirb,  bemcrft  man  eine  fehr  große,  hornige  ©cjjeibewattb  (CO, 
bie  von  ber  SDtittellinie  be«  ©orbcraScfens  fjerobfteigt,  unb  (ich  halb 
nach  vorn  in  jroei  gortfäfce  (£<£0/  bie  eine  ©abel  hüben,  auebehnt. 
2ftt  biefe  gortfähe  flößen  jwei  anbere  (D.  D.),  bie  vom  oberen  9tanbe 
bcö  Jjalsloches  entfpringen,  ftch  bogenförmig  nach  unten  unb  hinten 
verlängern  unb  fo  mit  ber  ©abel  ber  SDtfttelleifte  jufammenfcoßeit. 
tfbenbort,  wo  biefe  gortfäfce  ftch  an  bie  ©abelfortfäfce  atifügen,  »er/ 
binbet  ftch  oudj  mit  ihnen  ba«  vorn  nie  ein  T gcflaltete  ©ruftbein 
mit  feinen  beiben  Tieften,  unb  fchließt  auf  biefe  Keife  ba«  Jj>al«loch 
be«  ©rothorar.  91a<h  hinten  entfpringen  von  ber  SSRittelleifte  jroei 
anbere  gortfäfce  (F.F.),  bie  mehr  nach  unten  hinabfleigen,  {ich  bort 
gegen  eittanber  biegen  unb  mit  bem  hinteren  (Enbe  be«  ©rufrbetnes 
jufammenftoßen  (*);  jugleich  giebt  jeber  noch  ritten  rüdwärts  nach 
hinten  unb  oben  gerichteten  ^»afen  (G.)  ab,  unb  jwifchen  biefen  liegt 
eine  einfache  Jjortigräte  (II.),  bie  mit  ihnen  burch  9Ru«fe(n  (••)  in 
©erbinbung  fleht,  unb  auf  melcher  ber  große  ©chlunb  ruht.  Unter  biefer 
©rite  »erläuft  ber  9ter»en|trang,  »on  ben  hinteren  ©chenfeln  ber  SRittel/ 
leifte  umgeben,  ffia«  ©feiet  be«  SJtefo/  unb  SRetathorap  ift  eiel  {(einer. 
3wei  gortfäfec  (feigen  »on  ben  ©chulterblättern  (Saf.  6.  gig.  1. 4.  u.  8. 
D.  D.)  fjrrab  unb  »erbinben  fleh  unten  in  ber  ^Mittellinie  ber  ©ruft, 
über  bem  SMittelbruftbcine  (ebenbaf.  £.)•  ©on  ber  ©erbinbungsfteDe 
entfpringt  ein  furjer  ©olchfortfafc  (ebenbaf.  5.),  ber  am  ©runbe  jeber/ 
feit«  einen  SBicberljafen  hot,  unb  bi«  faft  an«  (Enbe  be«  ^»interbrufi/ 
beine«  ftch  fortfe&t.  JDicfe  ©ptfce  ift  gleichfam  bas  wahre  ©ruftbein, 
an  welchem  bie  9Mu«feln  fich  befeftige/t,  auf  ihr  ruht  ber  ©armfanaf. 
Tim  ©orberranbe  bc«  Jjjittterrücfen«  entfpringt  ba«  (leine,  mit  einem 
£och  »erfthene  UMefophragma  (ebenbaf.  7.  a.),  burch  welche«  bie  Tlorta 
geht,  unb  außerbem  fommt  von  ber  9Tath  be«  J£>interbru(ibeine«  unb 
ber  ©eitenftiiefe  eine  feilfJrmigc,  am  »orberen  (Enbe  in  einen  fpifeen 
JDom  nach  innen  verlängerte  Eeifte  her. 

9Mit  bem  ©au  ber  Jjeufchrecfen  hoben  einige  9t ehf lüglet  bie 
gräßte  2fchnlichfeit,  wenigften«  fanb  ich  bei  ben  Termiten  eben  folcht 
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dpornbogen  an  ben  brei  ©rupbeinen,  als  Secten  bes  Ulet» en ff ra n 9 cö, 
unb  .^ornleiPen,  roelthe  bie  SRusfeln  von  einanber  trennen,  an  bet 
inneren  fliehe  ber  ©citenPiicfe. 

Sas  in  affen  ?^eilen  vofffommenfte  innere  ©feiet  Pnbet  pd)  bei 
ben  Ädfern,  obwohl  einzelne  ’Jfjeile  bes  ©rupfaffens,  namentlich  ber 
<Prothorajr,  nie  ein  fo  jufammengefe(5tes  ©erüp  haben,  rote  5.  $5.  Gryl- 
lotalpa. 

23er  «prot^oraj:  bepeht  bei  ben  meifren  &&fcrn  aus  jwei  g ti 
trennten  ©tiefen,  bie  nur  bei  manchen  ©oeffdfern  (Callichroma, 
Saperda)  unb  affen  SMffelfdfern  (Rhynchophora)  in  einen  SRing  ven 
wnchfen  fmb  *).  ©ei  ben  Jauffdfern  (Carabus),  ©chwimmfÄfer» 
(Dyticus)  unb  iPrad)tfdfern  (Buprestis)  liegen  jwifdjen  beiben  auger» 
bem  noch  jivei  freie  ©tiefe,  bie  icb  3fdjfelfef>ienen  (omia)  nannte, 
ntib  bie  als  bie  freien  ©ettenivdnbe  ber  Sficfenfepiene  betrautet  »er« 
ben  miffett,  Sie  beweglichen  Soruen  bei  Acrocinus  longimanas 
(Äirbp’s  umbaue»,-  fie&e  ©.  79)  pnb  wabrfcbeinltch  biefelben  ©tiefe, 
tvcnigltens  giebt  es  feint  anbere  Seutung  fir  bieft  fonp  rdthfelhaften 
Organe.  Sas  innere  ©feiet  bes  ‘Protfjorar  beflefjt  in  einem  jroifefjen 
ben  ^»iftgruben  vom  ©ruffbein  entfpringenben  fortfafc,  ber  ficf>  aud) 
. »voljl  in  jwei  trennt,  wenn  bie  J^iftgruben  jicmlich  weit  entfernt  pnb 
(Orycten).  Slach  oben  giebt  biefer  fortfafc  jeberfeitS  einen  3öbu  «6/ 
ber  pcb  nach  ber  ©eite  bes  ©orberbrupbeines  biegt  unb  pdj  bisweilen 
(j.  ©.  bei  Hydrophilus,  $af.  5.  fig.  VI.  6.  7.  a.  a)  mit  ifjtn  vtri 
binbet.  ijdupg  f>at  er  mehr  ober  weniger  bas  Tfnfehn  einer  ©abel, 
ober  beS  ©ud)pabcn  Y,  unb  baher  nennt  ihn  Äirbp  antefurca,  ein 
Slame,  ber,  abgefeljen  von  feiner  fdpechten  ©ilbung,  bod>  bcshalb  nicht 
taugt,  weil  biefer  fortfafc  nicht  immer  gabelförmig  ip,  ja  vielen  Sti> 
fern,  namentlich  betten  mit  einfachem  ©rothorar,  ganj  fehlt.  3n  fob 
djem  falle  vertritt  eine  ©cheibewanb  jwifchen  ben  Jpüftgruben  feine 
©teile.  3ch  nenne  ihn,  wo  er  vorfommt  unb  von  Sebeutung  ip, 
inneren  fortfafs  bes  ©orberbrupbeines  (processus  internus 
prosterni).  gwifchtn  feinen  TfePen  geht  ber  Sßerveuprang  burch- 

3m  'üOiefotherar  bemerft  man  juerp  bie  von  ber  vorberen 
©rinje  bes  tKittelröcfens  htrobpeigenbe,  etwas  nach  »oft»  gerichtete 
©cheibewanb,  ober  bas  ‘Prophragrtta.  ®s  ip  in  bet  Siegel  nur  fehr 
furj,  mehr  eine  fleine  £eipe,  an  welcher  ftd>  bie  ©erbinbungsmusfeln 
bes  SOlefo/  unb  SDletanotums  befepigen.  71m  SRittclbruPbein  pnbet 


*)  «DUrfel  Maustet  biei  mit  UtirecSt  »en  allen 
i.  *».  i.  «ns.  e.  76 
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ficf>  her  innere  gortfab  tutcbcr,  boch  entfpringt  er  hier  gleich  anfangs 
mit  mehr  getrennten  0cf)cnfeln,  welche  Schenfel  je  einen  Sogen  bil» 
ben,  ber  ftd>,  wie  bei  Cicada,  über  bie  Oeffnung  ber  gleichnamigen 
0chenfelgrube  wegfpannt  unb  bis  jur  Sftatf)  beS  0cf>ulterblattts  hin« 
aufgeht/  um  ftd>  mit  bem  umgebegenen  Ranbe  berfelbcn  ju  petbinben. 
Sei  ben  Samtllicornien  erreicht  biefer  Sogen  bie  9t«tl)  nicht/  fonbem 
ragt  frei  in  bie  Jj>6f)le  hinein,  Musfein  ju  Xnfabpunften  bienenb. 
3«  biefer  ©eftalt  heißt  ber  ganje  gortfab  bei  Äirbp  medifurca,  ich 
nenne  ihn,  entfprechenb  bem  erfteren,  processus  internus  mesosterni. 
ober  arcus  sternales  intern!. 

SaS  entwicfeltfte  0felet  hflt  berMetatljorar,  ber  überhaupt 
bei  ben  Ä&fern  ber  größte  ber  brei  Sruflabfchnitte  ift,  wdhrenb  es  ber 
mittlere  bei  ben  gliegen,  0chmetter(ingcn,  3mmcn  unb  3*n>en  mar. 
2fm  ^»interrüefen  bemerft  man  bas  Mefo»  unb  Metaphragma, 
jwei  »on  ber  vorberen  unb  hinteren  ©rdnje  biefer  glatte  fenfrecht 
herabfteigenbe,  aber  nicht  feljr  hoh*  0cheibewänbc,  an  welchen  fich 
bie  großen  Rdcfenmusfeln  befeftigen.  Sei  ungezügelten  ©attungen 
(Carabus)  ift  ber  ganje  J^interrilcfen,  unb  mit  ihm  jebc  0cbeibcwattb, 
fehr  flein  unb  perfümmert.  2lußcr  biefen  beiben  0cheibewdnben  finben 
fich  <un  J£>inttrrücfen  feine  erheblichen  inneren  gortfdbe,  bagegen  ein 
fehr  großer  am  J?interbru(ibcin.  Siefer  entfpringt  als  eine  bünne, 
oft  nur  pergamentartige,  breiccfige  0cheibewanb  pon  ber  Mittellinie 
bcffelben  unb  ragt  frei  in  bie  Jjöhlc  bes  Sruflfaftens  hinein,  boch 
mehr  bem  Jjinterleibe  mit  feiner  0pibe  jugewenbet.  Sie  ebenbahin 
gewenbete  Äantc  beS  Sreiecfs  ift  biefer,  glcidjfam  eine  Seifte,  welche 
auf  bie  hintere  0eite  bes  Sreiecfs  aufgelegt  ift,  unb  non  ber  0telle, 
wo  beibe  ©ruben  ber  $interhüften  jufammenftoßen,  entfpringt.  J*)at 
biefe  Seifte  bie  obere  0pifee  bes  Sreiecfs  erreicht,  fo  fenbet  fie  nach 
jeber  0eite  einen  ftarfen  gortfab  aus,  welche  beibe  mit  ber  Wichtung 
ber  Seifte  ein  grabes  Äreuj  bilben.  ©n  britter  gortfab,  gleichfam  bie 
gortfehung  ber  Stifte,  entfpringt  jwifdjen  beiben,  unb  läuft  in  grabet 
Richtung,  parallel  mit  bem  Äiele  bes  Sruftbeines,  bis  jum  Mittelbruft» 
faften  hin,  fich  fanft  jufpibenb.  Siefer  mittlere  gortfab  ift  oben  aus» 
gehöhlt  «nb  bilbct  fo  eint  fleine  Rinne,  in  welcher  ber  Sarmfanal 
ruhet.  Sei  Dylicus  fpaltet  er  (ich  fogar  gabelförmig,  unb  nimmt  mit 
beiben  ginfen  ber  ©abel  ben  Sarm  unb  ned>  tiefer  ben  Sterpenftrang 
;wifd)en  fich1  Sei  Orycles  bagegen  finb  alle  brei  ortfäbe,  bie  beiben 
gucren  unb  ber  mittlere,  an  gorm  wie  ©rößc  fich  gleich,  unb  bilben 
fo  einen  breiftrahligen  0ttrn;  bei  Hydropliilas  fehlt  ber  mittlere 
gortfab,  ebenfo  bei  Carabus  unb  Callichroma,  wo  überhaupt  bas  ganje 
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©efiell  Piel  fleitier  ift  unb  jwifeben  ben  J^iüftgrubcit  flehen  bleibt,  w4b» 
renb  e«  Bei  anberen,  Junta!  bei  Dyticus  unb  Orycles,  bis  gegen  bas 
porbere  Ettbe  bcs  Hinterleibes  fidj  Porbr4ngt.  2fn  biefeS  ©feiet  feiert 
ftd»  jafjlreicbe  SJtusfeln,  nach  feinten  bte  SSRttsfeln  ber  Hüften ; an  bie 
feitlicben  ©pi^en  feine  SRusfeln,  bie  jur  @r4ttjc  bes  Stücfeits  hinauf» 
gehen;  an  bie  porbere  ©pibe  jwei  ebenfalls  jarte  SDtusfeln,  bie  bureb 
«Kittel»  unb  ©orberbruftfafien  bringen  unb  an  ben  Hornpl4ttcben  fctr 
Halshaut  (flehe  0. 262)  (Ich  befeftigen.  2Cußer  biefem  großen  gortfab, 
benÄirbppostfurca,  2(ubouin  bagegen  in  23erbinbung  mit  ben  beiben 
porhergehenben  bcs  Söorber/  unb  SKittelbruftbeines  entothorax  *)  nennt, 
finben  ftd»  nur  noch  einige,  bureb  Bie  SBerbinbung  ber  ©eitenfhlcfe  mit 
bem  ©ruftbein  in  9t4tben  berporgebradjte  Seiften,  3tubouin’S  2fpo» 
bemen,  bie  nach  bet  perfebiebenen  gorm  biefer  ©tücfe  einen  abwef» 
tbenben  23erlauf  haben,  unb  überhaupt  Pon  geringerer  ©ebeutung  ftnb. 


5.  166. 

inneres  ©feiet  bes  Hinterleibes. 

©er  Hinterleib  hat  fein  inneres  ©feiet,  fonbern  befteht  aus  hot» 
nigen,  bureb  toeicbe  Haut  perbunbenen  Gingen,  bie  in  eine  9t  ü dem 
unb  ©auebfebiene  getheilt  ftnb.  ©ei  ben  Heufcbtctfen , nament» 
lieb  bei  Locusta  unb  Gryllus,  entfpringen  pon  ber  ©eitenfante  jeber 
9tücfenfcbiene  hornige  Halbbogen,  tpelcbc  ettpa  l fo  breit  ftnb,  als  bie 
ganje  ©ebiene,  unb  bis  jur  9tüefcnabplattung  hinauf  reichen.  2fn 
biefen  ©ogen  befeftigen  feb  bie  !4nglicben,  ein  Sicfjacf  bilbenben  £uft» 
faefe,  welche  oben  (©.  192)  ausführlicher  befebrieben  würben.  «Karcel 
be  ©erres,  welcher  fte  entbeefte  unb  juerft  befebrieb,  hat  fie  9tippen 
genannt,  ein  ©ergleicb,  ber  in  fo  fern  nicht  unpaffenb  ift,  als  fte  bie 
£uftf4cfe  biefer  Shiere  umgeben  unb  febühen.  Eigentlich  aber  ftnb  eS 
elaftifcbe  gortfübe,  welche  mit  ben  Eontraftionen  ber  Opalen  £uftf4cfe 
im  ©egenfafc  fielen,  fo  baß  fie  ben  ©aef  wicber  ausbehtten  bureb  3u> 
rücffchnellen,  wenn  bie  Sufammenfcbnürung  ber  ©piralfafer  ihn  per» 
fürjt,  unb  babureb  ben  gortfafc,  an  welchem  ber  ©aef  hingt/  Pon  ber 
HinterleibSfchiene  entfernt  hat.  ©ie  gef)6ren  fonach  bem  KefpirattonS; 
fpftem  an,  uttb  würben  auch  «on  ihrem  erften  Entbecfer  mit  bahin" 
gejogen  **). 


•)  6.  Blectet’*  teutf®.  Wrcfift»  tc.  7.  ©. 

*•)  SOtrgt  Mifra  da  Mui.  dtürt.  aal.  Tom.  IT.  (1819  » 
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$.  167. 

©feiet  bet  ©liebet,  ©elenfperbinbuhgen. 

SaS  ©feiet  bet  ©lieber  ig  ein  b(og  iugereS  imb  als  folcgeS  im 
vorgergegenben  Tfbfcgnitt  (§.  79.  u.  ff.)  roeitl&ufttg  genug  befegrieben 
worben ; aueg  tg  bie  2(rt  unb  SHSfeif«,  wie  bie  verfegiebinen  ^^eile  eines 
©liebes  mit  einanber  verbunben  gnb,  fegon  bort  angebeütet,  unb  bem« 
naeg  brauegt  gier  nur  noeg  eine  fpedelfc  ©cgilberung  aller  »orfommen.- 
ben  ©elenfoerbinbungcn,  fowogl  ber  ©lieber,  als  aueg  ber  übrigen 
©felettgeile,  gegeben.su  werben. 

I.  Serbinbungen  ogne  ©eiüeglicgfeit  (synarthroais). 
Siefe  Tfrt  ber  Serbinbung  Von  ©fefettgeilen  flnben  wir  befonbers  am 
©rugfagen,  in  ben  SJldtgen,  in  welcgtu  bie  einseinen  ©cgienen  an 
einanbtrgogen.  SDlan  fanti  sroei  formen  berfelben  unterfegeiben. 

1.  Sie  Sftatg  (sutura),  eine  Serbinbung  sweier  ©feletfcgienen 
bureg  ©nfalsung,  inbem  ein  geroorgegenber  Äiel  in  eine  Stinne  bcs 
anberen  Sgeiles  geg  einlegt,  unb  fo  bie  Serbinbung  ogne  gutgun  von 
Jj4uten  geroorgebraegt  wirb.  Siefe  Tfrt  ber  Serbinbung  gnbet  geg 
SWffdjen  ben  »erfegiebenen  ©cgiencn  bes  ©rugfagetts.  Sa,  wo  beibe 
an  einanber  flogen,  fcglagen  ge  fug  naeg  innen  um,  unb  bilben  auf 
biefe  Sßeife  eine  ebene  Öiatg.  Tille  31Stge  bei  Werfen  gnb  alfo  einfaeg, 
glatt,  ogne  g^ne  ober  in  einanber  greifenbe  gortfdge. 

2.  Sie  ©pmpgpfe  (symphysis),  eine  Serbinbung,  welcge  im 
©ansen  wie  eine  9latg  fTcg  ausnimmt,  aber  befonbers  bureg  gwifegen; 
läge  »on  weieger  Haut  geroorgebraegt  wirb.  Saburcg  oergattet  fic 
eine  geringe  (Entfernung  ber  oerbunbenen  Sgeile,  welcge  um  fo  griffet 
wirb,  eine  je  begnbarerc  ©efegaffengeit  bie  Scrbinbungsgaut  gat.  Tiuf 
biefe  Tfrt  ifl  ber  gintere  ^lügel  beS  ©cgulterblattes  mit  bem  31c6enfeu 
tengücf  verbunben.  (Sine  felcge,  einigt  (Entfernung  crlaubcnbe,  Serbin« 
bung  würbe  grabe  gier  um  fo  nitgiger,  weil  swifegen  beibeu  ©cgienen 
bas  stoeite  fiuftlocg  bes  ©rugfagens  liegt;  biefeS  finnte  alfo  bei  einer 
fegen  Serbinbung  feit«  Euft  einatgmen  ober  ausgogett. 

(Eine  bloge  Tibdnberung  biefer  gorm,  bei  welcger  jeboeg  eine  noeg  weit 
grigere  ©ewegung  ber  oerbunbenen  $geile  miglicg  ig,  nennt  ©trau6 
©Cguppetwerbinbung  ( articu/ation  ecaillcuse).  ©je  unterfegeibet  geg 
befonbers  baburtg,  bag  bie  Sippe  bes  einen  ©tücfs  über  bie  Serbinbungs» 
gaut  geg  fortfegt  unb  bie  Sippe  bes  anberen  ©tücfs,  wie  eine  ©cguppe, 
bebeeft.  Sicfe  Tfrt  ber  Serbinbung  gnbet  stoifegen  ben  ©cgienen  bes 
Hinterleibes  ©tatt,  wo  immer  bie  folgcnbe  ©cgicnc  von  ber  oorger/ 
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gebettben  bebecfc  rotrb.  Sie  Scrocglid)feu  ber  fo  uerbuitbenen  Tf)die 
ig  eigentlich  auch  nur  pafgp,  inbem  baburd)  eine  3(usbef)nung  bcs  Sei* 
bcs  nach  allen  Seiten/  befonbers  aber  in  bie  Singt,,  ntbglicb  rotrb,  wenn 
fein  3«bal£  anfdjroillt,  roie  bie«  namentlich  nach  ber  ^Befruchtung  bei 
ben  5Betbd)en  l)4ung  ber  gad  ig. 

II.  Serbinbungen  mit  Seroeglicbfeit  (diarthrosis).  Me 
hierher  gefangen  Serbittbungen  nennt  matt  gerob^ttlicb  ©elenfe. 
Sie  ftnben  ftd)  porgug«roeife  nur  an  ben  ©Itebmagen  in  ben  Serbin» 
bungett  ihrer  einzelnen  ^heüe  unter  ciuanber.  Sei  ben  Werfen  unter» 
fdjeibet  man  folgenbe  perfebiebene  gormen  ber  ©cleufuttg: 

1.  Sie  Älappe nperbinbung  (syndesis).  groei  Tbeile  (logen 
in  einer  9latb  an  einanber,  unb  »erben  an  ber  einen  (iuueretO  @eite 
bureb  Jjaut  perbunben,  bodj  fo,  bag  ge  ftcf>  in  ber  9tatb  flappenfbr» 
mig  ron  unb  gegen  einanber  beroegen  ffintten.  Siefe  2frt  ber  ©eien» 
Jung  ftnbet  geh  j.  S.  an  ber  Unterlippe,  ba  roo  ba«  Äinu  an  bie 
Seble  flögt. 

2.  Sa«  ©eiPinbe  (gyoglimus).  3>oei  Tb*»!*  gnb  fo  mit  eitu 
anber  perbunben,  bag  ber  eine  mit  feinem  Anfänge  im  anberett  geeft, 
unb  nur  an  groei  gegentSbergebenben  fünften  mit  ibnt  in  enger  SBe» 
räbrung  Um  &i*f*  beiben  “Punfte  brebt  geh  ber  Tb*H/  wie  um 
feine  2fpe.  ®r  fo«»  mithin  nur  eine  ^Richtung  in  ber  Serocgung  per» 
folgen,  nebmlicb  geh  bem  anberen  ©liebe  enttoeber  niltcrn,  ober  pon 
ibm  entfernen.  2(uf  biefe  5(rt  fittb  Jjäfte  unb  Trochanter,  @cbenfel 
unb  0cbienbein  unb  bie  Oberfiefer  mit  bem  Äopf  perbunben.  <£ine 
nähere  Sefdjreibung  geigt  bie  eigentliche  2frt  ber  Serbinbung  beut» 
lieber.  Setracbtet  man  ba«  obtre  <£nbe  be«  0d)ienbeiit«,  ba«  au«  fei» 
ner  ©etenfoerbinbung  berausgenommen  ifl,  fo  bemerft  man  an  ber 
äugeren  roie  inneren  0cite  eine  genau  balbfrctsfbrmigc  gurebe,  hinter 
berfelbtn  eine  concentrifcbe,  aber  fleinere  Seifte,  unb  b>ntcr  tiefer  Seifte 
ein  freisrunbe«  ©rdbeben.  Sie  innere  glädje  be«  0cbenfel«  geigt  an 
jeber  0eite  eine  ber  gurebe  genau  entfpreebenbe  fieige,  babiutor  eine 
jener  Reifte  entfpreebenbe  gurebe,  unb  in  ber  SRitte  eine  Heine  Srbaben» 
beit,  Pott  welcher  ein  fleitie«,  aber  fcljr  fege«  ©anb  in  bie  SRittcl» 
grübe  am  0d)ienhcin  binübergebt.  Siefe«  ©unb  febeittt  quer  bureb 
bie  JD&b(<  be«  0cbienbein«  geb  gu  ergreefett  unb  auf  ber  attberttt 
0eite,  bureb  bie  ©rube  beroorfommenb,  an  bie  gleiche,  mittlere  fitrl>a< 
benbeit  ber  0djenfelgelenfung  geh  angufefcen.  2fuf  biefe  2ßeife  roirb 
alfo  eine  febr  fege  Serbinbung  unb  ein  febr  gcbcre«  ©den!  bcn>or< 
gebracht.  3fm  Oberfiefer  gnbet  geh  eine  gang  ähnliche  ©elenfuug,  bie 
geh  aber  babureb  unterfebeibet , bag  an  ber  oberen  0eite  be«  Äiefer« 
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eine  fjalbfreiefärmige  Seifte,  an  feiner  unteren  bloß  ein  fugelffirmiger 
©elenffopf  »orbanbeit  »ft* 

3.  Sie  Srebung  (rotatio).  (Ein  cplinbriftber,  eiförmiger,  ober 
mehr  tugeiförmiger  (t&eil  fteeft  jur  ^tölfte  in  einer  tiacf)  feiner  2Böl» 
bung  geformten  ©rube.  ©rube  unb  Äörper  ftnb  an  einer  ©teile  bureb» 
bohrt,  unb  im  Umfange  ber  Oeffnung  bureb  ©elenfbaut  »erbunben. 
Äufserbcm  finten  fid>  an  beiben  Polen  ber  Srebungsape  ©elenfföpfe 
unb  ©elenfgrubcn,  bie  in  entfpreebenbe  bc«  anberen  $beile«  eiitgrcifen. 
Saburd)  wirb  aifo'  nur  eine  Srebung  bc«  umfaßten  $beile«  um  feine 
2fre  in  ber  nach  ihm  gebilbeten  ©rube  möglich.  Siefe  2trt  ber  ©e» 
lentperbinbung  jeigen  bie  ^üften  ber  Äifer,  Jppmenopteren,  J^emi» 
teren,  ober  jiemlicb  allgemein  alle  Jpöften  mit  größerer  ober  geringerer 
Seutlicbfeit. 

4.  Sie  f r e i e © e l e n f u n g (arthrodia).  ©n  f ugelförmiger  $be'l 
fteeft  in  einer  gleichen  ©rube,  beibe  fitib  an  einer  ©teile  burcbbol>rt, 
unb  im  Umfange  bcs  Sodjc«  bureb  ©elenfbaut  verbtinben.  Siefe  2(rt 
ber  ©erbinbung,  bie  böufigfte  »on  allen,  geflattet  bie  frefefte  Seme« 
gung  nach  allen  ©eiten,  ja,  wa«  no<b  mehr  ift,  felbft  ein  Kcrau8' 
treten  bcs  ©elenfföpfe«  au«  ber  ©rube  fo  roeit,  al«  bie  ©elenfbaut 
fleh  ausbebnen  fann.  2luf  biefe  2(rt  ftnb  bie  ©lieber  ber  Pb^r, 
Hafter  unb  gäge  mit  einattber,  bcmtiicbft  ber  Äopf  mit  bem  ©ruft# 
faften  unbs  ber  Protborar  mit  bem  üQtefotborar  bei  bett  Äerfen  mit 
frei  beweglichem  protborar  »erbuttbett.  — 2lm  Jjalfe,  ober  ber  93er» 
binbuugobaut  bcs  Äopfc«  mit  bem  ©ruftfaften,  finben  ftcb  bei  ben  SL& 
fern  noch  jwei  bobneuförmige  ^ornplatten  (picces  jugulaires  be« 
©traus),  auf  welchen  ber  j£>üit«rfopf  ficb  brebt.  Siefe  Platten,  welche 
man  Äeblfdjienen  (jugalaria)  nennen  fantt,  liegen  guer  im  hinteren, 
»on  ber  großen  Oeffttung  bes  protborar  trommelfellartig  gefpamtten 
?b^I«  ber  K®ut,  unb  bienen  mehreren  flcitien,  bdttnen  SOtusfeln,  unter 
anberen  ben  beiben  Pott  ber  mittleren  ©pifte  be«  inneren  K‘ntcr» 
bruftbeinfortfafje«  entfpringenben,  unb  burd)  ben  ©ruftfaften  ftcb  fort» 
febenben,  ju  flnfafspunften.  3br  eigentlicher  3*»ecf  ifl  wohl  ber, 
bie  Kal«baut  gefpannt  ju  erhalten,  unb  bem  Kttucrfopfc  eine  glatte 
gliche  barjubieten,  auf  welcher  er  fid)  mit  Seicbtigfett  brehen  finne. 
©ei  febwarjen  ober  bunfleren  Äifern  (Hydrophilus  piceus,  Oryctes 
nasicornis)  hoben  fte  bie  garbe  ber  iußeren  Kaut»  unb  laffen  ftcb 
tbettbesbalb  febr  leicht  wabrnebmen,  wenn  man  ben  Äopf  au«  feiner 
©elenfgrube  entfernt,  ©ei  Dyticus  fanb  ich  auch  jwifeben  SOtefo» 
unb  SKetanotttm  folcbe  ©elcnffebicnett.  ©eufo  liegt  ein  feiner  ©ebeu» 
tuttg  nach  ibnlicbcs  flehte«  Kornftticfdjcn  in  ber  ©elenfbaut  jwifeben 
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jjnlfte  uub  ©ruftbeiu,  an  ben  «ier  oorberen  ©einen.  €«  ift  eigentlich 
«in  freigeworbener  ©elenffortfab,  ber  bei  ben  SJlittelbeinen,  wo  bie 
©eweglid)feit  geringer  ift,  noch  viel  enger  mit  ber  £üfte  iufammen« 
hingt.  -Äubouin  nennt  es  trocliautinus.  3$  habe  bies  ©tücf  nur 
bei  Dyticus  jxnben  fbnnen,  nach  ©traus  ift  es  auch  bet  Melolontha 
unb  l)eift  ii)m  rotule. 

$.  168. 

©au  ber  § ( ü g e I. 

glilgel  uub  §1  ü gelbe  cf  en  finb,  wie  bie  ©eine,  fdjon  im  «ori.- 
geu  Xbfönitt  t>iurei(^cnb  ttacf>  ihren  formalen  93crfd)iebenbeiten  be< 
febrieben  worben,  es  bliebe  t)icr  noch  eine  nähere  ©arftellung  ihres 
eigentümlichen  ©aues  übrig.  3"  ber  obigen  ©efebreibung  mürbe 
»on  ben  glügeln  febou  angeführt,  bafs  fie  »on  einer  einfaeben  £aut 
gebilbete  ©defe  feien,  in  beneu  ftcb  dornige  Stippen  verbreiten.  ©iefc 
einfache  J£>aut  ift  nichts  anberes,  als  bie  Spibermis,  roclcbe  von  6eibcn 
©eiten  bes  ©ruftfaftens  bcrfeimncnb  ben  glügcl  bilbet.  2fm  beutlidj« 
fien  ficht  man  bies  bei  ben  mit  breitem  ©runbe  aufjlfcenben  glügeln 
.ber  Äifer,  Jjeufcbrecf  en  u.  a.  m.,  mo  mau  fogar  am  ©runbe 
eine  viel  gröpere  ©iefe  bes  Segels  bemerft,  bie  bavon  herrührt,  bajj 
bie  beiben  gortfebungen  ber  (EpibcrmiS  fief)  noch  nicht  eng  an  eitianbcr 
gelegt  haben.  2(m  Staube  bes  glügels  gehen  bie  beiben  Sogen  in  ein. 
auber  über,  unb  fo  entfielt  ber  ©acf.  ©iefer  ©act  lügt  (ich  mitunter 
bcutlici)  als  folcher  barflcUen,  roenn  mau  eben  entwiefefte  Äerfe  in 
2Beingetft  legt;  atsbann  bringt  bie  glüfltgfeit  burdj  bie  noch  frifdjen 
unb  weich«»  ©littet  bes  Slügcls,  füllt  ihren  Swifchenrautn  an,  uub 
beijut  ftc  felbft  facffbrmtg  aus.  ^»eufinger*)  beobachtete  biefe  (Jr.- 
febeinung  bei  frifcb  ausgetretenen  ©chmettcrlingen,  id)  felbfl  habe  ftc 
an  einem  jungen  3nt>»»&uo  bco  Anthophagus  plagiatua  Grau.  wahr«  • 
genommen. 

©o  glatt,  fein  unb  burebftebtig  bie  gligclhaut  auch  betn  unbe« 
waffneten  2lnge  erfebeint,  fo  wenig  beftdtigt  bas  SDiifrojlop  biefe  ©e. 
obaebtung,  beim  bureb  baffelbe  bemcrfeit  wir  ja^tiofe,  fleine  ^drehen, 
welche  mit  folbiger  SBurjel  aus  bem  Slügel  fid)  {rbebcu,  unb  bie  ganje 
Oberfläche  bcfTelben  biebt  bebeefen.  ©ei  einigen  Äerfen , j.  ©.  ber 
gemeinen  ©tecbmücfe,  werben  fte  länger,  breiter,  lancettfÄrmig  unb 
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getjeu  in  bie  Schuppen  ber  Schmetterlinge,  bie  wirtlich  nichts  mibe/ 
re«  als  Umgcflaltungeti  biefet  fa|l  ollen  Äcrfen  jufommenben  .£aaie 
ftnb,  Über. 

Sie  Stippen  ber  glüget  ftnb  hohle  Jjornrbhren,  an  welche  fid)  bie 
beiben  glätter  be«  g lüget«  auletjncn,  bamft  fte  ihnen  jur  Unterflühung 
bienen.  3h«  Sage  unb  gegenfeitige«  BerhÄlttiifi,  fo  wie  bie  burch 
93erbinbungen  berfelben  gebilbeten  Selber,  haben  wir  oben  fennen  ge/ 
lernt,  hier  nur  noch  fo  tiel,  bafi  jebe  Stippe  inroenbig  mit  einem  mit 
eben  Barenchtm  erfüllt  ifl,  in  roelcbem  id>  ein  gegen  bie  9tippe  bebeu/ 
tenb  an  Umfang  jurüefftehenbe«  ©efÄjj,  uub  ou  einer  ©eite  befTelben 
einen  feinen  Sterten  wahrgenommen  habe.  Sa«  Öefäfj  festen  au«  bem 
inneren  be«  Bruflfaflen«  ju  fommen  unb  ebenbaher  brang  ber  Sterte 
ein,  ju  jebern  glügel  roahrfcheinlich  ton  bem  gleichnamigen  Sterten/ 
fnoten  fommenb ; alfo  bei  ben  ^»interflügeln  ber  ÄÄfer,  au  welchen  ich 
biefe  Beobachtung  machte,  tom  britten  Bruflfnoten.  tim  ©efifj  felbfl 
fonnfe  id>  gar  feine  ©truftur,  am  wenigften  bie  fpiralig  geitunbene 
ber  EuftrSfreu  bei  300tnaliger  Bergrftfjerung  mahrnehmen.  Saratis 
nehme  ich  ab,  bafj  bie«  Öefäfj  ein  blutführcnbe«  fei,  eine  Annahme, 
bie  burch  <Saru«  Beobachtung,  ber  in  ben  Stippen  ber  Lampyris 
©aftberoegung  fah,  unterflüfct  wirb.  SEBic  follte  (ich  auch  fonft  ber 
glügel  ausbe[)nen  fbnnen,  wenn  nidjt  bie  in  biefe  QJefdge  einfträmenbe 
©aftmaffe  bie  Urfache  baten  märe;  hoch  braucht  man  einen  ßufammen« 
hang  biefer  ©efüjjc  mit  bem  ^»erjen  gar  nicht  toraufljufrhen,  ba  be/ 
fatmtlicb  ba«  Blut  in  ber  ganjen  £ci&^6f>(e  ber  Äerfe  befinblich  ifl, 
unb  burch  jebe  <£ontraftion  berfelben  in  bie  offenen  glügelrippengefifje 
getrifben  werben  fanti.  (Ehabrier*)  befchreibt  aujjerbem  einen  ©aef 
im  ^»interflügel  ber  Äifer,  ber  an  ihrer  Biegung«fletf<  liegt  unb  mit 
glüffigfeit  gefüllt  ifl  wüljrenb  be«  gluge«.  Saburch  fod  ba«  ©leich/ 
gewicht  im  gluge  termittelt  werben.  5Vn  Stanbpuuft  (stigma) 
anberer  Orbnungen  betrachtet  er  biefem  ®acf  in  feiner  gunftion  analog. 
(Die  in  biefem  Stanbpuuft  enthaltene  fiebrige  glüffigfeit  ifl  mahrfcheiti/ 
lieh  blofje«  ^)aremchnm,  boch  habe  ich  bei  Werfen,  bie  in  3Beingeift 
gelegen  hatten,  gcudjtlgfcit  in  bem  ©aef  gefunben,  welche  aber  ohne 
3tteifel  ton  aufjen  her  einbrang. 

Sie  SBerbinbung  ber  glügel  mit  bem  Bruflfaflen  ifl  terfthteben 
nach  bett  Orbnungen  ber  Äerfe.  Breite,  mit  ihrem  ganjen  ©runbe 
auffihenbe  glügel  ftnben  (ich  bei  ben  ÄÄfern,  ©rabflüglcrn.  Sieh« 
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flriglern,  ©itterfitSglern,  J^albfWglern  unb  Schmetterlingen,  alfo  bet 
ben  meiften;  geftielte,  mit  verengtem  ©rutibe  am  ©ruftfaficn  befeftigte 
jeigen  bie  2fberfli5gler,  einige  ©itterflügler  unb  bie  3»eifWgler. 

Sie  Oberfliigel  ber  ÄÄfer,  ober  glügelbecfen,  jeigen  am  ©ruube 
jwei  furje  ©elenffortfd^e,  von  »eichen  ber  innere  vom  .^'menranbe, 
ber  Äuget«  vom  Tfugenranbe  ber  glägel  berfbmmt.  ©eibe  artituliren 
mit  jmeiett  gortfÄben  am  iföittelnicfen,  bie  am  vorberen  'Jtjeile  be« 
©eitenranbes  von  ihm  entfpringen,  unb  burcb  »eiche  ©elentbgut  mit 
benen  ber  gldgelbecfen  verbunben  finb.  3«  biefer  ©elenfbaut  liegen 
mehrere  freie  ^ornftilcfcbcu,  an  meinen  bie  ®usfeln  (leb  befeftigen  unb 
fo  bie  glögel  bewegen.  ©trau«  fanb  bet  Melolontha  vier  folcber 
©lÄttcben  unb  nennt  (ie  ©cbulterftdcfcben  (1  priepaulüre  unb 
3 ipaulieres).  ©om  hinteren  SKanbe  bes  inneren  @elen{fortfa|es  ber 
Oberfldget  entfpringt  eine  (arte,  balbfreisförmige  Jjaut  (frenum  .ftir» 
bp’s),  »eiche  jum  gleiten  gortfafc  am  SKittelnlcfen  binflbergebt,  unb 
ben  gefpannten  glügel  hält.  ©ei  Dyticus  ift  fie  fcbmÄler,  am  SRanbe 
gefranfelt,  febr  breit  bei  Hydrophilus,  bei  nicht  fliegenben  Eifern 
(Carabus)  fehlt  fie.  Siefc  ^)aut,  melcbe  bei  ben  meiften  Äerfen  vor/ 
banben  ift,  unb  j.  ©.  bei  ben  Eibellen  als  bas  gefärbte  Sreietf  am 
Jjinterranbe  ber  glögel,  unb  ganj  Äbnlieb  an  ben  gldgeln  ber  Jjeu/ 
fdjrecfen  auftritt,  ijt  bcsbalb  von  befouberer  SfSicbtigfeit,  »eil  bureb  fle 
bie  Schöppchen  hinter  ben  gtiigeln  ber  gmeiflögler  eine  ©ebeutung 
trbalten.  ©ie  finb  nebmlicb  eben  biefe  ©pannbÄute  ber  Oberftügel, 
bie  bi*r  besbalb  nicht  mehr  mit  ber  gldgelmurjel  in  unmittelbarer 
©erbinbung  fteben  {innen,  »eil  biefe  eingefcbndrt  unb  verengt  ift, 
»obureb  bas  ©cbdppchen  vom  glögel  abgefonbert  »irb.  SRicbtsbefto/ 
roeniger  ftnbct  fleh  bei  manchen  3»eifldglecn  noch  ein  folcber  Sufam/ 
menbang.  iBicrfroärbig  unb  be»ei|enb  für  biefe  SRefnung  ift  es  auch, 
bag  benjenfgen  3n>eifliSglern  biefe  ©ebuppen  fehlen,  bereu  glügel  im 
Stubejuftanbe  aus  einanber  flaffen,  »ie  j.  ©.  bei  Tipula.  £s  gebt 
aber  biefe  ©erbinbungsbaut  immer  vom  Oberfliigel  jum  ©eiretiranbe 
be«  ©ebilbebens,  unb  in  biefer  Sage  fmben  (leb  bie  ©cbiippcben  ber 
3»eifWgler  jebesmal.  Sen  Schmetterlingen  fehlt  biefe  £aut  nicht, 
bei  ben  Jjeraipteren  (j.  ©.  Cicada,  $af.  7.  gig.  V.  1.)  ift  fie  jum 
Sb«!  hornig ; bei  ben  Jppmenopteren  bat  fle  einen  nur  {feinen  Umfang, 
aber  fehlt  auch  b'tr  nie. 

Sie  ©erbinbung  ber  Jpinterflrtget  mit  bem  Jpinterbruftfaften  ift 
überall  ba,  »o  fie  gr&ger  finb,  als  bie  vorberen,  noch  inniger.  Sie 
ÄÄfer  jeigen  am  ©runbe  ihrer  glilgel  mehrere  freie,  in  ber  gliigelbaut 
liegenbe  ©latten,  »eiche,  »ie  jene  ber  glrtgelbttfen,  bie  ©civegung 
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unterftüben  unb  fArbcrn.  ©trau«  unterfcheibet  fünf  berfelben  btt 
Mclolontha  unb  nennt  fie  entfprechenb  ad)  f e f ft  ü cf  d)  e ti  (1  preaxil- 
laire  unb  4 axillaires ).  3(ud)  bic  ©erbinbungshaut,  bie  vom  lebten 
©elenfftücf  jutn  Stanbe  bes  J^iuterrücfens  verläuft,  fehlt  f>i«  nicht. 
Ebenbies  gilt  von  bcn  großen  J^interflügeln  bec  Orthopteren,  forvie 
ber  ©iftpotoptecen  unb  Stcuropteren,  bei  welchen  fid)  bie  ©elenfplatten 
iinb  bie  ©elenfhaut  mieberfinben,  biefe  oft  im  befonberen  ©rabe  ent< 
»icfelt.  2(u<h  ben  übrigen  Orbnungen  fehlt  fle  nicht. 

Sic  Stveißügler  ftub  befonbers  beshalb  mcrfwürbig,  »eil  fie  feint 
JJinterflügel  befiben,  fonbem  ffatt  ihrer  mit  jivei  gefticlten  ÄnApfchen 
vtrfehen  fiub,  bic  man  ©chroingfolbeti  ober  ©alaucterftaugen  (lial- 
teres)  genannt  hot.  fiatrcillc  unb  einige  anbtre  franjAfifchc  Statur« 
forfcher  »oBen  flcf>  nicht  bnju  verliehen,  biefe  Organe  für  Stubimente 
ber  ^»inttrflügcl  ju  erflAren,  »Aljrenb  bie  meiftetis  Alteren  unb  manche 
neueren  Entomologen,  befonbers  beutfchc,  fie  bafür  holten.  ©eben  »ir 
auf  bie  Sage  biefer  Organe,  *fo  fpricht  fie  unleugbar  für  bie  lebte  SDtei« 
nung;  beim  fie  liegen  genau  ba,  roo  bie  Jjiinterfiügel  ber  anbereu  Jterfe 
fid)  befinbeu.  3ubcm  flehen  fie  eben  fo,  wie  biefe,  mit  bem  hinter» 
bru (Haften  in  ©erbinbutig,  ja,  was  noch  mehr  ift,  bei  grAßeteti  §liei 
gen,  }.  SB.  Tabanus  bovinus,  erfennt  man  fogar  bas  analogen  ber 
Söcrbiubungshaut  an  ihnen  »ieber,  auch  ber  Snopf  ift  mitunter  (Ti- 
pula  gigantca  unb  lutesceus)  breit,  flach  unb  mit  Stippen,  nie  bie 
glügel,  verfehen;  alles  5hfltfachen,  bie  nicht  »iberlcgt  »erben  f Annen, 
»Ahrenb  fie  bie  SUchtigfeit  bec  aufgcfteüteu  aufid)t  befrAftigen.  Scu 
treille’s  Eitifpruch,  baß  ber  lebte  abfchnitt  bes  Show;  bei  ben  3mei; 
flüglem  jum  ^»interleibe  gehAre  beshalb,  »eil  an  ihm  (ich  ein  Suftloch 
bcfttibe,  bebarf,  nach  ber  oben  gegebenen  SarfteBung  von  ber  aBgc« 
meinen  Sage  ber  SuftlAcher  am  ©ruftfaften,  gar  feiner  SSiberleguug. 

Stoch  ift  über  bcn  3ufammenhang  beiber  gfügel  Etwas  ju  bemer« 
feu.  Unter  aBeu  Orbnungen  ber  Äerfc  finb  mir  nur  jmei  befannt, 
»eiche  SQcrbinbmigsapparate  beiber  glügtl  geigen,  nehmlieh  bie  Jppme/ 
nopttren  unb  bie  Schmetterlinge. 

©ei  jenen,  bcn  Jjpmenoptereu,  belicht  jeber  berfelbeu  aus  eintr 
9teil>e  fleincr,  rücfivÄrts  übergebogener  JnÄfchcn,  bie  in  ber  93titte  bes 
©orberranbes  am  ^»interfiügcl  fiben,  unb  in  Heine  ©rübchen  an  ber 
ihnen  gegenübertiegenben,  hinteren  Sianbrippe  ber  ©orberflügel  hinein; 
greifen.  ( 

©ei  bcn  Schmetterlingen  ift  biefer  apparat  etwas  jufammenge- 
fester,  ©iorna,  welcher  fich  bie  9>rioritAt  ber  ©eobachtungen  über 
biefeu  ©egenjtanb  jueignet,  obwohl  f«c  fchon  37  ^alfrc  »or  ihm  von 
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b e ©eer*)  mitgetfjeilt  ttaren,  hflt  hoch  bas  93olf|tünbigflt  barüber 
befannt  gemacht**).  <Js  finbet  ficf>  nef>mlich  am  ©runbe  bet  hinter« 
flügel  tielet  Tlbenb/  unb  Stachtfchmetterlinge  ein  ton  ber  torberen:  Staub« 
rippe  au«gef>enber,  pfriemenfbrmiger  ©orn,  ber  mitunter  in  mehrere 
(hallige  "2(<fle  gefpalten  ift.  ©iefer  ©orn  ttirb  umfajjt  ton  etnem  an 
ber  mittleren  Hauptrippe  beS  Oberflügels  befinbiiehen  Hafcn,  ber  ftcH  um 
ben  ganjen  Umfang  bes  ©orns  herumlcgt,  fo  bafj  biefer  ttie  in  einem 
Ocf»r  ffeeft,  ftd>  aber  barin  frei  auf  unb  ab  bewegen  fatin.  (Spannt 
(ich  ber  Oberflügel,  fo  jieljt  er  am  ©orn  ben  Unterflügel  mit,  ui  ib  beibe 
bleiben  in  unmittelbarer  S3erbinbung ; eine  S8orftd>t  ber  Statur,  bie  um 
fo  n6tt>iger  mar,  als,  ttie  mir  unten  feljen  iterben,  ber  SÄe’fothorajt 
mit  ungeheuren  SBcrbinbungs«  unb  ©ettegungsmusfeln  terfcljen  ift> 
bie  bem  «SKetat^orajr  ganj  fehlen,  fo  bafj  bie  ben  Oberflügel  fpai  itienben 
«SKusfelu  jugleieh  auf  ben  Unterflügel  mitttirfen  mülfen.  <£in  ü hnlidf»e« 
SJerljältnijj  bet  SKusftln  finbet  fleh  auch  bei  ben  Hbmenopterei  <• 

II.  23  o m tfftuäfelfpfiem. 

H-  @traus;©urfh«im  a.  a.  O.,  Seite  140  u.  ff. 

§.  169. 

©ie  SDtUSfeln  ber  Kerfe  bcfteljen,  itie  bei  ^6^<rcn  Sljierc  tt,  mci« 
ftens  aus  jiteien  SfK'lm,  nehmlich  ber  Sehne  (tendo)  unb  bem 
Sttusfelbaud).  Unter  Sehnen  terflchcn  mir  bie  allcrmcifi  tierberen, 
feftcrcn,  nicht  contraftilcn  CSitbcn  ber  tDtusfeln,  mit  welchen  fte  - (ich  an 
ben  ju  bettegenben  ^Ijetlen  befeftigen;  ber  SDtusfclbauch  bag  egen  ift 
ber  jwifcfjen  biefeit  Sehnen  befmbüdje,  fleifchige,  ber  (Eontraftion 
fähige  $hc'l  bcs  ganjen  SJiUSfcls.  §el)lt  bie  Sehne,  fo  fefet  (ich  bas 
gauje,  meiftens  fehr  breite  Snbc  bes  SJtusfcls  an  bie  $h*H*  bcs  Horn/ 
ffelcts  feft,  unb  folcfjc  SJtusfeln  feheinen  mehr  jur  ©efeftigung  ber 
5()eilc  unter  einanber,  als  jur  SBcroegung  einzelner,  bienlich  ju  fein. 

©ie  Sehne  änbert  in  ihrer  ©eftalt  gar  fehr  nach  bem  S5au  bcs 
SDtusfelS  ab,  immer  aber  bcftc()t  fte  aus  einer  hornigen  SStaffe,  wefche 
fleh  ton  ber  bcs  Sfelcis  baburch  unterfcheibet,  bafj  ihr  bie  Spibcrmis 
unb  bie  ftarbenfdjicht  ber  Schleimlage  fehlen,  ©cshalb  betrachtet  fte 
Straus  als  eine  Verlängerung  ber  inneren  Sage  bes  H°r> rffelets, 


*)  Memoirei  poar  serv.  k l’hut.  des  Inject*.  Toni  I.  pag.  173. 

•*)  Tranwicl.  o(  ihe  Linnean  society.  Lond.  1791.  4.  VoL  1,  no.  VIL  JDcUtfcÖ  tttt 
«0)1(1  *cS  XGicrrctdjS.  Erlang.  1793  l.  S3&.  e.  41  u f. 
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an  welcher  bie  gpibertnis,  weil  fle  äugen  liegt,  feinen  l^cil  nehmen 
fann,  nnb  biefe  2fnfec^t  fc^efnt  richtig  ju  fein.  <£s  nehmen  baher  bie 
hornigen  0ef)nen  au  ber  Äußeren  gärbung  beS  .^ovnpanjere  feinen 
3ntheil,  fonbern  finb,  wie  biefer,  auf  ber  inneren  gliche  überall  braun 
ober  fdjroarj  gefärbt,  fo  baß  man  fte  mit  üeicfjtigfeit  vom  ‘Siuefelßeifcft 
untcrfcheiben  fann.  gorm  nach  finb  es  längere  ober  fürjere 

©täten,  welche  an  bem,  bem  tDlusfelbauth  jugemeubeten,  Snbe  ficf) 
allmä^lig  in  eine  glätte  ausbehnen,  an  welche  glätte  fich  ber  3fius< 
felbaud)  anfefct.  Bit  gorm  biefer  gliche  i(l  serfchieben  narb  bem  Bc.- 
bürfttiß  bes  ifftusfels,  fo  bag  bei  furjen  unb  bieten  Sttusfeltt  bie  gläd>c 
breit  unb  tellerförmig,  bei  bünnen  unb  langen  fit  ebenfalls  in  bie 
£ängc  gejogen  unb  fdjuppenförmig  erfegeint. 

BerSDfusfelbauch  ift  eine  Bereinigung  jarter,  weißer,  aucf>  geh 
ber  uno  rötlicher,  paralleler  gafertt,  bie  ficf)  oft,  befonbers  wenn  bas 
3nbivib  uum  in  SBeingeift  aufberoahrt  würbe,  mit  Ueidjtigfeit  von  tiiu 
anber  trennen  (affen.  Unterfudjt  man  biefe  gafern  unter  bem  SRifro»  > 
ffop,  fo  bemerft  mau  halb  an  ihnen  in  furjen  2(bftänben  0d)eibt; 
wänbe,  welche  bitfeiben  in  lauter  gleiche  ©lieber  ju  trennen  fcheinenj 
bei  aufrnerffamer  Beobachtung  ittbeß  finbet  man,  baß  ber  ganje  gabtn 
aus  fleinen,  über  einauber  gelegten  Blättchen  beliebt,  welche  an  einer 
0telle  in  einen  2Binfel  (jerabgebrüeft  finb,  unb  mit  biefem  gortfab  in 
«inanbet  greifen,  fo  baß  haburch  eine  fefte  Berbinbung  ber  Blättchen 
unter  etnanber  hervorgebracht  wirb.  Biefe  Beobachtung,  welch«  wir 
bem  forijfältigen  0traus*)  «erbanfen,  i(l  um  fo  wichtiger,  als  bm 
bureb  eine  UcbereinfHmmung  ber  animalen  Organe  in  ihren  fleinjien 
$heil«n  nachgewitfen  wirb,  inbem  bie  SJfervtufäben  ebenfalls  aus  an 
einanber  gereiheten  Kügelchen  beftehen.  Bei  ben  SRusfeifafern  rour* 
ben  biefe  Äügelchen  ju  0cheibch«n  vermöge  ber  feieren  Berbinbung 
unter  eimanber,  unb  bes  baraus  hervorgehenben  g^genfeitigeti  Brucfs. 
Uebrigeris  fanb  0traus  biefe  Berbinbung  bei  allen  tOiusfeln,  boch 
bei  ben  größeren  vereinigten  (ich  bie  «injelnen  gänben  juvor  in  größere 
0trängo,  wäljrenb  fie  bei  ben  flcineren  gleichmäßig  neben  einanber 
lagen.  Bei  0äugethieren  (SRinb)  fanb  er  bfefen  Bau  nicht,  bagtgen 
am  2lbl«r,  «ine  Shatfadje,  bie,  wenn  fte  von  allen  Bögeln  (ich  nach« 
weifen  läßt,  auf  jeben  gall  ben  augettfcheinlichen  ‘Parallelistpus  bei-- 
ber  Äl<iffcn  nur  noch  vergrößern  würbe  **). 


•)  Coiuid.  gfnittl.  etc-  p»(5  143 

•*)  OJcrgtridK  über  tief.  VaraUtUlmvl  S Mief*  in  (Otciftr«  »rcblv  dir 
<VSof.  3afrg.  1826. 
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5BaS  bie  allgemeine  Sorm  btt  SDtuSfeln  betrifft,  fo  faim  man  ju* 
nidjft  btc  ohne  ©ebnen  von  ben  übrigen  ausfcbließen.  ©iefe  nic^t 
mit  Seinen  verfebenen  SDtusfeln  hoben  bas  ®igcntbümlicbe,  bafj  fte 
in  ihrem  ganjen  Verlaufe  parallele  ©eitenivinbe  bemalten,  unb  immer 
unter  ber  ©eftalt  flacher  95Anber  ober  bitfer  Prismen  erfebeinen. 
©ofebe  fefmenlofc,  fladft,  banbartige  SRusfeln  finb  j.  95.  bie  jivifcben 
jrocien  J^interleibsfcbienen  ftcf>  ausbreitenben  unb  fie  mit  einanber  ver< 
binbtnben;  ju  ben  prisntatifebrn , febnenlofett  rütusfeln  gehören  bie 
jroifdjen  ben  <P^rrigmctl  ausgefpanuteti,  ober  bie  Siücfenmusfeln  über» 
baupt. 

©i*  mit  ©ebnen  verfebenen  SKusfeln  bringt  ©trauS  unter  fob 
genbe  fünf  J^auptformen : 

1.  Segelfirmige  ‘üDtusfeln.  ©er  ‘SJuSfelbaucb  bot  bie  gorm 
eines  .Segels,  inbem  et  mit  einer  breiten  ©tunbfiAcbe  entfptingt  unb 
ju  tlnem  Heineren  2fnfabpunfti  bittflrebt.  2fus  ber  @pifje  beß  Segels 
entfpringt  bie  lange  ©ebne,  unb  verbreitet  ficb  im  SKusfelbaud)  in  ber 
Stiftung  feiner  3fre,  b««  fi<b  in  eine  gldcbc  ausbtbntnb,  ati  ivelcbe 
bie  tinjelneu  95ünbel  ficb  onlegen.  SÜtituntcr  ift  biefe  Stiebe  in  mehrere 
Sappen  geteilt. 

2.  ‘PpramibaleSttuSfeln.  ©er  SRusfelbaucb  ift  füirjer,  uhb 
ebtnfo  bie  ganj  von  ibm  umgebene  ©ebne,  ©iefe  ift  6reiit  unb  in 
mehrere  95litter  geteilt  (j.  95.  bie  Oberfiefermusfeln). 

3.  Unbeutlicb  gefieberte  SOtusfeln  (pseudo-penniformes). 
Slacbc,  breifeitige  SDtusfeln,  beren  Safem  alle  ln  tiner  Steib'.*  entfprin; 
gen,  unb  ficb  halb  an  einer,  halb  an  beiben  ©eiten  ber  langen  ©ebne 
befeftigen  (©cbenfelmusfeln  bei  Locustn). 

4.  ©cfieberte  SRusfeln  uttterfebeiben  ficb  baburd),  baß  ber 
Staub  ihrer  ©ebne  gefafert  ift.  ©ie  Sofern  geben  halb  einf  eilig,  bafb 
gegenüberftebenb  von  ber  langen  ©ebne  aus. 

5.  ©ie  iufammengefebten  SRusfelu  finb  biefenigtit,  ivelcbe 
aus  einfachen  954ucbtn  btfteben,  beren  ©ebnen  ficb  alle  in  einen  ©trang 
vereinigen,  ober  bei  melden  eine  ©ebne  hinter  einanber  mebite«  SJtuS» 
felbiucbe  aufnimmt. 

3u  biefen  fünf  Sormen  tonn  man  noch  als  feebfte  bie  cplin« 
brifeben iBtusfeln  binjufügtn,  beren ©ebueeine  flarfje,  runbe©cbeibe 
ift,  an  roelcber  ficb  bie  Sofern  befeftigen.  5öon  ber  SKitte  bieferi  ©cbeibe 
entfpringt  ein  fingeret  ober  fürjerer,  grabtr  Sortfafc,  ber  ficb  mit  btm 
ju  betvegenben  $§eile  verbinbet.  2(uf  biefe  2(rt  finb  bie  großen  SlügeL- 
musfeln  gebilbet.  2fubouin  betrachtet  biefe  hornigen  ©eljnen  als 
Sortfibe  bes  25ruftfaftens,  unb  nennt  fie  Spibemen  (epiJen  u>*). 
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"3weibaucb»ge  SKusfeln,  wie  fic  bei  ^6t)cren  Rieten  oorfomtnen, 
nct)mlid)  foldje,  wo  jn>ci  ©iuche  hinter  einander  liegen  unb  fcurch  eine 
mittlere  Sehne  perbunben  finb,  finben  (ich  bei  ben  Werfen  nicht. 

2lußer  biefen  burdj  bie  ©erfdjiebenheit  ber  $orm  fjeroorgebradjten 
Unterfcf)ieben  ber  ®usfeln  (affen  fid>  biefelben  noch  txacf>  ihrer  guiv 
ftion  in  brei  Jjauptgruppen  bringen. 

SDie  einen,  welche  wir  Perbinbenbe  ÜÖlusfeln  nennen  wollen, 
gehen  innerhalb  ber  eine«  ?h£<(cS  ®on  «taem  Sfelettheil  jurn 
anbereu,  unb  befeftigeti  baburch  ben  3ufammcnE)a(t  ebenbiefer  einjel/ 
neu  Schienen  unter  einanber.  Sie  finb  in  ber  Siegel  bie  grißtett 
pon  allen  SKusfelti  unb  haben  feine  Sehnen.  3i£()£n  fie  fleh  jufam* 
men,  fei  wirb  bie  Jp6f)le,  *n  welcher  fic  fleh  befinben,  verengt;  erfchlafft 
ihre  ^h  Ätigfeit,  fo  behüt  (ich  bie  Jjibhle  wieber  au«.  3U  biefen  SKu«* 
fein  gehören  bie  großen  SDlusfeln  be«  Slöcfen«,  welche  jwifchen  ben 
^»htagmen  au«gefpannt  finb,  unb  ebenfo  bie  grofjen  Scitenmusfeln, 
weld)e  uom  Slilcfen  juni  ©ruftbein  hinabgehen;  bann  noch  bie  jwifdfeu 
ben  Sdfienen  be«  Jjinterlcibc«  (iegenben. 

S5ie^  anberen,  welche  porjuggweffe  be  wegen  b e üOlusfeln  heißen 
finnen,  gehen  pon  einem  ^^eilc  be«  Jjornflclet«  ju  ben  Äußeren  ©lieb.- 
maßen,  ober  pon  einem  2lbfchnitt  bet  lehtcren  jum  anberen.  Sie  ent» 
fpringen  mit  breitem  ©runbe  pon  irgtnb  einer  Stelle  be«  Sfelew, 
unb  gehen  mit  bilnner,  in  eine  Sehne  au«(aufenben  Spike  ju  einem 
5h£il«  ber  ©liebmaßen  hin.  3h£em  Cljaraftcr  nach  jerfallen  auch  fie 
wieber  in  jwei  ©ruppen.  Sie  einen,  welche  man  © c u g e r (adduc- 
tores  s.  flexorres)  nennt,  liegen  an  ber  inneren  Seite  be«  ©liebe«, 
unb  nihem  baffelbe  feinem  ©runbthefle,  mit  welchem  c«  jufammen/ 
hingt;  tiie  anberen,  ober  Street  er  (abductores  s.  exteusores), 
wirfen  iljnen  entgegen  unb  h£&£n  bie  burd)  jene  h£«orgcbrachte  ©e< 
wegung  wieber  auf,  fo  halb  fie  {Ich  in  $h&tigfei:  fefcen.  Sie  liegen 
an  ber  4 ufjercn  Seite  be«  ©liebe«  unb  befeftigen  (ich  an  ber  iußeren 
<Ecfe  obeif  Äante  be«  ju  bewegenben  $h£»l«8- 

£>ie  « wiren  bie  perfchiebenen  allgemeinen  (Srigenfchaften  ber  S3lu«< 
fein;  w ir  fommen  nun  jur  Setrachtung  jebc«  einjelnen,  welche  wir 
in  ber  IStihefolge  ber  Sfclettheile  anfiellen  wollen,  fo  baß  uns  ju» 
nichfl  tde  SKugfeln  be«  Äopfe«  unb  feiner  ©lieber,  bann  bie  be« 
©ruftfa  fien«  unb  ber  au  ihm  befinblicben  ©liebmaßen  unb  julefct  bie 
be«  ,$ii  nerleibe«  befcf>4ftigen  foDen. 
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§.170.  

Sie  SttuSfeln  beS  Stopfcs  laffcn  pd)  in  bie  jur  ^Bewegung  be« 
ganjen  ÄopfeS  bepimmten  unb  in  bi«  IBlusfeln  bcr  grcgmerfseuge  unb 
§tff)lcr  eintbeilen.  Ser  Äopf  bat  bie  freicfte  ©clcnfung  poti  aßen  be< 
wcglidjen  ^^eilen  bcs  Äcrfleibcs,  baber  bie  jaljlreidjfien  SBcwegungs« 
musfein,  nebmlid)  foldje,  bie  i()n  beben  (0trecfcr),  foldje  bie  i^n 
fenfen  (iBeuger),  unb  foldje,  bie  ifjn  nad>  rechts  unb  linf«  breben 
(Sreber). 

Sie  0trecfer  ober  Jpcbcr  beö  Stopfe«  (elcvatores  capitis)  finb 
boppclt;  jwei  SBäudje  entfpriugcn  neben  einanber  pon  ber  9JJittcllinie 
bcs  SQorbemfcfenS,  entfernen  pcb  in  ihrem  Verlauf  etwas  pon  ein.- 
anber  unb  fefeen  pd)  fcitlidj  «n  ben  9tanb  bcs  J£>interbauptslocbes 
(baljer  Augerc  Jjicber,  elevator.  externi).  @ie  ftnb  fiirjer,  aber 
breiter,  als  bie  beiben  anberen  584ud)e,  weldje  porn  ‘Ptopljragma  fom.- 
menb,  biefjt  neben  einanber  Pbcr  bem  0<f)lunbe  bttref)  ben  23orberbrup/ 
fafien  bringen  unb  pef),  jwffdjcn  ben  porigen  burebgebenb,  an  ben 
mittleren  $l)eil  bes  oberen  Jjinterfjauptslodjranbcs  anfe^en.  2(lle  Pier 
beben  ben  Äopf  in  bie  Jjilje,  einer  ber  erfteren,  affein  tpirfcnb,  jiebt 
ihn  etwas  auf  bie  0eite. 

Sie  ®euger  ober  0enfer  (deprcssorcs  capites),  jwei  fleine 
SKusfeln,  bie  an  ber  unteren  0cite  bes  £alfcs  liegen,  entfptingen 
pon  ber  ^e^lfdbiene,  ober,  wo  biefe  fef>lt,  Pom  .3»Henranbe  bes  3?or* 
berbruftbeines,  unb  fc^en  pd)  an  ben  unteren  9tanb  bes  Jjinterbaupts* 
lodjcs. 

Sieben  ihnen  entfpringen  jwei  anbere  fleine  SDlusfcln,  welche  pd) 
nach  äugen  wenben,  unb  an  bem  unteren  ^f>ctle  bes  0eitenranbes  bes 
J^interbauptslodjcs  befeftigen;  pe  entfpredjen  ben  porberen  9Mucben 
ber  Jpeber  unb  fbnnen  entfprecbenb  iugere  0enfer  (deprcssorcs 
externi)  genannt  werben. 

Sie  Sreber  bes  Kopfes  (rotatores  capitis)  pnb  jwei  breite 
unb  ffadjc  Sffusfcln,  welche  Pom  0eitenranbe  bcS  93orberbruffbeins 
fommeub  fid)  an  ben  gleichnamigen  0citenranb  bcs  Sjintcrbauptslodjes 
anfeben,  unb  ben  ^opf  nad)  äugen  biegen,  wenn  einer  wirft,  il>n  aber 
in  bie  $6ble  bes  SJorberbrugfapens  jurücfjieben  Reifen,  wenn  pe  mit 
ben  anberen  SOlusfeln  jugleitb  pcb  anfpannen. 

SBci  ben  Äerfen  mit  freiem  .topf  (Siptcren,  Sepfbopteren,  9lem 
ropteren,  Siftpotoptercn  unb  Sjpmenopteren)  pnb  affe  biefe  SDfusfeln 
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fe^r  fiel«,  flad>,  banbartig,  bie  folgcnben  bagegen,  welche  ju  ber  Äehh 
fchiene  gehen,  fcbltn,  jugleich  mit  biefer,  ganj. 

©ie  ju  ben  £e$lfd>ienen  hinlaufenben  Slu«feln  finnen  eigent» 
lieh  nur  ben  ©eugern  be«  Äopfe«  beigejAhlt  roerben,  betm  ba  bie 
eigentlichen  ©euger  an  biefen  £ehlfchienen  ft^cn,  fo  jteht  eine  gurücf* 
jief>ung  bfefer  Äef>(fcf)ienen  ebenfall«  ben  Äopf  nach  unten  unb  feinten. 
(S«  finb  beren  brei  an  jeber  0eite:  * 

Siner,  ber  gurücfjieher  ber  Äeljlfchiene,  entfpringt  Pom  inne> 
ren  $ortfa(j  be«  ©orberbruftbeine«,  unb  fe$t  ftch  an  bie  SJlitte  ber 
Afehlfdjiene; 

©er  jroeite  ober  grabe  ^>eber  fefct  fidf  nach  innen  neben  jenem 
feil,  unb  fbmmt  biagonal  burch  bie  Jj>ßf)fe  be«  ©orberbrufifafleti«  pom 
©rophragma  t>er  i 

©er  b ritte  ober  fdjiefe  J?eber  fbmmt  oom  Hufienranbe  be« 
©orberrücfcn«  unb  fe&t  (ich  an  bie  &ehtf<hienc  jroifdjeti  bem  porigen 
Unb  ben  ©eugern  be«  Äopfe«  feft.  — ©ic  beiben  (enteren  galten  jebc 
Äe&lföicae  in  ihrer  Sage,  welche  natürlich  burd)  bie  ©euger  be«  Äopfes 
grojjer  ©eroalt  auggcfefct  ift,  ber  erfiere  hilft  ben  Äopf  nach  innen 
unb  bie  Äehlfchiene  hcrabjichen,  ben  beiben  Gebern  entgegenroirfeub. 

$.  171. 

SWuSleln  ber  Äiefer 

©en  ben  @liebermu«feln  be«  Äopfe«  betrachten  mir  juerft  bie  be« 
Oberfiefer«.  ©eren  finb  nur  jroei,  nehmlich  ein  ©euger  unb  ein 
©trecfer. 

©er  ©euger  be«  Oberfiefer«  (flexor  mandibulae)  entfpringt  poh 
ber  ganjen  Hinteren  unb  oberen  0eite  be«  0cf>4bel«,  roirb  ppramibal 
unb  fefct  (ich,  unter  bem  0eicentheile  be«  ©chirn«  roeggehenb,  mit 
einer  ftarfen,  oft  jmeitheiligeu  0chne  an  ben  inneren  9tanb  be«  Ober« 
fiefer«.  ©ei  manchen  Werfen,  j.  ©.  ben  JJeufchrecfen , befiehl  ber 
ganje  Slugfel  au«  jroei  neben  einmiberliegehben  ©4udjcn. 

©er  0trecfer  (extensor  mandibulae)  entfpringt  Unter  bettt 
porigen  pon  ber  hinteren  unb  unteren  0eite  be«  0th4bel«,  ifl  Heiner 
unb  fchroächet,  h«t  eine  lAngfre,  bünne  0ehne  unb  fefjt  fleh  an  ben 
Aufcren  Stitnb  be«  Oberfiefer«  jroifcheu  ben  beiben  oben  (0tite  261) 
befchriebenen  ©elenffApfeu. 

©ie  Unterfiefcr,  fchon  an  ftch  Pifl  jUfamrttcngefehteren  ©aues, 
haben  mehrere  fic  brrorgenbe  Slnifcth,  ipflchf  h'Ad)  ben  ^heilen  be« 
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- Unterfieferß,  ju  reellen  jle  gefjen,  ft<f>  I»  vier  ©ruppen  bringen 
(affen. 

Set  SRußfcln,  reelle  beti  ganjett  Unterfiefer  bctocgcit,  (Tub  brei. 

Ser  erfle  ©euget  beß  Unterliefet*  (flexor  maxillac)  ift  ber 
grbfite;  er  entfpringt  von  ber  inneren  ©eite  ber  Äcljle,  bid)t  vor  bem 
.^interf)auptß(od),  roirb  balb  fegclfbrmig  unb  fe(st  fid;  an  ben  inneiften 
gortfafc  beß  queren  ©runbtl)effeß  (p.  basilaris  s.  cardo). 

Ser  ©treefer  beß  Unterfieferß  (extensor  maxillae)  entfpringt 
von  ber  inneren  ©eite  jeber  ©djlüfe,  unter  ben  2lugen;  er  ift  ber 
ffeinfte  von  ben  breien  unb  fe&t  fid)  an  ben  Aufjerften  gortfafe  beß 
©runbtfjeileß. 

Ser  britte  Sftußfel,  tvcldjeu  man  ben  erften  33or5icf>cr  beß 
Unterfieferß  nennen  fattn,  entfpringt  vom  unteren  Staube  be«  hinter» 
fcauptßlocbeß,  gefot  quer  über  ben  ©euger  fort  unb  fefct  fitf>  jivifdKn 
©euger  unb  ©treefer  an  ben  ©runbtfjeii.  &eibe  ©orjieljer,  gemein.- 
fdjaftlidj  ivirfenb,  nAljcrn  bie  Äicfer  cinanber. 

3tvei  anbere  Dtußfcln,  rodele  ebenfalls  ben  ganjen  liefet  beroe- 
gen,  fe&en  fidj  an  baß  alß  ©tamm  befdjrfebene  ©tücf. 

Ser  eine,  melden  man  jtv  eiten  ©orjieffer  nennen  fann,  ent/ 
fpringt  ebenfallß  am  Stanbe  beß  JP>interl)auptßlodjeß,  aber  in  ber  Sftitte 
vor  bem  erften,  unb  fefct  fief)  an  bie  unterftc,  innere  Scfe  beß  @runb< 
tf)rileß;  ber  anbere,  ober  jtveite  ©euger,  entfpringt  von  ber  inne» 
reit  3Banb  beß  Jjunter&aupteß,  liegt  über  allen  anberen  unb  fefet  fid) 
mit  einer  langen  unb  bünnen  ©efjne  ebenfallß  an  ber  unteren,  intie> 
ren  (Scfe  beß  ©tammeß,  bfd)t  neben  bem  streiten  93orj(ef»er,  ftft.  (Sr 
ift  ber  lAngfte  unb  grbfjte  von  aHcn  Unterficfermtißfcln. 

Ser  obere  Eappen,  ober  ber  Jgtelm  (galca),  aud),  maß  baffelbe 
ift,  innerer  Äiefertaftcr  genannt,  befommt  jtvei  “Dtußfcln,  bie  im  Unter- 
fiefer  felbft  liegen. 

Ser  ©euger  beß  J£>clmcß  (ilexor  galeae)  ift  ber  grbjjerc;  er 
entfpringt  von  ber  inneren  ©eite  beß  ©tammeß  unb  fc|t  fid)  an  ben 
, inneren  Stanb  beß  Jjelmeß. 

Ser  ©treefer  (extensor  galeae),  (Anger,  aber  f (einer,  entfpringt 
von  ber  inneren  ©eite  ber  Aufstrett  2Banb  beß  ©tammeß  unb  fe|t  fid) 
an  ben  Äußeren  Stanb  beß  Reimes.  Ser  Aujjerc  giebt  suglcid)  jaftl; 
reiche  ©ünbel  an  baßjenige  ©tücf  beß  Äieferß,  iveldjeß  ben  Hafter 
trügt,  ab,  unb  baburd)  tvirb  baffelbe  eng  mit  bem  ©tamme  ver.- 
bunben. 

Sic  (e|ten  SJtußfeln  beß  Unterfieferß,  mcldje,  tvie  bie  vorigen, 
ganj  in  i^m  liegen,  beroegen  ben  Äiefertafter.  Ser  Stetiger  (flexor 

lb 


Digitized  by  Google 


274  3<®<itcr  Tfbfchnltt.  Tlnatomfe. 

palpi  max.)  entfpringt  vom  inneren  SRanbe  ber  gum  Älefcr  gehfirigen 
^aflerfd)icne  unb  fefct  (leb  an  ben  inneren  SHatib  bc«  erften  Hafter* 
gücbc«;  ber  0trccfer  (extensor  palpi  max.)  fommt  von  ber  inne# 
ren  0eitc  ber  duneren  2Banb  be«  0tammeS  her/  unb  fefct  (<dj  an  ben 
äußeren  3?anb  bc«  erften  l5a(tergliebes. 

Sie  Saftcrglicbcr  felbft  haben  jebeö  jwei  3ftu«fcfn,  einen  ©euger 
nnb  einen  ©crccfcr.  3ener  fommt  »am  inneren  Kanbe  bc«  üorfjer* 
gc()tnbeu  ©liebe«,  biefer  vom  äußeren  unb  beibe  (eben  (ich  an  bie  gleich» 
namigen  0eitcn  ber  ©ruubdjfnung  be«  ©liebe«,  welche«  |w  bewegen. 

§.  172. 

Ü71  u « I e I n bet  Sippen. 

Sie  Oberlippe,  ober  Sefje,  erf>&(t  bei  Melolontha  nur  eine  2frt 
von  5Ru«feIn,  nehmlid)  ©euger,  bie  (eberfeit«  con  ber  0tirn  neben 
ben  "Äugen  entfpringrn  unb  jum  äußeren  SBittfel  ber  Sefje  hinablau» 
fen.  ©ei  Locusta  habe  ich  jmei  vcrfdjiebene  SUusfeln  beutlich  gefehen. 
©eibc  waten  flach,  bnnbartig  unb  entfprangen  von  ber  0tirn;  ber 
vorbere,  ober  0ttecfcr  ber  Sefje  (abductor  labri),  entfprang  jroifchen 
ben  Tfugen  unb  fc^te  (ich  an  bie  innere  Jldche  ber  duneren  Scfjcn» 
wanb,  ber  jmeitc,  ober  ©euger  (addactor  labri),  entfprang  über 
jenem  an  ber  ©ränge  jwifchen  0tim  unb  Oberfopf,  unb  lief,  getrennt 
von  jenem,  bi«  jur  ©pifce  ber  Obtrlippe  hinab,  (ich  an  bie  Jjrnut  bc« 
weichen  ©aumcö  «nlehnenb  unb  fic  untetflühenb. 

Sie  Unterlippe,  wie  bie  Unterliefet  jufamraengefefcteren  ©aue«, 
erhält  mehrere  «Dinofclu. 

Ser  © c u g e r ber  Unterlippe  (adductor  labii)  entfpringt  von  ber 
verbergen  fieifle  be«  Äopfffelct«  mit  breitem  ©runbe  unb  läuft  ppra» 
mibal  jum  .Sinn,  ftd)  vor  ber  Sinlenfuugsficlle  ber  $afler  mit  ihm 
verbinbenb.  ©ei  Ädfern  (inb  jmei  ©euger,  einer  ju  jeber  0eite  be« 
Äinncs;  bei  Locusta  fanb  ich  nur  einen  mittleren. 

©or  ihm,  ober  jroifchen  ihnen,  wenn  jwei  ©euger  ber  Unterlippe 
ba  (inb,  entfpringen  bie  3ungenmu«fc(n,  jmei  ebenfall«  furje,  pprami» 
bale  SJJucfeln,  bie  fid>  an  bie  untere  0eite  ber  3unge  anfe|en,  unb 
biefc  mit  ber  Sippe  verbinben.  3<h  nenne  fic  3ungen haltet,  ©ei 
Locusla  fal>e  ich  nur  einen  folchcn,  bem  Sippenmusfel  in  feiner  brei» 
ten,  flachen  §orm  ähnlichen,  3«ngenmu«fcl,  welcher  vor  jeuem  vom 
Sentorium  entfprang  unb  jur  hinteren  SBanb  ber  3unge  ging.  3u 
ber  vorberen  SBanb,  ober  ber  weichen,  bie  3unge  befleibenbeu  J^aut, 
bagegen  begab  (ich  noch  ein  anberer  SSftuBfel,  ben  ich  3ungenbeuger 
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nennen  will,  unb  ber  ebenfall«  bicf>t  an  ber  3ungen/  uitb  ©aumenhaut 
»erlaufenb,  von  bet  vorberften  ©ränje  be«  ©enterium«  mit  breiterer 
©afis  herfam. 

©a«  erfle  ©lieb  ber  Sippcntajfet  (jat  feinen  ©euger  unb  ©treefer; 
jener  entfpringt  von  ber  SKitte  be«  Sinne«,  unb  geht  jum  3«nen* 
ranbe,  biefer  mel)t  vom  Umfange  be«  Sinne«,  unb  fefct  fiel)  an  beti 
äujjeren  SRanb  be«  ©liebe«  fejt.  ©ie  fefgenben  ©lieber  haben  mit 
btnen  ber  Siefertajter  gleichen  ©au. 

§.  173. 

©ie  gähler  erhalten  brei  fle  beroegenbe  ‘Siusfcln:  einen  ©treefet 
(extensor  antennae),  welcher  von  ber  ©tirn  vor  ben  2fngen  ent* 
fpringt  unb  (ich  an  bem  äujjeren  Slanbc  be«  ©rutibgficbes  befefiigt; 
einen  ©euger  (flexor  antennae),  ber  von  einer  verboten  ©pifec  be« 
inneren  Sopfffelets  httfommt  unb  ftdj  am  inneren  3taubc  be«  ©ruitb. 
gliebe«  befefiigt,  unb  einen  Jjcber  (elevator  antennae),  welcher 
äugen  neben  bem  ©treefer  vom  SRanbe  be«  3lugc«  entfpringt  unb  (ich 
an  ben  unteren  9ianb  be«  ©runbgliebeö  fcfjt. 

©ie  einjelnen  ©lieber  haben  jebe«  jwei  Sttusfeln,  nchmlich  bie 
fchon  ber  Sage  nach  befannten  ©euger  unb  ©trccter. 

2lujjer  ben  genannten  SXusfeln  finben  ftch  noch  einige  Heinere, 
welche  ben  ©cfjlunb  unb  ©aumen  in  feiner  tage  erhalten,  ©ei  Lo- 
custa  nehmen  bie  Sippen*  unb  Sunfltnmusfclu  an  biefem  Öcfchäftc 
©heil;  bei  ben  Säfcrn  entfpringen  fie  vom  inneren  Sopfffclet,  unb 
(eben  fid)  an  ben  ©cblutib  fefl,  ober  von  ber  ©tirn  felbft,  wenn  bie 
ffortfähe  be«  ©feiet«  nicht  fo  weit  vorrageu.  ©ei  Dytica*,  von  beffen 
Sopfffelet  bcfanntlich  jwei  lange,  gebogene,  bi«  jur  ©tim  hinaufrei- 
thenbe  ©ornfortfäfce  entfpringen,  bie  ben  ©d)lunb  jroifdjcn  fid>  fallen, 
fommen  jte  eben  von  ber  inneren  ©eite  biefer  ©ornfortfäfce  her  > bei 
Mclolontha,  wo  bie«  innere  ©feiet  be«  Sopfe«  nur  fletn  ift,  fontmen 
jwei  »on  ber  ©tirn  felbft,  jwei  anbere,  Heinere  jeberfeit«  vom  Sopf- 
fchilbe  (clypeus) ; ebenfo  bei  Locusta  unb  Gryllus.  * 

§.  174. 

©ei  ben  Serfen  mit  faugenben  SDiunbtljeilen  finb  bie  ?){u«feln 
ber  £rejjroerfjeuge  viel  Heiner,  ©ie  mcijfe  Ucbereinjfimmung  jeigen 
bie  ^»pmenopteren,  jumal  ba  ftc  noch  beutliche,  grege  Oberfiefcr  haben, 
ja  felbft  an  ben  Unterfiefern  (affen  (ich  bie  analogen  fSRusfeln  wicber 
erfennen.  ©er  ganje  ©augapparat,  nehmlich  ber  SWflel  mit  ben 
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Unterflefern,  Saliern  unb  ber  Unterlippe,  hat  eine  au«  mehreren  £no< 
chcnftücfen  jufammcngefe&te,  bewegliche  ©runblage,  reelle  burch  eine 
»eiche,  aber  ftraffe,  4?aut  mit  bem  Staube  ber  großen  SDlunbbffhung 
be«  Äopfe«  in  ©erbinbuog  fleht.  Stach  Srevfranu«*)  liegen  in 
biefer  Jpaut  eine  einfache  uub  vier  paarige  £omgräten.  Sie  beibeu 
erfieren  bcrfelben  (Saf.  3.  §ig.  24. 1.)  liegen  an  ber  vorberen  ©ränje 
biefer  tyaut,  in  querer  Stiftung  gegen  ben  StüfTeJ,  aber  in  linearer 
neben  efnanber,  gleich  hinter  bem  Äinn.  ©on  ben  äußeren  Snben 
jebe«  biefer  beiben  ©tücfe  entfpringt  eine  A^nfid^e  (ebenbaf.  2.),  nach 
oben  nnb  hinten  an  ber  ©eite  be«  9tüffel«  (ich  hinauf  erftreefenbe 
©rite,  beren  ©pffce  eine  britte  (ebenbaf.  3.)/  von  hier  6i«  jum  hl»' 
teren  Grnbe  ber  JJmut  tvieber  hi'>ab|tdgenbe,  gabelfirmig  in  j»ei  3in/ 
fen  geteilte  ©räte  berührt,  ©cibc  ©abein  flößen  mit  ihren  Snben 
an  bic  vierte  (e6enbaf.  4.),  unpaarige  J?auptgräte,  »eiche  »ieber  quer 
am  Qrnbe  ber  Jgmut,  jenen  beiben  erften,  gleich  hinter  bem  Äinn  he< 
finblichen,  gegenüber  liegt;  bie  fünfte  (ebenbaf.  5.)  paarige  J^aupt/ 
grite  entfpringt  ebenfalls  von  jebem  Sube  biefer  vierten  utipaaren 
©rite,  unb  läuft  am  SRanbe  ber  J£)aut,  neben  ber  hornigen  Äopfbff» 
nung  h‘n-  @o  bilben  alf»  alle  neun  eine  klappe,  beren  vorberen 
$lüqel  bie  beiben  erften  queren  unb  bie  vorberen  ©eitengräteit,  beren 
hinteren  glügel  bie  jroeiten  ©eitengräten,  bie  vierte  quere,  unb  bie 
von  ihren  <£nben  entfpringenben  Stanbgräten  bilben.  ' Sa«  ©elenf 
liegt  in  ben  ©erührung«punftcn  ber  beiben  jroeiten  unb  britten  @rä* 
ten.  SBirb  ba«  Äctm  (ebenbaf.  a.)  burch  feine  S)iu«feln  jutücfgejogen, 
fo  legen  (ich  ^>aut  unb  ©täten  flappenfärmig  jnfammen,  »irb  bagegen 
’ bet  ©augapparat  h«rvorgeftrecft,  fo  behnt  fleh  bie  £aut,  burch  -^>ülfe 
ber  ©täten  au«,  unb  biefe  fchieben  ba«  £inn  vor  fich  h«r.  — ©iel 
einfacher  ift  ber  ©e»egung«apparat  ber  Schmetterlinge,  ©ei  ihnen 
verläuft  in  jeber  Hälfte  be«  Slüflels  ein  boppelter,  banbarttger  SJlu«, 
fei,  welcher  bie  gauje  £61)1«  au«fleibet  unb  nur  einen  mittleren,  engen 
£anal  übrig  läßt.  Siefe  beiben  SJtusfeln  rollen  unb  flrecfen  ben 
Stüffel,  uub  verbinben  ihn  auch  mit  bem  Äopfe,  inbem  fte  fich  theil« 
an  ber  hornige  SBanb,  theil«  an  bem  freilich  fehr  fleinen,  inneren  Äopf/ 
gerüfl  befeftigen.  ©om  ©erfchwinben  ber  Ober!iefermu«feln  aber  rührt 
befonber«  bie  Kleinheit  ihres  Kopfes  h«.  ©an$  baffelbe  läßt  fich  »on 
ben  J^emipteren  behaupten;  auch  f»  haben  nur  fehr  jarte  ®tu«?eln, 
»eiche  bie  ©cheibe  h'&rn  unb  jurücf jiehen , fo  »ie  noch  fleinere, 
»eiche  bie  ©orflcu  halten.  Sie  3n>eifiügler,  obwohl  fte  in  ber  Siegel 
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einen  großen  Äopf  hohen,  oerdanfen  benfelben  dem  Ue6ergewid)t  der 
3fugen,  unb  ihre  jum  «Kaule  gehenben  SDtuifeln  flnb  ebenfalli  oer/ 
frtmmert;  nur  ber  fleißige  Stöffel,  weidjen  wir  ali  Unterlippe  betrag» 
teten,  befbmmt  jwei  große  unb  jiemlfcf)  breite,  banbartige  «Kuifetn, 
welche  oon  jweien  Seiften  inwenbig  über  ber  «Kunbbffnung,  bie  oon 
ben  «Sangen  jum  Äopffchilbe  gefpannt  flnb,  herfommen  unb  bii  jur 
©pifce  bei  Strtffeli  ftch  auibefjnen.  Sie  jiehen  ben  Stöffel  (n  feine 
Jpihle  jurrtcf,  ftnb  baljer  Jgteber  (elevatores  haastcUi). 

B.  «Dtuifeln  b e $ ©ruftfafteni. 

§.  175. 

©ie  SJtuifeln  bei  ©ruftfafteni  mrtffen  unter  mehrere  JJwupb 
geffchtipunfte  gebraut  Werben,  welche  aui  ber  SBerfcf>ieöenF»eit  bei 
ffiauei  biefei  Äbrpertljeili  ^eroorge^en.  Tlnberi  ift  bie  «Kuofulatar 
bei  ben  mit  freiem  ‘Protfjorar  oerfehenen  Werfen,  anberi  bei  ben  mit 
unbeweglichem,  feftgewachfenem.  ©aju  fommen  bie  «Dtuifeln  ber  ©lieb/ 
maßen,  welche  ebenfalli  alle  im  ©ruftfaften  liegen,  unb  einei  $h«l< 
ju  ben  ßlrtgeln,  anberen  $beil«  ju  ben  ©einen  l&inge&en.  3luf  biefe 
«Seife  erhalten  wir  »ier  Jpauptabfchnitte,  in  welche  bie  «Kuifulatur 
bei  ©ruftfafteni  getheilt  werben  fbnnte,  oon  welchen  vier  2fbf<hnitten 
uni  junichft  bie  «Dtuifulatur  bei  ©ruftfafteni  bei  beweglichem  “Pro/ 
tfjorap  befcf)4ftigen  foll. 


§.  176. 

SSuifeln  ber  ßerfe  mit  freiem  «protborag. 

©er  ‘Prothorap  jeigt  Jeberfeiti  oier  «Kuifeln,  durch  welche  er  mit 
dem  «Kefo/  unb  SKetathorap  oerbunben  ift. 

©er  grbßte,  ober  obere  Surrtcfjieljer  (retractor  pröthoracis 
snperior),  entfpringt  oon  ber  «Kitte  bei  ©orberrrtefeni  mit  breitem 
©runbe,  unb  läuft  ppramibal  jum  ‘Prophragtna  ober  ber  oorberen 
©cheibcwanb  bei  «Kittelrrtcfeni  hin. 

3hm  gegenüber  liegt  ber  fleinere,  untere  Surrt  cf  jieher  Cretrac- 
tor  prothoracia  inferior),  welcher  bie  inneren  @abelfortfä|c  bei  93or> 
ber«  unb  «Kittelbruffbeinei  oerbinbet. 

©er  £eber  (elevator  prothoracia)  ift  ein  f (einer,  pyramidaler 
SKuifel,  ber  jeberfeiti  oom  Tfußenranbe  bei  “Prophragmai  herfommt, 
unb  fich  «n  bem  gleichnamigen  ©abelaft  bei  S3orberbru(t6einei  be/ 
feftigt. 
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Ser  eierte  unb  grbßte  von  allen,  ber  Sreher  (rotator  protho- 
raci»),  fomtnt  eom  hinteren  Sianbe  SBorberrücfens,  gel)t  unter  bem 
•Prophragma  burd>  unb  fcfot  (ich  an  bie  Äußeren  Santen  be«  SRefo/ 
phragma«,  ober  ber  vorberen  ©cheibeivanb  be«  Jjmiterrücfens. 

Ser  <S02ef ot^ orar,  bei  ben  SÄfem  ber  fleinffe  $h«Ü  be«  23ru(i/ 
faften«,  f>at  nur  wenige  SKusfeln,  welche  ihn  mit  bem  SUetathorap 
eerbinben. 

Ciner,  ber  Raiter  be«  SKittelrücfens,  ifl  ein  flacher,  biinner  aber 
breiter  SRusfel,  welcher  eben  eon  ber  Hinteren  SBanb  be«  Prophrag; 
ma’s  jum  SJlefophragma  hindbergeljt;  ein  anbccer,  welken  man  3Ui 
rtfcfjieher  nennen  fann,  geht  eon  bem  unteren  Sianbe  be«  *pro/ 
phragma’«  neben  bem  Äußeren  Sianbe  be«  SJiefop&ragma’«  eorbei  jum 
Slägel  bin,  f>i(ft  biefen  fpannen  unb  jugleich  ben  SKefothorap  enger 
an  ben  SKetathorap  anjiehen.  Sin  bem  Raiter  be«  Sßittelrücfeng  ent/ 
fpreeßenber  Raiter  be«  SDlittelbrufibeine«  entfpringt  eon  ber  Hinteren 
SBanb  be«  ©abelfortfa^e«  unb  geht  jur  eorberen  befifclben  feiles  am 

Jj>interbru(tbein  (le  pritracteur  de  Fapophyse  episternale  posterieure 

und)  ©traue). 

Uugleid)  grfißcr  ftnb  bie  SQlusfeln  be«  SRetatfjorap.  3h«  fann 
man  eigentlich  als  ben  Stamm  be«  ganjen  SÄfcrrumpfes  betrachten, 
an  welchem  bie  anberen  angeheftet  finb.  Saljer  bienen  bie  ei/ 
gentlidjeti  S3?u«feln  be«  ®ctatl)orar  nur  ju  feiner  eigenen  2>efeftigung 
unb  ©tärfe,  nid)t  jur  S3cibitibung  mit  anberen  Sf^iifn. 

Ser  grißte  unb  (fÄrffle  von  allen  ifl  ber  31  liefe nmusfel  (mu- 
sculug  ruclanoli,  l’abaisseur  de  l’aile  nad)  0trau«),  ein  biefer,  mÄch/ 
tiger  $(eifchbänbe(,  ber  vom  ganjen  SJlefophragma  jum  SJletaphragma 
hindberlÄuft.  Sr  jerfÄllt  eigentlich  in  jwei  Jpälften,  von  melden  eine 
einer  Seite  be«  Sbruftfdflen«  angehÄrt.  Sßeibe  flogen  aber  in  ber 
9)littellinie  an  eitianber. 

Slicht  viel  geben  ihm  bie  ©eitenrilcfenmu«fefn  (muscnli  late- 
rales metanoti,  lex  preiracieures  de  l’aile  ©trau«)  an  @rbße  nach. 
Sicfe  entfpringen  t'om  ©eitentheile  be«  ßintemlcfen«,  (feigen  fchrÄg 
jum  ‘sOfetaphragma  h>nab  unb  befefligett  fo  ben  3ufammenhang  ber 
Sidcfcnplattcn  noch  mehr. 

Sie  britten  ©erbinbungsmusfeln  be«  SiJetathorar  laufen  von  ben 
©eiten  be«  Jpinterriicfcns  jur  ©eite  be«  ^interbruffbeine«  hinab,  hoch 
fo,  baß  fie  am  vorberett  Sianbe  be«  Jpinternlcfen«,  vor  bem  julefet  ge/ 
nannten  SRusfel,  entfpringen  unb  fchrÄg  jum  hinteren  ©eitentheile  bc« 
SViiftbeine«,  alfo  jur  ©elenfgrube  ber  Hinterbeine  hingehtn.  ©ic  jer/ 
fallen  in  mehrere  neben  einanber  licgcnbe  3)äud;e,  meldjc  alle  bie 
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SRflcfenfdjiene  unb  ba«  Srußbetn  eng  mit  einanber  oerbinben,  unb  fd)ei« 
nen  befonber«  burd>  ihre  (Eontraftion  bit  2fu«athmung  hecoorjubriugen. 
3dj  nenne  fle  ©eitenmusfein  be«  ‘SRetathorap  (musculi  laterale» 
metathoracis,  les  elivateurex  de  l'aile  ©trau«), 

Sine«  93erbinbung«musfel«  be«  JJinterbrußbeine«  mit  bem  mitt# 
(eren  iß  fchon  gebaut.  Tfußerbem  entfpringen  »on  ben  ©abeläßen  be« 
inneren  Srußbeinfortfafce«  bünne,  prf«matifd)e  S0iu«fe(n,  rodele  »on 
hier  feurig  jur  ©eite  ber  SRilcfenfcfuene  hinaufgehen,  unb  baburch 
biefe  mit  bem  ©rußbein  noch  mehr  »er6inben.  ©ie  umfaßen  unten 
ben  Sartnfanal,  oben  bfe  graben  SHAcfenmuefein,  unb  fe&en  ßcf>  außer« 
halb  neben  ihnen  an  bett  SDZittelrücfen.  2tm  beutlichßen  bemerft  man 
(ie  bei  ben  JJieufchrecfen  unb  Termiten.  ©ei  beti  Eifern  finben  ßd> 
mehrere  an  einer  ©eite,  bie  theil«  mehr  nad)  vorn,  theil«  hinten  »om 
SXücfen  htrfommett.  3th  nenne  (ie  ©abclrtlcfenmuöfeln  (mu- 
scali  farci-dorsalca.  Le  flichisseur  lateral  de  l’apophyse  ipixter. 
nale  posterieure , l'abaisseur  du  tergum  unb  l’abaisseur  du  dia- 
phragme  nach  @ traue). 


$•  177. 

2Ru«!uIatur  ber  Äcrfe  mit  oertoachfenem  ©rußfaßen. 

SBährenb  &ei  &en  Äerfen  mit  freiem  ©rothora*  ber  SDZetathorap 
bie  größte  ©teile  einnimmt,  fo  tijut  bie«  ber  SRefothorap  in  benjeni« 
gen  örbnungen,  bei  welchen  ber  ©raßfaßen  in  einen  großen  ©tamm 
»erbunben  ifl.  Sen  Uebergang  ju  biefer  ©iibung  machen  bie  3irpen, 
bei  welchen,  obwohl  ße  einen  freien,  beweglid>cn  ©rothorap  beßfceu, 
bennoch  ber  SDZefothorap  ben  größten  9\aum  einnimmt.  Sie  großen 
©efeßigungs«  ober  93erbinbung«mu«fe(n  liegen  a(|o  bei  biefer  ©iibung 
im  ‘üOZefothorap  unb  jwar  bei  ben  Jjpmenoptercn  jwifdjen  ©ropljragma 
unb  SDZefophragma,  ober,  wenn  erßere«  feljr  flctn  ifl,  jwifeßen  ‘üUitte!« 
r liefen  unb  ©littelbrußfdjienc.  3m  erßeren  $allc  finb  bie  9U1  cf  enmu«< 
fein,  im  Unteren  bie  ©eftenrdcfenmu«fetn,  bie  vorjugeweife 
entwiefeiten.  @o  »erhält  e«  ßdj  aud)  bei  Cicada,  beren  ungeheure 
©eitennlcfenmusfeln  bie  wahren  ©eitcnmu«fc!n  faß  ganj  »erbringt 
haben.  ©ei  ben  ©djmettcdiugcn  bagegen  ßnb  bie  eigentlidjen  SRiScfen« 
muöfein  am  größßen,  obwohl  ba«  ©rophragtua  nur  flein  iß;  ßc  ent; 
fpringen  baljer  eom  Sorbmljeil  be«  'üDiittelrilcfcue  mit,  unb  wadifen 
fo  au,  baß  ße  jroei  Srittfjcile  ber  ©rußfaßcnfjöhlc  einnehmen.  Set 
ben  3o>eißdg[cm  enblich  ßnb  bie  ©eitenmusfein  fchr  groß,  ©ie  ent« 
fpringen,  wie  überall,  pom  ©«eiienran&c  be»  SRittelrtkfen«  unb  fcijcn 
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(ich  an  baa  ©ruftbein  oor  ben  J^üftengruben.  ©ei  ErislalLs  tenax 
habe  ich  an  jeber  Seite  jroei  getrennte  0eitenmu«feln  roahrgenotnmen, 
Bon  welchen  ber  Hintere  (ic^  jwifchen  SOtittel/  unb  J£>interhdftengrube 
anfefete.  Sie«  ift  aber  nur  bei  ben  Siptercn  tnbglich,  roe»l  hier 
ncljntlich  baa  Sßefophragma  fehlt,  ober  oielmchr  fo  Mein  ift,  baß  e« 
als  fehlenb  betrachtet  werben  fann.  Sie  Wdcfenmuefeln  ftnb  bafjer 
auch  jmifehen  SKittclrücfen  unb  SKetaphragma  auagefpatint  unb  laufen 
nicht  jenem  parallel,  foubern  mehr  fchief  pon  oben  nach  unten. 

Sie  S8erbinbung«mu«fetn  ber  ©ruftbeinfortfäfce  jeigen  feine  anbe/ 
ren  ©erfchfebenljeiten,  als  baß  je  flciner  biefe  gortfäfce  werben,  auch 
‘ fie  immer  mehr  an  Umfang  abnehmen.  Ue6erhaupt  ftnb  ja  auch  biefe 
inneren  gortfäfce  fehl'  flein  in  ben  porliegenben  örbnungen,  unb  baljer 
mag  e«  fommen,  baß  ich  niemals  bei  ihnen  bie  ©abelrtlcfenmuafeln 
fanb,  wenn  anbera  biefe  überhaupt  rorfjanben  ftnb,  wa«  ich  nach  mei» 
nen  ©eobachtungen  ju  »erncinen  geneigt  wäre. 

$.  178. 

Slftgelmnaftln. 

Sie  eigentlichen  gldgelmuafeln  entfpringen,  wie  bi«  ©eitenmua» 
fein,  00m  0eitentheile  be«  ©rujjbeineb  unb  gehen  mit  fpifcen  0ehneit 
ju  ben  Wippen  ber  gliSgel  h»n-  Unter  ihnen  ftnb  bie  0trecfer  bie 
mächtigeren,  bie  ©euger  bie  weniger  cntwicfclten. 

Ser  große  0trecfer  bc«  ftldgel«  (extensor  alae  magnus)  ent/ 
fpringt  inwenbig  pom  0eitentheile  be«  ©ruftbeine«,  bicht  neben  bem 
inneren  $ortfah  beffelben,  unb  läuft  fchräg  jur  großen  Wanbrippe  bea 
gldgcla  h»i,  fi<h  an  eine  teHerfbrmige  0ehne  befefligenb,  bie  unmittel/ 
bar  mit  ber  ©aft«  biefer  Wanbrippe  jufammenljängt  OSaf.  5.  gig.  VI. 

8.  n.).  0inb  bie  ©orberfldgel  bie  größeren,  wie  j.  ©.  bei  ben 
menopteren  unb  0chmetterlingen,  fo  ift  ber  WdcfenmuPfel  ber  ©orber/ 
flügel  ebenfalla  ber  größere,  fehlen  bie  Hinteren,  wie  bei  ben  3*»*!' 
ßdglem,  fo  fehlt  auch  ber  jte  bewegenbe  0trecfer,  ftnb  beibe  gleich 
groß,  wie  bei  ben  hibetlen  unb  ben  mciften  Steuropteren,  fo  haben  auch 
ihre  0trccfer  gleiche  ©röße,  ftnb  bie  J£>intetfldgel  bie  größeren,  wie  bei 
Ääfcm  unb  Orthopteren,  fo  gilt  biea  auch  »om  0trecfmuafel.  Ser 
0trecfmuafel  btr  Sldgelbecfen  ( l’exlenseur  de  Vilytre  0 t rau«)  ift 
j.  ©.  fef>r  flein,  wäfjrcnb  ber  0trecfer  ber  gldgel  eine  außerorbent/  N 
liehe  ©röße  hat. 

Ser  fleintre  ©treefer  (extensor  alac  jtarvu»)  entfpringt  h*n» 
ter  bem  größeren  rom  Seitenteile  bea  ©ruftbeiitea,  ober  oft  von  ber 
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bie  ^Aftgtub«  bilbenben  Einbiegung  befleißen,  lAuft  parallel  neben  bem 
größeren  )ur  ^(ägelgetenfung  hinauf,  unb  fc&t  fl  cf)  ebenfall«  mit  einer 
tellerförmigen,  aber  Heineren  ®efjne  an  bie  §t«eite  ober  Hintere  Jjaupt-  , 
rippe  be«  glflgel«. 

©ie  ©euger  be«  gltigel«  (flexores  alae)  finb  eiet  Heiner;  fte 
entfpringen  Pom  SJlebenfcitenflücf  (parapleura),  ober,  wo  biefes  nicht 
getrennt  ifl,  vom  oberen  be«  fehliehen  gortfafce«  be«  ©ruflbei» 
ne«,  unb  fefcen  (Ich  an  ben  hinteren  9lanb,  ober  an  bie  am  Örunbe 
be«  glflgel«  liegenben  ^omplatten.  ©ei  ben  .Eifern  befiehl  ber  ©eu.- 
ger  be«  Hinterflflgel«  au«  brei  ©Auehen,  bie  wie  brei  Strahlen  »om 
Seitenflflcf  au«gehen  unb  fleh  an  ba«  Ijinterfte  ber  am  glügelgrunbe 
liegenben  Jjomflflcfe  ( axillaire  troiüeme  nach  St  rau«)  anfefcen. 

Xußcrbem  unterflflhen  bie  3urflcf6iegung  be«  glflgel«  Heine  SDluS» 
fein,  welche  »on  ber  tellerförmigen  Sehne  be«  großen  Strecfer«  ent» 
fpringen  unb  fleh  an  anberc  Jjomplattcn  am  Örunbe  be«  glflgel«  an» 
heften,  ©urch  if>«  2fnfpannung  wirb  bie  Erfchlaffung  ber  Strecfer 
6ewirft,  baher  relaxatores  extensorum. 

§.  179. 

SR  u « f e I n ber  ©eine. 

SSiet  jufammengefehter  ifl  ber  ©eWegung«apparat  ber  ©eine,  fdjon 
be«halb,  weil  bie  ©eweglichfeit  berfelben  viel  größer  ifl  unb  fle  felbfl 
aus  mehreren,  hinter  einanber  liegenben  ©liebem  heflehen. 

©ie  meiflen  SDluSfeln  erhAlt  bie  J?Afle,  both  richtet  (ich  auch  bie 
SDlusfulatur  nach  ber  ©erfchiebenheit  ihrer  ©erbinbung  mit  bem  ©rufl»  ' 
heine. 

3(1  fle,  wie  hei  ben  ÄAfern,  ein  (ich  um  feine  2fpe  brehenber 
Eplinber,  fo  fifsen  heim  ©orberfuße  bie  © c u g e r (flexores)  am  hinte» 
ren  Stanbe  ihrer  inneren  öeffnung,  bie  Strecfer  (extensores)  «n 
«orberen,  hei  ben  Hinterbeinen  aber  biefe  am  «orberen,  jene  am  hinte» 
ren.  Seihe  fommen  «om  Seitenteile  be«  Stflcfen«,  ober  ben  inneren 
goetfÄben  be«  ©ruflbeine«  her.  ©ei  Melolontha  fanb  Strau«  am 
©orberheine,  bas  hei  fafl  allen  Werfen,  bie  freiefle  ©ewegfichfet  hat, 
»ier  Strecfer,  bie  unter  (ich  in  ber  @röße  «erfchieben  waren  unb 
alle  «om  Jjintertheile  be«  ©orberrflefens  hrrfamen,  aber  nur  einen 
©euger;  am  SDJittelbein  brei  ©euger,  aber  jwei  Strecfer,  «on  wel» 
chen  ber  lange  «om  SRanbe  be«  ‘Prophragma’«,  ber  furje  »on.  3nneu» 
bruflbeinfortfah  entfprang;  bie  hintere  HAlfte  hatte  wieber  «ier  Strcf» 
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fer  unb  bre i ©euger,  welche  thcilS  vom  3nnen6ruftbefnfortfab,  tljeils 
von  bet  Stücfen»  unb  ©citenfchiene  entfprangen.  ©ei  btn  ©chroimm» 
fäfern  ifl  bie  feljr  grojje  £interhüfte  eng  mit  bem  JJnnterbruftbein  ver» 
bunben  unb  ungelenfig,  »egen  bet  Aufnahme  ber  ungeheuren  SDtuS» 
fein,  weiche  ben  übrigen  Theil  be«  Seine«  bewegen.  Von  biefen  ftnb 
bie  J^üftmusfeln  jurüefgebringt,  unb  bie  beroegenben  ©einmuSfeln 
gehen  vom  3nncnbrufibeinfortfahc  fogicief)  jum  Trochanter  hin. 

Sie  freien  ijüften  unterfcheiben  fleh  von  ben  in  eine  ©rube  bes 
©ruftbeines  aufgenommenen  im  ©au  eigentlich  gar  nicht,  als  lebigiieh 
barin,  bafj  (ie  nicht  ganj  ober  jutn  Theil  in  ben  Vertiefungen  am 
©ruftbein  liegen,  fonbern,  baß  bie  Jjnlftenbffnung  genau  auf  bie  Oeff» 
nung  im  ©ruftbein  pafjt.  31)«  ©eroeglichfcit  ift  baburch  freilich  etwas 
grbjjer,  allein  bie  Jjauptberoegung  ift  auch  hfe*  nur  rinc  Drehung  um 
bie  2fpe  be«  oberen  J£>üftenloches,  unb  fo  flnben  fleh  bei  folchen  J^üften 
ebenfalls  nur  ©euger,  bie  an  btn  hinteren,  unb  ©treefer,  bie  an  ben 
vorberen  Staub  beS  Jjüftenlodjes,  ober  umgefehrt,  bieft  hinten,  jene 
vorn,  (ich  anfefcen;  jivifdjen  beiben  finb  jeberfeits  bie  ©elenffbpfe  be» 
ftnblich-  Sie  ©ewegungSmusfcln  aber  fcheinen  lebigiieh  von  ben  inne» 
ren  §ortfä&en  bes  ©ruftbeines  herjufommen. 

®ie  ffiewegungsmusfeln  bes  Trochanters  liegen  in  ber  Stifte,  bie 
©treefer  an  ber  äufjeren,  bie  ©euger  an  ber  inneren  ©eite.  ©ciBle- 
lolontha  fanb  ©traus  am  erften  *Paar  ber  ©eine  brei@trecfer  unb 
einen  ©euger,  bei  ben  hinteren  vier  jeboch  jebeSmal  nur  einen  ©eu< 
ger  unb  einen  ©treefer.  SDie  gräften  Trochantermusfcln  jeigen  bie 
©chwimmfÄfer  (Dyticus).  J&ier  fah  i<h  bi«  ©treefer  nicht  von  ber 
J^üfte,  fordern  vom  ©eitenaft  bes  grojjen  ©abelfortfabcs  entfpringen, 
wäf>renb  bie  fchmächertu  ©euger  von  ber  Innenfläche  ber  Jpüfte  her» 
fommen. 

3m  Trochanter  liegt  nur  ein  SEusfel,  beffen  ©c^ne  fleh  an  beu 
in  bie  Jjbhfc  bes  Trochanters  hineinragenben  ©chtnfclfopf  febt  unb 
ben  ©chenfel  h'bt,  trenn  er  (ich  jufammenjicht,  ihn  aber  rniebtr  fallen 
lägt,  wenn  feine  ©pannfraft  erfchlafft  i|t. 

3m  ©ch*»fel  felbft  befinben  fleh  jwei  SDtusfeln,  ein  ©treefer, 
ber  am  oberen  Stanbe  bes  ©chenfels  liegt  unb  (ich  an  ben  oberen  Äopf 
bes  ©chienbeins  mit  einer  langen,  im  SJtusfel  liegenben  ©ehne  be» 
feftigt,  unb  ein  ©euger,  ber  ihm  gegenüber  an  ber  unteren  ©eite 
liegt  unb  ebenfo  an  einem  unteren  Äopf  bes  ©chfcubeiues  ©ei 
J.ocusla  jinb  biefe  SJtuSfeln  fcf>r  groß  unb  befonbers  am  Örunbe  nach 
ber  §orm  bes  ©chenfels  bauchig;  bie  bünne  ©ehne  ift  faft  auf  i ber 
©chenfellänge  ganj  frei,  erhält  aber  oben,  bicht  vor  ihrer  Verbinbung 
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mit  bcm  Schienbein,  wo  5er  ©<f>enfel  wieber  etwa«  weiter  wirb, 
einen  fdjmalen  unb  packen  SRebenmuifel,  ber  fcfpef  »on  ber  2Banb  bei 
©chenfeli  l>erfommt  unb  pd)  an  bie  ©ebne  anfeljt. 

IXud)  im  Schienbein  bepnben  pd)  jwei  SKuifeln,  welche  ben  ganz 
jen  gufj  bewegen.  Ser  ©t  re  der  bei  gufjei  ip  ber  f (etnere ; er  ent/ 
fpringt  »on  ber  unteren  $41fte  bei  Hinteren  unb  unteren  Sfymbei  mit 
breiter  ©runbpiche,  wirb  ppramtbal  unb  fefct  pd)  an  ben  oberen  SRanb 
bei  erpen  gufigliebei.  Ser  ©euger  bei  gufiei  entfpringt  über  chm 
an  ber  gleichnamigen  ©teile,  wirb  6alb  fcfjtanfer  unb  geht  mit  feiner 
freien  ©eljne  in  bie  bei  erpen  gupglicbci  ^inetnr  fdpdt  feine 
©ebne  burd)  biefei  wie  burd>  alle  folgenben  hinburd)  unb  fefct  pch  an 
einen  ©ogen  im  lebten  gufjgliebe,  ber  beibe  flauen  inwenbig  mit  ein/ 
anber  »erbinbet  Sr  biegt  alfo  ben  ganjen  gufj,  wdfjtenb  ber  ©Weder, 
burcf)  2injicl)en  bei  erpen  ©liebei*  bie  ©iegung  wieber  aufhebt. 

3m  leisten  gufjgliebe  pnben  pch  wieber  eigene  SDluifetn,  nehmlfch 
einer,  welcher  »om  ©runbe  bei  Slauengliebei  entfpringt  unb  pch  an 
bie  ©ebne  bei  gufjbeugeri  fe^t.  Sr  b*lft  bie  flauen  6iegen,  baher 
Älauenbieger  (flexor  unguium).  Ser  anbere  entfpringt  »on  ber 
inneren  Sßanb  ber  oberen  gliche  bei  Älauengliebei  mit]  breitem  ©runbe 
unb  läuft,  ppramibal  werbenb,  $u  einem  bie  beiben  flauen  »erbinben/ 
ben  ©ogen  hin-  Sr  f>*&t  bie  Älaue,  baher  flauen  hebe c (exlensor 
unguium). 


C.  SK  u $ f e l ti  b e S Hittterlei6eg. 

§.  180. 

©immtliche  SKuifeln  bei  ^>intcrleibei  bienen  baju,  tljeifi  ihn 
mit  bem  ©rupfapen,  tljeili  feine  ©lieber  unter  pch,  theili  bie  inneren 
Organe  mit  ihm  in  ©erbinbung  ju  feben,  unb  jerfallen  baher  nach  bie/ 
fen  »erfchiebenen  ©epimmungen  in  bret  ©ruppen. 

Sie  SKuofeln,  welche  ben  Hinterleib  mit  bem  ©rufifaften  »erbin/ 
ben,  pnb,  wenn  ber  ^>intertei6  feppbenb  (abdomen  sessile)  ip,  wie 
alle  tKuifetn  bei  Hi”terleibei,  Pad)  unb  6anbartig,  fommen  »on  bem 
Hinter;  unb  ©eitenranbe  bei  ©rupfapeni  h«r  unb  gehen  ju  ben  erpen 
2fbfchnitten  bei  Hi'derleibei  hin. 

Sie  an  ber  SRtSdcnPÄcbe  gelegenen,  welche  wir  obere  ©erbin; 
bungimuifeln  bei  Hin*rlci&«g  (musc.  conjungentes  superiores 
*.  dorsales)  nennen  wollen,  jerfnllen  in  mehrere  neben  einanber  (ie; 
genbe  ©Äucpe,  welche  Pad)  »om  Hit'Kftdden  unb  SKctaphragma  jur 
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erflen  SRücfenfchiene  hinüber  laufen.  ®fe  unteren,  an  ber  ©auch* 
fläche  gelegenen  93er6inbung«mu«feln  (rausc.  conjung.  inferiores  a. 
ventrales)  fommen  unten  vom  Hinterranbe  be«  Hinterbruftbeine«  unb 
gehen  jwifeffen  ben  Sdjenfelgruben  jur  ©auchfchiene  hinüber. 

gwifdjen  beiben  Hegen  bie  Seitenverbinbuugsmusfcln  (m.  conjang. 
laterales),  welche  vom  Seitenranbe  be«  Hinterbruftbeine«  unb  ben 
Seitenfchienen  herfomnten,  in  bie  HW*  be«  Hinterleibe«  hineintreten, 
unb  mit  ben  Seitenflügeln  ber  erften  ober  jtveiten  ©aucffcfiiene  ft  dj 
verbinben. 

©ei  ben  Äerfen  mit  geftieltem  ^»interleibe  fännen  natürlich  biefe 
«DtuSfeln  nicht  ade  vorfommen,  fonbern  ftatt  ber  Wücfenmusfeln  ffnbet 
fleh  ein  einjfge«,  große«  ©anb  (fanicnlns  Kirb.'),  ba«  von  ber  3»nen< 
feite  be«  ‘üftetapfjragmaV  als  ppramibaier  SJtusfel  entfpringt,  mit  feiner 
Spifce  butd)  ba«  2od>  am  Sttbe  be«  SDietaphtagma’s  hinburchgeht  unb 
(ich  an  einem  furjen  gähn,  ber  an  ber  vorberen  ©ränje  ber  erften 
9tücfenfd)ienc  liegt,  befeftigt  ($af.  6.  gig.  V.  9.  a.).  35ie  Stücfen» 
unb  ©auchfehienen  be«  erften  Hinterleibsringe«  ftnb  in  einen  breiten, 
nach  oben  gebogenen,  fleh  aHmil)lig  erwdternben  gortfafc  verlängert, 
welcher  gortfafc  an  jebet  Seite  mit  einer  länglichen  ©elenfgrube  ver< 
fehen  ift  (ebenbaj.  b ),  in  «eiche  ein  gleicher  ©elenffopf,  ber  (ich  am 
3nnenranbe  be«  AÜtetaphragma’«  befinbet,  paßt.  2(ußerbein  verbinbet 
eine  weiche  ©elenfhaut  im  Umfange  be«  großen  üoehe«  (ebenbaf.  gig.  7. 
unb  8.  A.  A.)  Hinterleib  unb  ©ruftfaften  noch  enger;  auch  hflbe  ich 
beutlich  jwei  flache  0eitenmu«feln,  bi«  von  einem  $h<ü  jum  anberen 
hinlaufen,  wahrgenommen. 

Sic  93erbinbung«mu«fe(n  ber  Hinterteibsfchicnen  jerfallen  in  bie 
3tücfen>  unb  ©auchmusfein. 

<£>ie  SRücf  enmusf  ein  (musculi  dorsales  abdominis)  flnb  jwei 
große,  breite,  aber  flache,  banbartige  SDtußfeln,  bie  an  jeber  Seite  vom 
erften  bi«  lebten  Hinterleib«ringe  herablaufen  unb  jebe«mal  mit  ber 
©erbinbungsfjaut  jweier  Schienen  verwarfen  flnb. 

fDie  ©auchmu«feln  (m.  ventrales  abdominis)  flnb  f (einer  unb 
laufen  nicht  in  einer  9teif>e,  fonbern  immer  nur  jwifchen  jwei  junächft 
an  einanberftoßenbe  ©auchfehienen  hin,  fchief  von  außen  nach  innen 
geratet,  fo  baß  ihre  äußere  ©ränje  eine  giefjaeflinie  bilbet. 

Tlußcrbem  fanb  ich  bei  Locusta  noch  guere  ©aucßmuefeln  (musc. 
ventrales  transversi) , welche  von  ben  hetabreichenben  Cnben  ber 
SKücfcufchieneu  entfprattgen  unb  quer  über  bie  ©auchfehienen  megliefen. 
Sie  verengen  bie  H$l)k  be«  Hinterleibes  unb  befärbern  baburch  vor» 
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jugsmefft  5ie  Ausatmung.  Ucbcrf>a«pt  fd)titicn  ade  Hinterleibsmu«/ 
ft(n  weniger  bie  SJerbinbung  berSRinge,  af«  bie  feistere  Ausatmung 
bec  Suft  ju  bejroecfen. 

Sie  noch  übrigen  SDIusfeln  be«  Hinterleiber  tt>elcf)e  bie  lebten 
@(b<enen  beben  uub  fenfen  unb  jugleicb  bie  Sloafe  mit  ihren  Umge« 
bungen  verbinben,  unterliegen/  wie  bie  genannten  Organe  felbjt,  fo 
vielfachen  93erfchiebenbeiten,  baß  eine  allgemeine  ©chilberung  berfelben 
erft  bann  mbglicfj  fein  wirb,  wenn  eine  jiemlicf>e  Anja()l  von  Werfen 
au«  allen  Orbnungen  unb  Familien  unterfucht  roorben  ift.  2(ues  ben 
bisherigen  {Beobachtungen  gebt  b«nn>tv  baß  SRücfen«  wie  ©audjfcbiene 
jebe  einen  Heber  unb  {Beuger  ober  ^>erabjiefjcr  erhält/  welcher  von 
ber  votierten  ©cf>iene  b*rti»nmt  unb  fi<b  an  bie  lebte  anfebt,  jener 
mehr  nach  außen  unb  vom/  biefer  mehr  nach  innen,  jwifeben  ben  vorf« 
gen,  weiter  jur  ©pifce  binabreicbenb. 

Sie  SDiusfeln  ber  Äloafe  unb  be«  ffilaflbarme«  entfpringen  im  Um# 
fange  biefer  Organe  unb  geben  als  breite  unb  flache  SBänber  ju  ben 
fte  umgebenben  Stücfen»  unb  SBauchfchienen  bin.  ©eibe  bienen  nur 
baju,  Äloafe  unb  ®aftbarm  in  ihrer  Sage  ju  erhalten,  wenn  au« 
biefem  Äotb  au«geleert,  au«  jener  bie  Stute  ober  ©cbeibe  hervor« 
gefchoben  werben  fod. 

Sie  eigentümlichen  Slusfeln  be«  ‘PeniS  unb  ber  ©cbeibe  enblicb 
jinb,  wie  biefe  ?beile  an  (ich/  fo  jene  nach  bem  Sau  biefer  $b*ile, 
verfchieben.  Sei  ber  obigen  Sefdjreibung  eben  biefer  Organe  würbe 
bie  SOIusfetlage  berfelben  im  Allgemeinen  angebeutet.  S«  (affen  (ich 
unter  ihnen  verriebene  Sagen  nachweifen,  von  welchen  bie  äußeren 
ben  Stutbenfacf  ober  bie  93orbaut  jurüctbalten  unb  umfiülpen,  bie 
inneren,  welche  jwifchen  ben  Etappen  fetbfi  liegen,  ober  &u  ihnen  bin« ' 
geben,  biefe  ijfhen  ober  fchließen.  Sine  fel)t  genaue  ©chilbemng  aller 
biefer  SKusfeln,  wie  fte  (ich  am  SKaifäfer  jeigen,  gab  ©trau«  in  fei« 
ner  oft  erwähnten  Antomie  biefe«  $bi«<btn«,  welche  Sarfiellung  hier 
aber  um  fo  weniger  mieberbolt  werben  barf,  al«  bie  freilich  nur  noch 
geringen  eigenen  {Beobachtungen  an  anberen  Werfen  eine  nicht  unb$« 
beutenbe  SBerfdjiebenbeit  an  ben  lag  legen.  Sine  umfaffenbe  Sar« 
(iellung  aller  SKobififationen  ber  äußeren  unb  inneren  ©efdjlecbt«« 
teile,  weit«  ich  in  ber  golge  einmal  }u  geben  benfe,  bürfte  biefe 
Sücfe  bercinfl  au«füllen  Reifen,  bi«  babin  mfigen  biefe  Anbeutun« 
gen  genügen. 
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§.  181. 

SEJJwSfulatur  ber  8 a r & e tt. 

©a«  SDiUOfelfpflem  bet  £an>en  au«  ben  Äerforbnungen  mit  un/ 
votlfommener  ©crroanblung  flimmt  mit  bem  bet  entwicfelten  Äerfe  6is 
auf  bie  nur  al«  anbeucungen  vorfjanbenen  glügelmusfeln  überein, 
batyer  von  ihnen  nicht«  anbete«  angeführt  roerben  fann,  at«  baß  (leb 
biefe  glügelmusfeln  ro4ljrenb  ber  mehrmaligen  Häutungen  unb  befon/ 
ber«  »4f>rcnb  ber  ©upper.jeit  ju  bet  ©rfiße  ausbilben,.  in  welcher  fle 
hernach  beim  voHfommenen  Äerf  auftreten. 

©efto  abroeichenber  i|t  aber  bie  9ttu«fulatur  bet  anberen  Orb» 
nungen,  namentlich  ber  Schmetterlinge  unb  abeifügler;  mehr  Uebcr/ 
einftimmung  jetgen  bie  Äiferlamti  mit  bem  entwicfelten  Ä4fcr,  weil 
grabe  fle  bie  »oIlfommen|ten  £an>en  ftnb,  unb  namentlich  im  §ußbau 
bem  ihrer  fp4teren  £ebensperiobe  fo  §iemlicfj  gleichfommen. 

©ie  überein(iimmenb(le  IDlusfebertheilung  aller  £an>en  beobachtet 
man  am  Jpinterleibe,  in  welchem  jmei  grabe,  breite,  banbartige  3Ku«/ 
fein  fomohl  an  ber  ©auchfeite,  al«  am  SRücfen  hetabfteigen  unb  immer 
je  jwei  ©lieber  mit  einanber  verbtnben,  inbem  jebcsmal  mit  ber  93er/ 
6inbung«h<>ut  jweier  ©liebet  auch  ber  IDtUSfel  fe|t  »erbutiben  ijt. 

Unter  biefen  beiben  großen  SRuOfeln,  welche  man  £4ngenmu«/ 
fein  be«  SKücfen«  unb  ©auefjes  (musculi  longitudinales  dorsi  et 
Tentris)  nennen  fann,  liegen  f feinere  fdjief  von  ber  93crb(nbung«haut 
am  ©orberranbe  eine«  ©Ifebc«  jur  gleichen  am  Jjinterranbe  beffelben 
©liebe«  herübergehenbe,  welche  man  bc«h«ib  fc^iefe  SRücfen/  unb 
ffiauchmuöfeln  (musculi  dorsales  et  ventrales  obliqui)  nennen  fSnnte. 
Sie  befefiigen  bie  ©erbinbung  ber  ©lieber  unter  einanber  noch  mehr  unb 
verengen  befonbers  ben  £eib  w4hrenb  ber  2lu«athmung.  ©ei  fleineren 
mit  horniger  Jjaut  verfefjtnen  £4ferlarven  feheinen  fle  ju  fehlen;  bei 
ben  biefen,  fleifchigen  Slaupcn  liegt  unter  ihnen  noch  «ine  britte  Schicht 
von  SKusfeln,  welche  mit  ben  worhergefjenben  gleiche  Dichtung  haben, 
aber  ftdj  burch  Äürje  unb  Scrfallenhcit  in  mehrere  parallele  ©ünbel 
von  ihnen  unterfchefben.  Sie  finnten  f leine  re  fdjiefe  Slücfen/ unb 
©aucfjmu«feln  (musculi  dorsales  et  ventrales  obliqni  minorcs)  ge/ 
nannt  werben,  jene  früher  betriebenen  bie  grfißeren  (majores),  ober 
eben  biefe  oberflichliche  (superficiales),  bie  fleineren,  tiefere 
(profund  iorcs). 

Äußer  biefen  ihrer  #auptrichtung  nach  ber  £4ngenape  be«  £6rpers 
parallel  laufenben  ©auchmu«feln,  bemerft  man  noch  anbere,  bie  SRücfen/ 
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platte  jebes  Stingcs  mit  ber  ©auchplatte  vcrblnbenbe.  CI«  cntfpringen 
lieben  ben  tiefen,  fc$iefen  ©auchmusfeln  mit  breitem  ©runbe,  verem 
gern  (Id)  nach  unb  nach  ppramibal,  fommct»  bann  äugen  neben  ben 
graben  ©auchmusfeln  hervor  unb  (teigen  augcrt)alb  ber  graben  Stücfcn* 
musfein  ju  ben  Stücfenplatten  hinauf,  (leb  neben  ben  tiefen,  fehiefen 
Stücfenmusfeln  an  bic  Stücfenplatten  anfefcenb.  3ci>  nenne  (ie  ©auch* 
rücfen  musfein  (musc. Tentri-dorsales).  Sei  grbgeren  Staupen,  j.  ©. 
Cossus  ligniperda  •),  fann  matt  au  cf)  von  biefen  SJtusfeln  mehrere 
Sagen  unb  ©ünbel  unterfc^eiben,  unb  fo  $4!t  es  benn  nicht  fd>wer, 
bie  3ahl  ber  SJtusfeln  einer  Staupe  auf  4061  ju  bringen,  roetm  man, 
mie  Sponet  bies  von  ber  ßBeibenraupe  behauptete,  (ebes  befonbere 
©ünbel  für  einen  eigenen  SJtuSfel  erflirt**). 

Stach  äugen  neben  biefen  SJtusfeln  liegen  unter  einanber,  unmit* 
telbar  an  ber  ©eitenwanb  JebeS  StiugeS,  mehrere  ©ünbel  fchiefer,  (ich 
freujenber  SJtusfeln,  welche  ben  3ufammenhang  noch  mehr  befeftigen  unb 
wegen  ihrer  Sagen  ©eitenmusfeln  (m.  laterales)  genannt  werben 
fbnnen.  ©ie  faffen  mit  ihren  bivergirenben  (Enben  bie  SuftlSdjer  ber 
Staupe  jwifchen  (ich,  unb  fcheinett  befonbers  bei  ber  93erfcf>liegung  ber/ 
ftlbeu  nach  ber  (Einathmung  mitjuwirfen. 

Sie  SJtusfulatur  bet  brei  erften  Seibringe,  welche  (ich  in  ber  ftolge 
jum  ©ru|tfajlen  ausbilben,  i(t  jufammengefefcter,  weil  in  ihnen,  augec 
biefen  bie  Stinge  felbft  »erbinbenben  SJtusfeln,  noch  bie  für  bie  ©eine, 
fo  wie  bie  Xufänge  ber  fpäteren  glügelmuSfeln  enthalten  (inb. 

Sie  graben  Stücfen*  unb  ©auchmusfein  (inb  h«r  in  ber  Stege! 
fchmüler,  um  ben  übrigen  SJtusfeln  QMafc  ju  machen,  boch  bilben  (ie 
ftch,  wenigftens  bie  Stücfenmusfeln,  wihrenb  beS  (Puppenfd)lafeS,  mehr 
fo  aus,  bag  (ie  hernach  als  bie  grogen,  jwifchen  ben  ©hragmen  aus* 
gefpannten  Stücfenmusfeln  Auftreten.  Sie  graben  ©auchmusfeln  ba* 
gegen  fchrumpfen  jufammen  unb  verwanbeln  (ich  in  bie  deinen  ©er* 
binbungSmusfeln  ber  inneren  ©ruftbeinfort|Äfce.  Sie  0cttenmu6feln 
vergrbgern  (ich  wiebet  unb  treten  hernach  als  grogc  ©eiteumusfein  bes 
©ru(lfa(tens  hervor. 

(Eigentümliche  SJZusftln  ber  ©ruftfajtenringe  (inb  bie  (ich  freujen* 
btn  ©ruftmusfeln,  welche  als  fchmale  banbartige  SJtusfel|treifen  an  bet 
©rufifeite  vom  hinteren  Stanbe  bes  erften  ©ruftringeS  entfpringenb  jum 
©eitentheil  bes  folgenben  ©rufiringeS  fchief  hinüberlaufen.  ©ie  faffen 


*)  <8trgt.  Lyonel  traill  «nitomique  ete.  b la  Hay«.  1700.  4.  Xrtf.  6.  7.  Unb  8. 

••)  Sit  3«f)t  ber  <m  Stopf  btfinbli<6en  flieht  Doonet  511218,  bie  bei  Deibel 

»u  16*7,  bie  ber  inneren  Organe  in  2180  an,  m«cbt  in  Summa  «161.  Tnit.  anat.  pag,  58«. 
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mit  ihren  unteren  ©djenfeln  feen  9tcr»cnftrang  jmifcben  fleh,  unb  Jfreu# 
jen  {leb  Qcabe  über  bcnfelben,  inbern  ber  «on  liufs  fommenbe  nach  bet 
rechten  ©eite  hinübtrläuft,  unb  ber  reebte  nacb  ber  (infen.  3*ber  bringt 
bureb  ben  graben  ©aucbmusfel  binbureb  unb  febt  {leb  an  bie  äußere 
SBanb  bes  SRinges  feft.  Seim  »otlfommenen  Äerf  febeinen  fie  als  bie  fnb 
bet  befebriebenen  ©abelrücfenmusfeln  aufjutreten.  ©ciÄäfertor»en  fanb 
icb  «ußerbem  noch  quere  ©rufhuusfclti  (nuue.  transversales  pectoris), 
welche  »on  ber  einen  ©eite  jebcS  ber  btei  ©rufiringe  entfpringenb  jur 
anbern  befielben  binüberliefen  unb  im  erften  unb  britten  Sttnge  ben 
9ter»enftrang  bebeeften,  im  jmeiten  «on  ibm  bebeeft  mürben.  3Ü« 
(Sntwicfclung  unb  gleichartige«  Auftreten  beim  Ääfer  habe  icb  nicht 
beobachtet. 

Sie  gußmusfeln  entfpreeben  benen  ber  «ottfommenen  Äerfe  febr 
beutlicb.  Sie  tieffien  obtr  J^üftmusfeln  fommen  »om  ©eitentbeile  jebe« 
©ruftringes  uub  feben  {ich  an  ben  inneren  9tanb  bes  J£>üftriiiges.  ©ei 
Sar»en  mit  langen  unb  großen  ©einen  ßnbet  ficb  am  inneren  ©eiten# 
tbeile  jebeS  ©ruftringes  über  ber  ^»üftgrube  eine  bet»orfpringenbe 
Jjornleffte,  «on  welcher  alle,  ober  menfgftetis  bie  tiefer  gelegenen,  Jpüft# 
musfeln  ausgeben,  roäbrenb  bie  fjß^eren  über  biefe  Seifte  fortlaufen, 
«on  b^b«  gelegenen  ©teilen  be«  ©ruftfafteus  b*rfommenb.  Sie  ben 
©djenfel  bewegenbett  SRusfeln  liegen  im  ^»üftringe  unb  erfebeinen  als 
btei  bi«  «ier  febmate  ©ütibel,  ebenfo  in  jebem  folgenbeu  ©liebe  bie 
©emegungsmusfeln  jebes  britten.  Sas  lebte  ©lieb,  ober  bie  Älaue, 
bie  ©orbilbung  beS  fpdteren  gußes  (tarsus),  befömmt  jmei  SRusfcln, 
bie  mit  mehreren  köpfen  «on  ben  »erfebiebenen  SRingen  bes  guße«, 
fowohl  »on  ber  oberen  als  unteren  ©eite,  herfommen  unb  (ich  alle  au 
jmei  ©cfjnn  feben,  welche  ©ebnen  ficb  «m  unteren  SRanbe  ber  .ftlauc 
befeftigen.  3h«  gemeitifcbanftlicbe  Contraftion  biegt  bie  Älauc  mit 
großer  ©ewalt,  unb  hält  fie  in  biefer  Sage.  ©trecfmu6felu  be«  Stauen# 
gliebes  finben  ficb  nicht. 

Sie  ©auebfüße  ber  SRaupeu  befommen  nach  Sliecfel  brei  ISRuS/ 
fein,  einen  «orberen  unb  einen  hinteren,  bie  «on  ber  gleichnamigen 
J£aut  bes  SRinges  herfommen  unb  ficb  an  bie  innere  2Batib  ber  guß< 
röhre  anfeben.  Ser  mittlere  ifl  größer,  als  bie  anberen  beiben  uub 
fommt  »on  einet  hörten  ©teile  bes  ©eitentljciles  ber  Sörperringe 
her.  ^icr  entfpringt  er  mit  breiter  ©ruttbfiäcbe,  unb  läuft,  ficb  »ft' 
engenb,  bis  jur  SOtitte  ber  gußfohle  hinab.  Gr  läßt  ficb  in  jmei  $älf* 
ten  theilen,  unb  würbe  baber  »on  Spoue.t  unb  Ql ü» ier  als  hoppelt 
btfebrieben. 
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Sie  Stubimente  ber  glügclmusfcln  (Inb  im  (Sangen  fepr  unbeut/ 
lief),  unb  unter  ben  »ielen  SRugfelpreifen  ber  ©rupringe  ferner  mit 
©epimmtheit  ju  entbeden.  ©ei  ber  SfBeibenranpe  betraute  (cp  bie 
fd^ief  »om  Hinteren  ©eiteuranbe  nach  »orn  pinoufpeigenben  SJJugfel/ 
Preifen  a(g  foldje  Anfinge  ber  glügelmugfeln  (8ponet,  $af.  8.  gig. 4.), 
befonberg  weil  in  ben  folgenben  ©aud>ringen  feine  ifjnen  entfpreepenbe 
SRugfeln  gefunbeti  werben.  Aepnlicpe  Streifen  fanb  ich  bei  anberen, 
»on  mir  unterfuepten,  Sarven,  5.  ©.  ber  non  Calosoma  sycophanta. 

Die  SJlugfeln  enblicf),  welche  ben  Äopf  am  ©rupringe  fepijaften 
unb  ihn  bewegen,  loffcn  pep,  wie  bei  »olffommeticn  Äerfen,  ihrer 
JJauptbewegung  nach  in  ©treder,  ©euger  unb  ©reber  beg  Äopfeg 
cintt>eilen. 

©ie  ©treder  beg  Äopfeg  bilben  mehrere  Sagen  ü6er  einanber, 
»on  welchen  bie  tiefpe  nieptg  anbereg,  a(g  eine  gortfepung  ber  graben 
Stüdenmusfeln  ip,  bie  pep  an  ben  oberen  Staub  beg  großen  hinter/ 
pauptglocpeg  anfefcen.  lieber  biefen  liegt  ein  fcpmaler,  noch  hinten  pep 
augbreitenber  SKugfel,  welcher  am  J^interljauptglocb  jmifcfjen  ben  »orf/ 
gen  pch  befepigt  unb  vom  ©orberranbe  beg  gweiten  ©rupringeg  her/ 
fommt  (Sponet,  $af.  6.  D. D.).  Anbere  deine  ©treifen,  bie  noch 
über  ihm  liegen,  entfpringen  »on  ber  SÖiitte  beg  ©orberrüdeng  unb 
fefcen  pch  über  ihm  an  benfelben  Stanb  beg  J£»nterhauptglocheg. 

©ie  ©euger  bilben  ebenfolche  brei  Sagen.  ©ie  innerpe  Sage  ip 
gortfepung  ber  graben  ©auchmugfeln;  bie  jroeite,  fchief  »crlaufenbe, 
fommt  »om  ©orberranbe  beg  jweiten  ©rupringeg  unb  fefct  pch  gwifepen 
unb  unter  jener  on  ben  unteren  Staub  beg  ^»interhauptglocheg.  ©ie 
britte  wirb  »on  deinen  SRugfelpreifen  gebilbet,  welche  »on  ber  ©ruP/ 
platte  beg  erPen  Seibringeg  entfpringen,  unb  pch  unterhalb  jener  on 
bog  große  J^interhauptglocp  anfepett.  . 

©ie  ©re her  gerfallen  jeberfeitg  in  jrnei  ©ünbel,  »on  welchen  bie 
oberen  mehr  »on  ber  Stüdenfeite,  bie  unteren  mehr  »on  ber  ©rupfeite 
beg  erPen  Seibringeg  h<rfommen,  unb  pch  gleich  neben  bem  Stanbe  beg 
J^interpauptglocpeg  on  ben  ©djibel  fepen.  ©ie  unteren  pnb  in  ber 
Siegel  bie  pirferen  ©ünbel,  bie  oberen  fcpwicper.  ©eibe  fepeinen  mir 
nur  SJJobipfationen  ber  fepiefen  ©eitcnmugfeln  ju  fein,  wie  Jene  tiefe/ 
ren  ©treder  unb  ©euger  nur  Abinberungen  ber  fepiefen  Stüden/  unb 
©rupmugfeln  fein  bürfteit. 

©ie  im  Äopfe  felbp  gelegenen,  für  bie  ©emegung  ber  greßwerf/ 
jeuge  unb  güplec  bepimmten  SPugfcln  pimmcn  in  gorm,  Soge  unb 
Anheftung  fo  fepr  mit  ben  oben  betriebenen  SPugfeln  »ollenbcter 
Äerfe  überein,  boß  ihre  deinen  Abweichungen,  bie  namentlich  aug  bem 
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noch  nicht  überall  fo  entmicfeltcn  Äopfffelet  E)ert>orgcf>en,  nicht  ferner 
berührt  ju  werben  brauchen,  bcfonbere  ba  fie  wiebcr  genau  mit  bet  oer< 
fchfebenen  gorm  beb  Äopftb  jufammenhingen,  unb  beffen  fpejieHe 
JBefchteibung  bie  ©rdnjen  unferer  Aufgabe  überfchreitct.  83on  ben 
fdjeinbac  fopflofen  Earoen  ber  Sroeiflüglec  tnbef  mujj  noch  angeführt 
werben,  baf  ber  porberfte,  heutige  King  beb  Äirperb  bie  0tefle  beb 
Äopfeb  pertritt,  unb  bafi  feine  porbere  Oeffhung,  ber  SRunb,  mit 
mehreren,  meifienb  Pier,  oft  gebogenen  SBorfien  bewehrt  ift,  bie  ihre 
eigenen,  fie  h'rporf  unb  surücfftiehenben  ®ubfeln  erhalten.  3urücf- 
gezogen  liegen  fie  in  ber  beuteffirmig  erweiterten  SJRunbhbhfe,  unb 
fcheinen,  wegen  ihrer  bunfleren  g&rbung,  burch  bab  fpifce  SJorberenbe 
ber  Earoe  alb  ein  fchwarjer  Äbrper  hlnburch. 
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03  o n ben  ^mpfinbungöorganen. 


§.  182. 

©ie  Organe  ber  Kmpfinbung  fiitb  bie  lebten  ber  »on  uns  ju  betrag 
tenben  Äörpert^eite  ber  Äerfe  unb  jugleich  aud)  bie  einfachen,  weil 
bie  Kommunikation  ber  Serfe  mit  ber  Xufenmelt,  n>ieroof)(  ungleich 
»ielfeitiger,  als  bei  allen  rilckgratlofen  $f)ietcn,  bod)  nicht  ju  ber  a(^ 
gemeinen  Berührung,  n>ie  mir  fie  bei  hatten  $hl(Kn  antreffen/  (ich 
entfalten  konnte.  SRichtsbeftomeniger  finb  fie  für  alle  mSglidjen  äußeren 
(ginbrücke  empfänglich/  ja  für  manche  in  einem  weit  hatten  ©rabe, 
als  bie  ihnen  junichfl  übergeorbneten  gifdje , welche  boch/  unb  bies 
jeugt  grabe  für  bie  obige  SBeljauptung,  mit  beuttichen  ©el)ärs;  unb 
unb  ©eruchsroerkjeugen  »erfeljen  finb,  Organe,  bie  ben  Werfen  fehlen, 
obwohl  fie  bcrfelben  in  ihrem  »iel  beweglicheren  Elemente  mehr  bebür» 
fen,  als  bie  im  Verborgenen  ihr  2Befen  treibenben  gifehe. 

SBas  bemnaih  unter  Kmpfinbungsorganen  ju  »erflehen  fep,  ifl  je&t 
fchon  klar,  nehmlich  alle  ©ebilbe,  welche  entweber  als  Reiter  bes  um 
mittelbaren  ©efühtes,  ober  als  bie  Empfänger  ^ft^ercr,  fernerer  SÖahr* 
nehmungen  {ich  betrachten  (gflen.  3u  ben  elfteren  geh&ren  bie  92  er< 
»en,  ju  ben  Unteren  bie  Sinnesorgane,  bei  ben  Werfen  »orjugsweife 
bas  2tuge. 

Sie  92er»en  (ueari  s.  nervi),  welche  allen  KmpfinbungSorgancn 
jum  ©runbe  liegen,  befiehen  aus  feinen  gafern,  welche  burch  2(ncin/ 
anberreihung  foliber  Kügelchen  entflanbcn  ju  fein  fcheinen.  ©iefe 
•Punktmaffe,  aus  bet  urfprünglich  alle  9ltr»en  gebilbet  finb,  ifl  bei  ben 
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Äerfen  fo  überwiegend  bag  man  an  ben  ©anglien  nie,  an  ben  Ster* 
venfüben  nur  feiten  eine  Streifung,  weiche  auf  3ufa>nmen^ang  aus 
einjetnen  gäben  fcbllegeii  liege,  wai)ruimmt.  Sie  Slervenmaffe  flecft 
in  einer  feijr  jarteu,  ffrufturlofeti,  vollfommen  burdjfühtigen  £aut,  ber 
Stervcnfcbeibe  (neurilcma),  welche  baS  eigentlich  gormenbe  beS  ganjen 
Stervcnfpftems,  wenigftens  6ei  ben  Äerfen,  $u  fein  febeint.  3»  ihr  ift 
bie  Slervenmaffe  eingefcbloffen  als  eine  weiche,  breiartige  Sub|tanj,  bie 
benjorquißt,  wenn  man  bie  @cbeibe  öffnet.  Sei  erfter  oberflächlicher 
Setracbtung  febeinen  auch  bie  .£>auptnervenfüben  ber  Äerfe,  wenigftens 
bie  beiben  grogen  Saudjftränge,  aus  mehreren,  neben  einanber  liegen* 
ben  gafern  gebilbet  ju  fein,  inbem  (ich  parallele  Streifen  an  ihnen 
bemerfbar  machen;  allein  biefe  verfcbwinbeit  bei  näherer  Setracbtung 
ganj,  unb  jeber  gaben  ift  nichts  weiter,  als  ein  voll  Slervenmaffe  ge* 
ftopfteS  Kohr  ber  Slervenfcbeibe.  Sie  fcbeiu6are  Streifung  rührt 
nehmtid)  baher,  bag  bie  Äügeldjen  ber  Slervenmaffe  nicht  bunt  bureb 
einanber  liegen,  fonbem  ber  Singe  nach  an  einanber  geredet  finb.  Tfuf 
biefe  Xrt  erfebeinen  uns  einzelne  Stervenfäben,  ja  fte  werben  ba|u, 
wenn  (ich,  wie  bei  Oberen  5hiee«n,  bie  SNaffe  verbietet,  bie  Äügel* 
eben  an  einanber  fdjfeben,  unb  bas  Steurilem  jwifeben  bie  Streifen 
binabfenft. 

Sie  Slervenmaffe  beftel>t  wieber  aus  jweien  verriebenen  Sub* 
ftanjen,  nehmlicb  ber  fefleren,  weigeren  (Eentralmaffe , unb  ber  wei* 
cberen,  bunfler  gefärbten,  mitunter  febin  farminrotben  Cf»  bei  ber 
Staupe  von  Noctua  Vcrbasci  nach  meinen  ^Beobachtungen  *)  Stinbcn* 
fubftanj.  Sie  (affen  fleh  aber  nur  an  frifcb  gebffneten  Werfen  mit 
Seutlicbfeit  unterbleiben ; bei  folcben,  bie  lange  in  SBeingeifr  lagen, 
bunfelt  jene  nach,  unb  biefe  entfärbt  (ich,  fo  bag  beibe  feine  Unter* 
febiebe  mehr  jeigen.  2fn  ben  gäben  febeint  bie  Stinbenfubftanj  ju  feh* 
len,  unb  nur  bie  rncige,  milchfarbene  Äcrnmaffe  vorljanben  ju  fein, 
baher  biefe  in  ber  Siegel  h<Her  finb,  unb  an  ber  gärbung  ber  &noten 
ftinen  Untheil  nehmen. 

SBas  bie  Jpauptform  bes  Stervenfpffems  ber  Äerfe  betrifft,  fo  er* 
febeint  es  als  ein  boppelter,  an  ber  Saucbfcite  verlaufenber  Strang, 
ber  von  Xbfafc  ju  Hbfafc  bureb  knoten  (ganglia)  wieber  vereinigt 
ift.  Söon  biefen  Änotcn  liegen  jwei  im  £opf,  einer  über  bem  Scblunbe, 
ber  anberc  barunter,  unb  bilben  jufammen  bas  ©ehirn,  von  web 


•)  3 Nt*  erinnert  nn  Me  rotMo  tflemnmfte  bei  vielen  nltbtren  Xfiieren,  nomentli* 
»tn  Smfuforien,  befmberi  Mberttlerrn.  Uijrcnbera  ertlart  in  feinen  fl afStorn  Ht> 
banblunafn  iiter  Mtfe  Oinfange  bet  f'raanifatton  f*ldje  rotl)e  fünfte  fiit  Sinsen,  bwfc 
Snb  «t  wcf)i  nur  SinfAmmluns  ton  Werrenmafte  icbrr&nnrt 
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cbetn  bie  SintieSncruen  ju  bcn  ‘Hugen,  güblern  unb  l30«unbt^et(en 
ausgebeu.  (Jbenfo  entfpringeit  von  jebcm  ber  jroftlf  folgenben  knoten,  ■ 
(ine  5injat)l,  bie  tnbcß  großen  ©crinberutigen  unterliegt/  SeitenüRe, 
eon  meinen  bic  ber  brei  erßen  ju  ben  ©einen,  glügeln  unb  SDtusfeln 
bes  ©rufifaftens,  bie  ber  folgenben  ju  ben  ?ERusfeln  bes  Jjinterldbes, 
bem  Hinteren  <Enbe  bes  ©armfanales  unb  ben  ©efcblecbtstbeilen  ficf> 
begeben,  ©er  porbere  $^eil  bes  ©arme«,  namentlich  ber  Äropf  unb 
ber  3Ragen,  erhalten  ein  eigenes  2Rerpenfpfiem,  bas  burdj  mehrere  noch 
im  Äopf  Uegenbe  SRcbenfnoten  gebilbet  roirb. 

©emtiacb  jerfiele  unfere  ©etradjtung  bes  9Rcrpenfp(tcmeS  in  fob- 
genbe  Jpauptabfcbnittt : 

1.  ©as  @el)irn  mit  ben  pon  ibm  ausgebenben  ®innesnerpen. 

2.  ©er  fnotige  ©auebfirang  mit  feinen  Rieften. 

3.  ©as  SReroenfpftem  bes  SdRunbes  unb  Sfftagens. 

J^ieju  firnen  bann,  als  (c|tes  ©lieb,  bie  Sinnesorgane  felbft,  poii 
ipelcben  inbeß  nur  bas  Rfuge  einer  ndberen  ©efebreibung  bebarf  bes» 
halb,  »eil  für  bie  meiften  übrigen  Sinne  noch  feine  beftimmten  Or- 
gane naebgeroiefen  finb. 

I.  2)  « $ 0 t M ui' 

$.  183. 

f 

©aS  ©ebitn  (enccphalum)  bcr  Äerfc  beffef>t  aus  jroeien  Äno< 
teil,  Pon  »elcben  einer  über  bem  Scblunbe,  ber  anbere  unter  bemfeb 
ben  liegt*);  beibe  Reben  bureb  SRerpcnfträngc,  bic  Pom  oberen  jum 
unteren  ^itiablaufeu  unb  ben  Scblunb  umfaffen,  mit  einanber  in  93er- 
binbung.  34  bflRe  ben  oberen,  über  bem  Scblunbe  (iegenben  knoten 
für  bas  große  @e!)irn  ber  b^btee»  $b<er*/  ben  unteren  bagegen  für 
bas  f lei  ne,  unb  jioar  besbalb,  »eil,  roie  eben  bei  beeren  $bi««U/ 
bie  SReroen  ber  bbbeten  Sinnesorgane,  namentlich  bes  RCuges,  pon 
bem  oberen  Änoten  ausgeben,  pom  unteren  bagegen  bie  Äiefer,  Sippen.- 
unb  3ungennerpcn  berfommen.  ©aß  aber  bie  Speiferibre  bann  bureb 
bas  ©el)irn  gebt,  barf  um  fo  »eniger  anffallen,  als  ja  bas  ganje 
SRücfenmarf  unter  bem  ©armfanal  liegt,  überhaupt  bie  ganje  SRücfen. 
feite  ber  bitten  'ib'ere  jur  ©auebfeite  bei  ben  Äcrfctt  getoorben  iff. 


*)  3oh  BJliiller  behaustet  von  Fhuma  gig».«,  ha«  hat  fflefiirn  unter  lern  tZtftlunbe 
liege  (oor.  art.  phy«.  mtd.  etc.  T.  XII.  p.  I.  <*.  568),  was  Id)  aber,  obwohl  iiberjeugt  von 
ber  Glenaufgteft  feiner  anbenveitigen  »eobadjtungen , betiveiieln  muh.  offenbar  be- 
fehrcibi  er  »olifommen  Sa#  dein«  0ehirn,  unb  bal  große,  weichet  über  bem  tSehlunbe 
liegt,  hat  er  Abcvfthen. 
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hiervon  überjeugt  uns  befonbers  ber  Urfprung  ber  ©ffebmaßen  unb 
i^re  Sßerbinbung  mit  bem  ©ruftfaften,  Me  auch  an  ber  Sauchfeite 
©tatt  hat,  roÄ^renb  fie  bei  f)6f)er«n  Steren  vom  Stüden  ausgthen; 
unb  bann  bie  Silbung  ber  SBruflplatten,  reelle  bie  SBirbel  b*h<ret 
?^iere  fo  feljr  nad^rnen,  baß  an  if>rer  (Einerleiheit  nicht  füglich  ge/ 
jnwifelt  »erben  barf,  »ovon  »eitet  unten  normal  autffö^rlicfjer  Me 
Siebe  fein  »irb.  5Ber  aber  3fnfteß  an  btr  SBt(>auptung  nehmen  fodtt, 
baß  ber  ©djlunb  burd)  bas  ©ehirn  gehe,  ben  erinnern  »ir  nur  an  bie 
gewiß  noch  viel  auffadenbere  Srftheinung  bei  ben  ©lodusfen,  baß  bas 
J£>erj  com  ©taftbarm  burchbohrt  »erbe,  eine  Sehauptung,  Me  bodf  fei/ 
nen  SBiberfpruch  gefunbett  hat,  wenngleich  beibe  Organe  bei  ^6f>*»en 
5hi<ren  einanber  »eit  entlegener  flnb,  als  ©ehirn  unb  ©ehlunb. 


$.  184. 

Sa«  große  © e h t f «• 

Sas  große  ©ehirn  (cerebrum,  $of.  16.  A.A.A.)  i(l  ein  quer 
über  bem  ©chlunbe  liegenber,  meiftens  jweifnotiger  Stercenftrang  von 
gelblichwtißer  garbe,  btr  nach  beiben  entgegengefefeten  ©eiten  einen  2ift 
ju  jtbcm  2(uge,  ben  ©ebner ven,  ausferfbet.  <gt  »irb  in  feinem  ganzen 
Umfange  von  einer  bünncn,  burchfidjtigcn  ^)aut  betleibet,  »eiche  baffelbe 
Iocter  umgicbt,  unb  in  manchen  gäden  (j.  S.Dytica»)  mit  Meinen,  regeb 
mäßig  quabratifch  gefledttn,  buntleren  Änitdjen  befeht  ift  (?af.  16.  gig. 1). 
Ueber  bemfetben  verbreiten  fid)  bie  großen  ©lusfein  bes  Oberficfers  bis 
jum  ©d)äbel  hinauf,  fo  baß  es  überall  von  weichen  ^heilen  bebeett  »irb. 
Sie  adgemtine  gönn  bes  ©ehims  erlefbet  in  fo  fern  eine  2fb4nbtrung, 
als  bie  beiben  JPiemifphärtn  beffelben  halb  näher  an  einanber  gerüeft, 
halb  mehr  getrennt  |inb.  Sei  ben  Äüftrn  waltet  bie  erfte  gönn  vor,  ja 
mitunter  finb  beibe  J^albfugeln  fo  fe()r  genähert,  baß  fie  einen  einigen 
©trtifen,  ber  nur  ju  beiben  ©eiten  neben  ber  ©litte  etwas  ange< 
fdjwoden  ifl,  bilben;  in  anberen  gädeit,  namentlich  bei  ben  Orthopte/ 
ren,  j.  S.  Gryllus  migratorias,  finb  beibe  $albfugeln  fafl  uodfottu 
men  getrennt,  unb  hing«»  nur  burch  einen  mittleren,  bünnen  ©larf/ 
frrang,  bem  Analogon  bes  fchwieligcn  Äirpcrs  ber  ©äugethitre, 
an  einanber.  Sie  vom  großen  ©ehirn  ausgeheuben  Slerven  finb: 

1,  Ser  gühlernerve  (nervus  antennalis).  Cfr  entfpringt  vom 
vorbertn  Slanbe  jeber  Jpalbfugtl,  hoch  mehr  an  ihrer  äußeren  ©ränje, 
wenn  bie  gühler  feitlich,  mehr  von  ber  ©litte,  wenn  fie  auf  btr  ©tim 
flehen,  unb  läuft  als  tfn  einfacher,  ungeteilter  gaben,  ber  im  erfte/ 
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ren  gaße  über  btt  ©ebne  be«  Oberfiefcr«,  im  (enteren  neben  bem 
grofjen  ©euger  be«  Obertiefer«  »orbeigebt,  bi«  jur  ^tS^tcrrourje!  bin, 
bicf)t  unter  btt  93erbinbung«b«ut  berfelben  mit  bem  Äopffdjilbe  ficf> 
erftrecfenb,  aber  ohne  fyitv  Kefie  abjugeben.  3»  vielen  gißen  ifl  et 
überaß  gleichmütig  bicf,  in  auberen,  §.  ©.  bei  ben  ©ienen  unb  bem 
SRaifAfer,  am  ©runbe  mehr  roeniger  angefcbrooßen.  3m  8üb(er  am 
gelangt,  (Auft  jroar  bet  J£>auptftamm  in  bitfet  Stiftung  noch  immer 
beutlidj  bi«  jur  ©pifce  be«  girier«  jwifchen  ben  SERu«fetn  fort,  giebt 
aber  überaß  feine  Sleben&fie  ju  ben  S&usfeln  felbft  ab.  3§n  begleitet 
ein  einziger  guftri&rtnafl,  bet  jeberfeit«  »on  bem  oberen,  jwifchen  ben 
©eugem  ber  Obertiefer  perlaufenben  ©tAmmen  be«  Äopfe«  fjerfommt, 
unb  überaß,  wie  ber  9ler»e  felbft,  fleh  jerAftelt. 

2.  35er  ©ebner»«  (nervus  opticus)  entfpringt  »om  ©eitern 
ranbe  jeber  J^albfugel  mit  halb  bitterem,  halb  bünnerem  ©runbe,  unb 
(Auft  jur  Xugenbbbi*  bin,  gegen  biefelbe  fidj  aßmAb«g  fotbenartig  er< 
meitemb.  3>ie  ©erfcbiebenbeiteu  feiner  gorm  finb  febr  grof,  immer 
aber  bleibt  ihm  ber  angegebene  £ (graftet  einer  aßmAbligen  Srweite» 
rung.  ©ei  Dyticus  entfpringt  er  mit  bünnem  ©runbe,  erweitert  fid) 
bann  ftynefl  unb  (Auft  nun  a(«  grabet  <£p(inber  jur  3fugen()ö^(e  bin, 
bei  Melolontba  ifl  ber  Uebergang  ber  Jpalbfugel  be«  Jgtirn«  in  ibn, 
fo  mit  feine  ©Weiterung  gegen  bie  IfugenbAble,  ganj  unmerfticb.  ©ei 
Locasta  ifl  ba«  ©ebirn  Meiner,  a(«  ber  jwar  mit  febt  bünner  Sffiurjel 
entfpringenbe,  aber  fid)  bann  ftbr  fcbnefl  fegeffbrmfg  trmeittrnbe  @eb» 
ner»e;  ebenbit«  gilt  »on  ben  mit  großen  Kugen  unb  tleinem  ©<bAbe( 
»erfebenen  Sfbeßen  unb  gliegen,  t»o  bie  SleruenmafTe  eine«  @«bner»en 
bAufig  größer  ifl,  al«  ber  gattje  ©ebimfnoten.  3»  ber  2fugenb&ble 
angefommen,  jerAftelt  er  fid)  in  »iele  (trablenfArmfge  3«wf9t,  wie  wei» 
ter  unten,  bei  ber  näheren  ©efcbreibung  be«  Huge«,  au«fä§r(i<^er  bar» 
getban  werben  foß. 

25te  Slebenfebnerven  (nervi  opllci  secundarii),  teelebe  nur 
ben  mit  Siebenaugen  »erfebenen  Äerfen  eigentbümlieb  finb,  entfpringen 
»on  bem  mittleren  ^beile  be«  ©ebirn«,  unb  geben  al«  einfaebe,  febr 
bünne  Kefte  ju  ber  ©teße,  wo  bie  ©unftaugen  flebtn,  bin,  ficb  aß» 
mÄblig  m«br  »on  einanber  entfernenb.  @o  erbAlt  jebe«  Kuge  einen 
eigenen  Ster»,  ber  abtr  mit  feinen  Stebennemn  au«  einer  ©teße  be« 
©ebirn«  entfpringt.  ©etanntlieb  befi^en  aße  Car»en  ber  Äerfe  mit 
unooßtommener  ©ermanbtung  nur  Siebenaugen,  welche  ba  angebracht 
finb,  wo  fpAter  beim  »oßfommenen  Äerf  bie  grofjen  Siebaugen  b^or» 
treten.  2>ic  3ler»en  tiefer  ©unftaugen  entfpringen  an  ber  jipfelfAr, 
mig  erweiterten  ©eite  be«  großen  ©ebirn«,  halb  getrennt  (Calosomi*, 
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$af.  16.  glg.  8.)/  6alö  am  ©runbe  »«reinigt  (0djmett«rlfngsraupen), 
unb  laufen,  jeber  cinjeln,  ju  einem  Äuge  hin.  Bei  Vespa  hoben  bie 
SRerven  ber  ‘Pun! taugen  einen  gcmeinfc^aftUc^eu  0tamm  (iaf.  16. 
gig.  13.)  i bei  ben  Bienen  fi|en  ftc  unmittelbar  auf  furjen,  folbigen 
Jpervorragungen  bes  großen  ©ehirns,  unb  ein  eigener  SRerve  fcf>eint  nicht 
von  biefen  Jpöcfern  ju  entfpringen  *).  Bei  ben  Ärbeitsbienen  finben 
ftef)  neben  biefen  größeren  liefern  jug(eid)  noch  jeberfeits  jroei  (feinere, 
bie  aber  nicht  bis  ju  ben  cpunftaugen  (ich  erheben. 

Äußer  biefen  beiben  Jjiauptäflen  entfpringen  von  bem  großen  ©«< 
hirn  feine  »ahrhaften  0innesner»cn  mehr,  fonbern  Heinere  Äefte,  bie 
theifs  ju  ben  iBiusletn  Steige  abgebeu,  tljeils  Betbinbungsfäben  mit 
ben  SRerven  bes  ©ehirns  bilben,  theils  cnblicf)  als  bie  Urfpriinge  bes 
Cingeroeibe-SRervenfpftemes  ju  betrachten  ftnb.  Sa  aber  biefem  le|te» 
ren  roeitcr  unten  eine  eigene  0teHe  angeroiefeu  tourbe,  fo  perfpareit  mir 
bie  Betrachtung  feines  Urfpruuges  aus  ©ehirnnetven  ebenfalls  bis  bahin. 

Sie  SBerbinbungSflrängc  bes  großen  ©ehirnes  mit  bem  (leinen 
entfpringen,  roie  bie  gühlenicrveu  auf  ber  »orberen  ober  oberen  0eite, 
fo  auf  ber  unteren  ober  tieferen  0eite  bcö  ©ehirnfnotens,  unb  finb, 
nach  ben  0«hner»en,  bie  bicffleu  aller  «on  ihm  ausgehenben  0tränge. 
3hre  Dichtung  fo  roie  ihr  Urfprutig  hingt  ooti  ber  £age  bes  Kopfes 
ab,  inbem  ft«  bei  ^ortjontaler  Jg>aupta;e  bes  Kopfes  mehr  nach  hinten 
aus  bem  großen  ©ehirn  hervorgehen,  bei  »ertifaler  bagegeu  aus  feiner 
unteren  gliche  (ich  herabfenfen.  3&te  Üäuge  bagegen  fleht  mit  ber 
gönn  bes  0chlunbes  roieber  in  enger  Bejahung,  länger  ftnb  fie  bei 
roeitem  unb  an  Umfang  reichem  0ch(uube,  fürjer  bei  enger  0peife* 
röhre.  Sfefe  ift  befanntlich  ben  faugenben  Äerfen  eigen,  unb  baher 
ftnb  benn  auch  bei  ihnen  beibe  ©chirnfnotcn  am  niehflen  an  eiuanber 
gerieft,  Befonbers  beutlich  jeigt  ftch  biefe  Äunäherung  beiber  ©ehirne 
bei  ben  Bienen,  roo  bie  93crbinbungs(tröng«  fafl  gatij  fehlen,  fo  baß  gro/ 
ßes  unb  deines  ©ehirn  unmittelbar  an  einattber  flößen,  unb  nur  in 
ber  fDlitt«  jroifchen  beiben  ein  deines  üod)  für  beit  0chlunb  frei  bleibt. 
Uebrigens  geben  biefe  Berbinbungsäfle  beiber  ©ehirne  ^6d>fl  feiten 
SRebenjroeige  ab.  Sen  einzigen  gall  biefer  Ärt  beobachtete  ich  bei 
Gryllus  inigratorius,  roo  etroas  unter  ber  Jpälftc  auf  ber  inneren  0eitc 
febes  Äfles  ein  (leiuerer  SRcbcnjroeig  cntfpriugt,  roelcher  ftch  unter  bem 
0chlutibe  mit  feinem  ©egner  vereinigt,  genau  am  0ch(unbe  felbfl  »er; 
(aufenb.  Sicht  vor  ber  93ercinigungs(tclle  giebt  jeber  roieber  einen  noch 
deiueren  3'ucig  ab,  ber  jum  J^auptverbinbungsnerven  beiber  ©ehirue 
juriedduft  (fiehe  $af.  16.  gig.  7.  d*  d*  unb  d**  d**). 
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§.  185. 

© a s f l e i n e © « M n>- 

©aS  f lei  ne  ©ef)irn  (cercbellum,  5af.  16.  B.  B.  B.)/  «in  mei# 
ftens  herjfirmiger,  ob«  mehr  lÄnglicher  SRarffnoten,  liegt  auf  bem 
©runbe  ber  0<h&bel()6ble,  jwifchen  ben  beibcu  httvorragenben  Seiften 
bes  früher  bcfd)tiebenen  inneren  Äopfffelets,  unb  wirb  von  bem  93er# 
binbungsbalfen,  ober  bem  $entorium,  ganj  bcbecft.  93orn  am  ©eiten# 
ranbe  entfpringen  aus  ihm  jwei  ftarfe  SiervenftrAnge,  bie  ne6en  bem 
?entorium  vorbei  jum  großen  ©ehirn  hinauffteigen  unb  ben  ©cfjiunb 
jwifchen  fict>  fafien,  jene  oben  befcbriebene  ihn  umgürteube  «Dtarf# 
fchfinge  bilbeub;  am  Hinteren  (inbe  bagegen  läuft  cS  wieber  in  jwei 
gleiche,  einanber  fefjr  nahe  liegenbe  StervenfAben  aus,  bie  burdj  bas 
grofje  Jjunterhauptsloch  unter  bem  baffelbe  theilenben  Ouerbalfen,  wo 
er  vorhanben  i|t,  aus  bem  0d)Abel  hinaus  unb  in  ben  ©ruftfafteti 
hineingehen.  3mmer  alfo  liegen  fie  ju.unterft  am  J£>alfe,  tidjt  über 
ber  J^alshaut  unb  ben  ©eugcmusfeln  bes  Äopfes.  0fe  finb  ber  Tlt u 
fang  bes  fnotigen,  an  ber  ©ruft  unb  ©auchfeite  beS  Äirpers  verlau# 
fenbcn,  9tervenftrangeS. 

Swifchen  biefen  beiben  93etbinbungsnerven  bes  fleinen  ©eljirns 
mit  ben  vor  unb  hinter  ihm  liegenben  $h*il*n  bes  Stervenfpftemes  ent# 
fpringeit  aus  ihm  jeberfeits  jwei  bis  vier  StervenftAmme,  welche  jurn 
SDtunbe  unb  ben  SOtusfeln  bes  Äopfes  hingehen,  unb  in  ben  verfehle# 
beiten,  ben  SRuub  bilbenbeu  Organen  enbigen.  0ie  ftnb: 

1.  ©ie  Sterven  bes  Oberfiefers  (nervi  mandibulae,  $af. 
16.  e.  e.  e.),  welche  aus  bem  vorberen  $htüe  bes  fleinen  @ef)irns, 
halb  jwifchen  ben  Tieften  ber  0chlunbfchIinge  (Mclolontha,  gig.  5.), 
halb  am  Äußeren  Staube  neben  thnen  (Caloeoma,  gig.  8.),  halb  mehr 
am  hinteren  9tanbe,  hinter  ihnen  (Grylltw,  gig.  7.)  entfpringen, 
mehrere  feine  9tebenAfte  an  bie  0trecf#  unb  ©eugemustelu  bes  Ober# 
lieferet  abgeben,  unb  enblich,  von  SuftrAhrenjroeigen  begleitet,  in  bie 
^>6h(e  bes  Kiefers  felbft,  jwifchen  ben  0eh»en  beiber  SOtusfelti,  hin# 
einbringen.  ©ei  ber  2Beibenraupe  fommt,  nach  Eponet,  ber  Ober# 
fiefernerve  merfwürbiger  Sßeife  als  Tlft  vom  Sterven  ber  Unterlippe 
her  (gig.  2.  e.  e.),  unb  biefe  erhalt  vier  JjauptftAmme. 

2.  ©ie  Sterven  bes  Unterfiefcrs  (nervi  maxillac,  'iaf.  16. 
f.f.  unb  f‘ f*)  entfpringen  halb  vor  (Calosoma,  gig.  8.),  halb  hinter 
(Melolonlha,  gig.  4.  unb  Gryllus,  gig.  7.)  ben  SJterven  beS  Oberfie# 
fers  aus  bem  fleinen  ©chiru  unb  laufen  neben  biefeit  jum  Unterlief« 
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hin,  jtvifchen  fernen  ®u«fe(u  in  ben  Unterliefet  felbfl  eittbringenb. 
Jpier  fpaltet  ft  cf)  jeber,  ber  eine  3fft  geht  in  ben  $a|ter,  unb  bringt  bi«  v 

jur  ®pi6e  beffelben  vor,  ber  anbcrc  bleibt  im  tiefer  felbfl  unb  ver> 
breitet  fi d>  jivifchcti  ben  SJltrofetn  beffelben.  SKituntcr  (j.  85-  bei  Ca- 
losoma,  gig.  8.  f f unb  f*  f*)  finb  blefe  Tfefte  fdjoti  beim  Urfprunge 
gefchitbtn,  unb  bann  geh&rt  ber  vorbere  mehr  bem  Äitftr,  ber  Hintere 
mef»r  bem  taflet  an}  beibe  geben  fcf>on  in  ber  ®d)Äbe!f)6f)te  mehrere 
3roeige  ab,  meiere  (ich  ju  ben  nahegtlegentn  9)?u«feln  begeben. 

3.  Ser  Sterve  ber  Unterlippe  (nervus  labii,  $af.  16.  g.  g.) 
fommt,  roo  er  von  betten  ber  Unterlippe  getrennt  ift,  au«  ber  Dritte 
be«  SQorberraube«  vom  Keinen  @e()irn  her,  läuft  von  hier,  meift  mit 
feinen  ©egnern  nahe  jufammen  treffettb,  grabt  jur  Unterlippe  hin  unb 
theilt  (ich  l)icr  in  mehrere,  mciften«  jtvei,  JJtauptäfte,  von  welchen  ber 
innere  itt  bic  3unge,  ber  äufjere  in  bie  Sippeutafter  einbringt.  So 
biefer  Stcrve  fehlt  (j.  33.  bei  Mclolontha,  §ig.  50,  ba  vertreten  3fe|te 
ber  Unterfiefernerven  feine  Stelle,  unb  bic«  ift  grabe  ba  befonber«  ber 
$atl,  roo  bie  3u,,9e  Kein,  hart  unb  fnorpclig  ift.  Sefto  auffaßenber 
aber  tvar  c«  mir  bei  ber  3ugh<ufchrccfe  ($af.  16.  Jig.  70,  bie  bodj 
mit  großer,  ffeifdjiger  3ungc  verfemen  ift,  feine  3ungett/  ober  Sippen/ 
tttrvcn  511  fiiibcn.  Sei  ber  Staupe  bt«  Seibenbohrcr«  (Co*sus  ligni- 
perda)  beobachtete  Spottet  eine  93erein(gung  beiber  Sippennerven,  be< 
vor  fie  in  bie  Sippe  felbfl  eittbrangen.  2(u«  biefem  93orbinbuttg«bogrn 
etitfpringen  neue  jur  Unterlippe  (ich  verbreitenbe  Tfcfte.  TCujjcrbem  erhält 
hier  bie  Utterlippe  noch  ritten  befottberen  Slcrven  (Saf.  16.  ftig.  2. 
g*  g'),  ber  ganj  hinten  neben  bem  Unterfiefernerven  entfpringt,  unb 
vor  ber  Sippe  noch  einen  Stebenaft  für  bie  im  Äopf  gelegenen  SKu«/ 
fein  abgiebt. 


II.  ©er  SJanchnervenftrcing. 

5.  186. 

Ser  93aud>nervenftrang  ober  ba«  Sauchmarf  (medutla 
(.pinalis  s.  vcntralis)  erfdfeint  al«  eine  Weihe  hinter  einanber  gelegener 
STtervenfnoten,  von  melchcn  jtvei  unb  jroei  junächfHiegenbe  burch 
einen  ober  jroei  gleiche  fftervenftränge  unter  einanber  verbun, 
ben  ftnb.  ©0  befteht  bie«  SBauchnervenfpftcm  im  lebten  gatte  eigent/ 
(ich  ot>«  Jtvei  gleichen  Slervenfäbtit,  bie  von  3<it  jn  3<**  ft«h  mit  ein/ 
attber  verbinbrn  unb  in  einen  gemeinfchaftlichen  Stervcufiioten  jufam« 
menfücßen.  93on»  Sau  biefer  gäben  uttb  Äuotctt  ift  fchon  oben  bie 
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Siebe  gemefen,  hier  nur  noch  fo  »lei,  bafi  ich  nie  eine  2>urchfreu{ung 
Selber  Stränge  Im  knoten  »angenommen  ha&e,  vielmehr  f (hielten  bie 
0tr4nge  beim  ©intritt  in  ben  Snoten  felbft  auftuhbren,  nnb  biefer 
»ieber  au«  einer  meieren,  ü6eraU  gleiten,  fimigen  ©larfmaffe  ju  be« 
(leben,  »eiche  von  einer  noch  »fieberen,  oft  bunderett  (j.  SB.  farmin« 
rotfyeu  bei  ber  Staupe  von  Noctua  Ycrbasci)  Stinbenfubflanj  bedeibet 
würbe. 

(Die  2fnjaf>l  ber  Slerveufnoten  i(l  verfchieben  nach  Orbnungen  unb 
Familien,  bedj  barf  man  annehmen,  bafj  eigentlich  für  jeben  Heibring 
ein  eigener  Änoten  be(limmt  fei.  Jj^iernadj  »örbe  ftd»  l^re  Tlnjabl  auf 
hfiehften«  breijeb«  belaufen  {innen,  unb  fo  viele  ftnben  fidj  in  ber 
$h«t  &ei  vielen  Harveu,  namentlieb  bei  allen  Schmetterlingsraupen. 
93on  biefen  knoten  liegen  {»ei  im  Äopf  unb  bilben  ba«  ©ehirn, 
Brei  folgenbe  im  SBruftfaflen,  bie  lebten  acht  im  Jpinterleibe.  3eber 
biefer  knoten  febieft  jroei  ober  brei  ftrablige  9lervenf4ben  au«,  »eiche 
an  feinem  oorberen  tote  hinteren  (Sitte  entfpringen,  fi<b  in  ihrem  gan< 
jett  Verlauf  von  einanber  entfernen  unb  ju  ben  ©lu«feln,  ©liebem  unb 
mehreren  Inneren  Organen  (ich  verbreiten. 

3fuf}er  ben  beiben  J*)auptflr4ngeti,  »eiche  bie  Änoten  mit  einanber 
verbinben,  fommen  namentlich  {»ifehen  ben  in  ben  SBruflringen  gelc; 
genen  Änoten,  noch  «nbere  93erblnbung«ftr4nge  vor,  »eiche  ich  {.  ©. 
an  ber  Sarve  von  Calosoma  sycophanta  beobachtete,  unb  barnach 
n4ber  befchreiben  »erbe.  SOa«  erfle  ‘Paar  biefer  verbinbenben  Sieben« 
flringe  entfpringt  au«  bem  hinteren  Sif)«tle  bc«  {leinen  ©ehirn« 
($af.  16.  gig.  8.  h.  h)  bicht  neben  ben  beiben  JJ>auptfl4mmen;  jeber 
entfernt  (ich  »om  JJauptflamm  in  feinem  Söerlaitf  bi«  auf  bie  ©litte 
feiner  Hinge  unb  n4ljert  (ich  bann  ihm  raicber,  bi«  er  an  ber  Stelle,  »o. 
ber  JJmuptftrang  in  ben  erflen  SBrufifnoten  übergeht,  auch  mit  ihm  (ich 
»ieber  vereinigt.  ©in  feiner  Slebenaft  biefe«  iujjeren  ©erbinbung«« 
nerven  entfpringt  au«  ihm  gleich  hinter  ber  ©litte  unb  I4uft  jum  erflen 
©trahlafl  be«  erflen  SBrufifnoten«  hin,  fleh  mit  ihm  verbinbeitb.  SDer 
{»eite  9lebenverbinbung«nerv  (ebenbaf.  gig.  8.  i.  i.)  entfpringt,  roie 
ber  erfle  au«  bem  (leinen  ©ehirn,  fo  au«  bem  erflen  SBrufifnoten  unb 
verbinbet  (ich  mit  bem  erflen  Strahlnerveu  be«  {»eiten  SBrufifnoten« 
unter  einem  rechten  SSinfel.  2ln  ber  ©erin(guug«fielle  bilbet  (ich  ein 
deine«  ©anglion,  au«  welchem  {»ei  neue  0trabl4fle  fleh  fortfeben  unb 
{»ifdjen  ben  SBrufhnusfeln  fleh  verbreiten.  (Der  briete  Siebenverbin« 
bungsnerve  (ebenbaf.  gig.  8.  k.  k.)  fommt  vom  hinteren  ©nbe  be« 
{»eiten  ©rufHnotens  her,  unb  geht  vorn  In  bett  britten  SBrufifnoten 
hinein,  einen  ©ogeu  iitben  bem  ^auptfhrang  bilbenb,  au«  »eichen  j»ci 
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bi«  brei  Cleinr  Sternen  entfprtngen,  rotiere  ju  ben  5Ru«feln  (ich  »er< 
breiten.  (Ein  Stebenverbfnbungsnerv  be«  britten  ©rufefnoten«  mit  bem 
crflen  Jjfnterleibefnoten  fommt  nid^t  vor. 

§.  187. 

SBenben  wir  un«,  nach  biefer  allgemeinen  (Erörterung  über  bie 
STebenverbinbungenemen  jmeier  knoten,  meiere,  fo  «fei  id)  roeiß,  bi«; 
her  noch  bei  feinem  onberen  Äerf  beobachtet  mürben,  unb  bei  vielen, 
namentlich  0chmetterlfng«raupen , mie  au«  Spottet’«  genauer  3er/ 
giieberung  ber  SBeibenraupe  hervorgeht,  gemifj  gar  nicht  vorfommen, 
ju  ben  SJerfchiebenhcitcn  in  ber  JJauptform  be«  Stervenfpfteme«  jurflef, 
fo  I4fjt  (ich  barüber  foigenbe«,  jfemlich  allgemeine«  ©efefc  auffteßen: 

JDtr  ©auchnervenftrang  hat  fo  viele  Änoten,  al«  fich 
freibemegliche  Tlbfchnittc  am  ÄSrpet  finben. 

©iefee  Öefeh  ftnbet  feine  ©e|t4tigung  tiberall.  £Die  Staupen  ber 
0chmetterlinge,  beren  gleiche  Stinge  auch  eine  gleiche  ©emeglichfeit 
vtrrathen,  haben  eben  fo  viel  Stemenfnoten  al«  Äirperringe.  ©ei  ben 
©fpteren,  mo  bie  brei  ©ruftfaftenringe  in  einem  einfachen  ©ruftfaften 
«errouchfen,  ftnbet  (ich  in  ihm  nur  ein  einjiger,  großer  knoten;  cublich 
bei  ben  Samen,  beren  biefer,  fctfler  Ä6rper  feine  be(iimmten  Stinge 
bemerfen  (4fjt,  verfchroinben  bie  knoten  ganj,  unb  ftatt  be«  fnotigen 
i(t  hier  ein  einfacher  ©ruft|trang,  von  bem  bie  feinen  STeroen  ju  bei« 
ben  0eiten  (ich  fortfe&en.  ©etrachten  mir  bie«  n4her  an  ben  verfebie» 
benett  formen  be«  Siemenfpfteme«  unb  feinen  Ummanblungen  bureh 
bie  SKetamorphofe. 

(Ein  einfacher,  furjer,  fnottnlofer  ©auchnervenftrang 
ftnbet  fich  bei  manchen  Samen  ber  3«>effliiglet,  TlberfWgler  unb  £4fer. 
Unter  ben  Samen  ber  3tvetfläg(cr  habe  ich  ihn  bei  ber  9tattenfchmauj> 
mabe  gefunben  unb  auf  'Jaf.  16.  gig.  10.  abgebilbet.  (Er  entfpringt 
mit  jmeien  Tieften,  bie  von  bem  über  bem  0<hiunbe  liegettben  großen 
Qchirnfnoten  herfommen.  JDiefe  Tiefte,  melchc  ben  0chlunb  nmfaffen, 
vereinigen  (ich  unter  bemfelben  ju  einem  einjigen,  (tacheu,  jiemlieh  brei; 
ten  Steroenftrang,  bet  etma  bi«  jum  britttn  gußpaar  an  ber  ©auch; 
feite  in  bie  ©rufth&h(e  hinabreicht  unb  hier  abgerunbec  aufh&rt.  Tin 
beiben  0eiten  biefe«  0trange«  finben  ftd>  acht  bi«  neun  tleine  Äu6t. 
<h en,  von  welchen  bie  9teroenf4ben  cbenfo,  mie  an  ber  abgerunbet'en 
0pih<  be«  0trange«,  (trahüg  «on  «oru  nach  hinten  au«gehen.  ®ie 
lebten,  von  bem  (Enbe  be«  0trange«  auelaufenben,  (ittb  bie  bict|ten, 
ftc  laufen  bie  jum  Cnbe  ber  Seibhbhie  hinab,  unb  vertheilcu  ftch  hier 
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mit  i^ren  lebten  3weigen  an  bcn  iDJaftbarm  unb  bic  gefdjlängelt  am 
Unbe  bes  Scibcs  iiegenben  Suftrbhrcn. 

Siuen  Ähnlichen  Sau  beS  31ervenfn|Temcs  ^aben  ebne  Zweifel  bie 
gliegenmaben,  überhaupt  alle  Smeiflüglerlarvcn,  bereu  Seib  nicht  in  be> 
ftimmte  Slingcl  abgetheilt  i|t.  Aus  eben  biefeni  ©runbe  glaube  id) 
and)  annehmen  ju  biirfcn,  baß  ben  feiften  unb  ungleich  geglieberten 
Sarven  ber  Jpmncnoptercn,  namentlich  ber  Siencn  unb  SJBcspcn,  ein 
folchcs  fnotcnlofes  91crvcnfpftcm  jufomme,  unb  baraus  würbe  cS  (Ich 
aud)  crflÄrcn  laflfcn,  baß  ©wammerbamm  bei  ber  Sarve  ber  gemef/ 
nen  Sfcne  feinen  3Ierven(trang  auffinben  fonnte  *)•  ©ei  ber  Sarve 
ber  SS?affcnfliegc  (Stratiomys  Chamaeleon)  1(1  ber  91ervcnftrang  jwar 
ebenfalls  bebeutetib  fürjer,  als  ber  Seib,  aber  er  jeigt  fdjon  beutliche 
Änotcu,  roelche  aber  noch  unmittelbar  an  einanber  grinjen  unb  feine 
langen  Serbitibungsftränge  jeigen,  bie  mir  bagegen  an  ber  gliege  wahr.- 
nehmen.  9!ach  Sirammerbamm's  Abbilbung  **)  finben  (ich  auger 
bem  grogen  unb  fleincn  ©el)irn  noch  jehn  folcher  bicht  an  einanber 
grÄnjenben  Änoten,  unb  von  (ebem  geht  ein  (trafjliger  ©eitennerv  aus. 

Unter  bcn  jt&fem  fommt  ein  foldjcs  fnotcnlofcs  3Icrvcnfpftem  ben 
Sarvcn  ber  SlÄttcrhorner  ju.  ©wammerbamm***)  unb  9»  fei  bc/ 
obachtttcn  es  bei  ber  Sarve  bcs  31as()ornf4fers  (Orycles  nasicornis); 
auch  h*«  ifl  ti»  f«ht  furjer  ©auchftrang,  ber  bis  in  bie  ©egenb 
bes  britten  gugpaares  hinabreicht,  unb  von  bem  am  ganjen  ©eiten/ 
raube  unenblich  viele  feine  91ervcnf4bcn  entfpringen.  And)  bei  biefen 
Sarven  ijt  ber  Seib  nicht  in  beftimmte  Stingc  unb  ©lieber  gefonbert, 
vielmehr  jeigt  er  überall  unregelmigigc  galten  unb  Sinfdjnürungen, 
bic  am  Sorberlcibc  fehr  bcutlich  fuib,  aber  gegen  bas  Sube  hin  fafl 
gauj  verfdjwinben.  Sei  ben  Sarvcn  ber  ©djivimtnfÄfer  (}.  S.  Dyti- 
cus)  fanb  ich  ebenfalls  ein  furjes  9}ervcnmarf  mit  bid)t  au  einanber 
gerücfteu  Änoten,  von  welchen  bic  SUebennerven  ausgehen;  unb  boch 
|tigt  ihr  Sbrper,  ohne  bcn  Äopf,  jwblf  beutliche  ©lieber.  Sßicllcidit 
(lct>t  biefe  unvollfommenc  Sntivicfelung  bcs  Slcrvcnfpfiemes  in  Scjic/ 
hung  ju  ihrem  befUnbigeti  Aufenthalt  im  SBafier,  wenigftens  jeigt  bie/ 
felbe  Silbung  bei  ber  glcid)falis  beutlid)  geglieberten  Sarve  von  Sira- 
tiomys,  welche  ebenfalls  bc|Mnbig  im  SBaffcr  lebt,  boch  <vol)l  auf  eine 
, unb  biefclbe  Urfadje  einer  &^ti(ic^eu  Unvollfommcuheit  hin. 
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2>eti  reinen  ©egcufab  foldjcr  Bcrfümmerungcn  bes  Sftervenftran* 
ges  finbcn  wir  bei  ben  ©chmcttetlingsraupcn  unb  vielen  Ä4fcrlarven. 
3Uc  biefe  jeigeu  einen  Bauchncrvcnfirang,  ber  eben  fo  viele  Quoten 
bat,  als  ber  £&rpcr  Kingc,  unb  bei  welchem,  ebenfo  wie  bie  SKinge  bes 
Ceibcs,  alle  knoten  eine  g(eid)e  ©rbfje  jeigen.  hierbei  aber  muß  bemerft 
werben,  baß  oft  nicht  in  jebem  Siinge  ein  knoten  liegt,  fonbern  baß 
bie  knoten  nach  unb  nach  l)Jl)cr  hiuaufrücfen,  fo  baß  ber  (e^te  knoten, 
welcher  ohne  Berbinbungsftrang  unmittelbar  an  ben  vorhergehenben 
gr4n}t,  fchon  auf  ber  vorberen  @r4nje  bes  vorle&tcn  Äirperringes 
angctrojfen  wirb.  3eber  Änoten  fenbet  vier  91ervenf4ben  aus,  von 
welchen  bas  erfle  ‘Paar  mehr  nach  «orn  hin  jich  erflrecft,  bas  hintere 
mehr  bie  hinter  bem  SDJarffnoten  gelegenen  $h*il«  mit  9lervenf4ben 
verficht.  Ucber()«upt  aber  finb  bie  Heroen  bes  93aud>flraugcs  faft  aus« 
fchücßlich  für  bie  Bewegungsorgane  befiimmt,  unb  baher  verbreiten  jic 
fich  auch  mit  ihren  2(eften  befonbers  jroifdjen  ben  oberen  unb  tieferen 
3Kus!elfchichten.  3n  einigen  g4llcu  erhalten  bie  innerflen,  jun4ch|i 
um  bie  8eibh6hle  gelegenen  SfKusfeln  noch  «inen  eigenen  SRerveujweig, 
ber  namentlich  bei  ber  £arve  von  Cossus  ligniperda  (ich  finbet,  unb 
hier  nicht  aus  bem  Änotcn  felbft,  fonbern  bicht  vor  bem  Änoten,  aus 
bem  bort  einfachen,  ungeteilten  93erbinbungsftrange  entfpringt  mit 
einer  Keinen  SSSurjcl,  bie  fich  in  jwei  gleiche,  nach  entgegenge» 
festen  ©eiten  verlaufenbe  3wcige  fonbert  *).  Bei  ber  üarve  von  Ca- 
losoma  syrophanta  fanb  ich  von  jebem  Änoten  fechs  92ervenf4ben 
anslaufen,  von  welchen  bas  mittlere  'Paar  ebenfalls  über  ben  Bauch« 
musfcln  blieb,  w4hrenb  bas  vorbere  unb  f)i"tcre  barunter  cfnbrangen. 
Bie  SRerven  für  ben  vorberen  $h(Ü  bes  ©armfanales  (ommen  vom 
©ehirn,  unb  bilbcu  ein  eigenes,  am  SRahrungSfanal  fjrrabfteigcnbes 
©nflcm;  bie  Sfterven  ber  ©efchlechtstheile  f ommen  jwar  vom  Bauch« 
nervenftrang , aber  nur  von  ben  vielen  flratyligen  Xefien  bes  lebten 
Änotens.  llebrigens  hohen  ein  breijehnfnotiges  SRervenfpfiem  außer 
allen  ©chmetterlingsraupen  noch  bie  üarven  ber  £auf!4fer,  9iaubf4fer, 
ber  meiflen  ^eteromeren  (Mcloe,  Lytta),  ber  Boctfäfcr  unb  wahr« 
fcheinlich  auch  ber  Blattf 4fer ; bei  ben  feiften  fußlofen  Sarven  ber  Sur« 
culionen  vermuthe  ich  bagegen  einen  furjen,  fnotenlofen  Bauchttrang. 

§.  188. 

Swifchen  biefer  fleinflen  unb  größten  gahl  ber  SRervenfnoteti  Heg« 
gen  alle  übrigen  3«hi*»  berfelben  in  ber  HKttte.  2ßeld>e  ©efefce  bie 
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3«hl  biefer  «SRarffnottn  befolge,  bleibt  noch  ungewiß,  benu  bie  von 
®trau«  aufgefteilten,  au«  ber  grbßeren  »bet  geringeren  Bewegllchfeit 
bet  £eibsring«  gegtn  einanben  abgeleiteten,  Weinen  nicht  p genügen, 
(ge  behauptet  nehmlid)  tat  Allgemeinen,  baß  Unben>eglicf)fcit  bet  SUnge 
gegen  einanber  ba«  SßerWwinbeu  aOer  knoten  bebinge,  unb  führt  ata 
©elag  bafür  bie  gamilien  bet  ©chwimmfdfer  unb  Blitterhüruer  an, 
beten  Hinterleib  fein«  knoten  |eigtj  — allein  ift  bei  ihnen  bie  Be< 
megliebfeit  wohl  geringer,  ata  bei  bcn  fehr  verwanbten  Sauffifern  unb 
bet  ©attung  Lucanus?  — gewiß  nicht!  eher  Mnnte  man  biefen  ge/ 
tingere  Beweglichkeit  ber  BauchWienen  pWreiben,  unb  hoch  fmben 
(ich  tat  Htaterleibe  beutliche  Sneten.  ®ef)r  noch  Weint  bie  Quantität 
bet  in  einem  fieibringe  vorhanbenen  aftiven  Bewegungsorgane  barauf 
©epg  p haben,  wenigften«  bemerfen  mit  bie  knoten  be«  Bru(tfa|ien« 
bei  vollkommenen  Äerfen  burchgehtnb«  grüßet,  wenn  fte  mit  ooüfom< 
menen  glugorganen  »erfthen  finb,  bagegen  fleiner,  ata  bie  be«  Htater» 
leibe«,  wenn  glügel  unb  fte  bewegenbe  SKusfeln  fehlen,  wie  t.  B.  bei 
Bfeioe  •).  (Demnach  Weint  e«  vorjüglW«,  bie  verWiebenen  gormen 
btt  Slervenfhange«  vollkommener  ^nfeften  nach  ben  Orbnungen  unb 
Familien  p beWreiben,  befonbeW  ba  innerhalb  ihrer  ©cütqcn  nur  fei/ 
ten  Abweichungen  Vorkommen. 

«Die  grüßte  3«hl  ber  knoten  finbet  ßch  am  Sletvenfofiem  ber  Ot> 
thopteren,  Termiten,  Cibeden  unb  vieler  ÄÄferfamillen,  namentlich  bet 
JaufMfer,  ©taphvltaen,  ©ateren,  Bupreficn  unb  Bocffdfer.  — Hier 
jeigt  bet  Bauebßrang  pndchft  brei  größere  knoten,  welche  in  ben  brei 
«Ringen  be«  Bruftfaften«  (legen,  ©ie  felbft  finb  wiebet  unter  fief>  in 
ber  ©rbße  verWieben,  unb  jwar  finbet  fW  ber  tleinfie  im  Btothorap, 
btt  größte  tat  Sföetathorar,  ber  mittlere  tat  SJfefothoraj:.  (Der  .Quoten 
be«  <prothoraF  liegt  unmittelbar  vor  ben  inneren  ©abetaften  be«  Brufi/ 
beine«,  ganj  auf  bem  ©runbe  bet  H#rnPlatte,  von  ben  SRuekelu,  bie 
von  hier  tf>eil«  pm  Äopf,  theil«  p ben  Höf«»  htaüberlaufen,  bebeeft. 
3wiW«n  ben  Aeflen  bieft«  gortfahe«,  ober,  wenn  er  beutlich  gabelfit/ 
mig  ifi,  jwifchen  ber  ©abel,  gehen  bie  Siervenflringe  hinburch,  fe&en 
übet  bie  93erbinbung«haut  be«  <pro/  uttb  ©efothorar  hinweg,  bicht  an 
ihr  verlaufenb,  unb  bringen  fo  in  ben  SRtfothorap  ein,  wieber  vor  ben 
inneren  gortfd&en  feines  Bruftbeine«  ba«  jraeite  ©angliou  bilbenb. 
©inb  bie  Aefte  be«  erjlen  Brufibetafottfafce«  p einem  Bogen  verbun/ 
ben,  fo  tauft  ber  Sttervenftrang  unter  biefem  Bogen  bureh,  unb  oben 
an  ben  gortfd&en  be«  Bogen«  fefcen  (ich  bie  5Ru«keln  fefi  (Locusta 
viridissima,  Terme«  fatalia,  Callicbroma  moschatam).  Bie  Aefie  be« 
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jmeiten  ©ruPbeinfortfape«  flnb  fn  brr  «Regel  nkpt  gefctjloffen,  bnper 
pier  SPervenfneten  nnb  ©trang  frei  ba  liegen ; eben  bi«  gilt  vom 
brüten  gortfap.  ©iefrr  inbep  i(l  pbper,  a(«  bie  vorberen,  oft  gleich» 
fam  gepielt,  fo  bag  ber  ©auep  prang  pep  ergeben  mup,  um  Aber  bitfen 
gortfap  in  ben  Hinterleib  ju  fommen.  ©or  biefer  Srpebuttg  liegt 
bann  ber  britte  Quoten  be«  ©aiupnervenprange«,  noep  unmittelbar  auf 
ber  glddje  be«  ©rupbeine«.  Sr  ip  ber  grbpte  unb  ppieft  bie  bictpen 
3epe  au«,  jugleidj  liegt  if)m  ber  jroeite  knoten  ndper,  al«  biefer  bem 
erfteiv  unb  fo  pnbet  pep  auch  im  SftervenfoPem  bie  innigere  ©ereint/ 
gütig  ber  beiben  Hinteren  ©rupfapenringe  beutfief»  au«gebräcft. 

©ie  Sfterven,  welche  von  biefem  ©rupfnoten  entfpringen,  ftub  ver< 
ppieben  in  ber  3af>l.  ©er  erpe  ©rupfnoten  fepieft  balb  jtvei,  halb 
brei  2(epe  an  jeber  ©eite  au«.  3m  erPeren  gatte  liuft  ber  erPe  3P 
ju  ben  ©einen,  ber  jtveite  ju  ben  im  ©orberbruPfaPen  bepnblicpen 
3Jtu«felit;  im  jioeiten  gatte  pnb  beibe,  ber  erpe  unb  britte  3p  jeber 
©eite,  ®lu«felnerven,  ber  mittlere  bagegen  ip  ber  gujjuerve.  ©om 
jtveiten  ©rupfnoten  entfpringen  jeberfeit«  brei  3epe,  von  welken  bet 
mittlere  ber  gufnerve  ip,  ber  vorbere  unb  Hintere  ju  ben  9)lu«feln  pep 
begeben.  Sßaprfepeinliep  giebt  ber  vorbere  auep  bie  in  ben  poplen  3Up< 
pett  ber  glügel  pep  verbreitenben,  feinen  SRervcn  ab.  ©er  britte  ©rup< 
fnoten  fenbet  roieber  brei  3epe  au«,  tvtlepe  pep  ebenfo  verbreiten.  ©on 
biefen  ip  überall  ber  mittlere  ober  gujjnerve  ber  biefpe  unb  am  tiefPen 
gelegene,  infefem  bie  graben  ©rupmu«feln,  ober  bie  ©erbinbung«mu«< 
fein  ber  ©rupbeinfortfdpe,  über  ipn  tveggeptn,  bie  anbereu  bagegen 
pep  über  biefe  9Ru«feln  erpeben. 

©ie  3apl  ber  Hinterleib«fnoten  weepfelt  naep  ben  verfepiebenen 
©ruppett  gar  fepr.  Äerfe  mit  unvottfommener  ©envanblung,  wie  bie 
Jrteufeprecfen,  Termiten  unb  Libellen,  jefgen  eben  fo  viele  .Pnoten,  al« 
SRittge,  nepmliep  peben  bi«  aept,  von  rvelcpcit  aber  bie  beiben  lepten 
fo  eng  an  einanber  rüefen,  bafj  pe  einen  einjigen  Änoten  au«matpen, 
ber  bie  gorm  ber  3apl  8 pat.  ©ei  ben  Ääferfamilien  mit  SPerven/ 
fnoten  im  H»nt*rleibe  pnben  pep  in  ber  Siegel  niept  allein  weniger, 
al«  in  ben  fo  eben  genannten  gdtten,  fonbern  auep  weniger,  al«  bei 
ber  Sarve.  S«  fepeinen  nepmlicp  tvdprenb  ber  Sftetamorppofe  tpeil« 
jroei  Änoten  in  einen  ju  vertvaepfen,  tpeil«  einige  ganj  ju  verfepivim 
ben.  ©aper  mag  e«  auep  fommen,  bap  bie  ©rupfapenfnoten  grbfjer 
pnb,  al«  bie  be«  wenigPett«  ip  bie  ©ertvaepfung  be« 

britten  unb  vierten  ©auepfnoten«  ber  Sarve  jum  brüten  ©rupfnoten 
be«  Ädfer«  fepr  tvaprfepeinlicp,  befonber«  ba  bei  ben  ©cpmetterlitigen 
folepe  ©envaePfuno  tvdprenb  ber  SJletamorppofe  burep  ^etolb’j €nt< 
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widelung«gefd>icbte  bewlefen  ift.  0o  finben  wir  benn  beim  atrtge; 
wacbfenen  ÄÄfer  in  ber  Siegel  nur  fünf  Hinterleib«fnoten,  von  web 
cbm  wiebtr  bi«  btiben  lebten  fo  eng  an  einanber  rüden,  baß  fie  einen 
8»fbrmigen  knoten  au«macbtn.  SQon  jebem  biefer  Änoten  geben  jwei 
ungeteilte,  feltener  am  (Snbe  iftige,  Stervenpaare  au«,  welche,  wie  ber 
ebenfall«  an  bett  ©aucbfcbimen  gelegene  0trang,  unter  allen  (Singe; 
weiben  ber  ©aucbbdble  an  ber  inneren  gliche  ber  0cbieneti  (leb  au«; 
breiten.  Stur  bie  ftraljltgen  Sterven  be«  lebten  Änoten«,  ba«  tltialo; 
gon  ber  cauda  equina  bei  ben  heberen  'Jbieren,  perbreiten  (ich  ju 
ben  inneren  @efcbled)t«tbeilen  unb  bem  Sltaftbarm.  ©ei  Carabus, 
Hydropliilus,  Ceranibyx,  Lylta  unb  Mcloe  find  nur  tiefe  fünf  £n 0; 
teu,  unb  nieroal«  mehr,  porbanben. 

Haben  wir  inbeg  bei  allen  biefen  Äerfen  noch  btei  bcutlicbe  ©ruft; 
fnoten,  einen  für  jeben  ©rufitaftenring,  gefunben,  fo  treffen  wir  bem» 
n&cbft  auf  Ordnungen  unb  Familien,  bi»  nur  jwei  getrennte  knoten 
im  ©ruftfaften  jeigen.  58on  £4f«rn  gebiet  bierber  bie  große  gamilie 
ber  ©Idtterbbrner.  ©ie  genaue  tlbbilbung  be«  Sterocnfpftemes  pon 
Melolontha  vulgaris  bei  0trau«  (a.  a.  O.  ?af.  9.)  jeigt  einen  berj; 
fbrmigen,  im  ©rotborap  gelegenen  Änoten,  au«  welchem  jeberfeft«  ein 
(tarier  Stern  entfpringt,  ber  ficb  halb  in  mehrere  tiefte  fpaltet,  beren 
mittlerer,  bidfter  jum  ©orberfuß  ficb  begiebt,  wibrenb  bie  Heineren 
jwifeben  ben  SRusfeln  be«  ©rotborap  ficb  verbreiten,  ©er  jweite, 
gleich  vor»  in»  SKefotborap  gelegene  Änoten  febeint  eigentlich  au« 
jroeien,  dicht  an  einanber  gerüdten  knoten  ju  befteben,  wenigjten« 
bürfte  ba«  in  ber  SDtitte  beffelben  befinblicbe  £odj  auf  eine  urfprüng; 
liebe  Trennung  beuten,  tlu«  bem  porberen  tfbfdjnitt  (D)  tommen  ber 
Sterpe  be«  mittleren  guße«  (m)  unb  mehrere  SDlusfeldfte,  fo  wie  ein 
ganj  porn  entfpringeeden  Sterpe  (a),  welcher  ju  ben  glügelbcdett  ficb 
begiebt;  au«  bem  hinteren  ttbfdjnitt  (E)  f omnien  ber  glügelnerp  (a)f 
welcher  SQtusfeldfte  obgiebt,  unb  ber  Sterpe  be«  Hinterfüße«  (e),  wel; 
eher  ebenfall«  viele  Sroeige  an  bie  SJtuefeln  ausfenbet.  (Stn  britter, 
wieber  ^crjfftrmigev  knoten  (F)  grdnjt  unmittelbar  an  ben  hinteren 
tlbfcbnitt  be«  jweiten,  unb  liegt  mit  jenem  noch  vor  bem  breijadigen 
gortfab  be«  Jpinterbruflbeines.  tlu«  ihm,  wie  auch  vom  hinteren  Stande 
be«  vorhergehenden  knoten«,  entfpringen  feinere,  ftrablcnfbrmig  ficb 
ausbreitenbe  tiefte,  bie  alle  über  ben  ©ruftbeinfortfafe  in  ben  Hinter; 
leib  bringen  unb  $u  ben  ©auebfebienen  beffelben  ficb  begeben;  jwei 
mittlere,  bidere  tiefte,  bie  cauda  equina,  verlaufen  ju  ben  ©cfcblecbt«; 
Organen  unb  bem  SJtaftbarm,  ficb  bort  mit  vielen  feinen  Steigen  per; 
breitenb.  tlebnlich  ift  ber  ©au  be«  Stervenfpfteme«  bei  Dyticus  mar- 
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ginalis.  35er  <Prothorap  ^at  fein  eigenes  ©anglion,  bas  »ermittelfi 
jiBciec  biefen/  (iemlid;  langen  ÜJiarfftränge  mit  bern  f leinen  ©ef)irn 
»erbunben  ifc  (3af.  16.  gig.  9.).  3)ics  ©anglion  liegt,  wie  immer, 
»or  bem  inneren  ©rufibeinfortfab,  unb  läuft  mit  feinen  Hinteren  SRarf» 
grätigen  burdj  bic  beiben  2lefte  beffelbeu.  35as  (weite  ©anglion,  noch 
gräger  als  bas  erfte,  liegt  grabe  auf  bem  SKittelbruflbein,  »or  bem 
Anfänge  feines  inneren  gortfafces.  2lus  ihm  entfpringett,  tote  aus  bem 
»orberen,  mehrere  3ter»en,  unter  weiden  wir  am  erften  ©anglion  (wel 
groge  für  bie  93orberbeine  (#.  a.),  unb  am  (weiten  »ier  biefere  für  bie 
butteren  ©eine  (b.  b.  unb  c.  c.)  unterfebeiben.  33on  biefem  ©anglion 
erbebt  ficb  ber  Stcruenftrang,  läuft  jwifeben  ben  heften  bes  ©ruftbeiit.- 
fortfafces  hinauf,  unb  liegt  hier  (wifeben  ben  Jjüften  als  ein  fur(tr, 
oierf notiger  SRarfftraug , bellen  knoten  etwas  au  ©rüge  (unehmen, 
wäbrettb  ber  erfte  faum  i fo  grog  i|t,  als  ber  (weite  ©ruftEnoten. 
2fm  Umfange  entfpringen  aus  biefen  oier  Änoten  (ablreicbe  Sternen, 
befonbers  aus  bem  lebten,  bie  ftrablig  nacb  bem  (fttbe  bes  Hinterleibes 
ftcb  fottfeheti  unb  befonbers  (tuifdjcit  ben  inneren  ©efcblecbtsorganeit 
ficb  ausbreiten.  55iefc  lebteu  »ier  Änoten  gebären  alfo,  ebenfo  wie  ber 
britte  bei  Meloloutlia,  fd>on  bem  Jpinterlctbe  au,  rücfteu  aber  bis 
(wifeben  bie  Haften  hinauf,  weil  l)icr  bie  hauptfäcblicbften  SKusfeln 
ftcb  finben,  bagegett  im  Hmterleibc  gar  feine  angetroffen  werben.  (£ben 
bcsbalb  fehlen  auch  in  beiben  gälten  bie  Änoten  im  Hinterleibe  ganj. 

35ies  i|l  bet  ben  Schmetterlingen  unb  Hpntenopteren,  bic 
ebenfalls  nur  (wei  Änoten  im  ©rufifa|ten  haben,  nicht  ber  gall,  fom 
bern  bei  ihnen  (eigt  aud)  ber  Hinterleib  Änoten,  nehmtid)  fünf  bei 
beiben  Orbnungen,  »on  welchen  aber  bic  beiben  lebten  wieber  fcl)r 
bid)t  an  einanber  gerüeft  fittb,  ja  in  einigen  gättett,  (.  ©.  bei  Pliilan- 
thus  pictus,  in  einen  Änoten  »erwuebfen,  fo  bag  man  bei  ihm  nur 
»ier  bcutlidjc  ©anglien  amtchmcn  faun.  55ic  Verringerung  ber  Äno< 
tcn(ahl  im  ©ruftfafeen  rührt  bei  ben  Schmetterlingen  »on  ber  33er; 
wachfung  je  (Weier  (unäcbftliegenben  Änoten  ber  Staupe  l)er,  welche 
währeub  bes  'Puppeufdjlafcs  nach  unb  nach  erfolgt.  So  wicb  bann 
aus  bem  erften  unb  (weiten  Änoten  ber  Staupe  bas  ©anglion  bes 
'Protborar,  aus  bem  britten  unb  »ierten  bas  gemeinfchaftlichc,  fehr 
grogc  ©anglion  für  ben  »erbunbeuen  SJtefo»  unb  SHetathorap ; bas 
fünfte  ©anglion  ber  Staupe,  fo  wie  bas  fechfte,  uerfdjwinbet  »ollfom.- 
men,  bas  flebente  bis  elfte  bleibt  aud;  bem  Schmetterling.  55as  ©am 
glion  bes  ^rothorap  liegt  in  beiben  Orbnungen  (wifeben  ben  heften 
bes  inneren  ©rufibeinfortfa(jcs  unb  giebt,  auger  bem  biefen  3ter»en 
für  bie  Vorberfüge,  noch  feinere  rfltusfelüftc  ab;  bas  ©anglion  bes 
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®tefo<  unb  IMetathorar  Hegt  auf  ber  SMittelftdchc  be«  gemeinfchaft-' 
lidjen  ©ruftbeine«,  ifl  feljr  grog  unb  etwas  länglich;  au«  fljm  ctit» 
fpringen  piele  9ter»en,  unter  welchen  fiel)  adjt  »orjflglich  ausjeichnen. 
3wei  unb  jwet  6{lbm  ein  gleiche«  ©aar;  ba«  erfte  unb  brittc  ‘Paar 
geht  ju  ben  Segeln,  ba«  jmeite  unb  »fette,  ju  ben  Sögen;  bie  dbri» 
gen  feineren  »erbreiten  ftcf>  jroifdjen  ben  SMusfeln;  ba«  leiste,  junddjft 
an  ben  ©erbinbungsftrdngett  gelegene  ©aar,  bringt  mit  biefeit  in  ben 
Hinterleib  ein,  unb  pevbreitct  (ich  im  erfieit  Stingc  befTetben  mit  mcjj» 
reren  Steegen.  — S2>ei  Bombus  muscorum  begeht  ber  jweite  ©ruft» 
fnoten  nach  'Jrepiranus  2(bbilbung *),  au«  einer  »orberen,  grbge» 
ren  unb  einer  Hinteren,  Reineren  Hälfte;  allein  bei  mehreren,  »on  mir 
unterfurfiten  2(berfläglern,  j.  ©.  bei  Vespa  germanica,  fonnte  ich  fie 
nicht  unterfcheiben,  hi«  mar  nur  ein  einiger,  groger  Änoteu  ficf)tbar. 

®nblich  giebt  e«  noch  Äerfe,  bei  welchen  nur  ein  etnjiger  knoten 
tm  ©ruftfaften  angetroffen  wirb,  unb  folcfje  finb  bie  3wcifli5glcc. 
©ei  ihnen  ift  befanntlich  ber  ganje  ©ruftfaften  ein  einjige«,  ungetheil» 
te«  0tücf,  welche«  wieber  »orjugsweife  au«  bem  SMefothorajr  Befreit, 
bem  ber  fefjt  Reine  ©ro<  unb  SKetathorap  nur  angefögt  würbe.  2fuch 
im  93tefothorap  finben  wir  bie  ^»auptmueefefn , namentlich  bie  grogen 
graben  Stücfen»  unb  Slögetmuefeln,  unb  bemjufolge  ein  ei njiges,  groi 
ge«  ©anglion,  ba«  auf  ber  SKittelfläche  be«  gemeinfchaftlichen  ©ruft» 
beine«,  jwifchen  ben  ‘■Mittel»  unb  Hinterfdgen,  liegt.  (£«  erfcheint  al« 
ein  länglicher  ©larffnoten  (?af.  16  Sig.  11.),  »oti  welchem  fcdjs 
Hnuptnerpen  für  bie  Söge  entfpriugett.  $(i)gclncn?cn  hö&c  »<h»  un» 
mittelbar  vorn  ©anglion  au«gehenb,  noch  nicht  wahrgenommen,  viel» 
leicht  finb  fie  3weige  ber  ^ußnerven.  2tu«  bem  H*ntfrranbe  biefcs 
knoten«  geht  ein  einfacher,  ftarfer  9fer»enfaben  hervor,  welcher,  jwi» 
fchen  ben  Jpüftlfichcr«»  ber  -^»tneerbeine  »erlaufenb,  in  ben  Hinterleib 
einbringt.  Sicht  »or  feinem  Eintritt  giebt  er  jeberfeit«  einen  feinen 
Steruen  ab,  aber  im  Hinterleibe  fdbfl  h«t  er,  bi«  auf  bie  SKitte  bef» 
felben,  feine  2(efte.  9fun  erft  fchwillt  er  hier  in  ein  Reines  ©anglion 
an,  au«  welchem  jeberfeit«  ein  feiner  ©abelncr»  eutfpringt.  (rin  jwei» 
ter,  etwa«  grfigerer,  knoten  liegt  eine  0trecfe  hinter  bem  erften,  grabe 
jwifchen  ben  @efcf>lecht«theilen  unb  giebt  an  biefe,  wie  an  ben  SJtaft» 
barm,  einige  2tefte  ab.  — Siefe  0d)ilberung  würbe  nach  ber  Eristalis 
tenax  Meig.  entworfen,  bei  Musca  vomitoria  u.  a.  fanb  ich  ganj 
benfelben  ©au. 


*)  Biologie.  5.  33b.  taf.  I.  2 nnb  3. 
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III.  $Da$  <3^lunbner»enfo(lem. 


® ül  l e r , über  bcn  ncrvns  Sympathien«  ber  3nft^tfn-  Not 
act.  phys.  med.  soc.  C.  L.  nat.  cur.  Tom  XIV.  p.  1.  pag 
73  «.  ff- 

3v  3.  ©ranbt.  Beobachtungen  über  bie  @p|Ieme  ber  ©ngeweibe* 
nerven  tc.  3fi«.  1831.  0.  2003. 


\ 


§.  189. 

(Ein  eigentlich  91eruenfeflem,  ttjelcTjcö  bnrcf)  feine  Tfefie  mit  bem 
©eljim  sufammcnf)(tig  unb  in  feinem  Verlauf  am  vorberen  'Jfjeiic  be« 
iSarmfannlc«  fidj  auebrcitetc,  mar  fdjon  von  0mammcrbamm  bei 
bet  SlaebornfÄfcrlarve #)  «nb  »01t  Sponct  bei  ber  Carve  bc«  großen 
2Bcibenbobrer«  (Cossus  lignipcrda  *•)  beobachtet  morben.  ©pÄterc 
Anatomen  achteten  weiter  nicht  auf  biefe  ©ttbccfung  unb  fo  mürbe 
1 bi«  auf  £üvier,  welcher  einige  gönnen  biefe«  Slerven«  befebrieb,  fei; 
ner  nicht  weitet  gebaut.  Sftacb  ibm  befcbricben  ben  ©djlunbncrvcn 
3.  g.  SKccfel,  Sreviranu«  unb  SRarcel  bc  0crres  an  einjeb 
nen  Werfen.  S3a«  meijle  SSerbtenfl  um  bie  tfuseinanberfebung  biefe« 
eigenen  Sflervenfpfteme«  bat  inbeß  ol)ne  3n>cifcC  3of).  SMller,  inbem 
er,  in  ber  oben  angeführt»  2tbbanbtung,  biefen  3Rcrvcn  al«  ©emein. 
gut  vieler  3nfeften  naebwie«,  unb  au«  mehreren  Orbnungcu  bilblid) 
bar(Mte.  3-  3-  Sranbt  bat  in  ber  cbcnfall«  genannten  3fbt)anb; 
lung  bie  <3Kdflerfd)en  Beobachtungen  erginjt,  unb  eine  bübfd)c  5>ar 
ficUung  be«  verfebtebenen  Verhalten«  biefe«  9Icrveit  bei  Staupe  unb 
©cbmetterling  bc«  ©cibenfpinner«  gegeben.  3(u«  biefen  Älteren  SBit- 
tbeilungen,  fo  wie  einseinen,  eigenen  «Beobachtungen,  ergiebt  ficb  fol- 
gere« Stcfultat. 

§.  190. 

Sa«  ©djfunbnervenfp|tem  ift  allen  Werfen  eigen,  erfebeint  aber  in 
Den  vergebenen  Orbnungen  unter  einer  verfebiebenen  Öeflalt:  <£« 
laffen  ficb  nebmücb  an  bemfelben  swei  ^»aupttbeile  unterfebeiben.  ®in 
unpaarcr  ©trang,  welcher  auf  ber  Oberfläche  be«  ©cblunbe«  unb 
sföagcn«  verlÄuft,  b««r  überall  feine  Tlcfcc  abgiebt,  unb  ba,  wo  ber 
©cblutib  ba«  ©ebim  burebbobrt,  mit  bem  ©eblunbe  unter  bem  großen 


•>  Sftlx  cefTen  Bltrt  b«  Tlattir.  Taf.  28  5ij.  * «nt  3 
•*)  Lyonei  Iniffe  elc.  Tof  12  U b* 
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©eb<m  »erläuft;  — unb  ein  paarige«,  au«  Änoten  befleljenbes 
9ler»engeflecht,  t»a«  jtberfeits  mit  einem  31(1  au«  bem  Hinteren  ?^eile 
be«  großen  ©ehirn«  eittfpringt,  unb  am  ©cfjlunbe  hinabläuft,  hi*  unb 
ba  fehr  feine  SJlebenäfle  au  ben  unpaaren  9ler»enftrang  abgebcnb. 
©eibe  flehen  in  einer  gewiffen  2Bed)felbejiehung,  fo  nehmlidj,  baß  roo 
bas  paarige  ©pßern  übetroiegt,  jene«  jurtl  cf  tritt,  ba  roo  ber  unpaare 
©trang  bebeuteitb  entroicfelt  iff,  bie  paarigen  'Warffnoten  mit  if>ren 
3te|ten  fef»r  einfdj  rümpfen. 

JDer  unpaare  Wervenflrang  ifl  »orroaltenb  enttoicfelt  bei  Ääferti, 
©chmetterlingen  unb  Ei bellen.  Jjiier  entfpringt  er  mit  jroeien 
bogenffirmig  gegen  einanber  gefrrtmmten  3(cflen  au«  bem  »orberen 
$h*ile  be«  großen  ©ehirn«,  bid»t  neben  ben  §üfylerner»en.  ©eibe 
31  efle  Vereinen  fid»  auf  ber  'Witte  be«  ©liebe«  ju  einem  fleinen  Änoten 
(ganglium  frontale),  unb  au«  biefem  fe^t  fid»  ber  unpaare  SJlervc  unter 
bem  @e()irn  fort  OSaf.  16.  gig.  13—15.  a.  a.  a.).  Siefer  feiner  fieft 
nach  {»inten  ju  umbiegenben  ©eflalt  roegen  nannten  if»n  ©roammer; 
bamm  unb  £il»fer  nervus  recurrens.  5Die  ©ogen  ftrtb  mitunter 
hoppelt,  fo  beim  ©eibenfpinner  C?af.  16.  §tg.  13.  unb  14.).  ©ei  ben 
Ääfern  bagegen  immer  einfach  (§ig.  15.),  hoch  entfpringen  bei  beibett 
feinere  3tefte  au«  biefen  ©ogen,  welche  (ich  an  ber  »orberen  2Banb  be« 
©djlunbe«  h*i'«bfenfen  unb  felbfl  in  bie  Oberlippe  eiubringen.  ©ei 
einigen  Ääfertt,  j.  ©.  Melolontha,  ftnb  biefe  ©ogenäfle  fo  fein,  baß 
fic  felbfl  bem  genauen  ©trau«  entgingen;  er  fah  nur  jroei  feine  gäb; 
chett  au«  bem  »or  bem  ©ehirn  (iegenbeu  ©tirnfuoten  entfpringen, 
welche  (ich  um  ben  ©d»(unb  ju  biegen  febienen;  ebenfo  höbe  ich  bei 
mehreren  Ääfem  biefe  ©erbinbung  be«  ©tirnfnoten«  mit  bem  großen 
©ehirn  nicht  beutlich  roahrneljmen  Wnnen.  3fl  nun  ber  Slervenfabcu 
hinter  bem  ©ehirn  h*n>orgefommen,  fo  »erläuft  er  auf  bem  ©djlunbe 
al«  einfacher  ©trang,  wefdjer  inbeß  rtberafi  fehr  feine  9lebenäfte  an 
bie  £äute  be«  ©chtunbe«  abgiebt,  bi«  jum  'Wagen  hinunter,  unb  tljeilt 
ftch  h'«  in  jroei  gleiche  3tefle,  an  ber  ^f»eilutigesflelle  ein  deine«  ©am 
glion  bilbetib,  au«  welchem,  neben  ben  beiben  äpauptflätnmcn,  nod» 
»iele  deine  9lcr»enfäbd»en  (ich  fortfeben.  $Da  wo  ber  fogenannte  fWa» 
gen  beginnt,  alfo  bei  gleifdjfreffem  am  Äaumagen,  bei  Äräuterfreffern 
an  ber  »orberen  Jjälfte  be«  großen,  einfadjen  'Wagens,  hbren  feine 
lebten,  fehr  feinen  3(eftc  auf,  inbem  fic  ftch  jn>if<h«n  bie  .$äute  be« 
'Wagen«  hinabfeufett,  unb  bort  »edieren;  ja  in  ben  gälten,  wo  ber 
©chlunb  jiemlich  lang  iß,  erreichen  fie  ben  'Wagen  nur  noch  fo  eben, 
ohne  auf  ihm  felbfl  fleh  ju  verbreiten,  ©iefe  ©d»i!beruug  ber  ©er.- 
breiturig  be«  unpaaren  Werocnftrange«  gilt  aud;  för  bi«  ©djmetter/ 


Digitized  by  Google 


310  3>»*iter  2(bfchnitt.  Anatomie. 

Imge,  itibcm  ec  auch  bei  ihnen  nie  über  ben  Anfang  bes  Jagens  bin; 
ausrcid)t,  fonbern  furj  vor  tiefer  ©teilt  ficf)  gabelt  unb  mit  ben  fein* 
fien  3roeigcn  jerdffclt. 

2>as  paarige  Sd)lunbnervenfp|tcm  befielt  in  tiefen  Orbnungen 
aus  vier  fltinen  knoten,  bie  gleich  hinter  bem  ©effim  am  Sd>lunbe 
liegen.  25er  porbere,  gemeiniglich  etwa«  grdßore  knoten  (?ig.  13—15.  » 

b.  b.  b.)  entfpringt  mit  einem  ober  jroci  21eften  (einem  bei  Ädfero, 
jmeiett  bei  ©chmctterlingen)  aus  einer  Jjälfte  bes  großen  (Gehirns  am 
J&intertanbe  unb  fehieft  nach  ausrodtts  feine  2(efte  um  ben  ©chlunb 
herum,  nach  innen  a6er  einen  3meig,  roelcher  fich  mit  bem  jroifchen  beiben 
Änoten  liegenben  unpaaren  Slervenftrang  verbuchet.  ©er  jmeite  fleinere 
Änoten  (tbenbaf.  b’  b’  b’)  fleht  mit  bem  erfien  burch  einen  £ommuni* 
fationsnerven  in  S3erbinbung;  auch  et  fenbet  feine  2lefle  ab,  rveldje  am 
©chlunbe  verlaufen,  ja  bei  ben  Schmetterlingen  vereint  auch  er  fid>  mic* 
bet  mit  bem  unpaaren  Strange,  25iefer  Untere  Siervenfnoten  bes  paaren 
SpftemeS  mürbe  gleichseitig  von  Straus*S)urfheim  unb  S&ranbt 
entbeeft;  ben  erfien  fanb  fchon  £90  net  bei  ber  2Beibenraupe,  allein 
feine  SSerbinbutig  mit  bem  unpaaren  Siervetifirang  ift  ihm  entgangen. 

i 

§.  191. 

S>as  paarige  92ervenfpftem  erreicht  feine  vollfommenfle  (Entroicfe* 
lung  bei  ben  Orthopteren,  namentlich  bei  ben  J£>cufch reden  unb 
©rpllcti.  SBci  Gryllus  migratorius  (5af.  16.  Si<J-  6.)  ftnben  (ich 
gleid)  hinter  bem  ©ehirn  auf  ber  Oberfläche  bes  Schluubes  fünf  ver* 
fchiebene  SJlervenfnoten.  25er  mittlere  unb  tleinfte  (b)  liegt  jundchfi 
bem  ©ehirn,  in  ber  bie  beiben  $d(ften  bcffclben  anbeutenben  3ufam* 
meufchnürung,  jeberfeits  burd>  einen  feinen  2(jt  mit  jeber  Jpemifphdre 
verbunben.  3roifch<n  tiefen  beiben  58crbiubungs4ftcn  trifft  biefen  änor 
ten  ber  unpaare  3?crvcnfirang,  melchcr,  vom  Stirnfnoten  aus  unter 
bem  ©ehirn  vorfommenb,  ebenfalls  mit  jroeien  bogenfbrmigen  2(efien 
aus  ber  vorberen  Seite  bes  ©ehirns  entfpringt  unb  aus  bem  Stirn* 
fnoten  felb|t  feinere  21efte  nach  vorn  abfenbet.  3iad>  hinten  geht  bie* 
fer  unpaare  Slerv  nicht  mieber  aus  bem  mittleren  Konten  h«vor,  fon* 
bem  ()ärt  in  ihm  ganj  auf.  3>vei  aubere,  bem  mittleren  Quoten  ju* 
ndchff  gelegene  Quoten  (c.  c.)  fmb  bie  größten  von  allen,  hoben  bie  gorm 
ber  3ahl  8 unb  ftehen  mit  betn  mittleren  burch  einen,  mit  bem  ©e* 
hirn  burd)  jivei  Tiefte  in  SJerbinbung.  21m  hinteren  Stbe  entfpringeu 
aus  ihnen  ivieby:  jmei  Tiefte,  von  metchen  ber  äußere  ber  t&ngfte  ift; 
bttbe  fpalteu  fidj  gabelfbrmig,  tiefer,  nachbem  er  an  ber  $h«iiungS< 
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(teile  in  ein  Heine«  ©anglion  (e)  angefchwollen  ift.  Sieben  btcfen 
jweien  knoten  liegen  fcfjoti  am  @eitcnranbe  be«  ©chlunbes  wieber  jwc‘ 
ovale,  aber  etwas  Heinere,  Äuoten  (d.  J.),  welche  mit  bem  mittleren  burcf) 
jroci,  mit  bem  ©ehirn  nur  burcf)  einen,  aber  jiemlich  ftarfen,  Slerven 
verbuttben  fmb.  Su#  i()tien  eutfpringen  tiad)  hinten  jwei  Sefte,  welche 
fid)  aber  halb  wieber  ju  einem  Heineren  ©anglton  (d*  d*)  vereinen, 
welches  nun  einen  langen,  jiemlich  Harten  3lervcnfab<»t  ausfenbet. 
Siefer  Stervenfaben  läuft  an  ber  ©eite  bes  ©chlunbes  hfrab  unb 
bringt  mit  ihm  in  ben  ‘Prothorar  ein.  J)ier  erweitert  (Ith  ber  ©djlunb 
jum  äfropf  unb  auf  ber  SMitte  biefee  Äropfe«  bilbet  jeber  Slerve  ein 
flehte«  ©anglton  (f.  f-)/  aus  welchem  jwei  ©abeläfte,  welche  ben 
©d)lunb  umfaßen,  nach  jeber  ©eite  (ich  fortfefcen;  bann  läuft  ber 
Slerve  wieber  ungetheilt  fort,  bis  er  an«  CEnbe  be«  Äropfe«  gefommen 
ift.  «^ier  bilbet  er  ba«  jweite  ©auglion  Cg-  g-)/  welche«  wieber  brei 
gleiche  Sefte  ausfehieft,  von  welchen  jeber  (ich  gabclfbrmig  fpaltet.  5öic 
•Se|te  biefer  ©abelnerveu,  fech«  att  ber  3«hl,  ober  jwfilf  an  beibett 
©eiten,  bringen  jmt'fchen  bie  fech«  um  ben  üQtagenmunb  gelegenen 
SZMinbbärmdjen  (©eite  142)  ein,  unb  verbreiten  (ich  an  ihnen  mit  bett 
felnften  Stebcnjmeigen.  SPei  Gryllus  kieroglyphicus  (tttben  (ich,  nad) 
SRtJUer  (a.  «•  O.  5af.  9.  gig.  5.),  bie  oberen  ©angltcn  wieber,  bodt 
gel)t  ihr  eigentliche«  S3crhältni§  noch  nicht  ganj  au«  feiner  SDarftellung 
hervor;  ber  am  ©chlunbe  herablaufenbe  Slerv  bagegen  hat  feine  Äno/ 
ten,  aber  viele,  feine,  in  feinem  ganjen  Verläufe  entfprittgenbe  Sieben/ 
jweige.  SBei  Acketa  gryllotalpa  (cbenbaf.  gig.  2.)  ftnb  bie  herablau/ 
fenbett  Slervett  fetyr  betulich;  beibe  geben  Slebenjweige  ab,  befonber« 
an  ben  faeffbrmig  erweiterten  Äropf.  Sm  Äaumagen  verbinben  (ie 
(ich  wieber  ju  einem  jiemlid)  bebeutenben  ©anglion,  au«  welchem  viele 
Swcige,  welche  fid>  über  ihn  verbreiten,  entfpringen.  Blatta  unb 
Manlis  haben  nur  einen  mittleren,  unpaaren  Slcrvenftratig,  ber  aber 
au«  bem  hinter  bem  ©ehirn  gelegenen  Quoten  jjervorjugehen  fcheiut. 

IV.  ©inneßorgane. 

5-  192. 

Unter  ben  verfchiebcnen  ©inne«erganen  erfreut  fleh  nur  ba«  Suge 
einer  f>bheren  (Entwicfelung ; Slafe  uttb  Ohr  finb  fo  gut  als  gar  nicht 
nachgewicfen,  ber  ©efehmaefsfinn  fann  ebenfalls  nur  bei  wenigen  in 
einem  ber  SJenlcfficbtigung  werthem  ©rabe  vorhaubett  fein,  aber  ber 
©efähl^finu,  welcher  eigentlich  niemals  ein  foufiaute«  ©ittuesorgau 
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beft^t/  fonbertt,  je  nach  btt  23erfd)iebenheit  bet  thierifchen  Organifation, 
ba(b  auf  biefeS,  balb  auf  jenes  Organ  verteilt  ijl,  bitbet  in  btn  fneü 
fien  Orbnungen  eigenthümlidjc  Öcfühtsroerfjtuge  auf  uerfchiebcnen 
©tufen  bet  Sntwicfelung  aus. 

©etrachten  wir  eon  biefeit  ©innen  alfo  junAchft  ben  bes  ©ejlchtes, 
als  bctt  uoHfommenften. 

Sas  Äuge  bet  Äerfe  ijl  feiner  Sonn,  ?age,  3«^  unb  Nuferen 
58erfd>ieben£>eiten  nad>  im  trflen  Äbfchnitt  (©eite  68)  t>inr<id)enb  ge* 
fdjilbert  worben;  baher  f innen  wir  bei  unfertr  jefcigen  Unterfuchung 
alle  biefe  fünfte  als  befannt  »orausfe|en,  unb  gleich  jur  Darlegung 
feines  inneren  ©aues  übergeben.  SSBeitbeit  wir  jusot  einen  ©lief  auf 
bie  ©efchichte  ber  ©eobachtungen  über  biefen  ©egenflanb,  fo  leigen 
fid>  bie  Alteren  5Bafjrnd)mungen  als  u'itjureidjenb ; man  jAhlte  unb 
fd)Ähte  bie  3«t;l  ber  »orljanbenen  Sajctten  bei  verfchicbencu  Äetfaugen, 
fanb  auch  beit  ©ehnerveit  mit  feinen  rabialett  heften  unb  machte  bcu 
Unterfdjicö  jroifd)ctt  jufammengefefeten  uttb  einfachen  Äugen,  ohne  ben 
eigentlichen  ©au  ber  (ebteren  ju  erfennen.  Stach  folgen  im  Öanjen 
uitgenügenben  Vorarbeiten  *)  unternahm  9)1  arcet  be©erres**)  eine 
umfaffenbere  Unterfuchung  ber  Äerfaugen,  in  welcher  er  freilich  man. 
<bes  Steue  auffattb,  atiein  ben  ©egenflanb  feinesweges  erfchipfte,  wie. 
aus  ben  ihm  folgettben  Unterfuchungen  oon  3 oh-  SRüller***)  het.- 
»orgeht.  Sie  fern  unermüblichen  gorfdjer  war  es  aufbehalten,  eine 
»erftAnbige  Äuseinanberfefcung  bes  Äerfauges  ju  geben,  unb  eine  rieh* 
tige  Cehre  »om  ©e()en  ber  Äcrfe,  fowohl  mit  jufammengefehten,  wie 
auch  einfachen  Äugen,  aufjuftelien.  Jptcr  alfo  bas  Stefultat  feiner 
fchbnen,  burch  Säg  fest)  gegen  ©traus»S>urfl)«imtt)  bejlAtig* 
teit  Unterfuchungen. 


$.  193, 

Sas  einfache  Äuge  ber  Äerfe  flimmt  in  feinem  ©au  ganj  mit 
bem  Äuge  ber  hbheren  ‘X^iece,  namentlich  ber  Sifche,  überein,  £s 
flnbet  fich  junichfl  bei  allen  £arx>en  ber  Äerfe  mit  vottfommencr  Ver* 


*)  93; an  ixrijlfldic:  3.  5.  igdjelücr  BrefuA  einer  Waturgcfdtidite  ber  <Einne<» 
erfseuge  bei  ben  Snfeflen.  0ött.  708  & 

•*)  MSmoire*  sur  lej  yettx  compoicf,  et  les  yeux  li*ses  He*  Imecie.  Monip.  1813-  8- 

Eeutf*  buvA  Ur.  Sieffenbitd).  Bert.  820.  8.  Sltt  Surf. 

*•»)  3nt  «ergleftbenben  TflDftoIogle  bei  (tJcilcbttfmneS.  Ceipj.  tt».  8.  6.  305  u.  S.  — 
9?«<titMgc  bitju  in  Werfer«  9(t<$il>.  3tt6rg-  1828.  Jpert  . 

f)  Ahn.ile*  Je*  tctenc.  natnr.  Tom  XX  p*g,  341. 
tt)  Sbtnbafelbft  Tom  XVtU  p*g.  «3. 
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roanblung,  unb  bann  bei  vielen  gamilicn  vottfommetcr  Äerfe  aus  aKe» 
Orbnungen.  (Sine  genauere  Ueberficht  giebt  foigenbe  $abeHc. 

I.  Äerfe  mit  blofj  einfachen  Augen. 

a.  Sie  Jarven  ber  ÄAfer,  0chmetterlinge,  AberfliSgler,  Gitter; 
flügler  unb  groeiflägicr  (mit  Ausnahme  von  Culex  unb  beu 
verroaubten  SHJaffcrlarven,  »eiche  Siebaugen  beftben). 

b.  Sie  Dictyotoptera  Tbysanura  (mit  Ausnahme  von  Macbilis) 
unb  Mallophaga. 

II.  Äerfc  mit  einfachen  unb  jufammengefeljten  Augen. 

a.  Sie  meijteu  Äerfe  mit  unvoHfotnmenet  Söerroanblung.  Alfo: 

1.  Orthoptera.  Simmtlich  ohne  Forficula. 

2.  Dictyotoptera.  LibeLIula  unb  Ephemcra  haben  brei  ein; 
fache  Augen,  Tcrmcs  nur  jroei. 

3.  Hemiptera.  Sie  meifien  SBanjen  haben  jroei  Siebenaugen, 
einige,  j.  55.  Lygaeus  apterus,  gar  feine.  Sic  meifien 
Sirpen  h«&«i  brei  Siebenaugen,  einige,  j.  S.  Membracis, 
Flata,  nur  jroei.  Sie  SBafferroanjcn,  tvie  Ncpa,  Rana- 
tra,  Naucoris,  Notonecta,  Sigara,  jeigen  feine  3iebcnaugeit. 

b.  93on  beti  Äcrfen  mit  vollfommener  93erroanblung : 

1.  Sie  Diptera.  SJieiftenS  brei,  feiten  jroei  (Mycetophila) 

, Siebenaugen.  Ausgenommen  jtnb  bie  Stifteten  (Tipularia, 

Cuücina  unb  Galliiica),  welche  feine  Siebennitgen  bejtljen. 

2.  Sie  Lepidoptera.  groei  Siebeuaugen  bei  Abenb;  unb 
Siachtfchmetterlingen  (vielleicht  bei  allen?). 

3.  Alle  Hymeuoptera  haben  brei  Siebenaugen  auf  bem  0chei; 
tei.  (Sitiigc  gefchlechtsiofe  Ameifeti  finb  biinb,  ebenfo  bie 

' meifien  Üarvcn.)  „ 

4.  Neuroptera.  Srei  einfache  Augen  neben  jufammengefc&ten 
bei  Phryganea,  Sembiis,  Rhaphidia,  Panorpa,  Osmylug. 

5.  Coleoptcra.  groei  Siebeuaugen  bei  beu  Gattungen  Antbo- 
pbagus,  Omalium  unb  Paussus  (vergt.  0.  69). 

III.  Äerfc  mit  bloß  jufammengefebten  Augen. 

a.  Alle  ÄÄfcr  (Coleoptcra)  mit  Ausnahme  ber  angeführten  Gat; 
tungen  Anthophagus,  Omalium  unb  Pauasus,  bereu  auf  bem 
0cheite(  vorhanbene  jroei  fünfte  wirf  liehe.  Siebenaugen  fein 
follen. 

b.  Anwerbern  mehrere  fchon  nahmaft  gemachte  Gattungen  unb 
gatnilicu  anberer  Orbnungen,  als:  Macbiiis,  Forficula,  Hy- 
drocoridcs,  Tipularia,  Cuücina,  Galliiica,  Hemerobius,  Myr- 
mccolcon,  Ascalaphus  u.  a.  nt. 
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c.  JDie  Sarven  ber  Äerfe  mit  unvottfommener  SJerwanblung.  ©ei 
ben  £ar»cn  ber  3irptn  unb  ©rpllen  f!nb  bie  einfachen  2tugen 
burcf)  ^(ccfcn  angebeutet,  unb  bie  jufatnmengefchten  ^aben  ree» 
niger  gajetten,  als  beim  eottfommenen  Äerf. 

SBas  nun  ben  inneren  SSau  bes  einfachen  ÄerfaugeS  betrifft,  fo 
pnbet  man  unter  ber  febr  glatten,  b«lbfugclf5rmigen,  ober  bocf>  roenig» 
ftenö  fanft  gerechten,  burcbpdjtigen  J^ornbaut  eine  fleine,  fugclrunbe, 
burdjpdjtige  iinfe,  roclcbe  au  ber  Jpombaut  eng  anliegt,  unb  in  eine 
entfprcdjenbe  ©rube  an  ber  inneren  gliche  ber  Jjornl>aut  genau  b<u» 
cinpafjt.  Jgintcr  ber  Sinfe  liegt  ein  wahrhaft  linfenfbrmiger  ©lasfir» 
per,  grSjjcr  au  Umfang,  als  bie  £iufe,  bem  ganjen  Umfange  bes  kluges 
entfptecbenb,  aber  »crbiltnigmSfjig  ffacber  geroilbt.  ©eibe  Äugel» 
abftbnitte  bes  ©lasfbrpers  haben  reicher  eine  »erfebfebene  SBölbutig, 
unb  jroar  iff  ber  obere  ber  ffacbcrc,  ber  untere  mehr  coiree.r.  2ln  bem 
hinteren  Slanbe  bes  ©lasMrpers  breitet  pd)  bie  9lc&baut,  ober  bas 
obere,  becherförmig  erroeiterte  CEnbe  bes  ©ebnerven,  aus.  ©ie  um» 
fdjlicfit  ben  ©lasförper  genau,  fo  bafj  er  in  ibr,  roie  in  einer  ©cbalc, 
rubt.  2tujjcrl)alb  reirb  pe  reieber  Pon  bem  ©igment  befleibct.  Sicfes 
biegt  pd)  im  gaftjen  Umfange  bes  2(ugeS  bis  jur  Hornhaut  hinauf  unb 
bilbet  im  Umfange  ber  £itife  eine  fdjmale  ©Icnbung  (3riS)  unter  ber 
JJombaut.  Sa,  reo  ber  ©ebner»  pcb  in  bie  9lebb«ut  ausbreitet,  legt 
pd)  bas  ‘Pigment  um  ibn  herum,  aber  6is  ;u  biefer  ©teile  fommt  er 
frei  »om  ©ebiru  ber»  wie  »ben  fdjon  gejeigt  iff.  Sie  garbe  bes  ‘Pig* 
ments  iff  febr  »erfebieben,  in  ben  mciffen  gitten  braunrotb,  ober  bun» 
fei  firfd>braun,  mitunter  fd)rearj,  ober  blutrotb-  3»  biefem  gatte, 
ober  überhaupt,  fdjeint  ber  oben  an  ber  J^ornbaut  gelegene  SRanb  bureb 
biefelbe  binburdj,  unb  bilbet  fo  im  Umfange  ber  £infe  eine  febönge» 
firbte  3ri«-  Seutlicbcr  gewährt  man  pe  an  ben  grofsen  2tugen  ber 
©forpione  unb  ©olpugen,  boeb  felbp  fleine  Äerfaugcn  jeigen  eine 
folcbe  riugfirmige  %us. 

§.  194. 

Sas  ©orfommen  ber  jufammengefebten  klugen  gebt  aus  ber  obigen 
Tabelle  zugleich  mit  betoor.  3b«  <Struftur  betreffenb,  fo  befielt  ju< 
niebff  bie  J*>ornbaut  aus  vielen  f leinen,  fcd)Secfigen  glichen,  welche 
genau  an  cinanber  paffen  unb  bie  balbfugcl»,  ober  boeb  fugelabfcbnitt» 
förmige  ©epalt  ber  2Iugcnobcrff4cbc  bebingen.  3tbe  biefer  feebseefigeu 
glichen,  bereu  3u$abl  febr  »erfebieben  unb  oft  bebeutenb  iff,  roie  fol» 
genbe  3ab(tn  einzelner  ©attuugen  beroeifen: 
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Mordella 

. . . 25,088, 

Libellula 

. . , 12,544, 

Papilio ............... 

. . . 17,355, 

Sphinx  Convolvulus 

. . . 1,300, 

Cossus  ligniperda 

. . . 11,300, 

Oestrug  

. . . 7,000, 

Lipari*  Mori  ........... 

. . . 6,236, 

Musca  domeslica.  ........ 

. . . 4,000, 

Fonnica  

50; 

bilOet  eine  eigene,  nad)  betbeu  ©eiten  geroölbce  Sinfe  von  vcrfd>ecbe> 
nec  Siete.  Sab  Söcr^ditniß  ber  Siete  jum  Surdjmeffer  ber  Oberflddjc 
einer  folgen  Sinfe  ijt  j.  S.  bei  einem  Sphinx  1:2,  bei  «nberen  ba< 
gegen  iji  biefe  Sinfe  noch  biefer,  unb  bics  foü  namentlich  bei  allen 
Werfen  mit  unvolltommener  Senvanblung  ber  gall  fein.  Sftichtbbefto.- 
weniger  ifl  jebe  Sinfe  bei  ihnen  flacher  geevdlbt,  alb  bei  anberen  Werfen, 
unb  h‘«  muß  man  alfo  jebe  einzelne  Sinfe  alb  am  Stanbe  befchnitten 
betrachten,  auf  bie  21rt,  baf?  nur  bab  mittlere  erhabenfte  gelb  übrig 
blieb.  $S3dre  bics  nicht,  fo  mürben,  bei  ber  Siete  unb  flachen  2B6ü 
bung  ber  Sinfen,  bie  Silber  unbeutlich  erfcheiuen  müffen.  Sei  Gryl- 
las  hieroglyphicus  fanb  3»h-  SR ü Iler*)  bab  SBerhdltnifj  ber  Sreite 
jur  Siete  tvie  1 ju  7.  Sen  SRaum  am  Umfange  ber  Sinfen  ober 
gajetten  betleibet  ein  $h«»l  beb  jtvifchen  ben  gafern  ber  ©ehnerven 
angehduften  ‘Pigmentes , fo  bafj  alfo  jebe  einzelne  gajette  roie  mit 
einem  ‘Pigmentriuge,  einer  31 rt  von  ^jrib,  umgeben  ifl,  ber  mittlere 
‘Sh'H  bagegen  frei  unb  burchfichtig  bleibt.  2tuf  ber  Oberff&dje  aber 
feimen  jtvifd)tn  ben  gajetten  nicht  feiten,  befonbtrb  bei  ben  Sienen 
unb  gtiegen,  feine  Jpaarc  hcroor,  tvelchc  man  ben  Tlugentvimpern  alb 
analog  betrachten  tann,  inbem  fle  ohne  3w>eifel  ben  3ugang  frember 
Äbrper  abhalten,  zugleich  aber  auch  ben  ©efichtbfreib  jebeb  einjelnen 
Tteugeleinb  auf  ben  ihm  befiintmten  Staum  bcfchrdnfcn  follen. 

2tn  bie  untere  gldche  jeber  einjelnen  Sinfe  flögt  ein  burcbfidjtiger, 
trpflatlheller  Äegcl,  beffen  getvilbte  ©runßfldcbe  nur  bie  SRitte  jeber 
einjelnen  gajette  berührt,  aber  am  Umfange  für  ben  QJigmcntring 
einen  fleinen  SRaum  frei  lägt  **).  Ser  Umfang  jebeb  biefer  Äegel  ijt 
bib  auf  eine  gemiffe  ©treefe  nicht  geneigt,  fotibern  faft  fcnfcecht,  fo 


*)  «.  «.  Ö «.  34t. 

•*)  len  neueren  Unterfuiungtn  3-  «Dlö  llcr’b  (In  SRteltl’e  9ird><0  a.aö.) 
feblen  Heft  ScnflaOtärixr  ben  Sroeifliiglern , unb  flatt  tferer  finbet  ficb  unter  ber 
Jj>ornbaut  eint  eigene  VigmtntCngt,  bie  in  btr  OTitte  jeber  gajette  soUtammen  burefjfidu 
eig  ift- 
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t>o§  baburch  eine  mehr  cplinbrifdje  gorm  ber  Ärrgallfärper  entfielt; 
bann  aber  uerfcf?micf>ti<jen  fic  geh  unb  laufen  nad>  innen  fn  eine  ©pi|e 
aus,  ju  weither  geh  eine  feine  gafer  be«  in  viele  ©tragen  auslaufen/ 
ben  ©ehnerten  bcgiebt.  groifchen  biefen  Regeln  bringt  bas  Pigment, 
jener  eigene  garbegoff,  welcher  ben  ganjtn  inneren  Staunt  be«  Äuge« 
anfüllt,  unb  bie  gafem  be«  ©e&nerten  ein&iillt,  61«  ju  ben  gajetten 
hinburch,  im  Umfange  ber  Äegclbags  bie  3ris  bilbenb.  Äuf  biefe 
SBeife  wirb  jebe  gajette  mit  intern  jugehärigen  Ärpgallfirper  ton 
ber  anberen  getrennt,  unb  fann  fo  für  ein  eigene«  Äuge  gelten. 
Sie  Singe  biefer  Äegd  lg  fowohl  bei  terfdjiebenen  Werfen,  al6 
aud)  oft  bei  einem  unb  bemfelben,  nach  ifjrer  terfehtebcneu  Sage  in 
bet  Sttitte  ober  am  SJtanbe  be«  Äuge«,  terfehieben.  3m  ÄUgentei/ 
nen  fann  man  annehmen,  bag  bei  folgen  Äugen,  beren  ganje  gorm 
fein  Äugelabfdjnitt  ig,  blejenigen  Äegel,  meiere  an  ben  gad>gen  ©tel/ 
len  be«  Äuge«  ftdj  befinben,  bie  längeren,  bie  anberen,  nn  ber  mehr 
erhabenen  ©teile  befinblidjen,  bie  frtrjeren  finb.  Sabel  aber  teränbert 
fiel;  bie  ©runbgächc  ber  Äegel  nicht,  biefe  richtet  fid>  immer  na<h  ber 
gorm  ber  gajetten.  Sie  Sänge  überhaupt  lägt  geh  nicht  mit  St/ 
feimmtheit  angeben,  ge  ttirb  geh  »ieber  bei  folchcn  Äugen,  beren  all- 
gemeine gorm  bem  Äbfdjnitt  einer  Äugel,  ober  gar  einer  ^talbfugel 
entfprieht,  nach  brr  ©rbge  ber  ganjen  Äugel  richten;  grSgeren,  alfo 
gareren.  Äugeln  werben  längere,  Heineren,  alfo  mehr  geroblbten,  für.- 
jere  Äegel  jufommen.  Sei  einem  Äbenbfaltet  fanb  30h-  SB  Aller 
ba«  Serhälmig  ber  Sänge  jur  ©reite  ber  ©aga  ttie  5 : 1.  ©ei 
Aescltna  ig  biefe«  SSerhälnug,  nach  SDügi«  Äbbilbung,  wie  10:1, 
auch  erhebt  geh  bie  ©ag«  fo  fehr,  bag  ge  »ieber  fegelfbrmig  erfcheint. 

SRit  ber  ©pifce  jebe«  Äegti«  geht  eine  gafer  be«  folbigtn  ©eh-- 
ntrttn,  wie  fchon  erwähnt  würbe,  in  ©erbinbung.  Sicfe  gafem  fmb 
bünne,  äugerg  jaric  Slerten,  welche,  wie  blc  9$abien  einer  Äugel,  ton 
ber  äugeren  glädje  be«  ©enterten  entfpringen  unb  überall  jum  Um/ 
fange,  einer  ju  jtbem  Äegel,  geh  ter6rtiten.  SHSeiter  lägt  g<h  nicht« 
ton  if)nen  fagen;  ^^cefunej,  ober  mehr  grasig«  ©paltung  eine«  einji/ 
gen  gaben«,  würbe  niemal«  beobaehtet.  ®ie  feheti  bie  ba«  Sicht  brechen/ 
ben  äugeren  ^:^etfc  be«  Äuge«  mit  bem  @ei)irn  in  S3er6inbung,  nnb 
gnb  fo  als  bie  ergen  unb  wiehtiggen  'Seifer  ber  ©egchtsempgnbuugen 
ju  betrachten.  Slad>  ber  Äbbilbung  bei  ©trau«  erweitert  geh  biefer 
91*rte  etwa«,  wo  er  an  ben  Ärtgalffärper  tritt,  unb  tongiebt  feine 
©pifcc,  hier  eine  Ärt  ton  Stctina  bilbeub;  allein  SRütler  unb  ®üge« 
beobachteten  eine  foiche  Äu«breitung  ber  ©etmerrenfafer  nicmai«. 

3wifcbcn  biefen  gafertt  be«  ©chnerteu  verbreitet  geh  überall  im 


Digitized  by  Google 


3JierteS  Äopitel.  IV.  Sinnesorgane.  317 

ganjett  3(uge  bös  bunfele  Pigment.  (Es  tfl  eine  »erfc^iebenfar6tge, 
meijtens  bunfel  purpurrotfje,  mitunter  hellere  (Manti*),  bicfliche  glüf» 
flgfeit,  weiche  überall  Pott  feinen  Juftgefägjroeigett,  bie  von  einer  bas 
5(uge  am  inneren  Umfange  ringförmig  nmgebenben  Juftröl)«  fjcrfonu 
men,  burchjogen  »erben.  ®o  entfpricfjt  alfo  biefe  garbenlage  ber 
Tiberhaut  (cboriodea)  ^ö^erer  $h'«K/  rocicbe  ebenfalls  ju  gleicher 
3eit  garbenlage  unb  ©efighaut  ift.  — 3lach  ber  Skrfdjiebenfyeit  ber 
garben  fann  man  bei  ben  mei|ten  jterfen  jroei  Jagen  bes  Pigmentes 
unterfcheibett.  S5as  öugare,  feilere  Pigment  jeigt  feljr  verfchiebene 
görbung,  roie  fdjon  bie  Möge  2tnfid)t  ber  2tugeti  beroeifi.  Tille  betten, 
fchillernben,  metattifchen,  ober  mit  ©treffen  unb  glecfen  gejierten  Tlugett 
ber  Serfe  verbanfen  biefem  oberflächlich««  Pigmente  ihre  3efdjnung, 
roie  ihr  Äolorit.  3<h  roitt  ^ier  nur  an  bie  grüngelben  Tlugen  ber 
'Jagfchmetterlinge  aus  ber  ©attung  Pontia,  an  bie  gebünberten,  metal# 
lifchen  Tfugen  ber  Labanen,,  bie  erjfarbenen  ber  Jjemcvobtcn  unb  an  viele 
anbere  .Serfe,  benen  fchöngefärbte  Tfugen  jufommen,  erinnern.  ©as 
innere  Pigment  ift  einfarbig  bunfel,  aber  ebenfalls  nicht  bei  allen  Äer; 
fen  gleidj,  fonbern  roieber  nach  Emilien  unb  Orbnangett  verfchieben. 
©o  jeigen  bie  gangheufchrecfen  (Mantis)  ein  htttrotfjes,  bie  ©«haben 
ein  violettes,  viele  ©chmetterlinge  ein  blauviolettes,  unb  roieber  anbere 
©chmctterlinge,  bie  Jöjpmenopteren  unb  Ädfer  ein  fdjroarjblaueS  ober 
ganj  fchroarjeS  ‘Pigment,  ©elbft  bei  ben  Werfen,  bereu  Tluge  nur 
eine  ‘Pigmentlage  neigt,  ifl  bie  gat6e  berfelbett  nicht  überall  bicfelbe, 
fonbern  bunfler,  je  nöhtt  ber  SKitte,  httter  am  Umfange  in  ber  ©e; 
genb  ber  ©lasfegel  unb  ber  Jinfe.  3”  einigen  gißen  finben  (Ich  fogar 
mehr  als  jroei  ‘Pigmcntlagen,  fo  j.  SB.  bei  Gryllas  hieroglyphicus  eine 
augerfte  blag  orangenfarbige,  eine  mittlere  lebhaft  rothe  unb  eine  bum 
felviolette.  2)ie  er|te  unb  streite  roaren  fehr  bünne,  jebe  büntter  als 
bie  Jinfen,  bie  innerfte  erfüllte  ben  übrigen  $h«l  bes  Tluges  gan&  •). 

©o  viel  vom  SBau  bes  Tluges.  SBlöge  eS  hi«  nach  einmal  triebet) 
holt  »erben,  bag  biefe  ganje  SDarfiellung  nur  ein  Tlusjug  ber  von 
Johannes  SRülier  über  biefen  ©cgenflanb  angeflettten,  trefflichen 
Unterfudjungen  ifl,  unb  bag  hier  nur  bas  SSSifTensroürbigfte  aus  feinen 
fRefultaten  hervorgehoben  rourbe.  SDie  fpöteren  Arbeiten  von  ©traus» 
Surf  heim**)  unb  SügfcS  haben  thcils  biefen  Äisgejeichuetcn  <5ro 
tomotomeu  nicht  erreichen,  theils  roenigfiens  feine  erhebliche  neue  ©nt» 
beefung  unb  SBerichtigung  ihm  hinjufügen  fönnen. 


*>  3*#  SOiiHltr  a.  a.  0-  6-  355. 

••)  Considcntioni  glnlrat  etc.  ®.  40Q  II.  ff. 
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lieber  bem  ©ehörSorgan  ber  Äerfe  maltet  not  immer  ein  grofes 
Sunfel.  3mar  f>at  ©.  9t.  iSrcvirauus  bas  ©ehörorgan  ber  0d)a< 
ben  entbeeft  unb  betrieben  *)  als  ein  einfaches,  bünnes  Trommel/ 
feil,  meines  auf  ber  0tirtt,  vor  bem  ©runbe  jebcS  gülffhorns  liegt 
unb  an  meinem  fft/  ohne  SJcrmittelung  eines  mafferhaltigen  Jjjbrf 
blästens,  bie  ©chörnervcn,  Tfeflc  bes  güljlerncrven,  verbreiten;  allein 
biefe  feine  fd)6ne  Sntbecfung  i|t  für  bie  Äerfe  ber  übrigen  Orbnungen 
noch  nicht  von  SBicbtigfeit  gemorbett,  inbem  bie  Xuffinbung  eines  hfynt 
licfjen  Organes  bei  ihnen  nicht  gelingen  roill.  9tach  ihm  bcfchricb  3®h- 
SDiüller**)  bas  eigenthümliche,  jebcrfeitS  am  ©runbe  bes  Jjinter.- 
leibcs  gelegene  Organ  ber  ^eufcfjrecfcn , melcheS  ohne  3it>c«fcl  ein 
0timmorgan  iff,  als  ©ehörroerfjeug  biefer  Shiere,  allein  mit  Unrecht, 
mit  |tch  roefter  unten  näher  ergeben  roirb.  2lnbere,  frühere  9J?cinum 
gen,  mie  bie  von  9tambohr,  roelcher  bie  vorberen  0peichclbrüfcn 
für  ©ehärorgane  ber  ©ienen  hielt  ***)/  fm&  theils,  mie  eben  biefe, 
micber  jurüefgenommen,  theils,  als  ungetulgcnb,  nicht  ferner  ju  bet 
rücf(ichtigen.  JDafjin  gehören  j.  93.  Somparetti’s  99cobachtungcn 
von  0äcfcn  unb  ©ängen  im  .topfe  einjelner  Äerfe,  an  welchen 
len  fft  Slerveufüben  verbreiten  follen  f).  Offenbar  liegt  hier  eine 
'Jäufchung  jurn  ©runbe,  benn  fein  Sntomotom,  vor  ihm,  mie  nach 
ihm,  hat  (Stroas  ber  3(rt  gefchen.  35a  nun  aber  bie  Äerfe  ohne  groeif 
fei  hören,  ba  einige,  mie  bie  Sirpen,  ©rpllen,  manche  Äafer  u.  a.  m. 
einen  eigentümlichen  £aut  von  (ich  gegen,  ber  ihnen  als  Üocftoit  bient, 
um  bie  SBeibchett  aufmerffam  ju  machen,  fo  müden  fie  offenbar  auch 
mit  einem  ©ehörsorgan  verfehen  fein,  melches  aber  eutiveber  fehr  ver* 
ffeeft  angebracht,  ober  bod)  auf  Organe  verroiefen  iff,  melche  burd> 
ihre  gorm  ihre  gunftion  eben  nicht  verraten.  0o(d>e  Organe  ffnb 
aber  ohne  3’oeifel  t>ie  güfjler;  aut  hielten  fton  früher  0uljer, 
0carpa,  0t«eiber,  ©orfhaufen,  9teaumür  unb  ©onns< 
borf  fie  ebenfalls  bafürff).  5Daff  bie  gühler  nitt  ^afforganc  finb, 
beroeiff  anatomift  tre  hornige,  harte  Oberffäte,  phoffologift  bie 
SBahmeljmung,  bjjj  pe  von  ben  Werfen  nie  als  Safforgan  gebrautt 


•)  5Cn*ateit  Ott  'SkttcrraufAtit  ©efttifcö.  f.  «tf.  9!at#rt.  t Bb.  2.  «ft.  18» 
")  ®er«l.  »bpf.  b.  ©efiditff.  <§.  438. 

9J!a«aim  ber  ©eftüf*.  natutf.  Srennbt  $u  BetHit.  3«bta-  1811-  ©.  389, 
t)  ©Aelbtr  a.  a.  £>.  6.  61 
tt>  SbtHbdfelbft  6.  24. 
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werben/  fonbem  baß  Biefem  ©efchäfte  anbere  Organe/  neljmlich  bic 
greßfpifcen,  ober  Hafter,  »orflehen.  gerner  fpridft  für  bie  Annahme, 
baß  bie  gühlhömer  aQgemein  ©ehörsorgane  finb,  bie  Analogie  ber 
Xrebfe,  bei  wetten  befanntlid)  bas  ©ehörsorgan  am  ©rutibe  ber  großen 
güf)li)5mer  liegt.  Ticktet  man/  nach  folgern  gingerjeig,  auf  bie  Sin« 
lenfung  ber  güfjler,  fo  Wirb  man  auch  ()ier  eine  weiche,  ju  Tage  lie« 
genbe  ©elenfljaut  ftnben,  meiere  burch  bie  Bewegungen  bes  güf)[()om« 
gefpannt  wirb.  Biefe  -£aut,  unter  welche  ber  güljlernerv  htnläuft, 
fönnte  man,  eben  niefjt  fet>r  gejwungen,  für  baS  Trommelfell  erfldren, 
unb  fo  würben  bie  gübl&brner,  ihrer  magren  Bebeutung  nach,  umge« 
bilbete  <2Je^>6tfn6cf>etd)en  fein,  welche,  alö  leicht  bewegliche  T heile,  bie 
burch  ben  Schall  hervorgebrachten  Suftvibrationen  empftnben  unb  fort« 
feiten.  2Ber  jemals  auf  einen  harmlos  bahinfchlenbemben  Bocffäfer 
geachtet  hat,  ber  plöhlich,  burch  einen  lauten  ®chad  aufmerffam  ge« 
macht,  fiill  fleht,  um  ju  horchen,  bem  h«t  cS  nicht  entgehen  fönnen, 
wie  unbeweglich  aufwärts  unb  gleichfam  in  ber  größten  2fufmerffamfeit 
oorgerichtet  bie  gühlfjfirner  flehen,  fo  lange  er  horcht,  unb  wie  unfchul« 
big  ber  Äifer  ihre  verfchiebenen  Bewegungen  fortfefct,  wenn  er  feine 
Keife,  in  ber  Meinung,  baß  ihm  feine  ©efaljr  aus  bem  unbefannten 
Tone  ermachfen  fönne,  fortfe^t.  Sben  biefer  SJleinung,  welche  ich  feit 
fahren  hegte  unb  burch  vielfältige  Beobachtungen  bei  mir  ju  bekräf- 
tigen fuchte,  finb  auch  SaruS*),  Straus  «Burfheim  **)  unb 

Ofen***)- 

$.  196. 

9loch  mißlicher  finb  bie  Beobachtungen  unb  tDleinungen  übet  baS 
©eruchsorgan  ber  Äerfe.  Keaumür,  2p o net  unb  mehrere  neuere 
franjöftfche  Slaturforfcher  halten  bie  gühlhbrtter  bafür,  allein  mit  weh 
chem  Siechte  möchte  ich  fragen.  Sin  hartes,  horniges,  feine  Slervcn 
an  bec  Oöerfläche  ^eigenbes  Organ  fann  unmöglich  ©eruchswerfjeug 
fein,  ba  wir  in  ihm  immer  eine  weiche,  feuchte,  mit  jafjlreichen  3ler« 
ven  verfehene  Schleimhaut  entbeefen.  Sine  folche  ^aut  aber  fehlt  ben 
Werfen  wenigflens  am  Äopf  unb  an  ber  Oberfläche  bes  Äörpers  voll« 
fommen.  SJlarcel  be  Serres  f)  unb  vor  ihm  Bonnsborfff) 


*)  3ootomfe.  6.  et- 

*.)  Coiuiddret.  pencra!  CI  etc.  S.  41t  II.  (f. 

*••)  <ss  war  mit  niebt  unlieb,  in  bec  neuerten  MutflaS*  »on  Oten't  Watncpblto« 
fopbie  meine  Sflleinung  fall  mit  beweiben  20»rren,  wie  I*  fie  niebergtfibrfeben  baeee, 
autjefproiben  tu  ftnben.  tBergl.  «.  a.  0.  ®.  «2t  9Jt.  33SS.  IDie  altere  Ylutgebe  bat 
Hefe  3»ee  no<6  niebf.  Siebe  Sb.  III.  @.  274.  9Ir.  310). 
t)  Siebe  Ann»l.  da  Mai.  Tom  XVHI.  p.  426—441. 
tt)  De  iebrica  ei  UJU  palponim  in  injcctii.  Aboae.  792 
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fließt«  bie  Safter  al«  ©erudjsorgan  ju  beuten,  betrieb  <Poren  am  <5nbe 
berfelben,  namentlich  6ct  ben  Orthopteren,  welche  burcf)  bie  roetc^e 
0pihe  in«  innere  bringen  unb  ju  hier  verbreiteten  Sftervenäften  füß» 
ren  feilten;  auch  nahm  er  an,  baß  fleh  bie  Suftrbhren  ber  Hafter  in 
ben  9ftunb  öffneten,  unb  baß  baburch  ein  befUnbiger  Euftflrom  bur<h 
bieS:aflcr  unterhalten  werbe;  allein  alle«  ifc  Q3hantafie  ohne  genügenbe 
©runblage.  Sie  Safter  ßabeit  fein«  ^oren  am  £nbe  unb  ihre  8uft/ 
rbh«en  bffnen  ficß  nirgenb«  nach  außen.  Sagegen  fanb  Comparetti 
roieber  unter  ber  ©tim  J£>6hl«n  unb  3<H«n,  welche  nach  wie  *>or  ihm 
92iematib  gefehen  hat,  «nb  bie  er  für  ©eruch«organe  erflüren  roiH  *)• 
3n  neuerer  Seit  befdjrieb  gr.  SRofenth«!  **)  «ine  an  ber  ©tim 
unter  ben  gühlfj&rnern  liegenbe  faltige  Jjaut,  ju  welcher  fi<h  jmei  feine 
9fterven  begeben,  al«  ba«  @eruch«organ  ber  ©eßmefß/  unb  ©tuben* 
fliege;  beobachtete  auch,  nach  3«rfl6rung  biefe«  $h*i(e«,  ben  SKanget 
von  ©eru«h«empfinbung,  welche  vorher  fleh  in  einem  hohen  ©rabe 
beutlich  gejeigt  ^atte.  Sennocß  geht  e«  un«  mit  biefer  SBahrnehmung, 
wie  mit  ber  Sntbecfung  be«  ©eßärtorganeS  bei  Blatta,  wir  fommen 
baburch  nicht  weiter,  weil  Ähnlich«  ©ebilbe  bei  anberen  Werfen  (ich  nicht 
nad) weifen  laffen,  unb  grabe  bei  ben  fefjr  frarf  riechenben  Sftiftfäfern 
bie  ©tim  einen  fo  biefen  komponier  hat,  baß  fie  unmöglich  ©erüche 
burchbringen  f innen.  3war  finbet  (ich  bei  ben  lobten gräbern 
(Necrophorus),  welche  befanntlicß  ben  feinflen  ©eruch  unter  allen 
Käfern  haben,  über  bem  ?3tunbe  auf  bem  Äopffcßilbe  ein  bbeieefiger, 
gelber,  etwa«  vertiefter  glecf,  eine  anfeheinenb  über  biefe  ©teile  ge/ 
fpannte  Jjaut  barftcHenb,  unb  ben  finnte  man  für  ba«  Analogon  jene« 
von  91  ofenthal  entbeeften  ©erucßSjtnne«  halten;  allein  bei  näherer 
Unterfucßung  ergiebt  jlcß,  baß  biefer  glecf  ebcnfatl«  horniger  9?atur 
ifr,  unb  fo  an  eine  Surcßbritigung  ber  ©erüche  bi«  jur  9ticißhaut 
nicht  füglich  gebacht  werben  finne.  'Silan  fueßte  ficß  babureß  ju  h«l-' 
fen,  baß  man  annahm,  bie  ©erüeße  brängen  bureß  bie  ©cßlcimßaut 
be«  Sföunbe«  bis  ju  jener  9liecßßaut,  bie  bann  freilich  auch  allen  Äer< 
fen  jufommen  müßte,  wa«  aber  nicht  ber  gall  ift,  vor;  allein  auch 
biefe  Srflärung  feßeint  mir  gejwuugen,  unb  noch  meßr  eine  jroeite 
von  5.1-cviranu«  ***)  vorgetragene,  welche  bie  ganje  ©cßlcimhaut 
be«  SDiunbe«  für  ©crucßsorgan  erflärcn  mießte,  babei  aber  ben  ©e/ 
rucßSfinn  vorjugsweife  nur  ben  faugenben  Äerfen  jufeßreibt. 


•)  editlutr.  a.  «•  0 ■ ®.  4G- 
••)  Ktfl’l  f.  Wof-  X.  S>».  <Z-  427. 
asetmifdne  Sdiriffen.  2 3J.  ®.  14G  ».  ff. 
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<£ine  auberc  Meinung  ifl  enblich  bie  früher  von  Baflct,  ©Um« s 
ril  unb  ganj  neuerlich  von  ©traus.-Burfljeim*)  ausgcfprochcnc, 
eafj  bie  SWubcr  ber  ©tigmen  SKiedjorgane  feien,  hierfür  finbet  jtdj 
jreüich  bie  Analogie,  bafj  bas  ©eruchsorgan  ber  (}5d>|Icti  5f)icre  an 
ber  SJlünbung  bcs  2itl)mungsorgaiKS  liegt,  allein  bas  ifl  aud)  grabeju 
Dilles.  ©chleimhaut,  Slervcnnehe,  ^Riechnerven  fehlen,  ober  würben 
wenigftens  nicht  nacfjgtmiefcn.  Vielleicht  flnb  aber  bennodj  bie  £uft» 
rS(>ren,  wenn  audj  nicht  lebiglid)  an  ihrer  Oeffnung,  bod>  in  ihren 
lebten  Verbreitungen,  ©eruchsorgane  bcshalb,  weil  jte  bie  Euft  ju  allen 
. Organen,  unb  befonbers  auch  pm  ©ehirn,  hinleiten.  Jpieraus  würbe 
bann  ber  Vlangel  eines  eigentljümlichcn  Öeruchsorgattes  folgen,  was 
% freilich,  wenn  man  bie  tiefer  flehtnben  Ärebfc  beachtet,  auffallenb  er/ 
fcheitien  mujj.  Allein  SBaffer/  unb  geudftigfeitSorgane,  unb  ein  folches 
i|t  offenbar  bas  ©erudfsorgau  **),  benn  nur  mit  ber  feudjt  erhaltenen 
9lafe  riecht  man,  erreichen  bei  bett  im  SBaffer  lebenben  ^fjieren  eher 
einen  gewiffen  ©rab  ber  Vollfommenhcit,  als  bei  ben  Euftthicren ; ich 
will  nur  an  bie  Vcrfchiebcnljeit  bes  ©eruchsorganes  bei  SBaffer*  unb 
Euftvbgeln  ***)  erinnern,  fo  wie  überhaupt  an  bie  Beobachtung,  bajj 
bie  ©erudjsorgane  ber  Vigel  verhältnifjmijjig  weniger  vollfommen  ftnb, 
als  bie  ber  Amphibien  unb  gifche,  was  offenbar  jenes  ©efeh  bewetfen 
hilft  unb  wieberum  ben  Viangef  bes  ©eruchsorganes  bei  Werfen  crflär-- 
lieh  mad)t.  ©o  würben  bie  Äerfe,  nach  meiner  Meinung,  mit  ber 
inneren  Oberfläche,  wenn  mau  fo  fagen  barf,  bie  ja  überall  mit  31er* 
venjweigen  unb  Sieben  »erfehen  ifl,  ried^cn,  weil  biefe  burch  bas  im 
Äfrper  verbreitete  Blut  unb  ben  ausgefd)wif<ten  (Eljplutf  immer  feucht 
erhalten  wirb,  grabe  fo,  wie  man  von  ben  ^6^crcn  ©djneden,  nament/ 
lieh  ben  Sungenfchnecfcu  unb  Äephalopoben  annimmt,  bafj  fte  mit  ber 
Pufferen  Jjaut,  wie  mit  einer  überall  verbreiteren  SRiechhaut,  ©crüche 
empfinben. 

§.  197. 

©efdjmacfSorgan  ifl  überall,  wo  biefer  ©inn  fich  finbet,  bie  Bunge, 
©afj  viele  Äerfe,  namentlich  bie  Orthopteren,  bie  SibeOen,  bie  meiflett 
$üfcr,  vielt  Jjpmcnoptcren,  überhaupt  allc.Äcrfc  mit  beijjctibcn  SKunb» 
thcilen  eine  mehr  ober  weniger  beutliche  Bunge  bcfibcn,  hüben  wir  oben 


*)  CoiuidSrabons  etc.  pag.  421. 

*r)  3>m  ‘SaUttfdjeit  fehlen  bcfannllicö  Mc  Slftfflgfelt  abfont>trnb«n  0?f6cn68J(en  fcte 
°f}afc  unb  gerols  »eSfialv,  well  fit,  all  (m  'U’affev  ictcnCe  Zljicrt,  iftca  nidjt  beburtten. 
€t*6e  «ubolptM'l  ppljnfiol.  it.  1.  ©.  U8. 

•**)  G«t  u S Spott'mle  ©eite  248.  {.  J53. 
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(©eite  60)  geftfjen;  cs  frdgt  ftcfe  nur,  barf  man  blefe  3“nge  für 
©rfcbmacfsorgan  galten?  — ©er  ©efebmaef  fann  eigentlich  nur  für 
foldje  Ql^icre  »on  2ßicf»tigfcit  fefn,  welche  ftdj  ron  pcrfdjlebenen  0ub» 
fianjen  ernähren  unb  (ir  jerfauen.  ©ies  tfl  nun  bei  ben  faugenben  Äer> 
fen  nicht  ber  gaU,  fie  nehmen  immer  ein  utib  biefeibe  Slaljruug  ju  ftd), 
leben  meiftenS  auf  benjenigen  ©ingen  feljjft,  au«  welchen  fie  ihre  9lah» 
rung  Rieben,  unb  bebürfen  bes  ©efebmaefs  weniger.  3Birflicf>  fehlt 
ihnen  eine  fleißige  3uuge,  bie  allein  fdjmecfen  fann,  »ollfommen,  unb 
»penn  fie  als  fleife  ©orfie  porhanben  ifl,  fo  barf  bei  einer  folcben  wohl 
niebt  oom  ©efebmaef  bie  SRebe  fein,  ©aß  aber  bie  fleifdjige  3unge, 
welche  wir  namentlich  bei  ben  Sibeden  unb  J?euf<bretfen  finben,  wirf» 
liebes  ©efdjmacfsorgan  fei,  bafür  fpriebt  ihre  jarte,  weiche  Oberfläche, 
ihr  großer  3W<htbum  an  Sfleroen,  unb  citblicb  bie  ©erfebiebenartigfeit 
ber  Siahruugsmittef,  welche  ftcbtlicb  langfam  jerfauet  unb  mit  ©pcicbel 
aus  ben  unter  ber  3unge  münbenben  ©peicbelbrüfen  perfehen  werben, 
jjicrau  fchließen  ftcb  bie  mit  ber  3uuge  ben  Jjontgfaft  perfebiebenarti» 
ger  ©lumen  auflecfenbcn  SBespen  unb  Sienen,  beren  häutige,  oft  mit 
bcuriidjen  ©rüfenpunften  an  ber  ©pi^e  »erfebene  Bunge  außer  bem 
3ngejüonSgefcb4ft  gewiß  auch  jutn  ©cbmecfeu  unb  Untcrfdjeiben  bes 
oerfebiebenen  Honigs  bient,  ©affelbe  läßt  (ich  von  ber  mciftens  wei/ 
eben,  häutigen  3ungc  ber  Staubfifer  behaupten.  Einige  ©hbftologen, 
j.  ©.  Siubolphi,  fpreeben  ben  Werfen  ben  ©efebmaef  ganj  ab,  an» 
bere  »erlegten  ihn  in  bie  $afler,  wohin  er  aber  gewiß  nicht  gebärt, 
noch  anbere,  1-  ©.  ©traus<©urfheim,  finben  ihn  in  ber  3ungt/ 
wo  er  auch  ohne  3meifel  ju  fueben  unb  oft  beutlicb  genug  ausgebrüeft 
ifl.  ©ie  ©erfümmerung  ber  Bunge  bei  manchen  nicht  faugenben  Äerfen 
barf  uns  übrigens  nicht  perwunbern,  fie  b«t  Pielmehr,  ebenfo  wie  bie 
©erfümmerung  beS  ©eruebsorgaues,  ihren  ©runb  in  bem  überwiegen« 
ben  SRefpfrationsgefcbäft,  inbem  bie  3!,nge  wieber  mehr  SSSafTer»  unb 
geudjtigfeitsorgan  ifl,  bei  ben  Äerfen  aber  jebes  Organ  bureb  bie  überall 
verbreitete  8uft  hornig  unb  troefen  ju  werben  fuebt.  hierin  haben  fie 
wieber  au  ben  ©ägeltt  Organifationsgcnoffcu;  auch  beren  Sunge  ifl 
flein,  uiwoHfommen,  fafl  fnorpelig,  ja  oft  (Pteroglossu»)  oollfommen 
hornig  unb  feberartig,  grabe  wie  bie  3unge  »ielcr  Ääfer,  j.  ©.  ber 
©oeffifer,  bei  welch«»  überhaupt  bie  ©etbornung  innerer  Organe  eine 
bebeutenbe  JJ>äl)e  erreicht. 

§.  198. 

©aß  bie  Snfeften  mehr  als  viele  anbere  $h*‘re  eigentümlicher 
Saflorgane  bebürfen,  weil  fie  mit  einer  b«rten,  empfinbungslofen  £aut 
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befleibet  ftnb,  wirb  jeber  jugefieEjen.  SBfrflit  [>at  man  fdjon  lüngft 
ben  güfjf&brncm  bies  ©eftÄft  jugefdjriebett,  allein  mit  Unredjt;  bie 
garten,  dornigen  güt>ler  fftnnen  mol)l  im  Allgemeinen  bie  Anroefetv 
heit  »en  ©egenflünben  mahrnehmen,  allein  feine  genauere  ©orfteUung 
»on  ihnen  6eroirfen,  ^ierju  ftnb  burt«us  meiere,  mit  einer  fef>r  jarten  1 
J^aae  befleibete  Orgahe  erforbcrlit.  ©lit  9tett  rounbert  fit  baher 
Straus<5Durfh«im *)  wie  man  ben  güf)lf)6mern  biefes  ©eftAft 
hat  überroeifen  fönnen,  aber  noch  vielmehr  fe&t  er  felbft  in  <Sr|iatmen, 
wenn  er  nun  gar  bie  not  viel  härteren  güfje  für  5aftorgane  erflArt.  ' 
©ei  »eitern  bie  meiflen  Äerfe  l)abeu  harte,  dornige,  »ollfommett  ge; 
fcbloffene  gufsglteber,  unb  bie  wenigen/  weite  mit  ©orften,  geberu 
unb  JjaftlAppten  an  ber  Sohle  ober  ge^enfpi^e  »erfef>en  ftnb,  bebie; 
nen  fit  berfelben  nicht  junt  ©etaften,  fonbern  leb iq lief)  jitrn  Anflatm 
mern.  3roflr  $«ebt  *s  einjelne  ©attungen,  beten  §itjjfohlen  weite, 
Ptifd)*ge  ©allen  ftnb  (Xenos,  Thrips,  Gryllus,  Locusta),  allein  biefe 
gAUe  follen  bot  nicht  für  eine  ganje  Älaffe  berocifen?  — UebrigenS 
verliert  feine  Meinung  noch  mehr  SBabrfcbeinlidjfcit,  wenn  man,  ftatt 
feinet  Sehenglieber,  anbere  Organe  als  5afh»erfjeuge  nacbweifeit  fann. 
SDiefe  anberen  Organe  ftnb  bie  Hafter,  wie  fdjon  ihr  Sttame  anbeutet. 
©etraebtet  man  bie  Srefjfpifcen  grigerer  Äerfe,  j.  ©.  ber  StaubfAfer, 
J^eufcbrecfen,  fummeln  unb  vieler  anberer,  fo  bemerft  man  an  ber 
Spifce  ein  weifjes,  burtftttiges,  ftrobenbes  ©Idsdjen,  welches  nach 
bem  5obe  bes  51 »irres  ju  einer  an  ber  Spifce  bes  5afters  befinblicbett 
©rube  eintroefnet.  JDiefes  ©(Aschen  ifi  bas  wahre  5aftorgan,  ju  ihm 
verbreitet  (ich  ber  Jpauptnerve  beS  Unterftcfers  unb  ber  3>ingc  unb  »er; 
tbeilt  |id)  an  feiner  Oberflüdje  mit  ben  feiufien  3weigcn.  Straus  *•), 
Welcher  biefes  ©(Aschen  aller&ingS  bead)tet  h®t;  erflArt  cs  für  einen 
Sinn  eigentümlicher  An,  analog  bem  »on  3af  obfon  eutbeeften 
©erucbsgefcbmacfsftnn  ber  SBieberf  Auer;  allein  eben  fo  wenig,  wie  eine 
©erbinbung  bes  ©erutsfinnes  mit  bem  bes  ©eftmads  bie  Anmefetu 
heit  eines'  eigenthümlfdjen  Sinnes  bebingt,  eben  fo  wenig  bnrf  man 
bie  5after  für  Sinnesorgane  eigentümlicher  Art  erflüren,  |ic  ftnb  bas, 
wonad)  fte  genannt  würben,  nehmlid)  reine  5a(torgane.  ©tan  fjnnte 
mir  als  Sinmurf  ben  ÜKangel  ber  5afier  bei  faugettben  Werfen  »on 
halten,  allein  ha^en  e^n  biefe  nicht  in  bem  langen  SKüffel  ein  not 
befferes  5aflorgan,  unb  finbet  man  nitt  überall  in  ber  Slatur  an  ben 
Organen  eine  beutlite  Surittunq  nat  ihrem  3mecf?  ®o  bie  5after 


*)  Contidlriiioru  p»r  415. 
**>  ®6en6«fClft  pag.  481. 
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SRtSfFdfc&efbeti  rourben,  roie  bei  ben  0djmetterlingeu  unb  J^emlpte.- 
reu,  ba  fonnten  fte  nidjt  mefyr  roafyrc  ttaflorganc  fein,  n>o  fic  in  cfne 
fjeifdjige  SWjTelföeibe  pem>ud>fen,  wie  bei  beit  Stiegen,  ba  ift  biefc 
0djeibe  ba«  tlajlorgan,  unb  eigentlich  alfo  auch  bie  in  if>r  bem  S&egrijf 
nad)  porljanbencn  $afler.  $at  man  aber  gar  bie  Äcrfc  im  Ceben  bcob» 
achtet,  fo  roirb  man  an  ber  au«fcDlie|j(id)en  'Jajtungsfunftioh  ber  Hafter 
feinen  2fnfbofj  meljr  nehmen;  roer  jtecifelt  nod>,  bem  bas  $aj?erfpicl 
ber  0pinncn  por  ber  Begattung  befannt  i|i,  ober  wev  SRaubinfeftcn  auf 
eine  unermartete  Seute  ffogcnb  unb  ftc  biefe  pon  allen  0eitcn  befütj.- 
lenb,  beobachtet  hat.  Sic  allgemein  befanntc  0tubenflfcge  enblid)  fann 
uns  tSglidj  bapon  überzeugen,  tpenn  wir  ftc  Pon  0teHc  ju  0telle  trip.- 
pelnb  unb  jebes  $r6pfdj>en  ^(ilfftgfeit,  jebe«  3u<fcrlttnbdjcn,  mit  if>rer 
au«  ben  Sfppentafiern  f^crporgcbilbeten  9tö(Telfd)eibc  befüljlcnb  maf)rncfv 
men.  0fe  betaffet  bie  Singe  jupot  unb  bann  fchltltft  fte  fte  gierig 
ein;  allein  biefe  95ctaflung , PoUftfhrt  fte  niemals  mit  ben  3e&tn,  ftets 
mit  ber  SRtiffelft&cibc. 

I 
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§.  199. 

SB  ir  nadj  ber  rorangegenen  33efdjrei6ung  bes  ^erflci6cö/  fowoljl 
bcs  äußeren,  als  and)  b cs  inneren,  jefct  bis  ju  bem  ©taubpunfte  ge; 
fotnmen,  von  wo  aus  »vir  bas  Men  ber  Sifeften  in  einem  großen 
Silbe  itberfdjauen  fbnneti,  uub  gleittoam  über  bie  gorm  hinweg  nur 
ben  ©cift  unb  fein  SBirfcn  ju  erfaffen  bemiH)t  fein  werben.  2>ieS  ift 
neljmlidj  bie  Aufgabe  ber  ‘JMwjiologie,  baß  fie  uns  jeige  in  einfacher, 
aber  fcf)6n  georbiteter,  Scfjilberung  alle  bie  Srfdjbinuugen  ber  organifdjen 
SBclt,  wcldje  eben  nur  Ujr,  als  bem  Inbegriff  ber  lebettbigen  Sßefeti, 
jufotnmen,  unb  alfo  als  Slefultate  ber  fiebenbigfeie,  als  notfcroeiibige 
Scglciter  beS  Mens,  betrautet  werben  miiffeu;  unb  wie  bie  allgemeine 
‘Pl>pfiologie  biefe  Aufgabe  in  S&ejug  auf  bie  ganje  lebenbige  Sfatur 
ju  lifen  fjat,  fo  muß  bie  ^M>pflologic  einer  einjelnen  ©tuppe  ber  bc(c6/ 
reu  Sflatur  nur  mit  ber  @d>ilbcrung  ber  £ebcnsverl>Sltniffc  biefer 
©nippe  befdjäftigt  fein.  Sine  fdeße  ©ruppe  ift  aber  bie  SSSelt  ber 
Aterfe,  uub  fonad)  bie  Aufgabe  unfercr  (pi)pfiologic  gefunbeit.  ^ierljer 
geirrt  alfo  3(l(cs,  was  ficf>  nidjt  auf  bie  Sefd^reibung  ber  gorm  6e. 
jicljt,  Ijicrjjer  gef)Jrt  vielmehr  jebc  Srfcbciuung,  mbge  fie  anfinglidj 
nod>  fo  unbebeutenb  unb  unwichtig  jur  Srflirung  bcs  Öanjcn  uns 
vorfotnmen,  weld>c  cinjelue,  wie  mehrere,  Äerfe  in  i^retn  £ebcn  bent 
Scobad)tcr  vermißen  Ijabeti;  unb  feine  Aufgabe  ift  es,  biefe  Srfdjei/ 
nung  cinjuorbneu  in  bas  gelb  bcs  Sßiffens,  fie  ju  rebuciren  auf  feßon 
erfaunte  ©cfcijc  unb,  wo  bits  nidjt  gelingen  will,  bie  mbglu&e  galfdr 
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heit  eine«  «I«  wahr  angenommenen  ©runbfahe«  barnach  ju  prüfen, 
©ie  Beobachtung  ber  3”fe^cn  iß  «tfo  bie  ©runblagt  ihrer  ‘Phb* 
fiologie,  unb  erft  nachbem  alle  gamitien,  ©attungen  unb  Arten  in 
ihren  »etfd)iebencn  Heben«erfcheinungen  befannt  fein  »erben,  wirb  bie 
Aufgabe  ber  ‘P^tjfiologte  ftcfj  »oßftänbig  (5fen  (affen } bi«  bal)in  bleibt 
unfer  SBiffen  nur  ©tücfwerf.  3Bic  fchwierig  ober  bie  Erfüllung  biefe« 
notfnoenbigcn  (Erforberniffes  fein  muß,  erhellt  au«  ber  Anjal)l  »an 
Sauren,  bie  nun  fchon  über  ba«  ©tubium  bet  Äerfwelt  »erflofTtn 
flnb,  ofme  baß  mehr  al«  hWen«  ber  einheimifchen  Äerfe  in  aßen 
ihren  £eben«juftänben  beo6acf)tet  wäre;  allein  jtber,  ber  über  biefe 
geringe  Anjahl  uon  Beobachtungen  fi d)  »unbert,  wirb  bod)  jugeftehen 
mülfen,  baß  bie  Beobachtung  ein«  ber  fdfwierigjten  ©efcßifte  fei,  baß 
ju  ihr,  außer  »iel  ©ebutb,  SOtuße  unb  (Emjigfeit,  auch  eben  fo  »iel  (Ernft, 
©efchicf  unb  ©lücf  erforbert  »erbe,  unb  baß  namentlich  ba«  (efcte,  fo 
»ie  auch  bie  übrigen  (Erforberniffe,  fich  nicht  aße  tage  bei  jebem  ein/ 
finben.  SDiit  Stecht  alfo  bcrounbern  unb  »erebren  wir  bie  SKänner 
Sleaumür,  be  ©eer,  ©wammerbamm,  Stäfel,  Bonnet, 
üjuber,  fiponet,  Siengger,  <Earu«,  $re»iranu«  u.  a.  m.,  burch 
beren  »ielfeitige  Bemühungen  roir  ju  ben  (Erfahrungen  gelangt  finb, 
»eiche  nunmehr  fchcn  al«  ©runblage  »on  ©djlüffen  unb  fortbauenben 
golgerungen  fich  betrauten  (affen. 

2fn  bie  Beobachtung,  bie  alfo  mehr  einer  jufäfligen  ©elegenheit 
unterworfen  iff,  fchließt  (ich,  al«  jweitc«  Sftittel  ben  Umfang  ber  pht)' 
fiologifchcn  Äeuntniffe  §u  erweitern,  ber  Berfuch.  ©er  Berfuch  ifl 
eine  gewaltfam  herbeigeführte  Beobachtung,  unb  beehalb  nicht  fo  ju/ 
»erläffig,  al«  bie  freie,  nur  burch  Belaufchung  ber  Statur  entlocfte. 
©cöhalb  muß  man  mit  Berfuchen  »orfidjtiger  fein,  inbem  oft  bie 
Statur  gezwungen  ein  SBefen  unb  eine  ©eftalt  annimmt,  welche  fie  in 
ber  greiheit  »erfdjmähen  würbe,  ©ie«  ift  namentlich  bei  nieberen 
5th«*ren  noch  mehr  ber  gaß,  inbem  fit  eine  grtßere  Zurichtung«/ 
fähigfeit  beji|en,  al«  bie  höheren;  ich  »iß  nur  an  $remblep’«  be/ 
fannte  ^olpptnejrperimente  erinnern,  fo  wie  an  ©pallanjani’«  @e/ 
fchichteu  »om  Aufleben  ber  Stäberthiere,  welche  (entere  boch/  nach  «tue/ 
ren  Beobachtungen  (Ehrenberg’«,  unwahr  finb.  Aud>  »on  ben  3m 
feften  gilt  bie«  jum  $h«ils  benn  wer  foflte  nicht  ben  Äopf  fchütttln, 
wenn  man  «hm  erjüljlt,  bie  Harn  einer  glieg«  CKr»®talis  tenax  Mdg.} 
(affe  fich  in  einer  Buchbinberpreffe  fo  breit  unb  bünn  brüefen,  wie  ein 
Äartenblatt,  ohne  baburefi  ihr  Heben  ju  »erliercn,  wenn  man  fie  wieber 
au«  ber  ©efangenfehaft  befreit  unb  an  ihren  ge»6hnlf<h«n  Aufenthalt«; 
ort  jurücfbringt. 
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§.  200. 

•£>aben  mir  t>ic  Stege  fennen  geiernt,  auf  weifen  pboltologiff  e 
’Sfatfafen  gemomien  werben  binnen,  Io  müffeu  mir  uni  nach  ber 
£Dtctbobe  umfeben,  in  weif  er  biefe  ^batfaf  en  jtpecfmifjig  an  einanber 
geredet  merben.  SBetraf  ten  mir  j«  biefem  Qrnbjwed  alle  auf  bai  8e* 
ben  ber  Äerfe  ftch  6ejiet)enben  SBabrncbmungcn,  fo  tnüffen  mir  finben, 
bag  ein  5^eil  fleh  befonber«  auf  bie  gunftionen  bei  Äirper«  bejiebt, 
ein  anberec  mehr  bibe«>  gleif  fam  geiftige,  Stiftungen  ber  Äerfe  etit* 
roicfelt.  3«  ben  öfteren  gebären  bie  ©eobaf tungen,  weife  uni  über 
gortpflanjung,  Ernährung,  ^Bewegung  unb  Empfinbung  an  fleh  beleb* 
ren;  ju  ben  anberen  §.  SB.  bie  0orge  ber  tllten  für  bie  2>rut,  ber 
ffieftbau,  bie  uerff  iebenen  Tfufentbaltoorte  perff  icbener  ©ruppen,  bie 
baraus  brrporgebenbe  geograpbiffe  Verbreitung,  unb  enblif  ber  Sin* 
flufj  ber  Äerfe,  weifen  fie  in  ihrem  Sebeu  auf  bie  gaitje  Statur  unb 
junäfft  auf  ben  SStenff  en  auaüben,  unb  ben  er,  gleif  fam  ali  roenn 
für  ihn  bie  Statur  allein  geff  affen  märe,  als  Stuben  unb  0f  aben  bet 
Äerfwelt  bejeif  net  b°t-  '3«be  biefer  beiben  ^»auptabfeilungen  b«t  ihre 
verff  iebenen  Unterabtbeilungen.  Tide  ^Beobachtungen  nebmlif , weife 
in  bie  fomatiff  e ‘Pbhfiologie  gebären,  fännen  nur  auf  §unftio* 
nett  eini  ber  organiffen  0pfteme  SBcjug  b«6en,  unb  besieh  werben 
fie  naf  biefen  Pier  0p(temen  an  einanber  gereibet.  Sie  Einteilung 
ber  jmeiten,  pfpf  iffen  ‘Pb^fWogie  ober  ‘Pfpf  ologie  ber  Äerfe 
i(t  'ff  wieriger,  bof  fann  man  auf  b**r  «inen  $bcü  ber  ©ciffeeserff ei* 
uungeu  mehr  weniger  genau  naf  jenen  organiffen  0pftemen  orb* 
nen,  unb  jule^t  ihnen  bie  Slefultatc  ber  SBcobaf tungen  über  ben 
Einffujj  ber  Äerfe  auf  bie  Statur  als  ©aujei  binjufügeit.  Sieg  gäbe 
folgeubei  0fema: 

I.  0omatiff  e ‘Philologie. 

a.  ©ntffebung  unb  Sortpffanjung  ber  Äerfe. 

b Ernährung  unb  Entroicfduug  ber  Äcrfe. 

c.  SBewegung  ber  Äerfe. 

d.  0innc«wabrnebmungen  ber  £erfe. 

IL  “Pfpf  iff  e ‘Pbpfwlogie  ober  ‘Pfpfologie. 

a.  ©efflcftsinffinft. 

b.  Ernäbrungeslnffinft. 

c.  Tfufentbaltöorte.  SSävmc*  unb  Äültcgrabe,  ©eograpb'ffe 
Verbreitung. 

d.  Stufen  unb  0fabeu  für  bie  üefonemie. 
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§.  201. 

©er  (Bang,  melden  bie  fomatifebe  ^)^ojtolog<c  bei  Der  ©itttsicfelung 
i(jrcs  Inhalts  nimmt,  ift  bcrfclbe  mit  bem  von  ber  Statut  bei  bet  ©tO 
toicfelung  bcs  ÄerfS  befolgten.  Sßir  beginnen  a(fo  mit  bem  erften  ©< 
fd>einen  bcs  Äerfs  in  ber  Statur,  mit  bcr3eugung,  welche  eigentlich 
feinem  2>afciu  noch  »orbergebt,  bnffclbe  erft  »ermittelt.  3ft  bie  geu« 
gung  erfolgt,  fo  ift  bau  gauje  Seben  nach  ii)t  bloße  ©tttvicfelung,  unb 
biefc  erfebeint  junädjp  als  ©tfwicfelung  im  (£  i.  S&it  bem  © tritt  febon 
bas  Äerpttbioibutun  fclbpPÄnbig  auf,  es  bebarf  nur  ber  afigemeinften 
Agenten  in  ber  Statur,  be$  Sichte«,  bet  i'uft  unb  ber  SBärme,  um  feine 
gleicbfam  priformirte  Snbioibualitit  jur  volIflÄnBigcn  Snbivibualitdt 
5«  erbeben,  unb  fo  bezeichnet  benn  baS  ©leben  ben  erfien  ^)aupt/ 
abfdjnitt  im  Eeben  ber  Äerfe.  3P  bie  ©nbponenperiobe  gef<b(offen, 
fo  tritt  bie  Staupe,  felbpPÄttbiger  als  juoor,  in  bie  Statut  ein.  3bt 
ganzes  Streben  ifl  ©motcfelung  unb  biefe  erreicht  fie  vermittelfl  ber 
©n&bntng.  golge  ber  bieferbalb  überaus  großen  ©efrSgigfeit  ift  bas 
fdjncllc  ©acb^tbtim;  ihre  £aut  wirb  ju  enge,  pe  ftreift  ftc  ab  unb  be.- 
flcibet  pd>  mit  einer  neuen,  ©iefen  J^auttpccbfel  toiebcrbolt  pe  mehrere 
totale,  bis  pe  erroaebfen  ip,  unb  nun  erp  emppnbct,  bag  pe  pd>  gleich; 
fatn  überfreffen  habe.  ®ic  hält  baber  inne,  hungert  einige  Sage, 
biutet  pcb  roieber  unb  jebrt,  in  einer  ziemlich  langen  ‘Periobe  fort- 
bauernbett  Schlafes,  von  ihrem  eigenen  gelt;  ber  ©arntfanal  fdjrumpft 
habet  ein,  unb  auf  feine  Äepen  cntmicfeln  pcb  bie  goitpPanjungsorgane. 
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©au  faim  tiefe  ‘Pcriobc  mit  bcm  ‘PubcrtStgjaljrc  6«  ©cnfcfjtn  unb 
$£icre  vergleichen.  3 ft  aber  tiefe  (cfcte  Crntioicfelungöperiobc  vollenbet, 
fo  erfdjeint  bas  mm  oollfommeue  Äcrf  in  feinet  gangen  S5emeglid}feic 
mit  »orwaltenben  irtitabefen  unb  fenfibeleu  Organen.  SBcWcgung  imb 
(tmpftnbung  finb  fein  geben,'  gortpffanjung  fein  Sitiecf , unb  bnrauf 
6ejicf>en  fief)  baljct  feine  vorncf)mften  ©eifteSfunftionen.  ©as  ©Änm 
eben  fudjt  baä  2Beibcf>en  mit  unenblidjer  Sorgfalt,  biefees  (Aßt  fid> 
finben  unb  ergiebt  fiefj,  unb  bann  erft  beginnt  fein  geiftigee!  geben  in 
ber  Sorge  für  bie  Ablagerung  ber  CSier,  im  Sau  beö  3teftes  unb 
Sorge  für  bie  S5rut.  An  alten  biefen  ©efd)Aften  nehmen  bie  ©Ann* 
djeti  feinen  $fjeil,  roerben  bafjer,  j.  85.  bei  ben  SSienen,  all  nunmefjt 
nufslofe  ©lieber  ber  ©efcltfd>aft,  auSgeftofjen. 

©ie$  alfo  roAre  her  ©egenftanb  unfercr  SJetradjtungen  im  erften 
Jpauptjtücf ; jugleidj  ift  ber  Uebergang  jurn  jweiten  unb  ber  Sufammem 
bang  befielben  mit  bem  erften  bargelegt. 
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§.  202. 

Unter  3eugung  (generatio)  jm  roelteften  Sinne  »erfleht  man  bie 
<£ntfiehung  organt  fcfjec  SBefen  überhaupt.  Sabei  leibet  aber  ber 
©runbfab,  bag  „au«  Sticht«  niestet  roerben  fftnne",  feine  vollfommene 
Znroenbung,  immer  mug  ein  Subftrat  vorhanben  fein,  au«  welchem 
ber  neue  Organismus  h«vorgehe.  3(1  biefe«  Subftrat  bie  allgemein 
verbreitete/  organifirBare  Materie,  au«  melier  (leb  aderbing«  niebere 
Organismen  entroicfcln  f innen,  fo  bie  3*ugung  ungleich« 
artig  (generatio  inaequalis),  ober  auch  Urbübung  (generatio  ori- 
ginaria  s.  aequivoca).  3(t  bagegen  ba«  Subftrat,  au«  welchem  fidf  ba« 
neue  3nbi»fbuum,  unter  lebenbiger  ‘üOtitroirfung  be«  alten,  entroicfelt, 
ein  anberer  lebenbiger  Äirper,  fo  nennt  man  bie  3eugung  gleich« 
artig  (generatio  aequalis),  ober  Sortp  fl  anjung  (generatio  propa- 
gativa).  Sie  gortpflanjung  fann  nun  roieber  verriebener  3frt  fein, 
benn  entroeber  lifi  fleh  «in  $h«tl  be«  alten  3nbiuibuum«  ab,  unb  wirb 
jum  eigenen  SBcfen,  eine  Xrt  ber  gortp flaujung,  welche  Sproffen« 
b Übung  genannt  mirb;  ober  aber  e«  entroicfelt  (ich  im  Äirper  be« 
alten  3nbivibuum«  ber  Anfang  eine«  neuen,  welcher  Äeim,  burch  #er« 
austreten  au«  ber  mütterlichen  Sphäre  nach  erhaltener  Steife,  ein  felbft« 
ftänbige«  Safein  erlangt,  eine  3frt  ber  gortpflanjung,  welche  Äeim« 
bilbung  ober  enblich  bie  <£ntroicfelung  biefe«  $eime«  fann  erft 
bann  erfolgen,  roenn  ba«  mütterliche  3ubivibuum,  ober  auch  ber  fchon 
ge6ohrne  Jteim,  burch  ben  J^injutrltt  eine«  eigenthümlichen,  erfegenben 
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Stoffe«  baju  gerieft  gemalt  worben  (ft.  ffliefe  lebte  unb  befcbtAnfr 
ttfte  2£rt  ber  gortpflanjung  unterfc^cfbet  man  bureb  bie  nd^eve  SBejeicb< 
nung  al«  gefdjlecbtiicbe,  unb  nennt  ba«  erregenbe  ^nbivibuum, 
ober  bie  erregenben  Sf'dte,  mönnlicb,  bie  erregt  roerbenben,  feint/ 
bilbenben  weiblich  (vergl.  $.  133);  ftnb  beibe  gaftoren  in  ein  3nbi/ 
vibuunt  bereinigt/  fo  fyeifjt  bie«  ein  3witter  ober  J^ermapbrobit. 

©tefe  verriebenen  SQerbAltniffe  ftnb  bie  SBegriffe  aller  mit  bem 
Stameu  ber  3cugung  in  ber  ganzen  Statur  6ejeicbneten  Srfcbeinungen. 
3n>ar  jeigen  einige/  roie  j.  SB.  bie  ©proffenbilbung,  nenn  fte,  roie  bei 
^nfuforten,  atet  giftige  Steilung  auftritt/  noch  Sföobififattonen  in 
ber  gorm,  allein  bet  SBegriff  bleibt  berfelbe.  djier  bitbet  ber  ©tarnm 
eine  ©proffe,  bie  ibm  bie  Jpdlfte  feinet  SRaffe  foftet,  »Ä^renb  bei  ber  * 
gewöhnlichen  ©proffenbilbung  ber  ‘Polppen  fid>  nur  ein  feljr  Keiner 
5l>eil  vom  ©tamme  ablöft.  Etf  frAgt  fidj  aber  jun4d>ft:  werben  biefe 
verriebenen  gornten  ber  3*ugung  auch  alle  bei  ben  Äcrfen  vorfonv 
men  ? ober  giebt  e«  umfafTenbe  SBeobacbtungen  über  bie  Entftebung  ber 
Snfeften,  welche  bie  eine  ober  anbere  2trt  ber  3tugung  ausfcblieljen? 
(inb  biefe  SBeobacbtungen  genAgenb,  um  ein  allgemeine«  ©efefc  bnraus 
ju  jteben,  ober  taffen  fte  ftcb  nur  auf  einige  fe&t  befcf> rÄnfte  gdlle  au«/ 
befjnen?  — ©ie  Erörterung  biefet  verriebenen  gragen  ift  nun  unfere 
nAcbfte  Aufgabe. 


§.  203. 

Sffia«  jun4d)ft  bie  ©eobaebtungen  Aber  Urbitbung  bei  Werfen  be<  * 
trifft,  fo  ftnb  allerbing«  mehrere  glaubroürbige  geugniffe  Vorlauben, 
»vtlcbe  biefelbe  beftitigen.  ©ie  befanntefte  Erfcbeinung  biefer  2(rt  ift 
bie  Säufefucbt  (Phthiriasis),  eine £ranf beit,  bei  tveldjer  eine  eigene 
2trt  von  SAufen  (Pediculus  tabescentiura  Alt.*')  auf  ber  ^taut  ent' 
(lebt,  bie  fttb  in  grofjett  ©ebaaren  an  einjelneit  ©teilen,  befonber«  auf 
ber  SBruft,  bem  9t tiefen  unb  am  J£>alfe  $roifcb«n  J&autfalten  aufbalten, 
unb  bie  J£>aut  uneben  macben,  fo  bafj  ffcb  febuppenförmige  Sappen  ber  1 
Oberbaut  abfcbÄlen,  unter  welchen  ftcb  bie  SÄufe  verbergen.  SDtan  b«t 
bei  Alteren  unb  bie  unb  ba  bei  neueren  ©<briftfte(lern  3eugniffe  Aber 
ba«  fpontane  Entfteben  biefer  SAufe,  beffen  eigentliche  SBebingung 
in  einer  allgemeinen  SBerberbnifj  ber  ©Afte  bei  alten,  fcbmacbcn  unb 
entnervten  ©ubjeftett  Ocfre^crt  bArftt.  ©o  follen  ‘Pbetetlma  nach 
JJterobot,  3lntiodju«  Epipbane«,  beibe  J£>erobe«,  ©t>(la, 


•)  Alt.  diuertAtio  de  phthiriati  Bona,  1824  4.  Fig  4. 
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fllfntanus,  Äaifer SDlajtimlan,  ber  Sichter  Snnius,  bie  Bhifo; 
fcph*n  iP(>creft)5es  unb  Blato,  “Philipp  II.,  bec  Sichter  unb 
®chmtfpielcr'.3fflanb  barnn  geflocbeu  fein,  imb  erft  in  neuecen  Sei; 
ten  beobachtete  man  511  Sonn,  tu  ber  bortigeu  Älinif,  eine  alte  fiebern 
, jigjAljrigc  grau,  welche  ebenfalls  an  ber  gAufcfucht  litt,  aber  burcf)  Sut. 
rcibungen  0011 $erpcntin6l  geheilt  mürbe.  Sin  anberes  Beifpiel  ber  2tct 
erjähltgouruict*),  wobei  einer  reinliehen  2Böcf>neriu,  welche  fich  ben 
Äopf  verhüllt  hatte,  nach  vierzehn  $agen  unter  Äopffcbmerjen,  bie  ihr 
Sßlufl  unb  @cf)taf  verfluchten,  eine  große  2fii}al)l  «an  gAufcti  cntflanbeit 
war.  Sinen  ganj  A^nlidhen  gall  beobachtete,  wie  ich  ans  feiner  nu'mblichcn 
«Slittheilung  weif,  mein  fehr  achtbarer  gel>rer  B-Ärufenbcrg  in  Jjalle 
bei  einem  jungen  SRAbchet»,  bas  an  einer  Äopfvcrlehuttg  (itt.  3fud>  in 
inneren  ^>ö^Cen  fehcitteti  bie  gAufe,  bet  größerer  Sispofitlon,  entfleljen 
ju  fbnnen,  wentgjfens  führt  gournier  eine  Beobachtung  SRarcheh 
ll’s  au,  wo  bie  gAufe  bei  einer  grau,  bie  bfters  an  Stothlauf  (itt, 
nadjbem  fie  ficf>,  wie  fie  vorgab,  mit  einem  mahrfcheinlich  unreinlichen 
Äamm  gefAtmnt  hatte,  in.  großer  IXujahl  auf  ber  £aut  erfdjienett,  ja 
felbfl  aus  ten  Ohren  unb  bem  Elfter  hervorfameu;  aus  legerem  befotu 
bers  nach  Älpjtircn,  bie  in  goige  von  tjfngft,  ©chmerjen  unb  Äoltf 
gefegt  würben.  SBie  nun  bei  allen  tiefen  gAUcn  eine  wirfliche  Uebcn 
tragung  von  güufen  wohl  nicht  ©tatt  fanb,  wenn  gleich  »m  lehn 
genannten  gatlc  bie  Patientin  felbft  eine  folche  muthmaßte,  fo  ift  bie; 
felbe  auch  eben  fr  ungewiß  bei  ASinbern,  bie  boch  alle  in  einer  gewiifen 
Seit  ihres  gebens  mit  £Aufen  verfehen  (inb.  tSJan  hat  viele  gAlle,  wo 
ÄopflAufc  bei  gut  gehaltenen  Äinbern  wohlh«benber  geute  vorfommen, 
welche  nur  mit  ihres  ©Icichen,  bie  ebenfalls  fehr  rein  gehalten  würben, 
ln  Berührung  famen,  unb  fo  wie  hi«  itt»  Älnbesaltcr  bie  allgemeine 
Äonßitution  beS  Piepers  bie  Sntflefjung  von  güufen  begüu(t(gt,  fo 
thut  bies  itt  fpÄtcrcn  Sjafjrett  bie  Unreiulichfeit  bei  gemeinen  geutcu. 
3u  Bolen  uttb  Slußlanb  ift  bie  gciblaus  (Pediculus  veslimcnti  Fabr.') 
fo  allgemein,  baß  man  fetten  gemeine  geute  bort  ßnbeu  wirb,  bie  feine 
gAufe  hätten,  ^»tcju  fornmt  bie  allgemeine  Verbreitung  ber  gAufe  über 
bie  warmblütigen  ^hicre,  von  welchen  faß  jebes  feine  ihm  eigenthüm.- 
lidje  gaus,  ja  manches  fogar  mehrere  2frten  von  Braßten,  bie  beit 
Achten  gÄufcn  fehr  nahe  flehen,  beherbergt.  Saß  biefe  lebten  aber  tnft 
gcichtigfeit  von  einem  ffjnbivibuum  auf  bas  aubere  übergehen  fbntien, 
fjl  ebenfalls  gewiß,  unb  fo  gefdfieht  bic  gaufeverbreituug  ficher  bei  fehr 
vielen  jungen  'ihicren  unb  Aiinbcrn;  auch  vermehren  fie  (ich  bei  bfefen 


* Dictioniuuc  medicalc  Phlhiriwii. 
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um  fo  fchiielfcr,  nveil  fdjou  im  jugcnblidkn,  fifterciehcn  Äirper  bic 
Sispojition  ;u  ihrer  (Jntftchung  vorfjanbcn  ift.  Sagcgcu  ftccft  bis 
wahre  Kafefud)t,  welche  eine  bebeutenbe  franfhaftc  Umfiimmung  bet 
©aftwatTe  vorausfeljf,  tiidjt  ntt,  wie  ber  Satt  in  ©oim  Ixraeift.  Jpier 
hatte  nefjwlid)  jcoe  Stau  vorder  mit  ihrem  Süannc  vierzehn  Sage 
in  einem  ©ettc  gefdilafcn,  unb  biefer  blieb  von  Kufen  pollfomutcn 
frei.  Sie  Äleibcriaus  inbeffen,  inel^e  me(jr  ein  Ungeziefer  gefunber 
aber  febmubiger  Scutc  iff , fann  ebenfalls  von  einem  3nbivibuum  auf 
bas  anberc  Abertragen  werben,  unb  ift  l)icr,  bei  einiger  Sorficht,  leid)! 
mieber  ju  vertilgen.  Sics  gilt  nicht  von  ber  Kufcfuchtslaus,  beim  in 
einigen  ber  «erber  namhaft  gemachten  gitte  fruchtete  bie  grifjtc  Sieirn 
lichfeit  nichts,  es  etitfianben  neue  Kufe,  uub  ihre  ‘Probuftion  pörte 
nicht  eher  auf,  als  bis  ber  Äranfc  marajtifch  geftorben  mar. 

Ob  aber  in  allen  jenen  Sitten  bie  Äratifen  mirflid)  an  ber  Kufe* 
fucht  litten,  bleibt  bennoch  ungcwijj,  ja  in  einigen  ift  eS  fogar  ftdjer, 
bafj  nicht  Kufe,  fonbern  üOJitbcn  bie  gefdhrlicheu  ©efchipfe  waren, 
©o  crjÄljft  3fri(roteIes‘)  von  ÄlfmanuS  nnb  (Pher**1?bes,  bajj  fich 
bei  ihnen  bie  Kufe  in  puftulbfeu  ©efebmüren  bilbetcn,  aus  welchen  ftc 
beim  öeffnen  berfelben  heroorfamen.  Siefe  ^hierchen  tparcit  ol)ne 
Smeifel  feine  Kufe,  fonbern  Silben  (Acarina),  benn  überall,  mo 
man  Äcrfc  in  ©ufteln  ober  ©lafen  unter  ber  Oberhaut  gefunben  hot, 
gehörten  ftc  biefer  Samitie,  nicht  ben  Ächten  Kufen,  an.  ©oldjer  Sitte 
giebt  cs  fnbcfj  fchr  viele,  unb  allgemein  befaimt,  wenigftens  bei  2lcrj< 
ten,  fTnb  bie  Ärdhmilbcn  (Sarcoples  scabici  unb  Acarus  cxul- 
ccrans),  welche  fich  in  ben  nod)  unreifen  Ärifepufiein  aufhalten,  unb 
bic  Äribc  bei  gefunben  ^nbieibuen  erzeugen  fotten,  wenn  ftc  auf  bie» 
felben  übertragen  werben.  Sa  wir  aber  bie  Silben  »on  ber  Älaffe  ber 
Äerfe  ausfchlicfcn,  fo  linnen  hier  bie  pcrfchiebcnen  Sitte  unb  bic  Wirten 
ber  Silben  nidjt  weiter  aus  einanber  gefegt  werben,  wir  perweifeu 
baher  auf  ben  Xrttfei  Acarina  nnb  Acarus  in  ber  allgeni.  CüncpflopiV 
bic  von  Srfei)  unb  ©ruber,  1.  ©b.,  weichen  91  ifcfdj,  ohne  3wc'fet 
ber  befle  Kenner  ber  parafittfdjcn  Snfcftcti  unb  Tlradjniben,  bearbeitete 

Uebrigens  verhalten  ftdj  bic  fOiilbcn  grabe  fo  ju  ben  3radjniben, 
Wie  bie  Siufe  ju  ben  Äerfcn,  unb  baher  barf  uns  bie  gicidje  Scbcns; 
weife  beiöer  gamilien  nicht  auffatten,  fte  fpridjt  vielmehr  beweifenb 
für  uns;  entfiehen  bie  einen  burdj  Urbiibung,  fo  werben  cs  aud>  bic 
onbern;  von  ben  «Diilbcn  ift  es  gewifj,  mithin  aud)  von  ben  Kufen, 
fctbft  wenn  birefte  ©cobachtungen  fehlten. 


•*)  Hist,  inimjl.  Lib  V.  ctp.  31. 
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ga  frägt  fid>  aber,  wie  entfielt  Denn  eigentlich  Die  erfte  Sau«  bei 
ber  SÄufefucfjt?  — geht  fic  n>ie  ein  deus  ex  machina  von  Der  ^>aut 
«u«?  ober  werben  einjelne  $h«ü«  bes  ©tenfefjen  ju  Säufen  entwicfelt?  * 
ober  bilben  fie  ficb  au«  fretnben,  auf  ber  ^aut  nur  abgelagerten,  ©toffen 
hervor? 

$5a«  Die  erfte  Meinung  betrifft,  fo  (Agt  fieh  biefe  webet  begreifen, 
noch  Durch  ©rünbe  unterftüfcen,  fie  muß  alfo  vollfommen  verworfen 
werben.  — Pr  bie  Umbilbung  von  Jgmutlappen  ju  fiäufen  finnte  man, 
al«  Analogen,  bie  vorgebliche  Söerwanblung  ber  Sartnjoften  in  ginge/ 
weibewürmer  anfüljren,  «Uri«  biefe  haben  Doch  wenigften«  ©efäße  unb 
nehmen  $h*il  an  ber  Söitalitit  be«  Organismus,  wa«  bei  abfd)ilfertt> 
ben,  tobten  J^autläppchen  nicht  mehr  ber  gall  ift,  unb  folche  fönnen 
unmbglich  *u  lebenben  SBefen  (ich  umbilben.  g«  bleibt  Daher  nur  noch 
Die  britte  Meinung,  ju  welcher  auch  wir  uns  befennen,  annehmbar. 
3tuS  Dem  ©eßweiß,  ber  befonber«  an  ben  angegebenen  ÄbrperfteDen, 
wie  am  Äopfe,  am  $alfe,  auf  ber  »ruft,  längs  be«  SRücfens,  in  ben 
achfeln  unb  ber  SBeichengegenb  (ich  abfefct,  entwicfeln  ftch  Äeime  neuer 
Organismen  bei  foldjen  ^nbivibuen,  beren  ©efrete  eine  große  9tei/ 
gung  jur  Berfefcung  an  ftch  tragen,  unb  bies  ift  grabe  bei  Äinbern  unb 
Äranfen  bet  gatt.  3>iefe  Äeime  tbnnen  nur  ju  folgen  Organismen 
ftch  geftalten,  welche  für  bie  Organe,  an  ober  auf  welchen  fiefj  ber 
£«im  gebilbet  hat,  gefdjaffen  finb.  Sie«  finb  aber  für  bie  3?aut  nur 
parafitifche  Äerfe  unb  baher  f innen  auch  nur  folche,  alfo  Säufe,  ent/ 
flehen;  unter  ber  Jäaut  aber  entftehen  bie  parafitifchen  Jfradjniben,  nehm/ 
lid)  bie  SDtilben,  ganj  auf  biefelbe  SBeife.  3n  ber  Äräfcpuftel  ent/ 
ffehen  «Kilben  nur  fo  lange,  al«  fie  felbft  noch  in  ber  gntwitfelung 
begriffen  ift,  alfo  ßpmphe  enthält.  SBan  muß  baher  annehmen,  baß 
ftch  aus  biefet  Spmphe  bie  Ä’eime  ber  Silben  entwicfeln;  h«nach 
aber,  wo  bie  Äeimprobuftion  erfeßäpft  ift,  entftehen  (eine  SKilben  mehr, 
fonbern  bie  Spmphe  jerfefct  ftch  unb  wirb  gitcr.  ©anj  baffclbe  ftnbct 
@tatt  bei  bett  gnbojoen.  23 on  bem  merfwürbfgen  Buccphalns  hat 
v.  934r  biefe  gntwicfelung  fogar  beobachtet,  uttb  von  vielen  anberett 
ift  fie  fo  gut  als  bewiefen;  warum  follteti  alfo  nicht  auf  ber  £aut, 
bie  boch  mit  ber  ©chleimhaut  bes  Sarmfatiale«  ein  unb  baffelbe  @e/ 
bilbeift,  ebenfalls  bie  für  fie  beftimmten  «parafiten  entftehen  finneft? 
3<h  feE>c  feinen  ©runb,  ber  folche  Annahme  genügenb  wiberlegtc!  — 
2tlfo:  Urbilbung  ßnbet  (ich  noch  bei  ben  niebrigften  Werfen,  fie  finnen 
Durch  Urbilbung  entftehen,  unb  entflohen  auch  häufig  fo. 
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§.  204. 

©fe  gweite  3frt  ber  3*ugung,  bie  0proffenbilbung,  ift  6« 
Äerfen  nod)  nicht  6eobad>tet  worben,  auch  roiberfpridjt  fic  bem  SBegriff 
fo  hoch  organtfirter  5()itre,  rote  bie  Äerfe  ftnb,  vottfommcn.  ©«gegen 
giebt  es  einige  Beobachtungen,  welche  bte  m 6 gliche  Sntroicfelung  ber 
Äerfe  aus  keimen  ober  Siem,  bie  bas  unbefruchtete  SBeibdjen  gelegt 
hatte,  betätigen,  ©iefe  gdHe  follen  hi«  gundchft  mitgetheilt  werben. 

So  (affen  ftch  aber  bie  bisherigen  Beobachtungen  Ober  biefen  ©e< 
genftanb  in  gwei  ©ruppen  bringen,  von  roclcheu  bie  eine  bargulegen 
fcheint,  baß  biefe  2ftt  ber  Jortpflanjung  bei  geroiflfen  ©attungen  regel/ 
mdpig  vorfomme,  bie  anbere  nur  einzelne,  ausnahmsweise  gdlle  ent« 
hdlt.  2fls  regelmdfügc  gortpfiangungs  weife  roirb  fie  ben  Blattldu/ 
fen  gugefcfjrieben.  ©iefe  gebdreit  nehmlich  ben  gangen  0omtner  Ober 
lebenbige,  weibliche  3uH9e'  welche  wieber  ohne  vorherige  Begattung, 
nach  be  ©eet’s  unb  Bonnet’s  Beobachtungen,  mit  lebenbigcn,  weibli/ 
eben  jungen  nieberfommen.  Sine  folche  fpontane  Sntroicfelung  wieber* 
holt  ftch  bis  ins  gehnte  ©lieb,  ja  noch  weiter,  wenn  man,  wie  ber 
burch  Beobachtung  erroiefen  hot,  bie  Blattldufe  mit  ihren  Sprungs/ 
pflattgen  in  geheifete  Simmec  bringt  unb  fie  überwintern  Idgt.  3fuf 
biefe  SBeife  fah  Äpber  eine  Kolonie  von  Aphis  Dianthi  ftch  vier 
3«h«  hiuburch  ohne  Begattung  irgenb  eines  SBcibchcns  mit  einem 
Sßdnnchen  fortpflangen,  fonbem  fertrodhrenb  lebenbige  3«nge  gur  Sffielt 
bringen,  bie  alle  roeiblichen  ©efchlechtes  waren*).  91ach  Bonnet**) 
unb  be  ©eer  aber  erfcheinen  im  J£>erbft,  bei  Abnahme  ber  “Sempera/ 
tur,  mdnnliche  3nbi»ibuen,  welche  ftcf>  nun  mit  bem  9Beibchen  begat/ 
ten.  ©arauf  legt  bas  SBeibdjen  Sier,  aus  welchen  im  ndchften  §rüh< 
jahr  junge,  weibliche  Blattldufe  fjervorgehen,  bie  nun  wieber  bis  gum 
Jrjerbjl  weibliche  3nbwibuen  gebdren,  ohne  bag  fie,  wie  ihre  jungen, 
jemals  mit  mdnnlichen  »erfehrt  hdtten.  B o n n e t »ermutfjete  fchon  ***), 
bag  bas  Sierlegen  ber  SBeibdjen  nur  eine  burch  bie  Äälte  herbei/ 
geführte,  vergdgerte  Sntroicfelung  beringen  fei,  unb  burch  Äp  ber  ’s 
Beobachtungen,  nach  welchen  bas  Sierlegen  nicht  erfolgt,  wenn  man 
bie  Blattldufe  in  gehei&ten  3immcrn  überwintert,  ift  biefe  SBermuthung 
betätigt. 

Ss  6ewei(i  alfo  biefe  Sfjotfache,  welche  nach  folchen  ptelfdltigen 
Beobachtungen  Bon  ne  t’S,  be  ©eer’s,  Sieaumür’s  unbÄpber’s 


*)  53ergt.  Oermari  cotagajln  in  Oittom.  1,  *6.  7.  J&ft.  6.  14. 

Sttfettefogie,  fiVerfept  non  So  et*.  I.  <8S.  <5.  154  u.  (f. 

***)  SrtratSftinsen  üVtr  tic  Natur,  üVerfcpt  von  Zitin < (Stc  tenit).  I.  «V.  6 308 
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als  unantafftarc  SBaßrßeit  bafleßt,  bie  üDiiglicßfeit  einer  fpontancugnt/ 
micfelung  volifotnmcn,  menigftens  bilrftc  bic  Annahme  einiger  9?atur< 
forfeßer,  baß  bie  Befruchtung  ber  Ururgroßmutter  auef)  auf  bie  iTlacßi 
rotnmenfehaft  bis  ins  sehnte  ©lieb  mirfe,  viel  meßr  Unbegrciflicßteit 
an  fid)  tragen,  als  jene  anbere  Meinung.  — ©nett  jmeiten  gall  lieferte 
nach  früßcrßfn  allgemeiner  Behauptung  ,bie  ©ptnitergattung  Psycho 
Latr.,  roelcße  bie  »orjugsmeifc  fogeuannten  ©atftrdger  enthält. 
Sicaumür  mar  moßl  ber  erfte,  roeldjer  bie  Beobachtung  madjte,  baß 
SBeibcßen,  bie  er,  meil  fte  ungezügelt  '(inb,  fogar  für  «Raupen  hielt, 
©er  legen,  ohne  baß  «Kdnncßcn  in  ihrer  9Mße  gemefen  maren  *). 
9?ad)  ihm  bemerfte  ®d)iffermüller  *‘)  bajfelbe,  ebenfo  ‘Pallas, 
ber  auch  bie  2frt,  an  roeldjer  er  feine  Bcobadjtuugen  gemacht  hatte, 
als  Phalaena  xyloplithorum  befchtieb  ***).  ©ureß  biefe  3Rittßcilungen 
vielleicht  angeregt,  flclltc  SRoffi  jahlreicßc  Unterfuchungen  über  biefe 
väthfclhaftc  gortpZattjungsmeife  ber  ©aeftrüger  an,  reelche  nach  Ochfen.- 
heimerf)  „mit  mßglichfter  ©enauigfeit"  ausgeführt  mürben,  uttb 
betmoch  baffclbc  SRefultat  ergaben.  2(ucß  faitben  fiep  neue  3eugcn  in 
Bernout  li,  mclcher  unter  anberen  Sitten  ber  2lrt  auch  einen  von 
einem  ©aeftrdger  berichtet  ft),  .tüßn  fft)  unb  ©cßranf  *)•  SfticßtS/ 
befioroeniger  hat  3‘nfen  gen.  ©ommer  burch  eine  lange  Steife 
von  Beobachtungen  bargethan,  baß  aud)  fjier,  mie  bei  allen  übrigen 
©chmctterlingeu,  Begattung  beiber  ©cfcßledxter  unb  Befruchtung  bcs 
Sßcibcßcns  jur  ©itmicfelung  ber  ©er  gefeßmißig  erforberlich  fei,  baß 
fte  aber  roafjrfcbeinlich  maßrenb  noch  bas  feßon  entmicfclte  SBcib  in 
ber  jur  Brrpuppung  feftgefponneneu  pülfe  jiecf't  von  ©tatten  gehe. 
SBenigftcnS  6emerfte  er  bic  feßon  ausgefcßlüpftcn  SBeiber  in  biefer  Sage, 
unb  faß  fie  halb  ben  Äopf,  halb  ben  Elfter  aus  ber  öeffnung  bes 
©aefes  ßervorjiecfen  *). 

©abureß  fmb  aber  bic  anberen,  f)tc  unb  ba  fporabifcß  bemerften, 
alfo  in  bie  jmcite  ©ruppe  geßbrigen,  gdtte  noch  nießt  mit  roiberlegt. 
©aß  unbefruchtete  3nbivibucn  ©er  legen,  fanu  man  an  jebetn  ©pin« 
nermeibeßen  »ftßrnehmen,  rnenu  man  es  einige  Sage  naef)  bem  2fus> 


*)  Mc'moire»  de.  ed.  8.  (1738)  Tom  UI.  p.  X.  p»R.  104. 

**)  Werjcldmlß  tcr  Gdjmmtil.  rer  «ffifcnev  ©taent.  4. 17C0.  <2.  288. 
♦**)  Nova  arla  phys.  med.  Tom  III,  (1767)  pag.  430. 
t)  CAnielttrlmae  »oit  Gucopn  3.  Q5B.  £■  178. 

•ff)  Memoire»  de  L’acad.  royal,  de  Berlin,  an.  1772.  pag  24*  *eq. 
fff)  OidtutforftOcc.  7.  etürf  (178U),  G.  171 

1)  Fauna  lioida.  2.  4>6.  2.  «btß.  (1SU2)  6-  01  U.  07, 
i ©trmar'6  SDlagoi.  1 23S.  B.  10  u ff. 


Digitized  by  Google 


337 


©fle«  Kapitel.  Seugung. 

fchlüpfen  au«  bcr  SuppenhiHfe  auffpiefjt  unb  langfam  an  bet  STabel  fter.- 
ben  (Aßt.  Saffelbe  tljun  bie  SBeibdjen  bet  0phmre,  aber  niemal«  blc 
Tagfalter  nach  fR 6 fei’ 6 95cobadjtung,  eben  fo  roenig  bie  unbefruchte; 
ten  £äferroeibchen,  rote  0 u cf  o ro  *)  bemerft.  23on  anbeten  Orbnungcn 
erinnere  id)  mich  nur  Dipteren,  befonber«  0d)nacfen,  gefetjcti  ju  haben, 
bie  in  bet  $obe«angfl  ©ec  (egten,  j.  95.  Titten  bet  ©attungen  Rhyphus, 
Mycetophila  unb  Tachydromia.  TÜIein  au«  biefen  ©ern  entroiefefn 
(ic h nur  in  feltenen  gäUen  Sunge,  ja  fefbfl  nur  au«  einigen,  feine«; 
roege«  au«  allen  bet  gelegten.  Set  ältefee  Sali  ijl  rooljl  bet,  welchen 
21  Ib  recht**)  erjählt,  bemnidjft  bet  »on  ©alla«  (a.  a.  O.)  ntitge/ 
feilte,  unb  »on  ifjm  bei  Euprepia  casta  O.  (Bombyx  casta  Fahr.') 
beobachtete.  Tlud)  »on  Gastrophaga  potatoria  O.  routbc  ein  ©eifpiel 
befannt.  ©ernoulli’  erjiljlt  («•  a.  O.)  mehrere  gätle,  einen  6ei 

Gastrophaga  qucrcifolia  O.  (papillon  paquet  de  feuilles  seches), 
ben  fein  greunb,  bet  ‘Profeflfec  ©asler,  gefehen  hatte.  © erjog  bie 
Staupe,  fte  »erpuppte  (ich/  bet  0cbmetterling  erfchien  unb  legte  nach 
einiger  3«ft  Siet,  au«  welchen  junge  Staupen  het»otfamen.  ©neu 
jroeiten  gall  hat  33cm ou Ui  felbjt  bei  Episema  cocrulcoccphala  Tr. 
(Bombyx  coeruleocephala  autor.)  roahtgenommen..  ©blich  hat  2.  <L 
5ve»iranu«  ”*)  biefelbe  fpontane  ©ttroicfelung  bei  Sphinx  Ligustri, 
0ucf  oro  f)  bei  Gastrophaga  Plni  O.  (Bombyx  Pini  autor.')  unb  mein 
greunb,  bet  Dr.  311.  ».  STorbmann,  unlängjt  bei  Smcrinthus  Po- 
puli  O.  beobachtet.  Tluch  bie  ©ienenfinigfn  legt  nach  Sange  ff)  unb 
0chirachttt)  bifiroeilen  ohne  ©egattung  mit  Stöhnen  fruchtbare 
©et,  ja  bie  au«  folgen  ©em  h«tt><>riiegangcnen  2Beibchen  follen  roie* 
bet,  ohne  ßcf>  begattet  ju  haben,  fruchtbare  ©et  fegen.  0o  hätten 
alfo  bie  ©lattläufe  nod>  einen  ©enoffen  in  ihrer  dberautf  großen  unb 
hächjt  merfroflrbigen  gruchtbarfeit. 

§.  2U5. 

0o  roie  bie  fpontane  ^eimbilbung  au«nahm«roeife  bei  ben  Äerfen 
beobachtet  roirb,  e6en  fo  finben  roir  auch  bie  un»oKfommene  3roitter< 
bilbung,  ober  ben  J^ermaphrobttismu«,  bei  ihnen  at«  Tluenaljme  »on 
ber  Siegel.  93oKfommene  Sroitter  jtnb  unter  ben  gieren  nur  bie 


•)  J&eufliiger’e  Setefcör.  f.  b.  org.  'Pfiof-  2.  3Jb.  ©.  2M. 

**)  Mücell.  acad,  nat.  cur.  An.  9 el  10.  D.  3.  obje.  11.  pag.  ja 
•«*)  93e»mif<6tr  erteilten.  4-  Sb.  €.  106. 
t)  ?(.  a.  0.  ©•  263. 

ft)  OemUiwÜBige  Hebelten  bcr  firtfifrt.  Blcntngci'.  1.  Sb- 1.  £.  39. 
■m)  Cbcnbaf,  ©.  ISS. 
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Banbroürmcr,  bie  Srcmatobert,  manche  3nnu(aten  (j.  S&.  SMutigri  unb 
Stegenroürmcr)  unb  bie  m elften  Sthnccfen;  fl«  ^aben  männliche  unb 
weibliche  Organe,  befristen  firf>  aber  niemals  (vielleicht  mit  3fus, 
nähme  ber  fcanbwürmcr)  felbft,  fonbem  gegenfeitig.  95ei  ben  Werfen 
bagegen  ift  bie  3mitterbilbung  nur  Ijnlbfeitig,  b,  t).  bie  eine,  meiftens 
linfe,  Seite  jeigt  weibliche  formen  unb  Organe,  bie  anbere  männliche. 
Unter  ben  vielen  Säßen  biefer  2(it  *}  gehören  bei  weitem  bie  meifien, 
in  fa(t  ade,  ben  (Schmetterlingen  an,  unb  fo  jeigt  fid>  biefe  Orbnung 
junt  jweitenmal  als  biejetiige,  n>cld)e  ;u  2(broeid)ungen  von  ber  bei 
3nfeften  regelredjtcu  föefchledjtlichfcit  am  mcijtcn  geneigt  i|r. 

Sie  älteftc,  [jtcr&cc  gezeigt  (Beobachtung  machte  Schiffer  in 
einer  eigenen  3tbhanb(ung  **)  befannt.  (£s  war  ein  Switter  ber  Liparis 
ilisjinr  O.,  beffen  rechte  Seite  fid>  männlich,  bie  linfe  weiblich  jeigte. 
Sarauf  befchrieb  Scopoli***)  einen  §a(I  bei  Gastrophaga  Pini  O. 
9iad)  feiner  ®rjäf>lung  hatten  fid)  jmei  Staupen  in  einen  (foccon  ein, 
gefponnen  unb  in  eine  *Puppe  verwanbett,  aus  welcher  ein  3>vitterf<hmct» 
terling  hervorfam,  beffen  eine  grbfjere  Seite  weibliche,  bie  anbere  Hei, 
nere,  männliche  Rlögel  unb  ffirfer  gefimmte  Sd^ter  trug.  2fm  Tffterenbe 
waren  beibe  ©efchlechtstheile,  bie  (ich  begatteten,  worauf  bie  weibliche 
Seite  ©er  legte,  aus  welchen  junge  Staupen  fjervorfameti.  93on  nun 
an  würben  bie  19Äittheilungen  biefer  2frt  immer  jahlreicher.'  3un4cf)fl 
befchrieb  (£sperf)  einen  3ro«tter  bei  Gastrophaga  Crataegi  O.,  wo 
bie  rechte  Seite  männlich,  bie  linfe  weiblich  war;  bann  J*>ettlin< 
g e r ft)  einen  ähnlichen  von  Gastrophaga  Qnercus  O.;  (Eapieurfft) 
fah  einen  3roittcr  von  Satnrnia  Carpini.  beffen  linfe  ftlrtgel  unb  Jäh' 
(er  männlich,  bie  rechten  mit  bem  übrigen  i’cibe  weiblich  waren; 
®rnft'}  einen  umgefehrten,  alfo  rechts  männlichen,  linfs  weiblichen 
3wftter  hei  Sphinx  Convolruli;  Schranf  *)  einen  von  Vanessa 
Atalanta  O.,  bei  welchem  ade  $h<<le  ber  rechten  Seite  Heiner  waren, 
als  bie  ber  linfen. 


•)  ©etgt  g.  ?(.  u V o I p ß < über  Switterbllbnngi  ln  bm  Sfbbanbl.  b.  Einigt. 
Stfnbroiic  <u  «Berlin,  <pbnfitalifd>«  ffiaiTe.  1828.  ®.  SO  u.  ff. 

**)  Sn  ronnberbate  asb  tietleidjt  in  bn  9:atur  nod)  nie  ctfdjioien»  6nt<ni»ftttr. 
Wegeafbatg,  HOL  4. 

•••)  lalroductio  »d  hi»l.  nilnr.  Png.  1777.  8.  pig.  41ö.  / 

f)  ©tobaditumitn  an  einer  neu  entbedtm  Snittterbalanc  (Bombe»  CnUegi)  <?rfaii> 
gen,  1778.  4.  (Sdjmetterllnge.  3 ©b.  6-  233  Taf.  4ö.  5ig.  1— {,. 
ff)  Boiler  Obierv.  de  [ibji.  T.  2fl.  pig.  270. 

‘ ttt)  ©atarforfdi«.  li  6t  6 n.  laf.  2.  Sig.  6. 

1)  Fipilloeu  d'Europe.  Tom  Ul  pag.  123.  lib.  122.  ■,  114 

2)  Piunl  boici.  2.  ©b.  1.  JiMf)  6.  192. 
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9?ad)  folgen  Sßorläufern  «erfuebte  cs  Ocbfenbeimer  in  feiner 
9faturgefd>icbte  ber  Schmetterlinge  »on  (Europa  (4.  95b.  0. 185  u.  ffj 
ade  Smitter,  bie  fdjon  betrieben  waren,  ober  bie  er  felb|t  gefeben 
batte,  unb  jum  Sbeil  in  feiner  Sammlung  befaß,  in  eine  gemein/ 
fcbaftlicbe  Ueberfidjt  *au  bringen,  welche  mir,  mit  ^>injufügung  ber 
fpäterttt  SBefanntmachutigeu  bi«  mfttbeilen. 

(Er  tbeilt  alle  Snaitter  in  jroei  ©nippet»,  nebmlicb  in  »ollfom/ 
mene,  bei  roeldjen  bie  eine  Seite  voKfommen  rociblitb,  bie  anbere 
männlich  ifl,  unb  in  uneollf  ommene,  mo  bas  eine  ©efcblecbt  im 
ganjen  Jpabitu«  vbrroaltet  unb  nur  an  einzelnen  5be‘l<n  (ich  bie  §oo 
men  bes  anberen  mabrnebmen  (affen. 

, A.  SSollfommene  gmitter. 

Papilio  Polycaon.  Sipon,  Sefretair  ber  Sinneifcben  ©efetl» 
fdjaft,  fanbte  an  SRac/£eap  einen  3«>itter,  ber  red)«  minnlicb  unb 
Papiilo  Polycaon  Fahr.,  tinfö  meiblicb  unb  Papilio  Laodocus  Fahr. 
mar.  Saburcb  mirb  alfo  bie  ©nerleibeit  beiber  Arten  ermiefen  *). 

Argynnis  Paphia.  9led)t6  männlich,  ltnfö  meiblicb,  ‘SütjEec  gleich, 
bie  Unterfeite  mit  beiben  ©efdjlecbtern  dbereinftimmenb,  Hinterleib 
rech«  mit  einem  Afterbüfcbel.  Ocbfenbeimer. 

Lycaena  Alexis.  giJbl«  gl<i«b/  Slägel  red)tS  meiblicb,  mit  fcbwtt/ 
djem,  blauem  TCnfTug  am  3nnenranbe  bes  HinterfWgels ; linfs  minm 
lieb.  Unterfeite  mie  bei  beiben  ©efdjledjtern,  Jpittterleib  meiblicb,  oben 
bläulich  angefiogen.  Ocbfenbeimer. 

Lycaena  Adonis,  fünf«  männlich,  rech«  meiblicb,  männliche 
gfügel  unb  Sdbler  größer,  Hafter  ebenfalls  ungleich,  ber  littfe  etwas 
größer.  Hinterleib  rechts  biefer,  bauchiger,  linfs  jufammengetroefnet, 
einwärts  gebogen,  auf  ber  rechten  Seite  nach  auswärts  erweitert.  3m 
königlichen  DJufeum  ju  Söerlin. 

Vanessa  Atalanta.  £inf6  männlich,  rechts  weiblich-  Hinterleib 
im  Allgemeinen  meiblicb,  ober  an  ber  linfen,  männlichen  Seite  »iel 
ftärfer  eingetroefnet  (beutet  auf  SBorbanbenfein  bes  rechten  (Eicrflocfs 
bin)  93on  ©ermar**)  befd>rieben  unb  bei  JDreSben  gefangen. 

Vanessa  Antiopa.  SRedjXS  männlich,  linfs  meiblicb,  ber  rechte 
$äb(«  auffadenb  filrjer,  Hinterleib  mie  beim  «origen.  Aus  ber  SRaupe 
ju  Holle  gejogen  unb  »on  ©ermar  (a.  a.  0.)  btfehrieben. 


*)  TranMCt.  or  the  Linnein  lociety.  Tom,  14  pag.  584- 
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Deilephila  Euphorbiac  O.  ginfs  inänn(id),  mit  ((eitleren  glri 
9eln,  rctfttö  weiblich.  geib  in  Der  SRittellitiie  fichtlicb  getbeilt,  Huf« 
grillt,  wie  beim  Sftänncben,  recht«  tätlich;  $afier  uttb  Seine  weifj, 
Hinterleib  weiblid).  Sen  ©ermar  befebrieben  *)• 

Satarnin  Pyri.  Siecht«  mänuUcb/  linf«  Weiblich-  9*-' 

febmeibiger,  als  am  SBelbe,  am  Stibe  befTelbcn  beibe  ©efcblecbtsglieber 
im  voUfommcncu  Suftanbc  beutlicb  neben  cittanber.  Ocbfenheimer. 

Salui-nia  Carpini.  ginf«  tnäunlid),  rccf>tö  weiblid).  Hinterleib 
weiblid),  nur  weibliche  ©enitalien.  Ocbfenbetmer.  Sin  anberer 
galt  in  ber  S5niglid)en  Sammlung  {u  S erlin;  deiner  als  gcrobb»' 
lieb,  recht«  grillier  uttb  glrigel  weiblich , linf«  männlich.  Jpirtterleeb 
von  ber  ©cftalt  be«  S)lännd)en,  aber  wie  beim  SBeibcben  gefärbt,  beut« 
liebe  Trennung  niebt  bemerfbar.  SRubclpb«  a.  a.  O. 

Endromis  versicolora.  3Jed)tö  männlich,  linfö  weibticb,  H‘n*tr-' 
leib  weiblicb,  auf  ber  rechten  Sette  wie  beim  SRautie  gefärbt.  Och  fett» 
beimer.  / 

Liparis  dispar.  stecht«  mätttilicb,  linfet  weiblich.  Striefen  mit 
beutlid)er  mittierer  Srenitungslinie.  Hintc^ci^  fltfa«/  alg  6eim  SBeib* 
eben,  aber  mit  weiblicher  Tffterbcbaarung  unb  beutlicben  männlichen 
©enitalien.  Stubolph«  fl.  a.  O.  Sitten  {weiten  gall  befebreibt 
Ocbfenbetmer,  aber  bie  linfe  Seite  war  männlich,  bie  rechte  weib* 
licb.  H'nterleib  deiner,  befonber«  brinner,  als  beim  SSeibdjen,  mit 
ftarfem  3ffterbrifcbel. 

Ilarpyia  vinula  O.  Stecht«  männlich,  linf«  unb  ber  Hinterleib 
weiblich;  beiberlei  ©efchlccht«theile.  Ochfctt beimer.  * 

Gastrophaga  qucrcifolia.  ginf«  männlich,  recht«  weiblich,  beut* 
liehe  Srennungglinte  riber  ben  gattjen  Äärper,  beiberlei  ©efdjlecbts* 
theile.  Sei  btr  anatomifeben  Unterfudjuttg  jeigte  (ich  recht«  ein  Sier* 
ftoef,  beflfen  Sicrgang  jwei  3oH  »or  bent  Snbe  bc«  Samenleiter«  in  ihn 
cinmrinbete,  unb  ber  Samenbehälter,  welcher  am  gemeitifchaftlichen 
2lusfflhnmgggange  hing;  auf  ber  linfett  Seite  fanben  ftcb  {wei  Hoben 
hinter  eittanber,  bie  burch  ein  brittue«  ©efäfj  uerbunben  waren;  ein 
Samenleiter  ging  t>om  {weiten  Hoben  au«,  unb  nahm  {ugleicb  ba«  ge» 
fdjlängelte  ©efäfj,  wie  bei  allen  Schmetterlingen,  auf;  weiterhin  jeigte 
(ich  an  ber  anberett  Seite  ein  {weites  ©efäfj,  ba«  in  ihn  einmriubete, 
wahrfcbeinlicb  bet  rubimetitäre  Samenleiter  be«  {weiten  Hoben«,  unb 
nun  erweiterte  (ich  ber  Samenleiter  {um  gemeinfdjaftlicbtn  3lu«frih- 


*)  Ahrem  Fron»  Inject,  Eutop,  bei.  1.  Ub.  JO. 
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rungdgang/  nti  welkem  ber  roci&Hcfje  ©amenbehälter  f>üig ; barauf 
ging  er  in  bie  Scheibe  ber  SRutfje  über.  Stubolplji  a.  a.  O. 

Gastrophaga  Medicaginis.  Siebte  männlich,  linfS  weiblich-  Hm-' 
terleib  weiblich,  aber  fchmächtiger,  Reifung  in  ben  Qefchlccbtstfjcitcn 
nur  angebeutet.  SRubolplji  a.  a.  O. 

Lucanus  cervus.  fiinfö  männlich,  redjtÄ  weiblich-  (Slug,  in  ben 
©Triften  ber  ©efcllfch.  naturf.  greunbe  ju  ©erlitt.) 

21ufier  biefem  mcrfroürbigen  groittcc  ift  bei  Eifern  nur  noch  ein 
gall  »orgetommen  bei  Melolontha  vulgaris,  wo  nach  ©ermar’tf  Gr. 
iäjjluug  ODlccfel’«  2lrd)h>  5.  ©b.  ©.  36G)  ein  Snbtoituum  au  ber 
einen  ©eite  einen  männlichen,  an  ber  anberen  ©eite  einen  weiblichen 
girier  f>atte. 

U.  Unvolltomnicne  3 w i 1 1 e r. 

Melitaea  Phocbc.  Sftännlich,  rechter  girier  unb  ber  glilgel  ber.' 
felben  ©eite  grbfjer,  fottfl  bie  garbe  unb  Setcfjnung  flbereinflimmenb 
mit  ben  linfen.  ©ermar  a.  a.  0. 

Melitaea  Dydimus  O.  SDlännlich,  taä  linfe  2(ug e,  ber  linfe  2a(ler 
unb  güijler  ffeiner,  biefer  roeig  geringelt,  an  ber  ©pi&c  gelb,  ber  rechte 
einfarbig,  glügel  gleich,  männlich,  ^»intcrlefch  männlich,  aber  etwae: 
biefer,  linfe  ©efchlechtsjauge  fleiner.  ©ei  ber  Anatomie  fanben  fid) 
männliche  ©efthledjwtheile  unb  ein  freier,  mit  feinem  Organ  verbum 
bener  Gferflocf  an  ber  iinfen  ©eite.  Älug  in  groriep’ö  SNotiäen, 
©b.  10.  ©.  183.  SKubolphi  a.  a.  O. 

Pontia  Daplidicc.  SBefblfch,  rechter  ©orberflügel  männlich,  gühlet 
unb  gregfpifcctt  gleich,  ©enitaiieu  ben  männlichen  ähnlich.  SRubolph« 
a.  a.  O. 

Pontia  Cardamines.  3«>ei  gälte.  Einmal  ein  SKännchen,  beffen 
rechter  ©orberflügtl  weibliche  Beichnung  hatte;  bann  ein  SBeibdjen  mit 
einigen  männlichen  garben.  ©chfenhelmer. 

Deilephik»  Galii  O.  S83ei6lich,  Hufe  girier  unb  glügel  ffeiner, 
aber  mit  ben  rechten,  weiblidjen  in  garbe  uttb  3cid)nung  übercinltim, 
menb.  ©errnar  a.  a.  O. 

Saturnia  Carpini  O.  SBeiblid),  gühlcr  männlich,  Söorberflügel 
männlich  geflaltet,  aber  weiblich  gefärbt,  Jjintcrflügcl  weiblid),  ber 
linfe  mit  rotf}brauuer  SJlafel.  Ochfenheimer. 

Liparis  dispar  O.  Sie  ?Ofännchen  haben  häufig  weibliche  gar, 
ben;  baoott  jwti  befiintmte  gälte:  o)  Gin  üDiantt,  aber  ber  Hinterleib 
unb  ber  rechte  Hinterflügel  finb  weiblich-  b)  Gin  ^"blbibuum  nuö 
OJIajjola’«  ©nmmluug.  ©er  rechte  gtlhler' ift  männlich,  ber  linfe 
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weiblich,  Jpfnterleib  fcfjmal  a6er  mehr  meiblid),  gelbgrau,  mit  fdjroar^ 
braunem  Xferbüfchel.  ©orberflügel  weißlich,  auf  beiben  ©eiten  ungleich 
braun  gemifcht;  bet  rechte  Jpinterfiügcl  mehr  männlich,  ber  (inte  weib< 
lieh  gefärbt.  Oehfcnheimer. 

Gastrophaga  Qucrcus  O.  3«>ei  3nbfvibuen.  a)  Äärper  unb 
güfjler  weiblich,  ebenfo  bie  linfen  glügel;  bie  rechten  männlich,  b)  Ä4r»  v 
per  unb  rechte  ©eite  weiblich,  bie  linten  glügel  männlich-  güljler 
beibe  braun  unb  gefämmt.  Oehfcnheimer. 

Gastrophaga  castrensis  O.  iDlännlicb,  aber  alle  $h*H*  mit  2fiv 
näherungen  an  bie  weibliche  ©ilbung,  recht«  ein  weiblicher,  linfs  ein 
männlicher  girier,  ebenfo  auf  ber  linten  ©eite  beutliche  weibliche 
glügel,  bagegen  bie  rechten  ganj  männlich,  nur  etwa«  grißer,  als  bei 
reinen  SRännchen  unb  bie  garbeti  Getier , wie  beim  SBeibchen.  3m 
äänigtidjen  SJiufeum  ju  ©erlin.  StubolpfM  a.  a.  O. 

SBerfen  wir  nun  einen  beurtheilenbeti  ©lief  auf  biefe  gälle  h*r< 
maphrobitifcher  ©Übungen,  fo  werben  wir  halb  ertenuen,  baß  alle  in 
bie  Älafie  ber  SJtißgeburten  ju  jäfjlen  feien.  ©er  wahre,  natürliche 
Jpermaphrobitismu«  jeigt  vodfommen  weibliche,  neben  »ollfommen  mänm 
liehen  Organen,  unb  bas  äußere  2fnfef>n  be«  $hi<re«  ift  weber  männlich, 
noch  weiblich,  fonbern  ein  innige«  ©emifch  beiber,  eine  wahrhaft  neue 
gorm.  ©a«  war  aber  bei  ben  Werfen  niemals  ber  gall,  h*«  h«t  M 
ein  ©efdjledjt  auf  Äoften  be«  anberen  entwicfelt,  unb  je  gleichmäßiger 
bie  beiberfeitige  Sntroicfelung  vor  fich  gegangen  war,  befto  heterogener 
in  feinen  Jpälften  würbe  ba«  Xnfefjn  be«  3»bivibuums.  Sine  folche 
votlfommeu  gleichmäßige  Sntwlcfelung  ber  beiben  ©efchlechteorgane 
läßt  fich  alfo  nur  in  ben  gäden  vermutheti,  wo  bie  eine  JJ>älftc  burch<  - 
aus  männlich,  bie  anberc  burchau«  weiblich  erfchcint,  in  allen  anberen 
wirb  ein  ©efdjlecljt  vorwalten  unb  ba«  anbere  ihm  nur  jugefcllt  fein. 
93on  bfefee  2frt  waren  bie  beiben  ber  3«9lwberung  unterworfenen 
gälle;  beibe  waren  eigentlich  SDtännchen,  bie  außer  ben  ^oben  einen 
Sierftocf  in  fich  trugen.  — Stoch  mehr  wirb  bie«  bei  ben  fogenannten 
unvodfommenen  3wittern  ber  galt  fein,  inbem  fich  bei  ihnen  bie  lieber* 
tupdjt  bes  einen  ©efchledjte«  fchon  im  äußeren  volltommen  autf< 
ipricht.  — Sine  grage,  bie  noch  ju  beantworten  märe,  bürfte  fein: 
SBelche  ©eite  ifl  in  ber  Siegel  bie  männliche,  bie  rechte,  ober  bie  (inte? 
— unb  warum  ift  wohl  biefe  männlich,  jene  weiblich?  Um  biefe  grage 
beantworten  $u  tinnen,  müffeu  wir  bie  beobachteten  gälle  grupptren, 
unb  ba  ergiebt  fich  benn,  baß  unter  ben  wahren  3roittcrn  bei  weitem 
bie  meiften  (in  14  ber  aufgeführten  gälle)  rechts  männlich  unb  (inte  weib« 
lid>  fitib,  weniger  oft  bie  rechte  ©eite  weiblich,  bie  linfe  männlich  ge< 
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funbett  wirb  (in  9 Sillen).  $8on  ben  utwoDfommetien  3roittcm  bas 
gegen  waren  bie  meiften  (6  fälle)  vorwaltenb  weiblich,  bic  wenigeren 
(5  fälle)  männliche,  mit  wei6licf)en  (Eb«ra!teren ; habet  ift  ju  bemerk 
fen,  baß  bas  überwiegenbe  ©cfdjlecht  in  ber  SHegel  bie  rccfjte  Seite 
einnimmt,  bas  mef>r  jugefellte  bie  (infe.  SieS  fdjeint  mit  ber  über« 
wiegettben  piaftijität  unb  Äriftigfeit  ber  regten  Seite  überhaupt  im 
©nflange  ju  flehen  unb  aus  bemfelben  ©runbgefe|  entfprungen  ju  fein. 

Cine  anbere  frage  wire  bie:  ©eiligen  foldje  gwitter  fid>  fetbfl ? — 
Sie  Peobacbtutig  Scopoii’s  febeint  bafür  ju  fpretben,  aber  alle 
anberen,  felbfl  regelmäßigen,  3witterbilbungen  fpretben  bagegen.  Sie 
bermapbrobitifdjen  fKollusfeu  begatten  ftdj  niemals  felbfl,  fonbern  ge.- 
genfeitig,  wie  follten  (ich  alfo  bie  unvollfommenen  Switter  felbfl  begat» 
ten  binnen  j — auch  fdfeint  eine  fo(df>e  Selbflbegattung  tnedjanifdj 
unmiglicf)  ju  fein,  ba  ‘Penis  unb  SJuiva  von  ffappenfirmigen  Organen 
umgeben  fiub,  unb  bureb  biefe  von  etnanber  getrennt  werben.  Sffieun 
baber  Scopoli’s  fiebtenfpinner  wirflid)  (Eier  legte,  fo  tf>at  er  es 
fo,  wie  es  alle  ©pinnerweibdjen  tbun,  nebmlicb  in  ber  ^obesangfl, 
unb  wenn  fidj  aus  biefen  (Eiern  SRAupcf>eit  entwicfelten,  fo  muß  biefe 
(Eutwirfelutig  ebenfo  freiwillig  erfolgt  fein,  wie  in  ben  früher  erwähn* 
ten  fällen  fpontaner  CEntroidelung , eine  Pcbauptutig,  bie  um  fo  wahr* 
fcbeinlicber  wirb,  weil  bi«  bureb  bie  Tlnroefenbelt  ber  mäunlidjcn  Or< 
gane  geroiffermaßen  eine  potenjirte  weiblidjc  ©efd)led)tlid)fcit  fcf)cn 
vorbanben  war. 


§.  206. 

SBenn  wir  nun  auf  biefe  SSeifc  bic  verfdnebenen  2frten  ber  3*U; 
gung,  bis  auf  bie  gefdjiccbtlicbe  mit  getrennten  ©efd)led>ttrn,  als  un.- 
regelmäßige  jurüctgewiefen,  unb  auf  einige  ausnabmsweife  beobadjtete 
fälle  bef<brdit!t  hobt«/  fo  bleibt  uns  tiocb  biefe  lebte  2(rt  ber  gort, 
pflanjung  als  bie  regelrechte  unb  allgemeine  übrig.  2ßir  bürfen  baber 
annebmen,  baß  alle  Äerfe  getrennten  @cfd?led)tes  flnb,  unb  baß  fie  ber 
wirflicben  93ermifd>ung  btiber  ©efcblecbter  jnt*  fruchtbaren  geugung 
bebürfen.  Siefe  Annahme  beflätigt  bie  (Erfahrung  »ollfommen.  3rofll' 
giebt  es  in  einjelnen  gamilien,  wie  bei  ben  Plenen  unb  Xmeifen, 
gcfd>led)t6lofe  ^nbivibucn , -bie  weber  männlich  noch  weiblich  agiren 
Hinten,  ficb  baber  auch  niemals  begatten,  allein  bie  Pcobacbtuiig  jeigt, 
baß  foldje  3nbh>ibueu  eigentlich  nur  oerfümmerte  2Beibcheu  fiub,  unb 
baß  bei  biefen  gamilien  bas  ©efebäft  bes  2ßcibd)cns,  an  jwei  verfehle, 
benen  2Befen,  von  welchen  bas  eine  (leb  begattet  unb  £icr  legt,  bas 
anbere  für  bie  (Ernährung  brr  jungen  Prut  Sorge  trägt,  vertbeiit 
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ift.  — ^Befrachten  wir  bemnad)  bfe  gefd^lecbtlicbe  Setzung  mit  gc- 
trennten  ©efdjlecbtern,  wie  fic  bei  ben  Äcrfen  gefunben  wirb,  näher, 
fo  erhalten  wir  juerft  bie  Söcrfcbiebcnhcit  beiber  ©efcblecbtcr  als  @e< 
genftanb  unferer  Untcrfudjung;  baran  reiht  ficb  ihre  93ereinigung  &ur 
gortpfianjnng,  ober  bie  Begattung,  beten  golge  bie  Sefrudjtung  ifl, 
unb  aus  biefer  gebt  bie  SBilbung  bes  ©es  unb  bie  (Entwidelung  bes 
©nbrpo’s  bcnw-  ©nige  2i6roetd)ungen  von  bem  gewöhnlichen  Jper; 
gange  ftnb  bie  lebten  ©egenftänbe  uufeter  Sarftcllung,  beren  SQerfoig 
hier  mit  wenig  SBorten  gegeben  ijl. 

5Bas  nun  ben  Unterfcbieb  beiber  ©efcblecbtec  betrifft,  fo  läjit  fid> 
ber  ganje  <£t>ara?rer  betreiben  babureb  bejeitbnen,  wenn  wir  fagen,  baf 
bas  SRänndjeu  ficb  burd>  bas  Ucbergewicbt  ber  Evolution, 
bas  2Beibd)cn  bureb  vorwaltenbe  3«'>olut*on  fenntlid)  mache. 
JDiefe  93erfcbicbcnbeit  fpridjt  ficb  in»  9<mjen  Körperbau  fowob>,  als  in 
ben  einzelnen  ©liebem,  beutticb  aus,  fo  baf)  in  ber  Kegel  ber  blofie 
2fnblicf  bes  votlicgenben  ^nbivibuums  über  fein  ©efdiledjt  entfdjeibct; 
fieberet  aber  überführt  uns  bie  Unterfucbuug  ber  ©cfcblccbt6organe, 
beren  SBerfdjiebenbeit  an  einer  früheren  0telie  (§§.  142  u.  152)  weitläuf» 
tig  bargelcgt  würbe.  2fbgefchcn  aber  von  biefem  im  S5au  bes  ganjeu 
Körpers  ausgebrüeften  ifhataft«  finben  wir  bei  manchen,  befonbers  bem 
männlichen  ©efdjlcdjte  aitgehörigen,  Werfen  ganj  eigentümliche,  nur 
tem  einen  ©cfdjlccbt  jufommenbe,  Organe,  welche  ebenfalls  foglcich  ben 
©efcbled;tscbara!ter  verratben.  fDieferhalb,  fo  wie  auch  wegen  ber  oft 
bebeutenben  93erfcbiebenheit  in  ber  gorm,  ja  noch  mehr  in  ber  garbe, 
hält  cs  mitunter  fdjroer,  befonbers  bei  austänbifeben  3» feiten,  bie  man 
nidjt  im  heben  beobachten  tonnte,  bie  verfebiebenen  @cfd;lcd)tcr  einer 
Xrt  jufammenjujinben,  unb  erft  in  neueren  Seite*1/  wo  mau  bei  ber 
ilbcrfjanb  nehmeuben  3fthl  ber  Wirten  bas  SSebürfnijj  einer  Kebuftion 
föfflte,  bat  man  ber  ©efcblcchtsvetfdjiebcnheit  eine  größere  2fufmerf» 
famfeit  gefebentt;  befonbers  haben  ffd)  »on  CDJalinowsft)  *)  unb 
Ätug  **)  bureb  eigene  2Ibhaitblungcn  über  biefeu  ©egenfiattb  93er; 
bienfte  erworben. 

Setradjten  wie  biefe  ©efd)lecbtsverfd)iebenheiten  näher  an  ben 
einzelnen  Orbuungcn,  fo  finben  wir  junächfl  bei  ben  Käfern  ben 
angegebenen  Sharattcr  überall  ausgebrüeft.  3mtner  ifl  ber  Körper  bes 
Sßcibdfcns  bictcr,  größer,  gebrungencr,  oft  mehr  gewölbt,  ber  bes 


*1  Wttlf  SAtffttn  itx  ^uiinfd’  naturf.  ©efctlfdj  1 HO  6 J&ft. 

TOngailn  >ff  ©efeCli'ii.  naturf.  ftrctirtte  tu  Valin  Jalirj  1807.  S-  68  unb  1808, 

e «8 
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üOtSnnchenS  bagegen  f<f>lanfer,  deiner,  jnrter  gebaut  unb  mit  längeren, 
gejtrecften  ©licbmafjen  »erfeljen.  2luf?cr  biefen  allgemeinen  Unterfcbie.- 
ben  geigen  einzelne  gamilien  gang  befoubcce  3)Iertmal)(e.  ©ei  allen 
männlichen  ©anbläufern,  fiauf«,  ©chwirnm«  unb  Staubtäfern 
haben  bie  ©täuiicbcn  ermeiterte  gttjjglicber  an  ben  vorbercu  ©einen, 
©ie  3«hl  biefer  erweiterten  ©lieber  wccbfelt  nach  ber  ©erfcbiebenf)cit 
ber  gamilien  unb  ©attungen.  ©ei  Cicindela  finb  nur  bie  brei  erften 
©lieber  ber  vorberfteu  ©eine  erweitert,  ©ei  ben  SauffSfem  finbet  (ich 
eine  foctfd)reitenbe  3af)l  in  ber  (Erweiterung  ber  gdjje;  bei  manchen 
©attungen,  g.  ©.  Agra  unb  anberen  epotifchen,  ftnb  bie  gilfie  aller 
fedjs  ©eine  erweitert,  bei  anberen,  g.  ©.  Harpalus  utib  feinen  ©er« 
wanbten,  bie  gdjje  ber  vier  uorberen,  bei  noch  anberen,  g.  ©.  Cara-  • 
bus  unb  ©erwanbten  nebft  ben  ‘Amaren,  3abrobcn,  getonien  unb  vie« 
len  anberen,  nur  bie  be«  erften  ‘Paares.  3cbe  biefer  ©ruppen  geigt 
nach  ber  3at)l  ber  erweiterten  gufjglieber  neue  Unterfdjiebc.  ©o  finben 
wir  in  ber  britten  ©ruppe,  wo  nur  bie  ©orberbeinc  erweiterte  gdjje 
haben,  balb  vier  ©lieber  erweitert,  wie  bei  Elapbrus,  Blethisa  je.,  halb 
nur  bie  brei  erften,  i-  ©•  bei  Chlaenius,  Amara,  Feronia  tc.,  balb 
bie  gwei  erften,  g.  ©.  bei  Patrobus,  unb  enblich  nur  bas  erfte  allein, 
wie  bei  Omophron  Latr.  gu  biefen  Untergeben  fommt  ber  bei 
ben  Jjarpalen,  Tlmaroben,  ©Seilen  unb  ber  gangen  ©attung  Feronia 
hellere  ©lang  ber  gldgelbeden  beim  SRänndjen,  wäljrenb  bie  ber  2Beib< 
cheu  matter,  ja  mitunter,  g.  ©.  bei  Feronia  (Abax)  striola,  faft  glang« 
los  ftnb.  ©ang  berfelbe  <£l>arafter  finbet  fief)  auch  bei  ben  mciften 
©djwimmfSfcrn,  unb  h<«  hat  er  mitunter,  g.  ©.  bei  Hydroporus 
paraUclogranunus  Ahr.  ©eranlaffung  gegeben,  bie  SDiänndjeu  unb 
SBeibchen  als  gwei  Xrten  gu  trennen,  wie  benn  Äunge  bas  gn  bie« 
fer  von  2f.  nach  einem  weiblichen  3nbfoibuum  aufgefteUten 

2Crt  gehSrige  SDtänncben  als  Hydroporus  consobrinus  befchrieb  *). 
©ang  berfelbe  gall  ift  es  mit  Hydroporus  picipes  Kunz.  (a.  a.  O. 
©.  61.  2)  unb  Hydrop.  altcrnans  Grap.,  jener  i(t  bas  5ßänutf)cn, 
biefer  bas  SBeibchen,  wie  in  ber  ©egattung  gefangene  (Ejcemplare  be« 


*)  Weue  gebtift.  b.  Jjaüifd).  naturf.  OefeBfd».  Z B3b.  * ©ft.  61.  2.  Cie  ©duo« 
nrmle  biefer  Urt  ift,  teiläufts  bemertt,  fof^enbe: 

Hydroporus  parallelogrammus  Ahr.  nov.  act.  halenj.  Vol.  II.  fase.  2.  pag.  ü.  1. 

S Hydr.  consobrinus  Kunz . ibid.  fase.  4.  pag.  Gl.  2* 

Hyph.  nigrolinealus  Scltönh.  Syn.  Ins. 

$ Hydr.  nigrolinealus  Kunz.  ibid.  pag.  61.  1. 

Hyph.  parallelogrammus  Gyll . Ins.  «ucs.  Tom.  IV.  pag.  380  13-  14. 

— nigrolinealus  Gyll.  Ins.  sues.  Tom.  HI.  add.  pag.  688. 

Dyticus  lineatus  MfA.  Entovn.  brilt.  1.  420-  35. 
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wlefen  hoben.  Sie  93ecfc^ieben^cit  6er  gußbilbung  (fl  in  beiben  gamilien 
ebenfalls  jiemlich  analog;  fo  ^aben  bie  SEMnnchen  6er  4cf)ten  Dytici 
(}.  $5.  D.  lalissimus,  dimidiatns,  punctulatua  je.)  6rei  erweiterte  guß« 
glieber  an  ben  vorberen  ©einen,  auch  unterfdjeiben  fie  (ich  noch  baburdj 
vorn  SBeibcben,  baß  fie  glatte  glflgelbecfen  t>aben,  wdbrenb  fie  6et  bte« 
fen  an  ber  obertn  Jjilfte  in  6er  Siegel  tief  gefurzt  finb;  bei  Cybister 
(Dytic.  Roeselii  aut.)  bagegen  i|t  nur  bas  crfte  ‘Paar  mit  erweiter« 
ten,  fcböflelfbrmigen  gußgliebern  verfemen  unb  bie  2Beib<f>eti  §aben 
feine  gefurzte,  fonbern  nur  matte,  nabelrffjcge  glilgelbecfen.  ©ei 
Colymbetes  bilben  bie  erweiterten  gußglieber  nicht,  wie  in  jenen  bei« 
ben  gdllen,  eine  ruttbe,  mit  ®augeti4pfen  unten  befere  ©ehüfTel  (pa- 
tella),  fonbern  fte  finb  Idnglich,  geftrecft  unb  ben  güßeii  ber  Sauffdfer 
Ähnlicher;  ebenfo  bei  ben  übrigen  ©attungen,  mit  Ausnahme  von 
Cncmidotus,  beten  ®4nnd)en  gar  feine  erweiterten  ©orberfüße  hoben. 
Sei  ben  9lau6f4fern  ober  @tapholinen  fommen  bie  erweiterten 
güße  in  ber  Sieget  ebenfalls  nur  bem  einen  ©efdjlecht  ju,  in  anberen 
gdlleu,  j.  ©.  bei  Aleochara,  hoben  auch  bie  S&eibdjen  fehr  breite 
güße.  ©ei  manchen  ©tenen  finb  wieber  nicht  ade,  fonbern  nur 
einige  ©lieber  erweitert.  J&ieju  fommen  noch  anbere  @ef<hle<hts« 
unterfchirbe,  j.  ©.  ein  bogenförmiger  2fosf<hnitt  an  ber  ©audjfchiene 
bes  lebten  ^inter(ei6sringes  beim  SDlAntichen,  welchen  Xusfdjnitt  be« 
fonbers  Staph.  laminatua  recht  beutlich  jeigt;  bei  Staph.  hirtus  bage« 
gen  hot  baS  2U4nnchen,  nach  SKalinowafp,  einen  ffarfen  fchaufel« 
förmigen  Anhang  am  ©chenfel,  ber  ihm  fajl  parallel  (4uft.  ©ei  Tachy- 
poras  rulipe*  wirb  ber  3usf<hnitt  an  ber  ©ouehfehiene  fo  tief,  baß 
biefe  fajt  jweilappig  erfcheint,  nnb  bei  Lathrobium  biegt  fich  baburch 
bie  ©auchf<h«ne  in  einen  SJtfttelfiel  h«ab,  welcher  ftch  auch  ben  vor« 
hergehenben  Schienen  mitth<ilt.  Sehnliche  Xusfchnitte  foffett  auch  bei 
ben  SR4nnchen  aus  ber  ©attung  Stenns  vorfomroen.  ©ie  TS öS/ 
fdfer  (Peltodea)  jeigen  nur  geringe  ©efchlechtsunterfchiebe;  bei  Sil- 
pha  finb  vier  ©lieber  ber  vier  vorberen  gdße  erweitert;  bei  Necro- 
phorna  jroar  btefelben  ©lieber,  «'‘er  nur  am  vorberflen  ‘Paar.  Unter 
ben  fDermeftoben  jeigen  bie  SJMnndjen  von  Dcrmestes  f leine,  be« 
haarte  SB4rj<htn  an  ben  ©audjfdjtentn  ber  lebten  J^interleibsglieber; 
bei  Attagenes  unb  Megatoma  ift  bas  lebte  gü&terglieb  beim  SJidnn« 
eben  lang,  bünn  unb  fegeiförmig,  beim  2Beibd)tn  fleiner,  biefer,  fdrjer 
unb  eiförmig.  3«  ber  großen  gamilie  ber  ©lötterhörner  finb  ©e« 
fchlechtsverfchiebenheiten  fehr  hdußg;  alte  aber  bcjUtigen  jenes  obige 
©efeb  ber  vorwaltenben  (Evolution  beim  SÄAnnchen.  ©o  haben  j.  ©. 
bie  mdnnlichen  Sutanen  lange,  hirfthgewcibattcge  Oberfiefer  unb 
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viel  längere  ©orberbeine,  einen  grbjjeren,  mit  erhobenen  Seiften  «er# 
fernen  .Sopf,  aber  einen  »erhältnifjmä|jig  »iel  fürjeren  Seib.  ©ti  ben 
©eotrupen,  ©pnafliben,  Orpften  unb  einigen  ächten  ©fara* 
bäen  (j.  ©.  Sc.  Typhoeus)  tragen  bie  Üßänncfjen  grofse,  ftarf  her» 
oorrageube  firner,  roeld>e  »wn  ÄopffdiUbe  unb  bem  ©orberräefen 
ausgthen  unb  beim  Sßeibchen  nur  als  fitine  ©ucfel  angebeutet  futb; 
ganj  baffelbe  jeigen  bie  mififceffetiben  ©attungen  Copris,  Ph&naens, 
Onlbophagus,  aud)  festen  ben  SJlännd  n ber  *Phanäen  unb  Titern 
eben  bie  »erberen  güfje,  unb  fiatt  ihrer  ift  ein  furjer  Jpafen  ba,  roel» 
(her  bas  3Beibd)en  roährenb  ber  Begattung  fefthält.  ©ei  ben  €eto» 
nien  haben  bit  Söeibchen  geroälbte  ©audffchieue»,  bie  Sßännchtn  b«; 
gegen  ausgefcbnittriie  unb  auf  ber  ^Dritte  mit  einem  Sängsfntff  »erfc» 
bene.  S5ie  Sföelolonthoben  jeigen  @efd)lechts»erfchi<benheiteu  an 
ben  Wählern,  intern  bei  Melolontha  bie  Sappen  ber  Sßänndjen  jahl» 
reifer  unb  länger,  bie  ber  SBeibdjen  fleiner  unb  an  3at>!  geringer  finb. 
©ei  ben  9tute(en,  ^>oplien  unb  Tinifoplien  haben  bie  Sftänti» 
(heu  längere  güfie  unb  ftärfere  Äraücii,  bei  Melolontha  longimana 
Fahr,  hat  bas  SBännchen  ungeheuer  lange  ©orberbeine,  bas  tiefere 
SBcibchen  aber  um  roeuigften«  * färjere.  ©ei  ber  ©attung  Goliath 
ift  ba«  Äopffdjilb  bes  SRänndjenS  über  ben  SOlunb  hinaus  in  jwei 
gebogene  gortfä&e  verlängert,  bie  bem  38elb<hen  fehlen.  JDie  mänm 
liehen  Äphobien  haben  mieber  Heine,  fpi$e  tiefer  auf  bem  ©d)ei» 
tri,  bie  beim  SSeibcfeeu  nur  angebeutet  finb,  unb  unter  ben  ihnen 
nahe  »ewanbtrn  ^afterhbrnern  (Palpicornia)  jeigt  ber  männliche 
JjubrophiluS  bas  lehtt  ©lieb  ber  ©orberfüfie  na(h  innen  in  einen 
breieefige«  Sappen  erweitert,  ©ei  ßupresth  hat  bas  Männchen  wie» 
ber  einen  bogigen  3tusf<hnitl  an  ber  ©auchfehiene  bes  lebten  J£in» 
terleiboriitgeSi  bei  ben  <£(atere*  (eigen  bie  fchlanferen  SOiänncheit 
längere,  befonbers  bei  ber  ©attung  Ctenicera  Latr.  (larf  gefämmte 
Ph*«.  Ä«hnl»(he  Unterfchiebe  jeigen  manche  Canthariben  (Te- 
lephori  LairJ),  Tlnobien  fo  wie  bie  Gattungen  Ptilinus  unb 
Dorcatoma,  bann  auch  Wht  beftüumt  bie  männlichen,  geflügelten 
Samppten,  bie  meefwärbige  ©attung  S/mbius*)  unb  einige  am 
bere  (j.  ©.  DrUu«),  beren  Sßeibchen  gar  feine  glügel  haben.  31m 
beutlichflen  aber  fpricht  (ich  bie  »orwaltenbe  (Evolution  ber  Sftänndjen 
bei  ben  ©oeffäfern  aus,  wo  ben  flets  fchlanferen  Männchen  »fei  (äiu 
gere,  oft  boppelt  fo  lange  gäfjlhbrner  eigen  finb,  an  welchen  mau  noch 
bei  ben  ©attungen  Stenochorus  unb  Trachyderes  ein  ©lieb  mehr. 


*)  eunmal  la  ßtiiri  3ßl  is».  u. 
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' »lefjmltd)  jtvölf  ©lieber/  fcetncrEt,  roäbrcnb  bic  SBeibcben  nur  11  haben, 
©ei  Psygmatocerüs  Verty  (Phocnicoccrus  Latr.  *)  bat  bas  SJIÄttn.' 
eben  fächerförmige  Säblet/  baef  ®c<6d)cn  einfache,  fabettförmige.  Unter 
bcn  Stüffelf  äfern  haben  bie  SDlänncben  häufig  längere  SUlffcl  uub 
Säl)kr/  fo  bei  Anthribus,  Brentus  uttb  Balaninas. 

©ne  ähnliche  ©efiätiguttg  rote  unter  ben  Sä  fern  gewinnt  bas 
Aufgefledte  ©efe|  bei  anbeten  Orbnungen,  5.  55.  bet  ben  21  ben 
f lüg  lern.  ©ei  Ptcronus  Jur.  (Lophyrus  Latr.)  bat  bas  SRänti; 
eben  jroeireibig  gefämmte,  ba«  SBeibcben  einfeitig  gefügte  gübler. 
Sei  ben  ©cblupfroespen  finb  bie  gtU)lcr  ber  SKänncbcti  länger,  feiner 
«nb  grabe,  bie  ber  SBeibcben  fürjer,  bitter  unb  nach  bem  $obe  fpfral/ 
förmig  gerounben,  aueb  ^abett  fte  bei  vielen  2(rten  eine  roeifje  ©inbe, 
roöl)renb  bie  ber  SDlänndjen  einfarbig  febroarj  ober  braun  finb.  ©ei 
allen  mit  einem  (teebenben,  im  JJtinterleibe  verborgenen  ©tacbel  verfe.- 
benett  gamilien  (Ilyrocnoptera  aculeata  Latr.)  bat  bas  SRänndjen 
bretäcf)tt  $üb(crgliebcr,  bas  SBeibcben  nur  jroölf,  ebenfo  jenes  ftebett 
J£>interleibsringe,  biefes  nur  fc<b«.  Suju  fommt  [ein  anberer  tvicbtü 
ger  Umfianb,  neljmltcb  ber  Mangel  ber  glügel  beim  SBeibcben,  roSC)/ 
renb  bie  SJlänncben  geflügelt  finb,  §.  ©.  bei  Tengyria  Latr.,  rooju, 
bie  ungcflügelte  Methoca  als  SBeibcben  gehört,  ebenfo  bei  Myrmosa 
Latr.  utvb  Mutilla  Fahr,  ©atij  benfelben  Unterfebieb  ftnben  rofr  bei 
maueben  ©cbmettcrlfngen,  j.  ©.  einigen  ©pannern  (Phal.  geom. 
brumata  u.  a.  m.)  unb  bei  ber  ©attnng  Psyche  Latr.  (vergl.  oben 
©eite  336).  21ucb  ()a&en  bie  mSnnlieben  ©pinnet  nnb  ©panuer  ftarf 
natb  beiben  ©eiten  gefämmte  gübler,  roäbrenb  bie  ber  SBeibcben  um 
gleich  ftbmüeber  gefAmmt,  ober  bloß  einfach/  borftenförmig  ftnb.  Sen 
männlichen  ©pbinpen  finb  längere,  febmätere  glügel  unb  bünnere  £ei< 
ber,  ben  weiblichen  fürjere,  breitere  glügel  unb  bittere  Beiber  eigen/ 
tbümlicb. 

Unter  ben  Orthopteren  bemerft  man  auch  bei  Blatta  einen 
Sßangel  ber  glügel  beim  SBeibcben,  fonft  ftnb  in  biefer  Orbnung  bie 
SBeibcben  bureb  bie  bervorflcbenbc  Segefcbeibe  leicht  ja  unterfebeiben ; 
bagegeu  haben  viele  SKätmcben  anbers  gebilbete  glügel,  roie  j-  ©■ 
bie  Socuften,  bei  roelcbeti  am  ©rttnbe  bes  Oberflügels  ein  großer, 
heller,  glasartiger  $lett  liegt,  ben  man  für  ba«  ©timntorgau  gebal« 
ten  h«t- 

Sie  Siftpoto  ptereu  unb  9?europtcren  neigen  in  ber  Siegel 
leint  anberett,  als  von  ben  ©enitaHeu  bergenommene,  ©efcblecbtsunter» 


*)  »evst.  3fif  lsn.  r/vgmalocciU!  W/gleri  Perl. 
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Webt/  nur  bei  ben  gibeflen  haben  bic  Sftänncben  ftärfere  unb  grigftc 
Xfterjangen,  afg  bfe  SBeibcben ; überbem  meidjen  bic  beiben  Öefcblecbter 
ber  Xgrionen  im  Äolorit  |ebr  von  efnanber  ab.  ©ie  beßeren  Sorben 
fommen  bem  männlichen,  bic  mehr  bunderen,  trjfarbenen  bem  rocib* 
lieben  ©efcbledjfe  51*.  ©ei  Boreus  Latr.,  einer  ber  ©attung  Panorpa 
nabe  vermanbten  ©ippe,  »05U  bie  Panorpa  kiemalis  Lin.  (Gryl- 
Ins  proboscideus  Pz.  Fn.  Germ.  XXII.  18)  gebärt/  t)at  bat!  SDiänn« 
eben  febmafe,  bafetifärmig  gebogene  Slügel,  aber  bat!  mit  einer  £ege< 
ftbeibe  »erfebene  SBcibdicn  i(l  flügellog. 

.Sie  ©efebtccbtsuntcrfcbiebc  ber  ©ipteren  entfpreeben  in  vielen 
Süßen  ben  febon  aufgefübrten  ber  früheren  Orbnuitgen.  ©ei  ben 
Cu  Meinen  haben  bie  SKünncben  längere/  fiarfbaarige,  febetfärmige 
Sül)ler,  unb  mitunter,  j.  ©.  Culex  unb  Anopheles,  fcl;r  fange,  fol» 
bige,  bem  Küficl  an  £änge  gleiche  'Safler.  Unter  ben  ©dfnaefen 
jeigen  bie  ©attungen  Eriopiera  unb  Ctcnophora  beim  SKänndjcn  fiarf 
gefümmte,  äftige  Sübler  unb  überatt  längere,  jartete  ©eine,  als  bie  SBcib; 
eben,  ©ei  Nematoccra  Meig.  (Uexatoma  Latr.')  finb  aueb  bie  münn« 
lid)en  Sübler  boppeft  fo  f«ng,  als  bie  »eiblidjen.  Unter  ben  ©pr« 
pboben  bifben  bie  größeren,  auf  ber  ©tirn  jufammenfiofjenben  Xugeti 
einen  befiimmten  Cbarafter  für  bas  SDiänndjen,  auch  haben  fie  in  einh 
gen  Säßen,  j.  ©.  bei  Xylota  Meig.  unb  Iielophilus  Meig.,  btefere 
^interfebenfef,  alg  bie  SBeibcben,  ein  Cbarafter,  »eldjer  aud)  einigen 
mänuiieben  ©chnepfenffiegen  (Empis)  jufommt.  3n  einigen  Säßen, 
j.  ©.  bei  ben  ©attungen  ililara  Meig.  unb  Tlolichopus,  haben  bie 
SJIätmcben  auch  an  ben  ©orber»  ober  SRittelbeincn  erweiterte  Süße. 

©ie  cm  ipteren  enblicb  jeigen  auffaßenbe,  mitunter  eigen« 
tbümlicbe  @efd)lecbtgunterfd)iebe,  $u  »eichen,  a(g  ber  merdvürbigfte, 
bag  ©timmorgan  ber  männlichen  Cicaben  (Tettigonia  Fahr.)  ge« 
l)8rt.  3«  anberen  3‘epengattungen  »ft  bag  SRünntbet»  gebbrnt,  bag 
SBeibcben  entroeber  ganj  unbemebrt,  ober  feine  Jjärncr  finb  »cnigjteng 
deiner.  Xm  auffaßenbfien  ifi  aber  bie  ©efcblccbtsverfcbiebenbeit  bei 
ben  ©ebitbtäufen  (Coccus).  J?>ier  erfebeint  bag  SBeibcben  alg  ein  halb 
biefer,  fugelfbrmiger,  halb  flacher,  fdjuppenfärmiger  glecf,  an  bem  man 
gar  (eine  äußeren  Organe  roabrnimmt,  bütbftens  furje  Sußftummel  an 
ber  ©auebfeite.  ©ie  SKünnchcu  bagegen  finb  geflügelt,  tragen  längere, 
bcittliche  Sübler,  unb  beutlicb  fidjtbare  Süße;  babei  ifl  ihr  £eib  aber 
viel  deiner,  als  ber  beg  SBeibchcng  unb  beträgt  in  einigen  Säßen, 
j.  ©.  bei  Coccus  Adonidis,  faum  ben  vierten  6ig  achten  21>eil  beg 
SBeibdicng.  ©ie  SBeibdjen  haben,  »egen  ber  ©erfümmerung  ber 
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©licbtnojjen,  fafl  gor  fein«  ©croegung,  bic  SKdnncbeu  bagcgcn  finb 
dugerft  munter,  beroeglid)  unb  eben  besfjalb  feltener  beobachtet. 

©ie  garbenunterfd)i«be  beiher  ©efchledjler  flehen  mit  ber  ©ehctup. 
tung  ven  »onualtenber  Evolution  unb  Involution  burebau«  im  <£in« 
Wange.  ©ie  SKänndjen  hoben  grellere,  fd)6nere,  gldnjeubere  färben, 
bie  SBeibchen  bdftere,  mattere,  fd)n>4djere;  ober  aber,  »o  bie  färben 
ber  2Beibd>en  heller  finb,  al«  bie  ber  SMnncfjen,  »ie  z-  ©.  bei  ben 
3(benb;  unb  Stachtfchmetterlingen,  ba  finb  bod>  »enfgften«  bie  Stieb« 
nuugeit  beim  SRdnnchen  viel  befiimmter,  febärfer  unb  ftarer.  Unter 
ben  Äiftrn  überführt  uns  bas  von  ben  Karpaten,  Omaren  unb 
geronien  oben  angeführte  Seifpiet  von  ber  SUdjtigfeit  unfertr  ©e« 
hauptung.  3fnbere  gälfe  liefern  j.  ©.  Tillue  elongatus,  beffen  ‘Pro« 
tfiorar  roth  gefärbt  ift,  »ährenb  bas  SBeibchen,  ober  Tiilus  ambnlans 
Fahr.,  eine  ganj  febroarje  garte  hat.  Sine  Ausnahme  von  bieftr  Sie« 
gel  machen  jrtoch  einige  ^»pmenoptertn,  j.  SB.  bie  Gattung  Lopbyrus, 
ju  beren  fchroarjen  SK4nn<hen  lauter  bunte,  rothbraune,  ober  gelb  unb 
fchroarj  geflecfte  SBeibchen  gebären;  tbenfo  bie  beiben  ©attungeh  Tea- 
gyria  unb  Myrmoaa;  ihre  SKänntben  finb  einfarbig  fcf>t»arj,  bieSBeib« 
djen  jum  Tb*it  rötlich*  21ucb  bei  ben  ©rabroeSpen  (Scolia)  haben 
bie  SBeibchen  häufig  mehr  gellere  geichnungen,  als  bie  tBiännchen, 
j.  SB.  Scolia  hortorum,  roo  ber  &opf  bes  SBeibchen«  rothgelblich  ift. 
gabriciu«  betrachtete  fie  baher  als  eigene  2frt  unb  nannte  fie  Sc. 
üavifrons.  2fudj  bei  Tiphia  femorata  ift  bas  Männchen  gan;  fdjtvarj, 
»ährenb  ba«  SBeibchen  rothe  £interfrf)cnfel  hat.  ©«gegen  finbet  bie« 
©efefe  eine  votlfommene  ©eftärtguug  unter  ben  Tagfaltern.  93iele 
auslinbifche,  dufjerft  prächtig  gezeichnete  Artete  haben  fd)mu(5tge,  un« 
anfthnliche  SSeibchen,  toie  j.  58.  ber  fchine  Papilio  Priamus,  ju  »eb 
<hem  Pap.  Panthons  als  SBefbcheti  gehdrt;  ebenfo  ift  Pap.  Helena  ba« 
«SRdnnchen,  Pap.  Ampliimedon  bo«  SBeibchen  einer  3frt;  be«g(eich«n 
Pap.  Amphriaiua  ($)  unb  Pap.  Aatcnons  Fahr.  (9);  vielleicht  gt< 
hören  auch  bie  von  ©enovan  betriebenen  Pap.  Eercchtheus  ($) 
unb  Pap.  Aegeos  (2)  ju  einer  2frt,  UeberaO  ift  f><«  ba«  SDlännchen 
bunteier  gefärbt  unb  greller  gezeichnet,  tväfjrenb  bie  geichnutigen  ber 
SBeibchen  fchmu^ig  unb  verroifcht  finb.  3”  ber  großen  @ajttmi9  ber 
©läulinge  (Lycaena)  finb  bie  SSänndjen  auf  b«  Oberfeite  faft  alle 
febbn  himmelblau,  bie  Weibchen  braun;  ober  jene  f>ell  gelbbraun,  biefe 
bunfelbraun.  ©ei  ben  großen  Spinnern,  j.  ©.  ber  ©attung  Attaeas, 
finb  bie  geichnungen  ber  SMnnchen  viel  beftimmter,  greller,  btgränjtcr, 
toährenb  garben  unb  gctchnungen  bei  ben  SBeibchen  in  einanber  laufen, 
©affdbe  gilt  ven  ben  @pannem  (PhaJaena  Fahr.).  Jfadj  in  anberen 
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Orbnungcn  flnbet»  wir  (in  gleiches  ©erbdltniß,  6efotibcrs  bei  bcr  fcf>on 
anberroeftig  in  beiben  ©ef<f)lecbtern  fe^r  »erfcbieben  gebiibeten  ©attung 
Cocca«,  wo  bie  Heineren  Sttdnncben  oft  fcbdne  Stauungen  auf  ben 
- glügeiti  haben,  rodbtenb  bie  SBeibcben  einfarbig  braun,  grau,  ober 
bocf>  immer  bunfeler  finb.  3n  allen  liefen  ©efcblecbte»erfd)iebenbeiten 
()abeu  bie  3nfeftcn  Siebenbubler  an  ben  ©dgeln;  f>ier  finben  wir  eben» 
fall«  in  ber  Siegel  größere  Seibcbcn,  aber  bie  SRdnticben  finb  burdj» 
gebenbs  fcbdtier  gezeichnet,  haben  (dngere  glügel,  einzelne,  Idngere 
geberfebdpfe  unb  0poren,  welche  ben  Seibcben  ganz  fehlen,  u.  bgl. 
JDaburcb  wirb  bie  febon  öfter«  berührte  Analogie  beiber  Jbierflaffen 
nur  noch  mehr  befMtigt. 

§.  <207. 

«Derjenige  Tift,  welker  ber  ©efruebtung  »orbergebt  unb  eben  in 
ber  gefcblecbtlicben  ©erbinbung  beliebt,  beißt  ©egattung  (copula). 
SBir  betrachten  biefelbe  nach  3cit,  Ort,  IDauer  unb  befonberen  ©er» 
bdltnifflen. 

Sa  bie  Äerfe  »orjugsweife  Sicbttbicrc  finb,  fo  wirb  auch  bas 
5jauptgefd>4ft  ihres  Sehens,  bie  ©egattung,  im  Sichte,  b.  b-  am  'Jage, 
vor  ficb  geben.  SieS  finben  wir  bei  allen  wahrhaften  Jaginfeften  be» 
ftdtigt.  Sie  Jagfcbmetterlinge  begatten  ficb  um  Mittag  im  (jettfien 
0otinenfcbein.  Sßdbrenb  bas  SBeibcben  auf  ©lumen  ober  ©Idtrem 
ficb  nieberldßt,  fliegt  bas  SRdnncben  herbei  unb  umfebwirrt  es  fofenb 
von  allen  0eiten.  Sill  es  feinen  Siebfofungen  wittfdhrig  fein,  fo  be» 
Zeugt  es  bies  bureb  (eichten,  wodüftigen  glügelfcblag,  wdbrenb  es  ben 
Hinterleib  in  bie  H^e  bebt  unb  in  bcmfclbcn  Xugenblict  14ft  ficb  bas 
SRAnncben  auf  ihm  nieber  unb  bie  ©egattung  erfolgt  Sie  gemeine 
0tubenfIiege  begattet  ficb  häufig  an  genflem  im  0onnenfcbein,  inbem 
bas  SRdnncben  ben  Seib  bes  SBeibcbens  befhigt,  unb  ohne  viele  3<l* 
eben  von  Sufi  fein  ©cfcbdft  verrichtet.  92ad>  ber  ©egattung  geht  jeber 
feinen  alten  SBeg  fort,  ©ienen,  bie  einzeln  unb  paarig  leben,  ficht 
man  oft  auf  ©turnen,  welche  bas  SBeibcben  in  gleiß  unb  Tfrbeitfambeit 
befuebt,  bie  ©egattung  unter  ber  Xrbcit  ausüben,  unb  eben  fo  febned, 
wie  beibe  Jbeile  ficb  verfiehen  unb  bie  gegenfeitigen  SBünfcbe  befrie» 
bigen  i|i  auch  bie  Siebe  verraufebt,  fte  meiben  ficb  wie  vorher,  unb  bas 
SBeibcben  fe%t  unbefümmert,  ja  oft  nur  noch  emjiger,  feine  Arbeit  fort. 
Tiber  nicht  immer  finb  bie  SBeibcben  fo  willfdhrig.  ©iele  ftrduben 
ficb  gewaltig  unb  behaupten  ihre  Unantaflbarfeit  in  heftigem  0treit, 
bem  in  ber  Siegel  bie  SRdnncben  unterliegen.  Siaub fliegen  (Asi- 
lus),  welche  ficb  fonnenb  auf  ©Idttem  unb  glühenben  0anb  nieber- 
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CafTe«,  werben  oft  aus  foldjer  SRufie  »ou  bem  (äfterncn  ©JÄtindjen  auf* 
geftirt,  aber  ergeben  fid>  ihm  in  ber  Siegel  itichr,  fonbern  uertljefbigcn 
$Bef>aglichfeit  unb  Unfchulb  fo  tapfer  als  erfolgreich.  auch  bie  Eibel* 
len,  welche  ftcf>  nicht  im  gluge,  fonbern  im  ©ifcen  begatten  (§.  152), 
inbcm  aucf>  fyitt  bas  ©JÄnnchen  bas  ruhenbe  SBeibdjen  anfällt,  ergeben 
ftch  imr,  wenn  ber  ©egattungstrxeb  erwacht  ift,  wo  nicht,  fo  erbeben 
fte  ftch  fcbneU  unb  fliehen  bas  ©tännchen;  jtne  ^Bereinigung  im  ?(uge 
bagegen  ift  freilich  2(usbrucf  ber  Eiebe,  fomohl  »on  ber  einen,  als  auch 
»on  ber  anberen  ©eite,  aber  feine  Begattung. 

Tfnbere  Äerfe,  welche  mehr  2fbcub*  unb  3)achtttj<ere  finb,  begatten 
ftch  auch  nur  in  biefen  ©tunben.  SDie  ©p inner  fifcen  ben  Jag 
über  unbefümmert  ba  unb  achten  fclbft  im  hedften  ©onnenfehein  nicht 
auf  ben  fchon  erwachten  Jricb.  ©ieriger  ittbeß  ftnb  bie  ©tännchen, 
benn  fte  umfdjwärmen  bas  Sßeibchen  fogar  jur  Unjeit,  ).  95.  Liparis 
dispar  über  Mittag  im  hedften  ©onnenfehein,  aber  ohne  bei  ihm  @e* 
b6r  ju  finben.  ©obalb  inbeß  ber  Qfbenb  herannaht,  enoacht  auch  bas 
SBeibchen  aus  ihrem  ©chlummer,  unb  wie  bas  bämmernbe  2lbenbroth 
alle  fdhlenben  SfBefett  im  gefieigerten  ©rabe  empfänglich  macht,  fo  Äußert 
es  auch  auf  bie  3fbcnb<  unb  JDämmerungsfaltcr  feine  SBirffamfeit. 
Stirn  ftnb  fte  unerfcfjäpflich  in  SBerfucften,  bem  SBeibdjen  beijufommen, 
unb  biefes  fpielt  eben  nicht  bie  ©prbbe,  fonbern  achtet  auf  ben  @e* 
liebten  unb  giebt,  was  es  geben  fann,  nimmt,  was  er  $u  geben  hat. 
*Äber  fte  ftnb  auch  in  folchen  ©tunben  ganj  einer  in  ben  anberen  «er* 
lohren,  alle  Slegfamfeit,  alle  Bewegung  fträmt  aus  in  ber  ©egattung ; 
leblos  ft|en  fte  neben  einanber  mit  eingejogenen  ?tlf)(ern  unb  ©liebem 
nur  beS  ©efchiftes  benfenb,  bas,  wenigftens  für  bas  ©Jänndfen,  bas 
le|te  fein  fod;  baher  genießen  fte  baffclbe  fo  lange  es  mbglich  ift,  ja 
oft  fällt  biifes  leblos  jur  (Erbe,  wenn  baS  ®eibchen  ftch  »on  ih« 
loSmacht.  ©Jan  fann  alle  biefe  (frfcheinungett  täglich  Im  ©ommer  an 
ber  fo  gemeinen  Liparis  dispar,  Salicis  unb  anberen  ©pittnern  wahr* 
nehmen,  ©egen  2tbenb  fchon  beginnt  bie  S&egattung,  unb  noch  am 
anberen  ©Jorgen  bauert  fte  fort,  aber  nicht  feiten  ift  baS  ©Jännchdt 
fchon  tobt,  wenigftens  fo  erfdjipft,  baß  eS  mehr  ben  lobten  als  ben 
Eebettben  6eigejählt  werben  muß. 

2£ud)  bie  ÄÄfer  fcheitten  ftch  wehr  am  2fbenb  ju  begatten.  95e* 
fanttt  ift  bies  oom  ©Jaifäfer,  ber  gleichfalls  erft  in  ber  3fbenbbäm* 
merung  feine  ganje  Eebenbigfeit  erlangt;  ebenfo  vom  Stoßfäfer  unb 
J£>ir fchfd)r5t er.  2fde  trifft  matt  freilich  auch  am  'Jage  in  ber  95e* 
gattung  an,  aber  ber  erfte  2fft  erfolgt  in  ber  Siegel  beS  3lbettbs. 
(Einige,  wie  bie  EauffÄfer,  fleht  man  feiten  in  biefer  ©telluttg,  wes* 
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^aI6  lcfj  anneljmcti  mficfjte/  bag  bei  ihnen  bie  SBegattung  befi  Abenbö 
cmfange  unb  cafd)  porübergehe  ■,  einige  Pon  ihnen  flnb  geroig,  roie  j.  SB. 
Calosoma  sjeopLanta  Uiib  ber  groge  Proccrus  scabrosus,  roa()re 
Stach  tthiere. 

©er  Ort  bet  SBegattung  ifl  gleichfalls  feljr  uerf «hieben,  bod)  fcfjcü 
nen  bei  roeitem  bic  meiflen  bie  freie  £uft  ihren  übrigen  Aufenthalte!; 
orten  ju  biefem  Schuf  ttorjujiefjeti.  Einige  begatten  ficf>  im  gluge, 
wie  bie  ©chnatfen,  €phem*ten  unb  Ameifen;  anberc  nehmen  ben  Seit/ 
puuft  roaf)r,  roo  bas  SSSeibchen  ruhet,  nähern  geh  »hm,  unb  fliegen  in 
ber  SBegattung  begriffen  mit  ihm  bapon,  mciflenes  Pon  jenem  getragen, 
©o  bie  fliegen  5.  SS.  Sarcophaga  carnaria  Meig.  unb  überhaupt  bie 
roeiften  Sroeiflügler.  Einige  Abcrflügler  bagegen,  bereit  SHSeib; 
<hen  imgcflügelt  finb,  rote  Methoca  unb  Myrmosa,  tragen  bie  SSSeibchen 
mit  fleh  unb  begatten  fleh  mit  ihnen  im  gluge.  Anbere,  roie  bie  Stag/ 
fehmettcrlinge,  begatten  fleh  roieber  im  ©ifcen,  aber  trennen  fleh  als; 
halb  nach  ber  Segattung.  ©ie  SSBafferfäfer  begatten  fld>  fogar  im 
2Baffer,  roenigflens  fitibct  man  bort  in  ber  Segattung  begriffene  3m 
bipibuen,  unb  es  ifl  mir  nicht  unroahrfcheinlich,  bag  beshalb  bie  SStätut/ 
eben  biefer  $f)iere  fo  volifemmcne  Jjaftapparate  haben,  weil  in  einem 
fo  fcfllüpfrigen  S&eöium  eine  jufällige  Trennung  leichter  miglich  ifl. 
©ie  SBicnenfänigiu,  roelche  borf>  flets  in  ihrer  SBohnung  fleh  aufhält, 
perlägt  fle  jur  Seit  ber  Segattung,  um  fleh  braugett  mit  ben  ?Oiänm 
chen,  roahrfcheinlich  fliegenb,  ju  permifegen ; baffelbe  giltpon  ben  Amei; 
fen,  beren  Segattung  Por  fleh  geht,  roähccnb  SOtänuchen  unb  SSeibchen 
in  grogen  ©äulen,  bie  aus  ber  gerne  auffleigeubem  Stauch  gleichen, 
unter/  unb  ncbencinanber,  auf/  unb  abfliegen.  3u  biefem  Smecfe  fleht 
man  fle  fchaarcnrocis  aus  ihren  SSSohuungen  herporfommen  unb  bie  hbd); 
flen  ©pi&en  naheflehenber  ‘Pflanjen  befleigen,  um  poii  hier  aus  ihre 
£uftliebe«fahrt  ju  beginnen.  Auch  bie  Stcrmitenroeibehen  ocrlaflen  jur 
Seit  ber  Begattung  ihre  SSSohuungen,  um  fleh  Pon  bett  SDtäuncben 
befeuchten  ju  laffen,  unb  roerben  bann,  fo  unbehülflicg  flub  fle  nach 
biefem  ©efegäft,  P»n  ben  Arbeitern  in  ihre  SBeljaufung  jtmlcfgetragen. 

©ie  ©teflung  beiber  ©efchlecflter  roährenb  ber  Begattung  lägt 
fleh  auf  brei Jjauptformen  jurücf  führen,  beim  entroeber  flgen  fle  über 
einanber;  ober  neben  cinanber,  oberenblich  gegen  einanber  polarifch. 

©ie  erfle  ©teflung  ifl  bei  roeitem  bie  häufigfle.  ©ie  erlcibet  nur 
in  fo  fern  roieber  eine  Abänbcrung,  als  jroar  in  ber  Siegel  bas  SDtänn; 
chen  auf  bem  SSSeibchen  flfct,  in  felteuen  gäflen  bagegen,  wie  j.  SB. 
beim  gloh,  bas  SSeibchen  pon  SRännchen  getragen  roirb.  ©ie  Stfjeik 
nähme  beiber  ©efchlecgter  an  ber  gemeitifchaftlichen  SBeroegung  in  foi/ 
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<t»er  Steflung  ifl  ebenfads  nerfchiebtn.  3«  ©feien  giden  ©errichtet 
fcaS  SS?eibcf)en  bie  SBewegung  adeitr,  unb  baS  SRdnnchen  l)i(t  ft  cf)  mit 
am  Sffieibchcn,  Z-  SB.  bei  ben  SBocftAfetu;  in  anberen  Süden  hfrt  felbft 
biefe  Theilnahme  auf  unb  baö  SÜläitndjcn  wirb,  wie  ein  fieblofer, 
vom  SSJeibdjen  fortgezogen.  So  zieht  bei  nieten  ©olbfüfern  (Chryso- 
mclina)  baS  SDiünndjen  ade  ©lieber  an  ben  Ecib,  rodhrenb  bas  SJBeib« 
eben  ju  entfliegen  fud^t.  Ober  beibe  bewegen  fl  cf)  gleichzeitig,  tnie  bei 
ben  in  ber  SBegattung  banonfliegenben  gweifltlglem  unb  ben  fdjmim« 
menben  SSBafferfdfecn  ; ober  enbiieb  bas  üOlünndjen  bewegt  fleh  adein, 
wie  bei  Mcthoca  (Tcngyria  Latr .)  unb  Myrmosa,  bereit  ÖBeibdjen 
ungefldgelt  finb. 

3n  bet  ©teduttg  neben  efttanber , welche  wir  befonberS  bei  ben 
Sirpcn  (Cicadaria),  bie  mit  Sornfortfühen  auf  bem  Stdcfen  nerfehen 
finb,  unb  beshalb  nicht  auf  einanber  fifcen  fSnnen,  bemerfen,  fjbrt  ent 
webet  bie  SBewegung  ganz  auf,  ober  beibe  ©efdjlechter  bewegen  fleh 
gleichzeitig,  wenigjtenS  habe  ich  bicS  bei  einheimifcheit  Sirpen  (j.  SB. 
Arten  ber  ©attungen  Jassus  unb  AphropMora)  oft  wahrgenommen. 

Sie  Stellung  gegen  einanber  ftnbet  fleh  vorzugsweise  bei  Abenb; 
• unb  aftadjtfchtnetterlingcn.  J£>ier  pflegt  ebenfads  ade  SBewcgung  auf 
zuhiren,  beibe  bleiben  fortwiljrenb  in  ruheuber  Stedung;  ober  bas 
SBeibchen  bewegt  (ich  adein  unb  zieht  bas  lOt&nnchen  nach  (Ich,  Z-  SB. 
beim  EiaifSfer. 

sffias  enblich  bie  Sauer  ber  SBegattung  betrifft,  fo  läßt  fi<h  bar.' 
übet  wenig  AdgemeineS  anfiMjrcn.  Aus  bem  Sßorljergehenbcn  finb 
manche  g&de  befannt,  wo  biefer  2fft,  z.  SB.  bei  ben  Tagfaltern,  fchned 
norilbergeht.  Saflelbe  ifl  in  ber  Siegel  bei  ben  Jjwmenopteren,  z- 
ben  SBienen,  ber  galf.  Anbere  bleiben  roenigfeens  einige  Stunben  in 
biefer  £age,  noch  anbere  mehrere  Tage,  z-  SB.  bie  SDiaifüfer.  Siefe 
wieberholen  bann  auch  bfe  SBegattung  nicht,  unb  mit  einmaliger  St- 
einigung ifl  bie  SBtfruchtung  abgemacht;  anbere,  wie  bie  Stubenfliege, 
febeinen  fleh  mehrere  SNale  hinter  einanber  zu  begatten;  ebenfo  ift  bie 
SBegattung  ber  SBienenifinigin  mit  mehreren  SRännchen  fehr  wahr; 
fcheintich-  93icdcicht  ftnbet  fleh  folcfte  wieberholtc  SBegattung  bei  aden 
Äerfen,  bereu  SJerbftibung  fchned  non  Statten  geht,  bod>  bdrften 
manche  ©attungen,  z>  SB.  Ephemera,  auch  non  biefer  Siegel  wieber 
eine  Ausnahme  machen, 

SBcfonöctc  Organe,  welche  bie  lange  Sauer  ber  SBegattung  erleich« 
tern,  finben  fleh  bei  fehr  vielen  Werfen.  Sie  ?auffüft»  hoben,  nach 
Eeon  Stifour,  ^»afen  am  'Penis,  mit  welchen  ftc  fleh  an  bas  ©eib« 
chen  anilammern;  eben  bazu  bienen  ben  9RAnncf)en  bie  erweiterten 
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gugglieber,  ober  bie  faugnapfäfjnlfchen  Apparate  bcr  männlichen 
Schwimmfäfer.  Sei  anberett,  j.  33.  Panorpa,  Lapliria,  Aeilus,  Do- 
lichopos,  Tipula,  liegt  bet  ©eni«  jwifchen  gangen,  rodele  bas  fpif<e 
JJiinterleibsenbe  bc«  28eibchen«  feft^alten ; bei  ben  3Jiännd>en  mancher 
«Weloen  «nb  2Be«pett  finb  bie  güljltt  ^afcnfßrmig  gebilbet;  bei  ben 
männlichen  (Erabrenen  erweitern  (ich  bie  ©orberfegieuen  in  feitliche 
Sappen,  mit  welchen.  fle  ben  $horap  bet  2Beibcf)cn  umflammerit;  bei 
ben  Schmetterlingen  liegen  ^»afen  an  ben  Genitalien  beiber  Gefdjlcch; 
ter,  utib  biefe  greifen  in  eitianber  wägrenb  bcr  ©egattung.  ©ei  Melo- 
lontha  bringen  Sucfel  bes  ©eni«  in  feitliche  Safcgen  ber  Scheibe  unb 
baburch  wirb  ba«  fege  2lneinanberf)ängen  »ermittelt;  ober  ber  ©eni« 
felbft  ijt  mit  SSibergafcn  »erfefjen,  roelche  fo  in  bie  Scheibe  ber  2Bcib< 
<hen  eingreifen,  bag  ber  ©enief  nach  »eHenbeter  ©egattung  in  ber 
Scheibe  be«  2Beibchen«  jurücfbleibt,  rofe  bie«  Jjuber  »on  ben  ©iencti 
beobadjtet  haben  will.  2(ucb  2fubouin*)  fanb  ja  ben  fleffchigen  5heil 
be«  ©eni«  abgeriffen  in  ber  Oeffnung  ber  ©amenblafe. 

(Einige  SJiaturforfcger,  namentlich  Öfen,  haben  bie  grage  aufge« 
worfen,  ob  bie  Äerfe  wägrenb  ber  ©egattung  auch  28otluft  empfätt, 
ben,  unb  festerer  hat  fte  verneinen  wollen ; allein  t»ie  ich  glaube,  mit 
Unrecht.  28er  bie  Smfigfeit  ber  Männchen  »or  ber  ©egattung  gefe< 
hen  h«t/  wie  fte  (ich  abmühen  «uf  alle  mägllche  2Beife,  um  )U  ihrem 
groeef  ju  gelangen,  unb  nun,  wenn  fte  ihn  erreicht  haben,  fo  ganj  in 
ber  greube  über  ba«  enbliche  Gelingen  ihrer  vielfachen  ©eftrebungen 
»erlohren  finb;  wie  alle  übrigen  gunftionen  augenfcheinlich  ruhen,  um 
biefer  lebten  unb  wichtigen  »on  allen  bie  ganje  ÄSrperfraft  wibmen 
ju  fännen;  ber,  glaube  ich,  mujj  balb  »on  biefer  SDiefnung  jurücf, 
gefommen  fein.  3ft  nicht  auch  bie  enbliche  Gewährung  einer  inner 
ren,  fpomenben  Seibenfcgaft,  um  beren  SBillcn  man  feine  2fufopfe< 
rung  gefcheuet  h°t,  bie  2Bollufi?  unb  belehrt  un«  nicht  bie 

Seobachtung  jeber  einjelnen  ©egattung  ber  Äerfc  auf«  ©ejtimmteffe 
»on  ber  Jlnwefengeit  einer  folchen  fpomenben  Seibcnfcgaft?  2fucg  laf» 
fen  ber  überaus  grofje  9ter»cnreicgthum  bcr  inneren  Genitalien,  igre 
bebeutenbe  ?urge«cenj  wägrenb  unb  »or  ber  ©egattung,  bie  gewaltige 
Grfcgbpung  nach  berfelben  feine  anbere  ©eutung  ju;  nur  bie  über.- 
mägig  genoffene  2uft  fann  fo  erlahmen  unb  erfcglaffen,  wie  un«  bie 
männlichen  Serfe  nach  biefem  2lft  erfchcinen,  nicht  ber  bem  biogen 
©cbürfnig  gernäg  befeiebigte  ?rieb. 


*)  5>crg(.  Lettre  nir  la  p<?neralion  des  Insccles,  3n  De«  Annal.  «Je»  »cienc.  natur. 
Tom  II.  pag.  281. 
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§.  208. 

©urdj  bie  ©egattung  befl  Sftaundjenfl  mit  betn  SBeibcben  tolrb 
bfefefl  befruchtet,  unb  fo  bie  (Jntroicfelung  ber  Qrffeime  bebingt. 
5>ie  ©efrudjtung  gcfcf>fe^t  «Ifo  burd)  bafl  SDiänncben,  burd)  btc  von 
ben  Jpoben  abgefonberte  glüffigfeit,  ben  ©amen  (sperma),  eine 
milchweiße,  fiebrige,  unburcfjfic^ttge  Materie  von.tigentbümlid)em  ©e/ 
nid),  bie,  nach  djcmifdjer  SCnatpfe , vorjüglid)  ««fl  SBaffer,  welkem 
eine  eigentümliche,  fcbleimige  ©ubftans,  fo  rote  Patron,  pfjoflpfjot/ 
faurer  unb  etroafl  faljfaurer  Äalf  beigemifcht  ju  fein  pflegen,  befielt. 
23on  ben  J&oben  fortroäbrcnb  «bgefonbert,  (leigt  ber  ©ame  in  ben 
©amenleitern  6ifl  jur  ©amenblafe  f>itiab,  unb  erfefjeine  in  beiben  als 
eine  floefige,  bureb  SBeingeifl  bräefeltg  unb  frümlid)  roerbflnbe  Materie, 
roelcfjc  von  2lrrfu(iQnött>i«rd)ett,  bie  ber  ©attung  Cercaria  angebären, 
ober  bo<b  ihr  nabe  verroaitbt  finb,  belebt  ift.  Stach  ©ueforo*)  b«&*n 
fie  3febnlid)ftit  mit  Volvox  globator,  finb  a6tr  eifSrmtger,  bod>  b«t  « 
vielleicht  ben  bünnen  ©d)tv«n§  überleben,  ober  biefer  war  fd)on  ab> 
geriffen,  roafl  nach  9ti&ftb**)  M ben  in  $eid)mufd)e(n  lebtnben  £en 
caritn  regelmäßig  gefebiebt,  aber  freilich  fpäter,  roenn  bie  ^^ierc^en 
«ufl  bem  Eeibe  ber  Mufcbel  ittfl  SBafTcr  übergegangen  finb.  ©iefe 
3nfuftonfltbimbcn  (©permatojoen  nach  von  55 är)  bürften  bureb  Un 
bilbung  «ufl  bem  ade  übrigen  organifeben  glüffigfeiten  an  ©ilbfamfeit 
übertreffenben  ©amen  ficf>  entroicfeln,  tönnen  b«ber  nicht  für  batf  eigene 
lieh  ©efrudjtenbe  unb  ©elebenbe  bei  ber  ©efrudjtung  gelten,  fonbern 
nur  alfl  ein  ©erocifl  von  ber  gefunben  unb  normalen  ©efd)affenbeit 
befl  ©ameitfl,  roesbalb  fte  benn  auch  alten  ©ubjeften  nnb  verfümmer* 
ten  Snbivibuen,  roie  ben  ©aflarben,  fehlen. 

2Bäl)renb  ber  ©cgattutig,  bie,  nach  bem  vorigen  ©aragrapb,  bei 
«den  Snfeften  bureb  roirflicbe  Bereinigung  ber  beiberfeitigen  ©c/ 
fcblechtfltbeile  vodjogen  roirb,  gelangt  biefe  glüffigfett  aus  bem  ‘Penis 
in  bie  weibliche  ©djeibe,  ober  nad)  2luboutn’fl  mehrmals  angefübr/ 
ter  ©eobaebtung,  in  ben  ©amenbebülter,  inbem  ber  ‘Penis  in  ben  Jj>als 
beffelben  cinbringt.  ©aber  mag  es  fommen,  bas  bie  meiflen  Äerfe, 
namentlich  bie  Ääfer,  fo  febr  große  3«ugungflglieber  haben,  unb  baß 
ber  ©amenbebälter  von  aden  Anhängen  ber  roeiblicben  3eugungstbei(c 
in  ber  Siegel  ber  äußerfte  unb  lebte  ift.  3«!ll«‘tb  glaube  ich  aus  ber 
Aufnahme  befl  ©amenfl  in  ben  ©amenbebälter  bie  oft  lange  Seit  bcs 


•)  i'-rnfinget’«  Seitfefcr.  f.  t.  erg.  $6oi  i <8b.  ®.  :6t. 
•*;  Beitrag  jut  3nfnfcitenruntt.  J£>atlt.  1817.  a 


Digitized  by  Google 


357 


(ErfteS  tfapitel.  3«ugung. 

©cgattungSafteS  erflÄren  ju  müffen.  (Es  fann  nehmlldj  btt  4g>obe  nicfjt 
fo  viel  ©amen  auf  einmal  a6fonbern,  als  n}tf)ig  ift,  ben  ©amcn6cl)S(; 
tec  ju  füllen,  er  muß  bafjcr,  narfjbem  bie  (n  btn  ©amenblafen  vorhatu 
btne  SDlenge  ausgefpribt  ift,  frifdjcn  ©amen  abfonbern.  ©iefe  2tbfou< 
berung  wirb  burcf>  bie  bei  ber  Begattung  eintretenbe  allgemeine  (Ertc. 
gung  bes  ganjeti  Äbrpers  um  fo  fchtiellec  von  ©tatten  gehen,  unb  erft 
bann,  tvenn  bie  Jjoben  flrf>  in  ber  <Probu!tion  beS  ©amens  erfcf>6pft 
haben,  geenbet  fein.  ©araus  erflirt  (1  dj  bie  große  (Entfräftung  unb 
bas  oft  pl6feli(f)e  J^infierben  ber  SDtÄunchen  nach  ber  ©egattutig  (wie 
3.  $5.  bei  Ephemera);  aucf>  fpricf)t  bie  mit  ber  ©auer  bec  ©egattutig 
im  Söer^dltniß  fte^enbe  ©rbße  bes  ©amenbc^dlters  für  fein  ©efdjdft 
als  ©ammlungsgefdß  für  ben  ©amen,  tvorati  einige  ‘P^pßologcu 
jroeifeln  »ollen;  immer  fiubet  man  bei  ben  lange  Seit  in  ber  ©egat< 
tung  ver&arrenben  Werfen  große  unb  weite  ©amenbehÄlter,  j.  ©.  bei 
Melolontha,  Meloe,  wÄljreub  fle  bei  fcfyneU  (leb  begattenben  (Eplie- 
mera,  Libellola,  Musca)  ganj  fehlen. 

• ©aß  aber  biefer  3ul>ang  wirtlichen  ©amen  enthalte,  beweift  ber 
©erfudj  JJunter'S*),  welcher  mit  bem  Schalt  betreiben  unbefruchtete, 
weiblich«  (Eier  jur  (Entwicfelung  gebracht  hoben  will;  benfelben  83er/ 
fu<b  machte  ©pallanjani  **),  aber  mit  ©amen  aus  ben  männlichen 
©amtnblafen,  unb  er  gelang  ebenfalls;  allein  Oialpighi***)/  bet 
einen  Ähnlich«*  ®«tfu<h  anfMte,  nahm  feine  (Entwicfelung  ber  (Eier* 
wahr.  9iach  SDteinecfc  t)  ift  biefe  ©lafe  vor  ber  ©egattung,  wie 
nach  bem  (Eierlegen,  leer,  jroifchen  beiben  (Epochen  aber  mit  einer  jähen, 
fiebrigen  geudjtigfeit  gefüllt. 

SBirb  nun  aber  auch  wirtlich  ber  ©ame  in  biefen  ©ehälter  auf* 
genommen,  fo  frägt  es  fleh  junächft;  9Bie  gefchieht  bie  ©efruchtung 
fowohl  in  biefem  Salle,  als  auch  in  bem,  wo  biefe  ©lafe  ganj  fehlt? 
— hierüber  (affen  fid>  nur  ©ermuthungen  Äußern,  ba  birefte  ©ccb- 
Achtungen  ganj  fehlen.  (Eine  gewöhnliche  Änflcfft  behauptet,  bas  (Ei 
»erbe  befruchtet,  tvÄhreub  es  an  ber  ©tünbung  bes  ©amenbehÄlters 
vorübergleitet,  burch  ben  aus  biefer  fchncll  h«rabträufelnben  ©amen; 
allein  ihr  mieberfpricht  bie  ©eobachtung,  baß  bie  (Entwicfelung  bes 
©es  fchon  am  <Enbe  ber  ©erräljre  vor  fleh  seht,  unb  baffelbe  fcheu 
eine  hot«/  hornige  ©chalc  hot,  wenn  es  bem  ©amenbehÄlter  vorbei, 
flreicht.  2luch  erflärt  fle  bie  ©efruchtung  nicht  in  ben  gälten,  wo  bie 


•)  X.ecture*  on  rrrmparaliao  anatomy.  Vo|.  III.  pag  370. 

*•)  ßerfudit  iitnr  tirmiflun.j  I.  tlttO.  24s  u 6. 

Opera  rnnni.1.  Vol.  II.  De  Borobyce,  pag  II  (Lugti.  Uetjr.  1097.  4.) 
+)  ttertaWotiaw,  4.  et  ©•  us  «■  ff. 
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©amenblafe  fehlt.  2lnbere,  befonbertf  bei  hiheren  $f>teren  aufgefleHte, 
Meinungen,  wie  j.  SB.  bie  2luf|augung«theorie  bc«  ©amen«  unb 
gortfeftung  burd)  bas  ©lut  bi«  jurn  Eierftocf,  finbtn  bei  ben  Äerfen 
feine  2lnwenbuug,  ba  biefen  befanntlid)  blutfülfrenbe  unb  eitifaugenbe 
©efäfje  vollfommen  fehlen.  Eine  britte  Scugunstfjeorie  behauptet  bic 
gortleitung  bes  ©amen«  bi«  ju  ben  Eferrihren,  unb  eine  foldjc  gort» 
leitung  will  ©ucfom*)  biceft  beobachtet  fja&en.  ©iefer  Annahme 
roiberfprlcht  bie  Entfernung  ber  Eierrihre  feineeroege«,  aud)  ifc  fte  in 
»ielen  gälten  fefjr  unbebeutenb.  ©emnadj  entfpredjcn  alfo  biefc  ©er# 
rihren  nidjt  ben  Ovarien  ber  hatten  SJhiere,  fonbern  bejt  Suben,  nur 
ba«  obere  Enbe  bcrfelben  ifl  wahrt«  Ovarium,  ba«  untere  Enbe  bage» 
gen  fdjon  Utcru«,  weil  hier,  wie  3 oh*  SR ü Iler  gelehrt  hat,  bie  Ent» 
micfelung  bc«  Äeime«  von  ©tatten  geht,  ginbet  alfo  Sßermifdjung  bcö 
©amen«  mit  bem  l^ifeim  ©tatt,  fo  gefchähe  fie  auch  hei  ben  3»' 
feften  im  Uterus,  unb  nicht  am  Ovarium.  3lber  fo  wie  eine  foldjc  93er» 
mifchung  fdjou  bei  höheren  Schieren  SKanchcs  wiber  ftdj  namentlich 
bie  Eptrauteritial»  unb  SJubenfchwangcrfchaften , fo  fleht  ihr  bei  ben 
Werfen  bie  fucceflive  Entwicfelung  mehrerer  in  einer  Stube  hinter  ein» 
außer  (iegenben  Eier  im  Sfficge,  ba  boch  nur  ba«  untcrfle  Ei  mit  bem 
fortgeleiteten  ©amen  in  ©erährung  fommen  finnte;  unb  will  man 
hier  nicht  bie  eingefchlafene,  unb  burch  ©pallanjatti  fogar  wiber» 
legte  3&ec  von  ber  aura  seminalis  wieber  auffrifchen,  fo  ifl  man  eben 
fo  unberathen  mit  biefer  Annahme,  al«  ohne  biefelbe.  SDcmnach  bleibt 
nid;ts  anbere«  übrig,  als  ber  burch  bie  2fnmefenheit  be«  männlichen 
©amen«  im  weiblichen  Äirper  gegebenen  höheren  ©ilbfamfeit,  fo  wie 
einer  wälfrenb  ber  3nunifjion  ©tatt  gehabten  allgemeinen  Erregung  ' 
beffelben,  bie  erflen  Anfänge  ber  nun  beginnenbeit  Entwicfelung  ber 
Äeime  jujufchreiben.  SOiefe  Äeime  fmb  fchon  an  fleh  beflo  größer  unb 
voHfommcner,  Je  näher  fit  bem  Eiergange  liegen,  unb  fo  müßte  fdjon 
be«halb  ihre  Entwicfelung,  wenn  man  für  alle  einen  gleichen  ©rab 
unb  gleiche  Seit»  innerhalb  welcher  fit  nur  erfolgen  finnte,  fefifefct, 
welche  Annahme  boch  wohl  ttothwenbig  erfdjeint,  nach  unb  nach  er» 
folgen.  SDabef  finnte  alltrbing«  ber  ©amc  von  ben  Eiergängen  bi« 
ju  ben  Stuben  fortgeleitet  werben,  unb  hier  mit  bem  unterflcn  Ei,  ba« 
eben  baburch  feine  vollfommene  Entwicfelung  gewinne,  ju  einer  ge» 
wiffen  Seit  vor  ber  ©ilbung  ber  ©chalt  in  ©erbiubung  treten.  2tuf 
biefe  2Beife  wäre  beibett,  fowoljl  ber  bpttamifcheu,  al«  auch  ber  mecha» 
nifcheti  2(nfid)t,  ©enüge  geleiflet. 


•)  *i#fl  n»  3tttfAr-  f.  t,  or«.  Wof.  *.  5M.  ß.  Jffi. 
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©evor  wir  aber  bie  burd)  bie  ©cfrudjtun§  angeregte  (Entwiche/ 
(ut»g  bcs  ©feimes  weiter  verfolgen,  mufj  noch  ber  3(ntheil,  welchen 
Me  verfchiebeneti  Anhänge  ber  ©efdjlechtsorgane  an  ber  ©efruchtung 
unb  ©bitbimg  nehmen,  näher  unterfud)t  werben,  ©iegunftion  e I n c es 
Anhänge«!  an  ben  weiblichen  ^^ci(en,  nehmtich  bes  ©amen  bei) Äl- 
ter ö,  hobt«  «>it  fd>ou  feimen  gelernt,  bie  übrigen  flnb  heim  SBcib; 
chen,  wie  beim  SDlAnndjen,  nach  unferer  obigen  ©eutung  (§§:  140 
unb  150),  ©chleitn  abfotibernbe  Organe,  ©afür  fpridjt,  wie  fdjon 
bort  bemerft  würbe,  ihre  gorm,  weldje  bie  ber  mciflen  brüfigen  Organe 
bet  ben  Äerfet»  ift,  unb  bann  bie  Analogie  h&hcrer  $hlere,  bei  welchen 
Ahnlieh«  prüfen  mit  ben  (Genitalien  in  ©erbinbung  flehen.  SBenn 
nun  aber  auch  ihr  ©efret  wirflidj  0chleim  ifl,  fo  frigt  es  fleh  boch 
immer,  welchen  Srnerf  hat  biefee  0chtefm  in  ©ejug  auf  bie  ©efrudj.' 
tutig  unb  ©bilbuttg?  — ©afl  feine  3(nwefenheit  nicht  unumgAnglich 
nothwenbig  ifl,  beweifen  bie  vielen  gifte,  wo  foldje  fMnfjänge  voOfonu 
men  fehlen,  fo  wie  auf  ber  anberen  0eite  ihre  bebcutenbe  ©rbflc  ber  > 
SDleinung,  bajj  fie  unwichtig  wiren  für  bas  SeugungsgefdjAft,  wiber» 
fprechen  mufj. 

2Bas  junAdjft  bie  XntjSnge  an  ben  minnlfchen  geugungstheilen 
betrifft,  fo  ifl  in  ihrer  Analogie  mit  ber  ‘Proflata  unb  ben  £ow< 
pcrfchen  ©rüfen  ihre  ©ebeutung  für  bie  ©efruchtung  einigermaßen 
ausgcfprochen.  ©ie  enthalten  eine  glüfjlgfelt,  welche  büntter  ifl,  als 
ber  0ame,  mitunter  mafferheO,  aber  babei  boch  fchleimiger  Slatur. 
©iefe  glüfflgfeit  entleert  fleh  jugleid)  mit  bem  ©amen,  baher  nach  ber 
©egattuug  bie  ©d)leimorgane  fchlaff  unb  jufammengefaHen  flnb,  tv&h-' 
renb  fie  vor  berfelben  prall  unb  flrofcenb  waren,  ©uefow  vermuthet 
baher,  baß  ber  ©chlcftn  bie  Ouantitit  beS  fleh  ergießenben  ©atnens 
bloß  vermehre,  ihn  flüfflger  mache,  unb  ba  hiermit  eine  allgemeine 
©erbreitung  bcffelben  gegeben  ifl,  baburch  bie  ©efruchtung  ber  ©er 
befbrberu  folle.  ©affelbe  giebt  and)  ©urbach*)  als  gunftion  ber 
©roflata  unb  (Eowperfdjcn  ©rüfen  an. 

©ie  ©efrete  ber  weiblichen  Anhänge  flimmen  nicht  mit  benen  btr 
minnlidjcu  überein;  fie  befteljcn  aus  einer  bieferen,  jAljeren,  fiebrigen, 
gelben  glüjflgfeit,  welche  nicht,  wie  jene,  (m  SDJomcnt  ber  ©egattung 
entleert  wirb,  fonberti  erfl  nach  biefet  Seit/  beim  ©urchgatige  ber  (Eier 


*)  ‘pinliologil  1 c>.  ff.  «0.  k. 
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burdj  bie  Scheib t.  Jjicr  werben  bie  Gier  mit  biefem  0<f)lcim  über/ 
jogen,  unb  baburd)  an  bcn  2(blagerungsorten,  j.  B.  an  ben  <Pflanjtn; 
blättern  unb  Speisen/  befefligt.  Diefem  lleberjuge  verbanfen  manche 
Gier  ihre  eigenthümlid)e  gorm;  fo  wirb  j.  SB.  btt  lange  Stiel  am 
Gi  bei  Ilemerobius  ($af.  1.  gig.  14.)  burdj  bitfe»  fdjlcimtgen  lieber/ 
jug  gebilbet;  ebenfo  ift  er  bas  SBerbinbungsmittef,  woburch  bie  Gier 
bes  SRingelfpinnerä  (Gastrophaga  neustria  C/.)  an  cinanbet  gefleht 
werben.  Gs  fcl)len  mithin  biefe  Schleim  abfonbetnben  Organe  vor/ 
jugsroeife  wohl  bei  folgen  Werfen,  bie  ihre  Gier  unmittelbar  in  bie 
9lahrungsfub(tanj  fjineinfegen,  wie  j.  SB.  bei  ben  Schlupfwespen, 
manchen  fliegen,  bcn  SBlatt/  unb  ©allroespen  unb  begleichen  mehr, 
was  aber  noch  nicht  überall  burdj  SBeobachtung  erwiefen  iff. 

Gine  jweite  gunftion  mag  auch  bie  fein,  bie  Scheibe  wäljrenb 
ber  SBegattung,  ober  bie  Slöhre  bes  Gicrgauges  beim  Durchgänge  ber 
Gier  fdjlüpfrig  ju  machen,  unb  baburch  in  beiben  Sähen  ben  Fortgang 
bes  Öefdjäftes  ju  erleichtern;  wenigftens  bemerft  man  in  manchen 
gillen,  j.  SB.  bei  bcn  Schmetterlingen,  jwei  vcrfchicbene  Änfjänge, 
von  welchen  bem  einen,  Heineren  biefe  festere  gunftion,  bem  jweiten 
größeren  jene  erffe  jufommen  möchte.  Durch  biefen,  in  ben  Gierleitern 
überall  verbreiteten,  Schleim  fönnte  bann  auch  bie  Sortleitung  bes 
männlichen  Samens  aus  bem  Samenbehälter  bis  jur  Gierröhre  ober 
Sube  erleichtert  unb  beförbert  werben. 

J.  210. 

3ll  nun  auf  folche  SBieife  burdj  bie  Begattung  mit  bem  SSKätun 
chen  bie  Befruchtung  gegeben,  fo  beginnt  jefot  bie  Gntwicfelung  ber 
noch  »ti  ben  Suben  fteefenben  Gifcime  in  beftimmter  Succefjion  bes 
einen  nach  bem  anberen.  Uebcr  biefe  Gntwicfelung  hat  3 o h-  ü I le  r *) 
bei  Phasma  gigas  treffliche  Beobachtungen  angefiellt,  welche  h‘«  im 
3tusjuge  mitgetheilt  werben. 

« 

Öehen  wir  ju  biefem  Gnbjwecf  etwas  weiter,  bfs  jur  anatomifdjen 
Sdjilberung  ber  Ovarien,  jurücf,  fo  flößen  wir  auf  eine  bort  (§.  136) 
fchon  angebeutete  Berbinbung  ber  Gierröhren  mit  bem  Slücfengefäß. 
Diefe  Berbinbung  gefchieht  auf  bie  2Crt,  baß  ein  jartes,  aber  feiner 
Struftur  nach  berbes  Säbchcn  vom  oberen  Gtibe  jeber  Gferröhre  bis 
jur  Sffianb  bes  aus  bem  Jjevjett  fleh  fortfehetiben,  als  2forta  bcfchriebt/ 
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nen  Öefäße«  fiel)  f)tn6«gie6t,  unb  mit  il>r  fleh  nerbinfcet.  (Dicfen  83er« 
binbung«fabtn  ^4lt  ber  (Entbecfer  betreiben,  3°&-  SRüller,  für  ein 
@efäß,  baff  »on  bet  2(orta  au«gefjenb  in  ba«  obere  (Enbe  jeber  (Eier/ 
röhre  einbringe,  unb  fo  fld)  jur  inneren  SBanb  ber  (Eierröhre  fclbfl  ge/ 
flalte.  (Er  meint  ferner,  baß  ber  ©toff,  au«  rocld;em  bie  (Eierfeime 
abgefefct  mürben,  au«  ber  2lorta  burd)  biefen  93erbinbung«fabeti  ^er/ 
beigeführt  werbe,  unb  baß  mithin  biefe  (Bcrbinbung  für  bie  (Entwicfe/ 
(ung  ber  (Eifeime  »on  ber  größten  SSSic^tigfetC  fei.  @o  anfebeittenb 
richtig  unb  einfeudjtcnb  alle  biefe  ©chlüfie  finb,  fo  ifl  boch  bie  SBeram 
laffung  berfeiben  f)t?potf)ctifcf>.  (E«  folgt  nei)m(id)  au«  ber  uon  ihm 
gegebenen  SOarfleüung  weiter  9fiichtß  mit  ©eflimmtfjeit,  al«  baß  eine 
gortfefjung  ber  (Eierröljrtn  in  Dielen,  aber  nicht  in  aHeti,  gälleti  fleh 
an  bil«  Svücfengefiß  anfe&t,  baß  aber  biefer  gaben  ein  @efäß  fei,  tuet- 
che«  in  ba«  Slücfengefäß  einmünbet,  ifl  noch  nicht  erroiefen;  beim  er 
fah  nicht  ben  beö  Slücfengefäße«  in  biefen  SQerbinbungßfabcu 

übergehen,  was  freilich  bei  in  SBcingeifl  aufbewahrten  Werfen  am  (Enbe 
auch  f«hc  fchtnierig  fein  möchte.  Sie«  alfo  roeniger  in  Xnfchlag  ge/ 
bracht,  fo  fcheint  hoch  bie  unmittelbare  Umroanblung  eine«  SMutgefüße« 
jur  (Eierröhre  unjuläfflg,  beim  in  einem  folchen  gallc  müßten  ja  bie 
(Eifeime  im  (Blutgefäße  entroicfelt  werben,  welche  Annahme  boch 
wohl  feinen  (Beifall  »erbient.  greilich  h«t  berfelbe  gefehlte  SBeob; 
achter  bei  einem  (Blutigel  (Hirudo  vulgaris)  ben  Sleroenflrang  in  ber 
Jjöljle  eine«  mittleren  (Blutgefäßes  regelmäßig  gefunben*),  allein  bie« 
bürfte  boch  wohl  feine  Analogie  mit  ber  Ummanblung  eine«  (Blut/ 
gefäße«  jur  (Eierröhre  fein,  welche  biefe  feine  frühere  ©eobadflung  be/ 
weifen  will,  unb  einen  mehr  analogen  gad  giebt  e«  noch  viel  weniger. 
(Demnach  h^te  ich  biefen  uermeinten  Sufammenfjang  beiber  Organe 
für  nicht«  anbere«,  al«  eine  oberflächliche  Anheftung  ber  (Eierröhre  an 
bie  3orta,  ohne  babei  einen  Ucbergang  ber  einen  in  bie  anbere  atiju/ 
nehmen.  SBa«  3 oh-  SK ü Iler  alfo  al«  gortfefcung  ber  3iorta,  ober 
al«  (Blutgefäß  anfleht,  ba«  ifl  mir  bie  innere  SBanb,  bie  ©chleimhaut, 
ber  (Eierröhre,  feine  (Eierröhrenhaut  bagegen  bie  äußere  ober  SKusfelz 
haut.  (Dabei  fann  ber  gaben  immer  bi«  &um  Jjierjeu  hinauf  h«h( 
fein,  ohne  beshalb  in  bie  3forta  ju  münben.  SBäre  ein  folcher  lieber/ 
gang  ba,  unb  berfelbe  für  bie  (Entmicfelung  ber  (Eifeime  oon  pf)pfiofo/ 
fcher  (Bebeutuiig,  fo  müßte  ec  bei  allen  weiblichen  Äerfen  oorfommen, 
allein  ba«  ifl,  wie  3°h-  SKüller  felbfl  jugefleht,  feine«wegcö  ber 
gall.  — Ser  3»h«lt  bc«  hoh^n  SBerbiiibuttgßfaben«  ifl  eine  weiße. 
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förnige,  «Waffe,  welche  in  ihm  6(eS  jum  ^erjen  fjinaufreidjt,  unb  felbff 
ba  noch,  wo  ber  gaben  ffd)  febon  jur  ©erröbrt  erroeitert  bat,  ernannt 
werben  fann.  ©on  biefet  ©teile  an  ballt  ft  cf)  bfe  «Waffe  mehr  unb 
tncf)t  jufaramen,  unb  erfdjeint  nun  als  ein  bfdes  Slffmpdjen,  ba« 
jebesmal  jwifdjen  jroci  ©feimen  liegt.  Sie  ©feirnc  felbff  trete» 
erff  am  oberen,  erweiterten  $f)eile  ber  ©erröfjre  auf,  unb  jwar  in  ifjrer 
cigent()iimtid)cn,  ovalen  ©effalt,  mdfjrenb  bie  «Waffe  jwifeben  jmeien 
©em  »fei  Meiner  Iff  an  Umfang,  ba^er  ffd)  bettn  auch  6ie  ©erröl>re 
jebesmal  jwifdjen  jweien  ©feimen  etwas  verengt.  Uebrigens  nel), 
tuen  bie  ©feime  an  ©röße  immer  mefjr  ju,  je  tiefer  fie  in  ben  gier, 
rßijren  ftccfeti,  fo  baß  ber  unterffe  von  allen  am  größten  iff,  ber  oberffe 
aber  am  fleinffen.  ©iefer  oberffe  ©feint  f>at  mit  ber  jwifdjengela, 
gerten  «Waffe,  welche  nach  3 ob-  SWilller  «Warffolben  (placen- 
tula)  ^eißt,  faff  gleiche  @r6ße,  feßetttt  auch  aus  ber  über  ifjm  lieget» 
ben,  weichen,  tintigen  «Waffe  ff  cf)  nach  unb  naefj  entwicfelt  ju  traben. 

Sie  ©ittvicfelung  bcS  lebten,  vor  ber  ©affs  ber  ©erröljre  gelc, 
getten  ©feimes  gefdjiebt  nun  auf  bie  2frt,  baß  ber  «Warffolben  unter 
tfmt  in  golge  ber  ©cfrudjtung  ffd)  vergrößert  unb  auflocfert,  bis  er 
bie  ©cffalt  eines  Segels,  beffen  ©pi^e  gegen  ben  ©feint  gcfeljrt  iff, 
gewonnen  bat-  ©eine  ©affs  ober  breite  ©runbffddjc  treibt  baljcr  bie 
innere  Jj>aut  ber  <£ierrö^rc  aus  cinanber,  bis  ffe  mit  ber  äußeren,  ober 
ber  Sftusfelfjaut  in  unmittelbarer  ©cräf>rung  fommt,  unb  burd)  £uft. 
■gcfÄßc  mit  iljr  organifdj  verbttnben  wirb,  ©aburd)  entffebt  ein  bun, 
f lerer,  ringförmiger  ©iirtel  am  ©ruttbe  ber  ©erröl)rc,  welchen  3 ob- 
«Wäller  ben  ©efößring  nennt. 

©is  ju  biefem  3eitpunft  bat  ber  ©feim  noch  feine  Jjaut  ober  ©djale, 
fonbern  er  beffeljt  aus  einer  biefen,  gleichförmigen,  gallertartigen  «Waffe. 
3cfct,  naebbem  ber  «Warffnoten  ffcb  ausgebebnt  bat,  gefdjiebt  wahr» 
fcbcittlicb  bie  ©efruebtung  beffelben  von  ihm  aus,  unb  nun,  naebbem 
biefelbc  erfolgt  iff,  fängt  bie  ©djale  an  ffcb  ju  bilben,  von  o6en  nad) 
unten,  fo  baß  ffe  gleidjfam  von  bem  oberen  ©tbe  bes  ©es  Uber  baff 
felbe  bcrrtberwddjff.  SWit  ihr  gleidjjeitig  bilbet  ffcb  bie  SRarbe,  eine 
bufeifenförmig  gebbgene,  aber  längere,  länglid)e  ^ervorragung,  bie  an 
ber  einen  ©eite  beS  ©es  liegt,  aber  nur  bei  wenigen  ©ern,  j.  ©.  bei 
Phasma,  beobachtet  wirb.  3b«  3*»ed  iff  noch  nicht  ermittelt,  viel, 
(eidff  liegt  ba  bas  Änalogon  bes  Hahnentritts,  unb  von  biefer 
©teile  aus  ginge  bann  bie  ©effaltung  bes  ©nbrpo’s  aus.  SBdbreitb 
biefer  3eit  behält  ber  «Warffolben  jiemlldj  feine  alte  fegeiförmige  ©e, 
ffalt,  leefert  babei  auf  unb  wirb  leichter,  jum  bcutlicben  ©eweife,  baß 
ei  ©was  verlohrcn  habe  (ben  elngefogencn,  befruebtenben  ©amen?); 
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aber  von  ntut  an,  Inbem  (lef;  bi«  ©cfjale  unb  bi«  unter  ifjr  befmblicfje 
©haut  immer  m«fjr  ausbilben,  Perffefnert  (ich  ber  ©tarffolben  unb 
perfdjwinbet  enblid)  ganj,  wenn  bi«  ©itwicfclung  beö  ©es  pollenbet 
ifl.  ©iefc  bcfcfjrinft  ft  cf)  nach  ber  SBilbung  ber  ©djale  burebau«  auf 
^nsolution,  boef)  tritt  noch,  wenigflen«  bei  Phasma,  ein  neue«  @e- 
bilbc  ne()mlicf)  ein  fronenfärmiger,  an  bem  ©ibe  be«©c«,  weh 
dje«  bem  ©ergange  abgewenbet  Ifl,  gelegener  2tuffa(5.  JDiefe  Ärone, 
welche  au«  hartem,  hornigem  ©itterroerf  befielt,  unb  im  ©ipfel  eine 
runbe  Ocjfnung  hat,  ruht  auf  einer  ihrer  ©räfje  entfpredjenben,  fcfjci/ 
benShnlicben  Söertiefung  in  ber  ©fdjafe,  auch  fdjeint  an  biefer  ©teile 
bie  ©djalenljaut  jarter  ju  fein,  al«  fonft.  Unter  ihr  befinbet  fleh  ein 
fleiner  Suftraum,  in  welchen  bie  wäljrenb  ber  3fu«bilbung  be«  ©w 
brpo’e  in  ber  Oberhaut  (ich  bilbenbe  huftgefäjje  mit  ihrem  J£>aupfc 
flamm  jicf>  münben.  ©iefe  jarte  ^»aut  fann  füglich  Sifieme  h**f)*n> 
weil  burch  biefelbe  bfe  hilft  in  ba«  © hineinbringt.  SBci  beit 
©ern,  welche  feine  Ärone  haben,  wie  bie  meiflen  ber  befannten,  ifl 
bie  fcheibenfirmige  Sßerticfuug  fehr  flein,  aber  fie  liegt  ebenfall«  an 
bem  ©ibe  (?af.  1.  gig.  23.  a.).  ©ie  angebeutete  3npolution  be« 
©es  bejieht  fich  Porjugsrocife  auf  bett  ©Otter.  3locf>  h«t  er  nicht  bie 
ganje  ©fchale  au«gefüllt,  erfcheint  baher,  wie  auch  bie  ihn  überall  bicht 
befleibenbe  ©otterhaut,  faltig  auf  ber  Oberfläche;  aber  er  gewinnt  an 
Confiftenj  unb  jeigt  3«Uen,  in  welchen,  befonber«  gegen  bie  ‘Peripherie 
hin  eine,  bei  Phasma  purpurrotf)  gefärbte,  SDlajfc  fich  ablagert,  wäfj< 
renb  er  fonfl  gelb  ober  grünlich  gefärbt  ifl.  3«  ntehr  ber  ©Otter  ju< 
nimmt,  beflo  mehr  perfchwinben  bie  galten,  unb  weim  ba«  © bie 
jum  2lu«fchlüpfen  nithige  Steife  fj«t,  fo  erfüllt  er  bie  ©fdjale,  6i« 
ouf  jenen,  unter  ber  ©fieme  gelegenen,  freien  Staum,  ganj.  2Bäh< 
renb  biefe«  3«itpunftes  ber  Steife  trennt  fich  bie  innere  ©errät) reuhnut 
Weht  über  bem  © pon  bem  oberen  ©ibe  ob,  unb  läfl  fich  »n  eine  brei< 
artige  Stoffe  auf,  welche  jugleidj  mit  bem  reifen  © ausgeflofjen  wirb, 
©ann  rücft  bie  innere  J?>aut  mit  bem  nädjflen  © bi«  jur  ©afis  ber 
©errät)«  hinab,  unb  bie  ©itwicfelung  be«  neuen,  nunmehr  unterflen 
©feime«  gcflaltet  fich  «»f  biefelbe  SBeife. 

' Ueberblicfen  wir  bemtmeh  ben  ganjen  Hergang  ber  ©itwicfelung 
be«  Äeimcö  jurn  ©,  fo  ergiebt  fich,  bafj  brei  Perfchiebene  SDlomente  bie< 
felbe  bebingen.  ©er  fabenförmige,  obere  2lnhang  ber  ©erräh«  ifl  ba« 
erfte  Stoment,  weil  in  ihm  bie  ©ilbungßmaffe  für  bie  ©feime  abge.- 
foubert  wirb,  unb  pon  h'«  au«  al«  ©feim  in  bie  ©erröh«  gelangt, 
©er  Stefl,  oiellcicht  ber  ©wei«  haltige  ?t>ei(  be«  ©efrete«,  bleibt  al« 
Starffclben  jwifchen  je  itoei  ©felmen  §urürf.  5Da«  zweite  Stcment 
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ift  bet  In  golge  ber  ©egattung  aufgelocfcrte  ©iarffo(6en.  ©urcfj  ihn 
tritt  ble  Innere  Jjaut  mit  ber  Äußeren,  gefäßreichen  in  enge  ©crüh< 
rung,  unb  In  golge  ber  ©erührung  bilbet  ftd>  ber  ©cfdßring ; jugleich 
gefchiefjt  vom  SDtartfolben  aus  bie  ©efruchtung  bes  Äeimes  oermittclft 
bcs  eingefogenen,  männlichen  Samens,  ©er  Öef^ßring  enblid)  ift 
bas'britte  SQtoment,  er  befdrbert  burd)  von  Sebensluft  an  ben 
QRarffolben  beffen  gähigteit,  als  neue  ©ilbungsmaffe  aufjutreten,  fo 
baß  er  nach  unb  nach  von  bem  wadjfenben  Ei  eingefogen  werben  fann. 
0o  6ilbet  fitf>  ber  ©Otter  vollfommen  aus/  umgiebt  fid>  mit  ber  jroeü 
ten  £aut  unb  bemndchft  mit  ber  0d)ale,  weldje  ebenfalls  burd)  Jjin* 
jutritt  von  Suft  aus  bem  ©efdßringe  erji  erhärtet.  — ©ann  ift  bie 
©Übung  bes  ©es  vollenbet  unb  bie  geit  bes  Segens  gefommen,  welche 
baljer  aud)  fogleid)  erfolgt,  um  burd)  Entfernung  bes  reifen  EieS  einem 
nod)  unreifen  ‘Plag  ju  machen.  ©af>er  rü&rt  es  auch,  baß  einige 
Äerfe,  namentlich  bie  mit  vielen  ©erraten,  j.  ©.  bie  ©iencnfdnigin, 
eine  lange  geit  brauchen,  ehe  alle  Eier  gelegt  finb,  unb  nur  bei  ben 
faef/  unb  beutelfdrmigen,  auf  ber  Oberfläche  mit  furjen  Eierrdhren  btt 
festen,  Eierftdcfen  (wie  j.  ©.  bei  Lylla  unb  Mcloe)  fann  bie  Ent- 
wicfeluug  aller  ©er  jiemlich  gleichmäßig  von  0tatten  gehen. 

$•  211.  ( 

3ft  enbtich  nach  allen  bfefen  Vorgängen  bas  Ei  aus  ber  @p|jüre- 
bes  mütterlichen  ätdrpcrs  h«rvorgetreten,  fo  beginnt  in  ihm  ein  eigen.- 
thümlidjes  Seben,  nchnüich  bas  bes  Etnbrpo’s.  ©etrachten  wir  ju. 
nächft  bie  ©Übung  bcs  gelegten  Eies,  fo  ftnbcu  wir,  bafi  cs  äußerlich 
aus  einer  hornigen  0d)ale  be(tel)t,  wcldjc  an  ber  Suft  eine  jiemliche 
^»drte  erlangt  unb  meiftens  burdjftdjtig  ober  ungefärbt,  feltener  mit 
befonberen  geichnuugeit  unb  garben  (§.  49)  gejicrt  ift.  Unter  biefer 
Äußeren  ©ccfe  liegt  eine  {weite,  feinere,  {artete  Jjaut,  welche  bie 
•£üHe  ber  im  El  enthaltenen  glüffigfeit  hübet,  ©iefe  glüffigfeit  ift 
ber  ©ottcr-(vitellus),  eine  gel6e,  weißlidje  ober  grüne,  bicfflüffige, 
tdrnigc,  bei  Phasma  bunfcl  purpurrotl)  punftirte  9Jiaffc,  welche  chetnifdj 
aus  Eiweiß,  etwas  $h‘«rleim,  einem  gelben,  fetten  öel  unb  fd)wefel.- 
faurem,  wie  phosphorfaurem  Äali  jufammengefefct  ift  •).  ©as  freie 
Eiweiß,  welches  mau  in  ben  Eiern  ber  SttoHusfen,  Aradjnibcn,  Srw 
ftcr,  mand;er  gifdje,  ber  Amphibien  unb  ©dgcl  autrifft,  fehlt  alfo  bcu 
Äcrfcictn  gan{,  fie  begehen  bloß  aus  ©Otter. 


*)  ajerje.  3o|n'<  cftmiifdjc  e cOuti.  2.  $ t.  ig.  m. 
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JDic  ©eflaltung  bei  ©nbrpo'S  au«  bfefer  glflfflgfeit  ifl  im  ©anjeti 
nod)  wenig  befannt,  wie  wiffen  nur,  nach  ©ucforo’tf*)  ©eobadj/ 
tung  an  Gastrophaga  Pini  O.,  bag  in  ber  SDlitte  be«  anfangs  jiem/ 
lieb  flaren  Sotter«  fich  ein  bunflere«  ‘Pünftdjen  bilbet,  welche«  er  für 
ben  3fnfang  be«  ©nbrpo’S  hält.  SQou  biefem  ©ünftchen,  bog  wir  aber 
lyber,  analog  ber  ©itwicfelusg  ber  übrigen  Shfere,  auf  ber  OberfTÄcfje 
be«  {Dotter«,  nicht,  wie  au«  ©ucfow’s  2fngabe  ju  folgen  fctyeint,  in 
feiner  SRitte  anncl)men  mächten,  geht  bie  ©ilbung  be«  ©nbrpo’S  fo 
au«,  bag  anfangs  bie  ©aucgplatte,  an  welcher  ber  Sflervenflrang  »er/ 
läuft,  erfcheint.  {Diefe  ©auchplatte  »erlängert  (ich  nach  fceiben  ©eiten 
unb  wächfl  fo  allmählig  über  ben  {Dotter  hinweg,  rooburd)  biefer  ganj . 
Ui  bie  ©auchhShit  aufgenommen  wirb.  SDiefe  (Entroicfelung  ifi  freilich 
bei  ben  ächten  J3nfeften  noch  nicht  wahrgenommen,  allein  bie  ©it/ 
roicfelung  ber  Ärebfe  unb  ©pinnen  fpricht  bafür.  {Deutlicher  tritt  ber 
©nbrpo  nach  einiger  Seit  «K  halbmonbfärmiger  Äärper  ljer»or,  an 
beffen  einem  ©»be  man  ben  £opf  fchon  wahrnimmt  ($af.  i.  gig.  24.  A.). 
{Diefer  ©nbrpo  fchwimmt  in  einer  gellen,  grünen,  aber  babei  flaren 
glüffffgfeit,  bem  gruchtwaffer  (Tlmnionsflüffigfciö,  unb  wirb  auger 
ber  ©fchale  noch  #on  jweten  ^äuten  umfchloffen.  {Die  innerfle,  welch« 
ba«  gruchtwaffer  junächft  umgiebt,  bie  ©d>aaf haut  (amnion,  ?af.  1. 
gig.  24.  a.  a.)  ifl  fd)wammig,  jeigt  auf  ber  inneren  glädje  fleine,  mit 
einem  h«Hen  Kanbc  umgebene  {Drüfen  unb  wirb  äugerlich  von  einem 
©üfchel  »erjwcigter  ©efäge  umfponnen  (ebenbaf.  c.c.c.),  welche  alle 
»on  eiiiem  bieferen  Jgmuptfiamm  auögehen,  ber  in  ben  unter  ber 
©cheibe  befinblichen,  mit  8uft  erfüllten,  Kaum  be«  (Sie«  fleh  münbet. 
{Diefe  ©efäge,  welche  ohne  3weifel  £uft  führen,  begehen  nach  ©ueforo 
nur  au«  einer  einigen  burchfichtigen  Jjmut,  unb  weichen  baburd)  »om 
©au  wahrer  Tracheen  fehr  ab.  3lad)  Gliche lotti’ö  93erfud>en  mit 
ben  ©ern  »on  Liparis  dispar  unb  L.  Mari  ffl  e«  ausgemacht  **),  bag 
bie  ©er  mäfjrenb  ihrer  ©itwicfelung  bie  Suft  jerfeheu,  nehmlid)  ©auer/ 
fioff  einnehmen  unb  &ol)fenfäure  bafür  jurüefgeben ; hoch  nur  bei  einer 
Eufttemperatur  »on  15  bi«  ■+■  20°,  währenb  fie  bei  ©raben  unter  0 
bie  3tmofphärc  un»eränbert  (affen.  {Diefe  2l6forption  be«  ©auerfloffs  ifl 
ihnen  ju  ihrer  (Entroicfelung  nothwenbig,  benn  e«  fterben  bie  (Eier  in 
fauerflofffreien,  miafimatifchen  ©afen  fehr  halb,  2Benn  nun,  wie  es 
näthig  erfcheint,  biefer  ©auerfloff  »on  ber  ©fieme  genannten  ©cheibe 


*)  €tc6i  befTert  anatomlfärplitifiologiftfiM  Unfcn'uttiintgen  feer  Sflfcfttn  unb  Srufteit/ 
tfetere.  l.  ®b.  i.  £ft.  £efb«lbetg,  I8ia  4. 

**>  tSeraf;  Vfaff  »n»  5 ricbUnbtt  fcanjölifcfe«  Wnnalen.  4.  Jbft  ©.  48  u.  f. 
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aufgefogen  »irb,  fo  famt  er  nur  burch  bic  ©efäge  im  Umfang«  be« 
ganjen  ©öfter«  verbreitet  »erben.  — ©le  s»eite,  äugerc,  über  ber 
©djaafhaut  gelegene  ^ötfc  (ebenbaf.  b.  b.),  {fl  eine  burdjfidjtige,  far< 
benlofe,  einfache/  fhrufturlofe  .$aut,  »eiche  sunädjfl  an  bie  ©fchafe 
gränjt,  unb  biefe  überall,  bi«  auf  ben  angegebenen,  lufr^altenben 
3iaum,  ausfleibet.  ©ie  entfprirfjt  alfo  ber  unter  ber  ©djafe  gelegenen 
JP)aut  bc«  ©ogeleie«,  ber  5(  b e r 1)  a u t (chorion),  bie  aber  hier  ebenfo 
gefäglo«  fidj  jcigt,  a(«  bei  ben  938geln.  Ucberljaupt  ifl  bie  2fehnlith» 
feit  mit  ben  936gcln  unoerfennbar ; berfetbe  lufthaltige  Slaum  fommt 
auch  bei  ben  aSogelciern  oor,  unb  ebenfo,  »ie  hier,  sieht  ber  (fmbrpo 
au«  ber  in  biefem  Slaum  enthaltenen  ffuft  ben  ©auerfroff,  »eichen  er 
jur  Qfthmung  bcbarf,  an  (ich-  ©er  Jparnfacf  ober  bie  »urftfir* 
mige  ©lafe  (allantoides)  fehlt,  unb  baher  oerlaufen  bie  luftführe» 
ben  ©cfAgc  unmittelbar  an  ber  äufjeren  Oberfläche  bc«  2fmnion’s,  ber 
©otterfacf  bagegen  ifl  oon  ber  ©aucbhähl*  umfehloffen.  (£in  bem 
Slabelflrange  entfprechenber  ©otterfanal  fehlt  baher  ebenfall«,  ber  ganje 
.©otterfacf  flecft  in  ber  $Bau<hh*h*<  »nb  »irb  ©armfanal  unb  ©lagen, 
unb  baher  mag  e«  fommen,  baf)  ber  ©lagen  ber  Staupen  fo  ungeheuer 
grog  ifl. 

3e  grbjjer  ber  ®mbrpo  »irb,  bcflo  beutlicher  treten  bie  verfdne» 
benen  Organe  an  ihm  hct^>or.  3m  3nnern  bemerfte  ©uefo»  ju< 
nächfl  ben  Slahrungefanal  faft  gleichseitig  mit  ber  äufjeren  ©eflaltung 
au«  bem  einfachen  ©ruitbe,  »eil,  fobalb  bic  ©auchplatten  ficf>  auf  bem 
3t üefen  oerbunben  hoben,  ber  ©otterfad  gl«  innerer  Slaljrungsfanaf 
fchon  auftreten  mufj.  @e»ig  hängt  mit  biefer  Aufnahme  be«  galten 
©otterfacf«  auch  bie  ©erfchliejjung  be«  öfters  bei  vielen  £arven  jn/ 
fammen.  3Cn  biefem  inneren  Slahrungsfanal  beobachtete  auch  ©uefoto 
erfl  gegen  baö  (Jnbe  be«  Qtmbrponcnlebett«  ©nfchnürungen,  »eiche 
©chlunb  unb  ©arm  vom  ©lagert  trennten ; bi«  baffm  blieb  er,  »a«  er 
»ar,  ein  in  bie  £ünge  ausgebchnter,  einfacher  ©acf.  — 9lun  crfchcb 
nen  auch  bie  erfleu  ©puren  ber  Euftgefäfje  in  ber  Sorm  von  StSljrcn, 
bereit  eine  an  jeber  ©eite  bc«  £8rper«  verläuft,  unb  von  2fbfa(j  s« 
3(bfa|  ©üfdjel  von  heften  au«fenbct,  »eiche  fich  sum  ©armfanal  ver/ 
breiten.  3Cber  roährenb  be«  (önbrponenlcben«  treten  bic  Tracheen  noch 
nicht  in  SBirffamfeit,  bie  ©tigmen  finb  baher  gefchloffeit  unb  ihre 
gunftion  beginnt  erfl  mit  bem  3fu«tritt  au«  bem  (£i.  2fud>  ba«  Stücfcn/ 
gefäfj  entroidelt  fich  unb  beginnt  nach  unb  nach  feine  $hätigfcit,  »e< 
nigften«  beobachtete  man  beutliche  ©ulfation  bcffelbcn  bei  Smbroonen 
fürs  »or  bem  2fu«fchlüpfen.  ©ie  @efd)lecht«organe  treten  gleichfalls 
in  ben  lebten  Sagen  be«  Qnubrponenleben«  hervor,  bei  beiben  Öefchlech-- 
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fern  als  flein«  £nitd>eu  mit  frinen  2fuöfi5&rung«gdngen,  bi«  fldj  unter 
bera  ©arm  $um  furjeti,  folßigen  2fuSgang  Vereinen.  ©ie  erfien  2tn< 
finge  bes  StcrvcnfoftemeS  ftnb  jwei  Augerft  fein« , faurn  erfennbare 
giben,  in  welchen  (ich  nad>  unb  nach  Stervenmaffe  anfammelt;  flc 
nißem  fid)  bann,  geben  (lellenroeW  in  einnnber  über,  bilben  fo  bie 
Quoten  unb  vorn  bas!  ©eßfrr,  bas  beim  Embrpo  nod)  fe^r  weich,  fafl 
flüfjtg,  alfo  feicf>t  jerflirbar  ift.  2(ucb  bie  SJtuSfellagen  unter  ber  £aut 
ftnb  feßon  angebentet,  vorzüglich  aber  ber  Äopf  mit  feinen  liefern, 
bie  ©eine  unb  baS  @d)ivaiijborn,  als  bie  wichtigen  duperen  Organe, 
entwicfelt.  ©ei  befleibeten  Staupen  crfcfctncn  felbft  einjelne  Jjmare 
auf  ber  Jjaut.  ©o  fiebt  man  ben  reifen  Embrtfo  in  feiner  gerounbe« 
nen  Sage  oft  bureß  bie  bünnne  Eifcbale  finbutebfeßimmern  (Taf.  1. 
gig.  22.)-  S'iadj  ©cenbigung  aller  biefer  Evolutionen  (irebt  bie  junge 
garve  nad)  greifet  unb  größerer  ©elbftffinbigfeit,  fte  burefbotyrt  bie 
©cßale  an  ber  jartejlen  ©teile,  nebmlicb  bet  ©cbeibe,  gebt  bervor 
au«  ihrem  Äerferttnb  beginnt  alsbalb  bas  ©efdjift,  welches  <br  nun« 
mehr  überroiefen  ift,  nebm(id)  bie  Ernährung.  3«  biefem  ©ebufe 
verehren  auch  manche  Staupen  ihre  eigene  Eifcbale  gleich  nach  bem 
Ttusfriedjen. 

§.  212. 

©ei  einigen  wenigen  Werfen  gebt  baS  2fuSfd)(üpfeit  ber  Eier 
fcf>on  im  SRutterleibe  vor  fic b,  unb  baber  werben  von  biefen  (ebenbige 
3unge  gebobren.  SKan  nennt  folcbe  Äerfe  Insecta  ovovivipara. 

Eines  ber  befanntefren  ©eifpiele  biefer  Tfrt  bieten  uns  bie  ©latfc 
(iufe.bar.  J^icr  nebmlicb  gebiert  bas  SBeibdjen  ben  ©ommer  bi«-' 
bureb  lebenbige  3unge  unb  legt  im  Jperbft  Eier.  Stad)  ©onnet  finben 
ficb  inbef  im  Eierftocf,  wie  bei  allen  anberen  Äerfen,  Eifeime,  biefc  ' 
entwicfeln  ftd>  im  Eiergange,  bier  frieeft  bas  aus  unb  wirb  fo 

lebenbig  gebobren.  ©onnet  verficbcrt  im  Eiergange  bei  anatomifeber 
Unterfucbung  Eierftbalen  unb  3un9*  bemerft  ju  haben.  Stach  anbe« 
ren  ©eobaebtungen,  j.  ©.  Äpber’s  an  Aphis  Dianthi,  werben  nie« 
mals  Eier  gelegt,  fonbern  ftetS  (ebenbige  3unge  gebobren,  fo  lange  bas 
3«bivibuum  fid)  nicht  begattet  batte;  ein  begattetes,  alfo  befruchtetes, 
SBeibcben  legte  nur  Eier;  inbejj  bat  ©onnet  mabrfdjefnlicb  gemacht, 
baf;  bas  Eierlegen,  wie  fd>on  oben  (§.  204)  bemerft  würbe,  golge  fei 
ber  filteren,  f>er6flUc^«n  Temperatur,  unb  baf  bie  Eier  leichter,  ohne 
ju  erfrieren,  überwintern,  als  bie  jungen.  Äpber’S  ©lattliufe  fonn« 
ten  alfo  fortfabren,  (ebenbige  3unge  ju  bringen,  weil  er  fle  in  warmen 
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3immcm  fjiclt.  ©agcgcn  beobachtete  be  ©cer  an  ApblsAblclis  nie« 
mals  ©ebüren  lebcnblger  3«n8*n/  jebcs  SBeibcben  (egte  Sier. 

Sinen  anberert  gall  non  Ecbeubiggcbürcn  unter  ben  Seifen  jefgeu 
bie  ©djmeijjgiegcn.  Ss  ift  befannt,  bag  biefe  gliegen  (Sarcophagae 
Meiff.)  im  ©ommer  ihre  ©tut  auf  faulcnbeS  gleifcb  legen,  unb  bie 
3utigen  febon  gleich  nach  bet  ©eburt  geh  an  bie  Vertilgung  ber  ©ub* 
fiauj,  in  welche  fie  gelegt  »urben,  begeben,  Sttacb  SXeaumrtr,  wtU 
eher  ben  Sierftocf  befebrieben  unb  abgcbilbet  bat*)/  finb  bie  Earren 
febon.  In-  bet  fpiralig  gttpunbenen  Sierrib«/  bie  bci(Äugg  bemerft, 
nach  ihm  mehr  als  jroanjig  taufenb  Earoen  enthalten  foll,  ausgebilbetj 
nach  bc  ©ecr**)  fcffiipfett  bie  Siet  erft  im  Sietleiter  aus,  nacfjbem 
tbre  Snttpicfelung  an  bet  ©ags  bet  Sierribre  gcfcblofTcn  ift,  unb  jeber 
Sierftocf  entölt  nur  funfjig  bis  acbtjig  Seime.  JDeutiotb  ift  ihre  23er. 
mebrung  fe&r  ftarf,  benn  in  acht  bis  jeljn  $agen  ift  bie  Earoe  erwach» 
fen,  unb  toieber  nad)  achten  bis  jivanjig  "lagen  ergbeint  fdjon  bie 
gliege.  Stimmt  man  nur  bie  geringfte  3abl  bet  Sier  an,  unb  fe|t 
babei  bie  Snttpicfelung  jebes  3nb‘öibuumS  auf  Pier  SBodjcn  feft,  fo 
ergiebt  gd>  bei  ber  Xnnabmc  einer  ©leicbbcit  betber  ©efdjlccbter  in 
jebet  ©tut  in  einem  ©ommer  (pon  3^ni  bis  Oftober)  eine  Stacbfom/ 
menfebaft  pon  mcl)t  als  500  SOtillionen,  al|o  etwa  halb  fo  viele  3n» 
bipibuen,  als  SOtcnfcbcn  auf  ber  ganjen  Srbc  nach  ber  geioibnlicben 
2fnnal)mc  toobnen.  3<i&<ß  wie  viele  Millionen  geben  pou  biefen  nicf;t 
febon  als  Earnn  bureb  Ptele  geinbe,  roie  picle  nicht  als  gliegen  burtb 
- Snfeften  febnappenbe  235gel  }U  ©runbe. 

31ebnlitbe  gülie  Pon  fnU;jcitigctn  Ufusfommen  ber  Siet  im  EDiutter« 
leibe  beobachtete  man  bei  anbereit  ©attungen.  SRcaumur***)  fanb 
bie  Earpen  einer  fleincn  ©ebnaefe,  bie  nach  feiner  Jfbbilbung  &u  urtbei« 
(en  »pabrfebeinlid)  in  SReigen’s  ©attung  Ceratopogon  gebärt,  in 
feiner  ‘Puberbücbfe,  wo  ge  geh  audj  ju  JTCpmpben  cnttoicfeltcn.  Sr  erhielt 
barauS  ebenbiefe  ©ebnaefe,  bie  ihm  bemach  längliche,  wurmfirmige 
?arpen  gebar,  ja  er  fonnte  ge  6ei  geringem  Srucf  febon  entwicfclt  aus 
bem  Eeibe  ber  SKutter  bervorbrüefen.  3tad>  Sirbpf)  follett  auch 
manche  ©cbilbliufe  (Coccus)  unb  ©anjeit  lebenbige  3“>'9*  dt:  ' 
büren,  lefctere  nach  einer  ©eobaebtung  pon  ©ufeb,  worüber  ich  aber 
nichts  ©enaucrcs  habe  aufgnben  linnen. 


*)  Memoire»  de.  4 3J».  p.  2.  p»g.  153  U.  ff.  Titf.  24.  Slf).  Ji 
•*)  jiMjonMunäin  jur  Otarargifcfi.  ttc  3nfttttn,  uberf.  von  (Sorte.  0.  St.  6-  31.  8. 
laf.  3.  5t«.  5—18. 

•**}  Memoirts  eie.  4.  $3.  p.  2.  pog.  1C8.  I«f.  29.  Stgi  10—15. 
t;  Einleitung  in  t.  Entomologie  rteutfdje  Uttcrf.)  3.  $*»■  ®.  m. 
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JDefto  fixerer  (fl  enblidj  bie  ©jihlung  ton  ber  ©itrofdelung  bec 
Sau  «fliegen  (Diplera  pupipara).  SDie  merfwürbige  ©ilbung  beö 
©ierflocfs  bec  weiblichen  gausßiege  Ifl  o6en  (§.  136.  III.  2.)  furj  Ut 
jeidjnet  worben.  Äu<  bem  Keinen  ©erflod  gelangt  ba«  © burch  bett 
furjen  (Eierleiter,  in  ben  grofjen,  beutelfirmig  erweiterten  ©ergang, 
ben  wahren  Uterus,  irf  beffen  obere,  engere  «Künbung  jwei  fifhge,  in 
fclfnbe  3tpfei  auslaufenbe,  ©efiße,  nach  Kambohr*)  jufö^rcnbe,  bic 
Sorte  ernd&renbe  Äbfouberungsorgane,  (ich  einfenfen,  unb  wirb  in  bie.- 
fem  Unteru«  jur  garte  unb  bemnädjfl  jur  ‘Puppe.  211«  folchc  wirb 
batf  3«ns</  f«ft  »n  ber  ©rige  bec  «Kutter,  in  einer  harten,  einfachen, 
glatten,  ungeringelten  ©d>ale  gebohren,  welche  ©djale  an  einem  ©ibe 
mit  einem  fbrrnlidjen  ©edel  terfehen  ifl.  ©iefec  fpringt  ab,  fobalb 
bie  “Puppe  bfefe  Sebensperiobe  burchlaufen  hat,  unb  nun  geht  ba«  voll» 
fotnmene  3nfeft  aus  ber  “Puppenljülfe  h«w>r.  Jjier  alfo  finbet  eine 
Wahrhafte  ©itwidelung  im  Uterus,  nach  Ärt  ber  ©dugethiere,  ©tatt; 
bie  garte  empfingt  im  geibe  ber  «Kutter,  unb  burd>  biefe,  ihre  erfle 
«Nahrung,  unb  tritt  erfl  (m  ‘PubertdtSalter,  alfo  offenbar  tiei  fpiter, 
als  batf  junge  ©iugethfer,  in  bie  SBelt  ein.  Äuch  bieS  Älter  geht 
fefjr  fchnell  torüber,  fo  baß  man  wohl  behaupten  barf,  bas  Äinb  fei 
fortpfianjungsfihig  fafl  in  bemfelben  Äugenblid,  wo  es  bie  «Kutter 
gebohren  habe;  ein  einziger,  beifpielslofec  galt  in  ber  großen  «Belt  orgeu 
nifdjer  SSefen. 

§.  213.  ! 

©ie  Änjahl  ber  (Eier,  welche  ein  weibliche«  Snfeft  iegt,  ifl  mci* 
flens  feht  bebeutenb.  SBir  haben  fo  eben  wenigflens  bie  «Kiglichleit 
einer  ungeheuren  SJlachfommenfchaft  bei  ber  ftleifchfiiege  (Sarco- 
phaga  camaria)  bargethati,  unb  bennoch  («dt  bas  «Beibchen,  nach 
be  ©eer,  felbfl  wenn  man  bie  f)6d>flt  Änjohl  nimmt,  nur  160 
©er.  ©iefe  3«^  welche  man  als  eine  gewiß  fehr  fjiußge  SKittel/ 
|Ahl  betrachten  fann,  wirb  in  fehr  tielen  gdHen  übertroffen.  2fn  ber 
Sljat  muß  man  erflaunen  über  bie  ungeheueren  3ahlen,  welche  ter; 
fchiebtne  ©ehriftfleHer  ton  ber  ©rut  eine«  einjigen  3nbitibuums  an; 
geben,  Sohlen,  bie  nur  noch  *on  ber  fafl  unglaublichen  ©rutmenge  ber 
gifche  übertroffen  werben,  ©as  Sermitenroeibchen  legt  nachSmeatlj; 
man  in  einer  «Dlinute  60,  alfo  an  einem  Sage  fchon  über  86,000  ©er, 
womit  aber  ihre  £e gejeit  noch  lange  nicht  beenbet  ifl.  ©n  Keines, 
auf  bem  ©chbllfraut  (Chelidoniam  majus  Lin.)  fehr  hiußges,  ^nfeft 


*)  Sfö«4«j.  6.  natutf.  Sccuntic  tu  Berlin.  6 Bi,  0.  ui. 
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Alcyrodes  Chelidonii  Latr.  (Tiuca  proletella  Lin.)  foU  nach  SReau/ 
mdr  20,000  ©er  legen;  bei  ber  SBieneniönigin  fchwebt  ble  3ahl  ber* 
felben  }Wifcf)cn  6-6000,  blc  Ameife  (egt  4—5000,  bk  gemeine  3Be«pe 
(Vespa  vulgaris  Lin.)  etwa  3000,  bie  @cf)ilblau«  (Coccus)  2—4000. 
SBenn  nun  auch  biefe  beträchtlichen  «Ülengen  ju  ben  feltenern  fällen 
ju  rechnen  finb,  fo  ifl  bod)  eine  9}athlommenf<haft  von  taufenb  ©Ke/ 
bern  in  einer  Generation  bei  ben  Äerfen  etwa«  gart}  Gewöhnliche«. 
<£ine  foldk  An}af)l  haben  }.  SB.  bk  meiften  Abenbfchmetterlinge ; £po# 
net  nimmt  vorn  SBeibenbohrer  (Comus  ligniperda  O.)  j.  SB.  biefe 
3«hl  als  bie  gewöhnliche  ön,  Euprcpia  eaja  foH  1600  ©er  (egen. 
SBeim  ©eibenfpinner  CLiparis  Mori)  ifl  bie  *9litte(}ah(  etwa  500,  bei 
ber  SRingelmotte  etwa  300.  SSeitiger  fruchtbar  ftnb  anberc  Orbnun/ 
gen,  }.  SB.  bie  Ääfer;  hier  ifl  bk  SDIitteljahl  etwa  50,  manche,  wie 
bie  £hrpfome(en  (}.  SB.  Chrysomela  Polygoni)  legen  mehr  ©er,  an/ 
bere,  }.  SB.  Lytta  tmb  Mcloe,  welche  einen  6ecrenförm(gen  ©erflocf 
£§•  136.  II  4)  hoben,  legen  wieber  fehr  viele  ©er,  nehmlich  600—800. 
5Der  $obtengräber  (Necrophorus  vespillo  Fahr.)  foff  nur  30  ©tr 
legen,  ber  floh/  nach  SRÖfel,  nur  12;  manche  3weffidglet>- wie 
bie  SJlücfen,  einige  35u|enb;  anbere,  befonber«  bie  fliegen,  nur  fehr 
wenige,  6 — 8;  Musca  meridiana  Linn.  legt  nach  SXeaumdr  nur  2 
€ier,  aber  wohl  nicht  im  ©an}en,  fonbern  }ur  3«k.  3>ie  puppen 
gebärenben  3weifMgler,  beren  ©itwicfe(ung«gefchichte  im  «origen  <para/ 
graph  befchrfeben  ifl,  (egen  jebe«mal  nur  ein  (Ei,  ober  beffer,  gebären 
nur  ein  junges  }ur  Seit,  cbenfo  gebären  bk  SBlattläufe  }war  viele 
Sungen,  aber  immer  nur  ein«  in  halb  längeren,  halb  Meeren  A6fähen 
nach  einanber,  währenb  bie  ©er  (egenben  Äerfe  unaufhörlich  fortlegen, 
bi«  ihr  ganjer  ©erperrath  erfchöpft  ifl.  2fu«  foldjen  Klengen  von 
©ern,  bie  ein  einige«  Äerf  (egt,  lägt  fleh  bie  ungeheure  An}ah(  bcc 
3«ftken  begreifen.  Sleaumdr  beobachtete  eine  ^fjaläne,  au«  beren 
}ahlreichen  ©ern  fleh  350  roirHicfjc,  lebenbige  jungen  entwicfelten ; viele 
bavon  famen  a(«  Staupen  um,  fo  baß  unter  ben  vodfommenen  0chmeo 
terlingen  nur  noch  65  2Sei6cheu  gejählt  würben.  Allein  felbfl  biefe« 
S3erhältnig  giebt  im  nächflen  Sabre  fchon  22,760  (Enfel,  welche  im 
folgenben,  nach  berfelbcn  'Annahme,  1,492,750  junge  Snbivibnen  h«r/ 
Vorbringen,  ©ne  SBlattlau«  hat  ebenfalls  nach  Sieaumdr’«  SBerecfp 
nung  in  ber  fünften  Generation  fchon  5,904,000,000  SJlachfommen  unb 
bcfanntlich  legt  bie  Urgroßmutter  noch  ©er,  wenn  fchon  bas  neunte 
©lieb  ihrer  3lachfommenfchaft  fortpflan}ung«fäh<g  ifl. 
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§.  214. 

4ba6ctt  wir  im  »origen  Äapitel  bi«  ©ef^ic^te  6er  ©cffaltung  unb 
Cntwicfelung  bes  3nfeftenembr»o’S  »erfolgt,  ausgehenb  »on  6en  alb 
gemeinffen  (Erfdjeittungen  6er  3eugttng  unb  biefe  bcmnüchff  onmenbenb 
auf  bie  Äfaffe  ber  Äerfe,  fo  »erben  wir  mm  bie  fottfdireitenbe  5nt/ 
»icfelung  beS  au*  bem  <Si  gefrorenen,  felb|tff4nbigen  3n&»fbutmtS 
ni^er  erörtern  unb  bie  Mittel  feiner  ferneren  Xusbilbung  prüfen  müffen. 
SBir  nehmen  ju  biefem  SBehuf  bas  &erfinbi»fbuum,  »ie  cs  fid>  je|t 
jeigt,  nel)mlicf)  als  SRabe,  SRaupe,  Engerling  ober  8ar»e  ü6er# 
haupt,  ohne  ju  fragen,  warum  es  biefe  ober  jene  ©cffalt  angenommen 
habe,  bie  Antwort  hierauf  bis  jum  folgenben  Äopitcl  ber  fomatifdjen 
‘P^pftoiodte  »erfchiebenb,  wo  fie  im  Sufamrncnjjange  mit  ben  Unter# 
fudjungeu  über  bie  formen  »ollenbeter  Äcrfe  beantwortet  werben  foff; 
unb  wenben  ans  fogleith  an  bie  SJlittel  ber  ferneren  Sntwicfelung  bes 
3nbi»ibuums  felbft. 

JDiefes  Mittel  ijl  bfe  Ernährung,  b.  h-  bie  SScrwanbfnng  neu 
aufgenommener,  organifdjer  ©ttbffanjcn  in  thierffebe  Siaffe.  Srifdje 
organifdje,  feien  es  pffanjticbc  ober  thicrifche,  ©toffe  muß  nunmehr  bie 
junge  ?ar»e  in  (ich  aufnehmen,  unb  fie  in  ihre  eigene  SDiaffe  »erwaitbeln, 
wenn  fie  fortbeffehen  »tH.  2>ie  Untetfuchung  alfo  ber  »crfcbicbcncn 
2(rten  fowohl  ber  Aufnahme,  als  auch  ber  Umwanblnng,  biefer  ©toffe 
ifl  bie  Aufgabe  bes  folgenben  Äapitels. 
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§.  215. 

SBctrac^ten  mit  jiterfl  ben  Hergang  ber  (Erndbtung  im  2fffgemei% 
tun,  wie  n>fr  i{jn  in  bet  fortfc^rcitcnbcii  (fntwicfelung  tbierifcbcr  Orga« 
nifation  wabrnebmen,  fo  müfTen  wir  finben,  bnfj  eine  innere  Jpß^lc 
als  ba«  erfte  (JrndbrungSorgan  auftrftt.  2ln  biefe  Jobbte,  welche  man 
Wagen,  Wagenfacf  ober  Wngenbbble  nennt,  «»erben  bic  9lalj» 
rung«mittel  aufgenommen,  »erarbeitet  unb  jum  'JbeÜ  al«  unoerbau; 
liebe  SRefte  rnieber  au«  ihr  entfernt,  entweber  bureb  biefelbe  Oeffnung, 
bureb  n>elcbc  fie  eingefübrt  mürben  (Wunb),  ober  bureb  «ine  an» 
bere,  am  entgegengefebten  Stbe  ber  Sttagcnbbfjle  befiublicbe  (Elfter). 
@o  lange  bie  3labrung«mittel  in  biefem  halb  einfachen,  balb  mehr 
rbljrigcn,  unb  mit  Siebenetweiterungen,  Saften,  gleicbfam  mehreren 
feitlicbeti  Wogenbeutelu,  »erfebenen  Schlauch  »ermciien,  werben  bie 
»erbaulichen  Stoffe  »on  ben  SBanbungen  be«  Schlauche«  aufgefogen 
unb  fogleicb  in  £ci6mn(Tc  »erroanbelt.  SSSir  finben  biefe  erffe  unb  ein» 
faebfte  £rndbrung«weife  bei  ben  niebrigfien  5bi««n,  al«  vielen  3nfu» 
forien,  •polppcn,  Quallen  unb  ben  afterlofen  Singewefbe» 
Würmern. 

2tuf  einer  »oüfommneren  Stufe  fann  bie  Verbauung  ber  Slab» 
tung«mittel  erfl  bann  »on  Statten  geben,  wenn  fie  bureb  bie  Sefrete 
eigentümlicher  Organe  baju  vorder  gefebieft  gemaebt,  gleicbfam  ge» 
tßbtet  unb  in  einen  jerfe&baren  3u|tanb  »ermanbeit  worben  finb. 
Bugieicb  wirb  bie  Wagenbibl«  mit  bem  Auftreten  folcber  J?ülf«organe 
jufammengefe&ter,  iinger,  rbbrenfbrmig,  unb  macht  mehrere  2ßinbun» 
gen  im  £eibe.  5>a«  erfie  ber  fecernirenben  Organe,  welche«  ju  ber  nun» 
mehr  £>armfanal  ju  nennenben,  »erbauenben  Jpß^le  binjutritt,  ifl 
bie  lieber,  ein  brüfiger  Ädrper,  welcher  feine  2(bfonberung  in  bie  »or» 
btte  ^>4lfte  be«  ©arme«,  hinter  ben  Wagen , ergiejjt,  unb  bureb 
biefelbe  ben  9M)tung«brci  au«faugung«fdbig  macht.  2»a«  zweite  2t6» 
fonberung«organ  fmb  bie Speicbelbrüfen.  Sie  treten  in  ber  Sieget 
erfl  bei  folgen  $b'«K<i/  bie  harte  3labrung«mittel  ju  ficb  nehmen,  auf, 
unb  forgen  bureb  ih«  ©efret  für  bie  93erwanblung  ber  rohen  Stoffe 
in  einen  gleichmütig  flüffigen  SBrei.  2fuf  folcber  Stufe  ber  (Entwirft» 
lung  be«  S3crbauung«apparate«  flehen  bie  Wufcbeln,  Scbnerfen, 
Ärebfe,  Ttracbniben,  Wpriapoben  unb  Äerfe.  93ielcn  berfel» 
ben  fehlen  noch  bie  Speicbelbrüfen;  viele  haben  eine  fehr  grofic,  mehr# 
lappige  Seber,  wie  bie  Schn eefent  onbere  eine  «eine,  bureb  rbbten» 
fbiimige  Äandle  bargeftcHte.  ®ec  Wangel  bc«  Elfter«  gcbSrt  auf  bie» 
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fer  Stufe  iu  ben  Seltenheiten,  fommt  «6er  fetb|t  unter  6tn  Werfen 
noch  cor. 

2(uf  ber  britten  unb  lebten  Stufe  werben  blc  bisherigen  Hbfon, 
herungsorgane  nicht  bloß  votlfommcner  unb  oft  jahlreicher,  fottbern  es 
treten  noch  eigene,  neue,  theils  fl&gcfonberte  §füfflgfeiten  in  ben  SDarm 
ergiefenbe,  toie  bes  Ranfte« s,  theils  bie  «ufgefogenen  Störunge, 
fifte  verbeffernbe,  wie  bie  SJlil}  uub  bie  Stieren,  hinju,  von  weh 
djen  (enteren  jeboch,  namentlich  bei  Scfjnecfcn  unb  Werfen,  fefjon  (>ie 
unb  ba  Vorbilbungen  Auftreten.  (Sine  folche  volifommenfte  (Zntwicfe* 
lung  bes  VerbauungsapparateS  jeigen  uns  bie  22  irb  eit  hie  re, 

& 216. 

Sticht  genug  ift  es,  baß  bas  eigentliche  VerbauungSorgan  auf  biefe 
SBeife  immer  »oüfommener,  unb  fomit  bie  Stbfch.eibung  beS  Stahrungs, 
fiojfcs  leichter  wirb;  fonbern  es  muß  bie  aufgefogene  unb  abgefe&te 
StahrungsflüffTgfelt  fogar  eine  neue  VcrAubcrung  erleiben,  bevor  fte  in 
organifche  1910176  übergehen  fann.  SHefe  VerÄnberung  erfolgt  vermit, 
telft  ber  21 1 1)  m u n g , einer  gunftion,  bie  barin  Gefleht,  baß  an  ben 
StahrungSfaft  ein  neuer,  in  ber  tltmofpfjäre  vorhanbener  Stoff,  ber 
Sauerftoff  (oxygenium),  abgefefct  wirb.  (Es  ift  bies  gleichfam  ein 
iweites,  wieberholteS  $6&ten  ber  Slahrungsmittel,  ober,  feiner  wahren 
©ebeutung  nach/  ein  wirtliches  Verbrennen.  2Bo  biefe  Verbrennung 
ihren  h&cbften  Grab  erreicht,  wirb  baS  SÖlut,  unb  fomit  ber  ganje 
Äbrper,  warm,  unb  baher  rührt,  wenigftenS  hauptfAchlich,  hie  gleiche 
mAßige,  eigene  SßÄrme  ber  VAgel  unb  SAugethiere. 

' Sin  eigenthümlicheS  2ltf)mungsorgan  fehlt  ben  niebrigften  ^hieren, 

wie  ben  3nfuforien,  “Polypen,  Q.uallen  unb  afterlofen  Singeweibe/ 
würmem  oodfommen,  unb  wenn  fte  mirflich  athmen,  fo  fann  bies  nur 
bie  Äußere  Jjaut  übernehmen,  grabe  fo,  wie  bie  innere  JJmut  ben  Stahe  . 
rungsfaft  aus  ben-  Stahrnngsmitteln  einfaugt.  SaS  erfte  grfcheinen 
eines  wirflichen  2lthmungsapparates  fprfcht  für  biefe  Annahme,  benn 
wo  fich  ein  folcher  finbet,  ba  ift  cs  ein  gortfafc  ber  Äußeren  J^aut, 
gleichfam  eine  büfchelfbrmige,  oft  Äftige  ^»autfalte,  bie  in  bas  mit 
Sauerftoff  gefchwAngerte  IDteblum  hineinragt.  Solche  2(thmungsorgane, 
welche  Äiemen  (branchiac)  h«igen,  ffttben  ftcf>  6ciben  SKufdjeln,  ben 
weiften  Schnecfeu  unb  allen  Ärebfcn,  fe(b|t  bei  ben  glfchett  unb  ben 
naeften  Amphibien  theils  Immer,  thtilS  fo  lange  fie  im  Sffiaffer  le6en.  — 
Saburch,  baf  bas  Bthmungsorgan  ritir  an  einet  Stelle  bes  ÄfirperS 
vorhanben  ift,  wirb  eine  Bewegung  ber  Saftmaffe  bis  |u  biefer  Steile 
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erforberlic^/  unb  fo  entfielen  beim  nun  bic  ©efiße  ö(ä  neue,  bie  Sun» 
ftionen  bes  ©armfanals  unb  ber  Kiemen  in  Söcrbinbung  fe|enbe  Ou 
gane.  (Es  müjfen  baber  allen  tbieren  mit  partiellen  Tltbmungsorganen 
©efiße  eigen  fein,  bagegen  fßnnen  jie  allen  mit  allgemein  verbreiteten 
Tltbmungsorganen  fehlen. 

©ebt  bie  J£»autfalte,  welche  jum  TltbmungSorgan  ficf>  entwicfelt, 
nach  innen,  fo  beißt  fie  nicht  mehr  Äieme,  fonbern  Junge  (pulmo). 
3n  bie  Junge  wirb  bas  fauerfiojfbaltige  SKebium,  gerobhnlich  Juft, 
aufgenommen  unb  in  ihr  ber  ©atterfloff  an  bie  ©aftmaffe  abgefefct. 
©ie  ifl  ebenfalls  in  ber  Siegel  nur  partiell  unb  beftebt  bann  aus  t)Su< 
tigen  ©iefen,  bie  auf  ber  b$<bfien  ©tufe  ein  inniges  ©ewebe  fleiner 
Sellen  finb,  welche  nach  unb  nach  ju  gemeinfatnen  Xusfübrungsgdngen 
jicb  »erbinben,  beren  lebtet  unb  größter,  bie  Juftrßbre  (trachea), 
nach  außen  fleh  ßffnet.  3U  brr  Oberfiicbe  biefer  ©defe  unb  3c^en  füb» 
ren  bie  ©efiße  ben  Slafjrungsfaft  (©lut),  unb  von  hier  wirb  er  burch 
anbere  ©efiße  in  ade  $btile  bes  ÄJrpcrs  geleitet,  ©olche  TCtbmungs» 
organe  finb  ben  meifien  Amphibien,  allen  Sigeln  nnb  ©iugerbiereu 
eigen;  bic  erflc  Tfnbeutung  finbet  fid>  febon  bei  ben  Jutigenfchnecfen 
unb  ben  Tlrachniben.  — (Eine  allgemein  verbreitete  Junge,  bas  Tina» 
legen  ber  allgemein  verbreiteten  Äicme,  würbe  ber  ©efiße  nicht  mehr 
bcbürfeti,  inbem  b««r  bie  Orpbatton  ber  ©aftmaffe  überall  erfolgen 
fann.  SBfrflich  fehlt  baber  ben  ?b<rren,  beren  Jeib  von  ben  Juftrib» 
ren,  gleichfam  ben  aus  einanber  gejogenen  Jungengingen,  überall  burch» 
jogen  wirb,  ein  ©efdßfofiem  ganj,  unb  ber  Siefl,  welcher  bavoti  noch 
vorhanben  ift,  bient  mehr  baju,  in  ber  ©aftmaffe  eine  ©eroegung  ju 
erhalten,  bamit  bie  Sttfefiung  burch  ©tagniren  wdbrenb  ber  Slube 
»erbinbert  werbe,  ©olche  $bfrte  finb  bie  Snfeften,  fo  wie  ein  Itheil 
ber  Tfradjnibcn  unb  SDlpriapoben. 

SBir  b«6en  auf  bfefe  SSSeife  bic  miglichen  formen  ber  (Ernibrung 
fennen  gelernt,  wir  haben  gefeben,  baß  biefe  wenigftens  jwei  galtoren 
haben  müffe,  nebmlich  einen  Slabrungsfaft  jubereitenben  (©armfanal), 
unb  einen  ben  Slabrungsfaft  organifirbar  machenben  (Äieme  ober  Jun» 
ge);  fo  wie,  baß  läufig  noch  ein  britter,  ber  ben  Slabrungsfaft  fort» 
leitenbe  (©cfiße),  als  SerbinbungSglieb  jwifchen  beiben  auftreten  müffe. 
©etrachten  wir  bcmnichfi  bie  ©efchifte  biefer  brei  Saltoreu  in  ber 
angegebenen  Steibefolge  bei  ben  Werfen  niber  unb  ausführlich. 
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I.  gunftion  bei  JE)  a r rof  a n fl  l «$,  SUrbauung. 

§.  217. 

®as  erfle  @ef<h4ft,  mit  welchem  bi«  SljMgWt  brt  SBetbauungS; 
organ«  beginnt,  ift  bie  Aufnahme  bes  fftahrungSmittels.  S5iefe  ge; 
fehieht  bei  ben  Werfen  in  boppelter  SSBeife,  nehmlidj  burcfj  Tlbbeigen 
unb  Äauen,  ober  burch  (Einfaugen  von  glüffigfeiten. 

Surcf)  Ttbbcifjcn  unb  Äauen  nehmen  natürlich  alle  Orbnungen, 
welche  beigeube  SERunbtheile  befifcen,  it>re  Slahrungsmittel  aufj  alfo  bie 
Ädfer,  ©rabflügler,  SNefcflügler,  ©itterflügler  unb  ein$h«if 
ber  Tfbtrflfigler.  SB«  ihnen  beigen  bie  hotnharten,  (ich  jangenartig 
gegen  tinanber  bewegenben  öberfiefer  ben  SBiffen  ab,  w4fjrenb  weh 
<h es  ©efch4ftes  fid)  bie  Oberlippe  au  ben  SBiffen  (egt  unb  ihn  jroifdfen 
beti  tiefem  feft()4lt;  bas  ©leiche  thun,  auf  ber  unteren  Seite,  Unter; 
fiefer  unb  Unterlippe.  3(1  ber  SBiffen  (oSgetrennt,  fo  fomrnt  er  jwffdjen 
bie  Unterfiefer,  wo  er  leicht  jetrieben  unb  w4hrenb  ber  Verreibung  von 
ber  Unterlippe  gehalten  wirb.  Sbemnichfl  fchieben  fte  ihn  in  ben  hin- 
teren $hc‘l  ber  SJÄunbhöhl«,  von  wo  aus  er  burch  ben  Sdjlunb  unb 
bie  ®peiferöl)te  in  ben  SBiagen  hinabgleitet.  SBei  vielen  Werfen,  neu 
mentlich  £4fern,  liegen  SDlunb  unb  @<hlunb  in  einer  (Ebene,  fo  bag 
ber  griffen  bloß  fortgefchoben  $u  werben  braucht,  um  in  ben  SRagen 
ju  gelangen.  Solche  £4fer,  wie  $.  SB.  bie  £auf;  unb  Schwimmfüfer, 
fauen  fehr  wenig,  befonbers  wohl  nur  besffalb,  weil  fie  noch  «inen 
Saumagen  befihen,  in  melchem  bie  ^Nahrungsmittel  jum  jweiten  SOial 
jerrieben  werben.  2£ucf)  nehmen  fie  Ja  nur  gleifchlpeiftn  ju  (ich.  Welche 
hier  eben  fo  wenig,  wie  bei  ben  reigenben  'Shieren,  ber  3«flcinerung 
bebürfen,  fonbern  ganj  ^etuntergefc^lurft  werben  ffinncu.  SBci  ben 
©raSfreffertt,  j.  SB.  ben  JJieufchrecfcn , befonbe«  aus  ber  ©attung 
Gryllus,  welche  feinen  wahren  $a(tcnmagett,  fonbern  nur  einen  mit’ 
34hnen  bewaffneten  Sropf  hoben,  werben  bie  ^Nahrungsmittel  länger 
jerfaut.  3«  biefem  Swecf  liegt  auch  ber  Schlunb  h8h«r,  cils  bie  SSRunb; 
höhle,  unb  ber  ©iffen  mug  einen  förmlidjen  SBogen  befdjreiben,  über 
bas  innere  Sopfgerüft  wegfe|en,  wenn  er  in  ben  Sropf  gelangen  will. 
SDfan  fann  jt<h  bei  biefen  'Shtercn  leicht  von  ber  fortbmiemben,  gegen 
einauber  (ich  brücfetiben,  fauenben  SBewcgung  ber  breiten,  maht)ahn> 
artigen  Ohertiefer,  woran  bie  Unterfiefer  lebhaften  Xntbcil  nehmen, 
überzeugen.  Sic  entfprechen  baher  in  biefer,  wtc  auch  in  vieler  aube- 
ren,  -Sjtnjidjt  ben  Äömer  fteffenben  Söögeln,  befonberS  ben  Hühnern, 
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ober  in  noch  f>5f>erer  ‘Parallele,  ben  SBieberfäuern,  nur  baß  ba* 
SBiebtrfäuen  nicht  im  ©unbe,  foubem,  toi«  6eim  SJogel,  im  Sam 
mögen  angeführt  wirb.  S&ti  ben  Slätterhbrnern,  Tlasfäfern 
unb  Söocffäfern,  welche  alle  »ollfommene Äauwerfjeuge  haben,  tritt 
bodj  mit  ber  Stücfbilbung  b«  galtenmagens  bie  Äaufäbfgfeit  ebenfalls 
mehr  in  ben  Jjintergtunb.  3h**  Slabrungsmitttl  ftnb  tbeils  mehr 
flikfftg,  tbeils  leichter  jertbeilbar,  fo  baß  fle  mit  btn  pinfelfärmigtn, 
überati  paarigen  Unttrfitftrn  gleic&fatn  aufgewifcbt  werben,  unb  auf 
biefe  SBeife  in  ben  ©unb  gelangen.  Sin  feljc  grelles  S&eifpiel  tiefer 
3frt  »on  Aufnahme  b«c  Slahrungsmittcl  liefert  bet  J?irfd)fäfcr  (Laca- 
nus  cervua  Linn.),  welcher  befanntlid)  ben  austriefenben  ©oft  bet 
(Sieben  letft  unb  |u  tiefem  S&tbuf  fiarf  pinftlfärmlge  Unterfiefer  bat. 
Sei  btn  fotbfreffenbeu  S&lättcrbärnem  jeigen  bie  Oberficfer  eine 
liebe  Umgeflaitung  nach  ihrem  groeef,  inbem  fle  flad»,  büntt,  biattarttg 
ober  vielmehr  fdjaufelfärmig  »erben,  um  ben  bünnen  £ot&  gleicbfam 
aufjulaben  unb  in  ben  ©unb  ju  führen.  Sie  S&lattfäfer  ober 
(Sbrpfomelen  freffen  tb«il«  wirflid)  Slätter,  wie  bie  Öatlcrufen 
(Galleraca  Alni,  Viburni  ctc.),  tbeilS  roifdjen  fle  Slüthenflaub  mit 
btn  tiefem  auf.  3bnen  fehlt  ber  Äaumagen,  unb  besbaib  müffen  bie 
Siffcn  febon  im  ©unbe  förmlich  jerftefuert  werben}  ba  fle  aber  nur 
febr  fitine  ©tücfdjen  abbeißen,  fo  ifl  auch  hier  ein  längere*  Äauen 
meiflen*  unnbtbfg.  — (Sbenbie*  gilt  von  ben  Staupen  ber  <S5djmctter< 
finge,  welche  ohne  Ausnahme  beißen  unb  fauen,  aber  nur  fo  fieine 
©tücfcben  abtrennen,  baß  fle  biefe  fogieicb,  ohne  lange  gerflciuerung, 
binunterfebiuefen  finiten.  SBenigftens  beißen  fic  unaufbirftcb  neue 
SlattfWcfdjen  ab,  ohne  jemals  innejuhalten,  um  bas  2fbgcbt(fcne  noch 
mehr  im  ©unbe  |u  fauen.  Sie  beißenben  Äberjlügler,  j.  S.  bie 
©iatt»  unb  Schlupfwespen,  freffen  Slumenfiaub  ober  S&lumen» 
bonfg,  weichen  fle  mit  ihren  flachen,  bünnen,  fcbaufelfirmigen  Unter» 
fiefern  abfebaben,  ober  auch  wohl  in  grißtren  ©tücfen  mit  btn  gcjäbn» 
(en  Oberfiefern  abfebneiben.  Sa«  Äauen  folcber  SDilfen  ifl  gewiß  fe&r 
geringe,  boch  fehlt  ihnen  auch  ber  Äaumagen,  welcher  immer  mit  länge» 
rem  .tauen  ber  Slafjrungsmittel  mehr  weniger  in  Söejichung  fleht. 
Sie  Slefcftügler,  wie  bie  Sibelieu,  fauen  (Anger,  ©ie  (eben  be» 
fanntlich  vom  Staube  unb  freffen  ganje  3nfeften  auf,  welche  fte  im 
ginge  fangen,  ©ie  haben  ju  biefem  Qtnbjmccf  lange,  hafenfirmige 
Obcrfitfcr,  unb  furje,  aber  breite,  mit  langen  gähnen  bewaffnete  Unter» 
fiefer.  ©an  bemerft  beutiieb,  wie  fle  bie  fltineren  3nfeftcn  mit  ben 
Unterfiefcrn  jerfauen  unb  ba*  gerfauete  hinabfcblucfen,  währenb  fle 
ben  ganjen  £eib  be*  gefangenen  Snfefte*  mit  ben  Oberfiefern  ftjl» 
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galten,  Aparte  wie  glügel  unb  güßc  laßen  fte  faden/  nachbem 

ber  »eiche  £eib  verjehrtj  <(t.  Ser  Äaumagen  fe^It  ihnen,  unb  baher 
möfTen  bie  Äiefer  fdjon  alle  Scrfleinehtng  ber  fTtabrungomittel  voll/ 
cnben.  3fudj  bie  ‘Peljfrefler  (Dictyotoptera  mallophaga)  foucn,  in/ 
betn  fte  nach  Stifcfc^von  bem  rotieren  glaumengefieber  fief)  nähren. 
Ser  Saumagen  fehlt,  aber  ti  ftnbct  fidj  ein  großer  Sropf,  in  »eldjem 
bie  Ijerabgefdflucften  ©iffen  eine  3eit  lang  eingeroeicht  unb  jur  23er/ 
bauung  vorbereitet  »erben. 

gaffen  mir  bemnatff  alle  verfchiebenen  Saumetfjoben  ber  Serfe 
unter  allgemeinen  @efich«punlten,  fo  ergiebt  ftch  golgenbe«: 

Sie  3nfeften  mit  Sau»erf  jeugen  freffen : 

1.  gefte  ©toffe,  bie  fte  ©tilcf  vor  ©tilcf  abbeißen.  Siefe  werben 
gefaut: 

a.  SMoß  im  SDlunbe.  Libellen. 

b.  SBeniger  (m  Sttunbe,  mehr  im  Saumagen,  ?auf/,  Schwimm* 
unb  StaubfAfer. 

c.  ©oroo()(  im  SDlttnbe,  al«  auch  im  Saumagen.  Jpeufdfrecfeu. 

d.  SBeber  im  SDlunbe,  noch  im  Saumagen,  »eil  biefer  fehlt; 
bagegen  beißt  ba«  $h<«r  nur  Keine  ©tiicfchen  ab,  bie  ganj 
(jinuntergefchlucft  »erben  fbnnen.  Staupen  ber  ©chmetter* 
linge,  SBlattfAfer. 

2.  glüffige  ober  leicht  jertrennliche  ©toffe. 

a.  ©te  »erben  bfffenroeife  hinuntergefchlucft,  nachbem  bfe  Ober; 
fiefer  fte  abgetrennt  haben,  Sothfreflenbe  ©lAtterhbriter,  3laß/ 
fAfer,  SocffAfer. 

b.  ©ie  »erben  mft  ben  pinfelfirmigeti  Unterfiefem  attfge»if<ht 
unb  im  SRunbe  gletchfam  auogefogen.  Jjirfcf>fAfer,  SBlatttvefi/ 
pen,  ©chlupftveepen. 


§.  218. 

3n  biefe  lebte  2frt,  bie  Slaljrungämittel  aufjunehmen,  fehließett 
(ich  manthe  gormen  beö  Tfuffaugen«  berfelben  ganj  nahe  an.  Sie 
Q>hrpganeen  machen  gleithfam  ben  Uebergang  von  ben  beißenben 
ju  ben  faugenben  Werfen,  inbem  ihre  SDlunbtljeile  jroar  ganj  nach  bem 
$ppu*  ber  beißenben  gebilbet  finb,  aber  fte  bennoch  nur  faugenb  ihre 
Slahrung  ju  ftch  nehmen.  Sie  Obcrfiefcr  ftnb  {(ein,  jum  Seißen 
burdjaud  unbrauchbar,  unb  erscheinen  als  j»ei  Jjbdcrchen  am  ©runbe 
neben  ber  Oberlippe  CJaf.  3.  gig.  27.  a.  o.) ; bie  Oberlippe  bagegen 
ifl  lang,  fchmal,  lancettfbrmig,  inmettbig  rinnenartig  vertieft  (ebenbaf 
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gig.  280/  beSgleicben  bfe  noch  längere,  am  €nb«  iöffelförmig  erneu 
terte  Unterlippe  (ebenbaf.  gig.  29.  d).  SRlt  ihr  flehen  ble  jroeigHe« 
brigen,  flachen,  lappenförmigen  Unterfiefer  (ebenbaf.  c.  c.)  ln  enger 
Söerbinbung,  ebenfo  ble  am  ©runbe  blefer  Unterfiefer  befinbUcbeii, 
Ptergliebtigen  Äiefertafler  (e.  eO,  roäbrenb  ble  breig  fiebrigen  Sippen/ 
taflet  por  ber  ©pifce  ber  Unterlippe  am  Sungenbein  Rängen  (ebenbaf. 
gig.  30.  f.  £).  SBan  finbet  alfo  alle  Organe  ber  Äerfe  mit  beigenben 
QJiunbtbeilen,  unb  btnnodj  ifi  nichts  gemifTer,  als  bag  Me  ‘Pbrpganeen 
nicht  beigen,  fonbern  nur  fangen.  3^'e  Slajjrung  befielt  nebmlidj  in 
fügen  SölumcnfÄften,  bafeec  mir  bas  »oöfommene  Sjnfeft  nur  auf  S&lu, 
men,  befonbers  ©ebirmpfianjen,  ©pngenefiften,  JJlpmpbäen  unb  äbtv 
lieben,  in  ber  9läl)c  bes  Ufer«  blübenben,  Pflanjen  antreffen,  roäbrenb 
bie  Samen  im  SBaffer  leben,  beutlicb«,  getrennte  jtaumerfjeuge  hoben 
unb  anbere,  Meine  SBafierinfeften  «erlebten.  {Die  SDletbobe  ber  2(uf, 
nähme  ber  SJlabrung  ifi  nun  bie  allgemeine  faugeubtr  Äerfe.  SDte 
SDiunbtbeiie  merben  in  bie  Slabtungsfubffanj  bioobgefenft,  unb  in  ben 
von  Ober,  unb  Unterlippe  gebilbeten  Äanal  mit  J£>ülft  bes  0aug< 
magens  aufgefogeu.  {Diefer  erfebeint,  nach  Stambobr’s  Tfbbiibuug 
(SBerbauungsro.  $af.  16.  gig.  2.),  als  ein  jroeitbeiliger,  blafenförmiger 
Ttnbang  am  unteren  <&*be  bes  Oefopbagus.  Söldfjt  ec  (ich  auf,  fo  roirb 
bie  Suft  in  ibm,  roie  im  Oefopbagus,  perbünnt,  unb  babureb  bas  Ttuf, 
fieigen  bcs  SMumenfaftes  in  Me  3Äunbröl)re  Peraniagt;  er  fömmt  bann 
in  ben  Oefopbagus  unb  biefer  treibt  ilm  fd)Utigeub  in  ben  Ziagen 
binab,  ein  ©efääft,  bas  fo  lange  fortbauern  mug,  als  bie  ©augblafe 
ausgebebnt  bleibt  unb  erfl  mit  ber  Sufammcnjiebung  biefer  beenbet  ifi. 
Sin  folcber  ©augmagen  finbet  ficb  nach  §.  103  bei  fafi  allen  mit  ©aug, 
Organen  perfebenen  Äcrfen,  unb  er  ifi  es,  roelcber  bureb  fei»  Ttufbläben 
bas  2fuf(leigen  bes  fMfftgen  Siabrungsfaftes  bebingt.  t£r  fdfeint  ben 
faugenbeti  Werfen  eigentümlich  ju  fein,  unb  , bei  feinem  anberen 
in  folcber  SBeife  Porjufommen.  Silur  ble  ©djroimmblafe  ber  gifcb«  bat, 
bureb  ibte  Oeffhung  in  ben  Oefopbagus,  namentlich  mit  bem  ©aug, 
mögen  ber  {Dipteren  einige  Tfebulicbfeit,  unb  besbalb  jlellt  fie  $repi> 
ranus*)  mit  biefem  Organ  |Hfammen,  ein  Paratleiismus,  ber,  menn 
auch  roeniger  bureb  bie  gunftlou  beibet  Organe,  boeb  bureb  entfpre, 
ebenbe  Sage,  gorm  unb  Gilbung  überhaupt  beachtenswert  erfebetnen 
mug.  Sie  übrigen  ©itterflügler,  roie  Hemerobias,  Myrmccoleon, 
Ascalaphus  unb  Semblis.  haben  feine  ©augbiafe,  faugen  alfo  auch 
nicht,  fonbern  beigen,  ©ie  fuib  meiftene  gleifcbftefTer  unb  fdjoit  bcs« 


•;  ttiumifditc  £c6i«ftcn.  2.  5}t.  c.  ise  u ff. 


d by  Google 


Stocftes  Sapitcl.  L SJerbauuug.  379 

fjalb  nicfjt  auf  Einfaugen,  fonbern  Scr6cigen  unb  gccfauen  bc«  Staubt« 
perwiefen. 

gundcfjft  an  bie  ‘P^rtjgnnccn  fehliefen  ftd),  btm  Sau  ber  SRunb, 
t^tile  nach,  wie  and)  in  ber  SDiethobe  bc«  ©äugen«,  bie  38e«pen 
unb  dienen.  Sie  meifte  tlcbeieinftimmung  haben  offenbar  bie  5Bcs, 
pen.  Unterlippe  unb  Unterfiefcr  bilben  einen  ganj  ähnlichen  Apparat, 
hoch  finb  bitfe  perhältnifmäpig  länger  unb  überragen  ben  porberen, 
pierlappigen,  pon  ben  Entomologen  8ung«  genannten  Shell  jener. 
2(m  ©runbe  biefer  Unterlippe  liegt  bcr  ©chlunb,  pon  einer  breiecfigen 
klappe,  bie  Srepiranu«*)  bie  jwciteSunge  nennt,  bebecft;  boch 
fann  biefe  klappe  unmöglich  eine  Bunge  fein,  ba  fte  über  ber  ©chlunb, 
Öffnung  liegt  unb  offenbar  jur  23erfd)liefjung  be«  ©chlunbc«  bient,  in 
gorm  unb  gunftion  betn  ^eljlbtcfel  ber  ©äugetfjiere  pergleicfjbar.  Ser 
©augmagen  ifl  nicht  fo  beutlidj  Pom  Oefophagu«  getrennt,  vielmehr 
bloß  eine  untere,  fropfartige  Erweiterung  beflfelben  (vergL  §.  103),  unb 
in  biefen  Äropf  ragt  ber  trichterförmige  SRagenmunb  hinein.  Erroei; 
tert  er  fid»,  fo  rücft  unmittelbar  baburch  biefer  SÄagenmunb  bem  cbe, 
ten,  bünneren  Anfänge  be«  OefopljaguS  nähet,  unb  fo  wirb  ber  Ucber, 
gang  ber  ©peifen  in  ben  SDlagen  vermittelt.  Surch  eben  biefe  Erwei, 
tcrung  wirb  auch  ba«  Kuffteigen  be«  ©lumenljonigs  in  bie  SiKunb, 
röhre  veranlagt,  unb  bann,  fobalb  er  in  ben  ©chlunb  getreten  ifl, 
burch  ©chtucfeu  roeiterbeförbert.  93on  ber  Stichtigfeit  ber  Seutnng 
biefe«  tropfe«  a(«  ©augmagen,  fo  wie  ber  entfprechenben  gunftion 
eben  biefe«,  ober  roenigften«  eine«  ähnlichen  Anhänge«,  am  Oefophagu« 
ber  meiften  faugenben  Äerfe,  hat  f«h  Sreviranu«  burch  mehrere 
93ivifeftionen  überzeugt;  immer  fanb  er  bie  ©lafe  leer,  unb  fte,  wie 
ben  ©chlunb,  in  einer  perißaltifchen  Bewegung,  ober  abmedjfelnbca 
Erweiterungen  unb  3ufammenfchnürungen,  begriffen,  baffelbe  beob« 
achteten  Pot  ihm  SDlalpighi**)  unb  ©wammerbamm***),  ohne 
bie  gunftion  biefer  Slafe  ju  erfenneti.  9lad>  Sftecfcl  enthält  bie 
©augblafe,  roenigften«  bei  3roeifWglern  t),  «u<h  glüfflgfeitcn  perfchie, 
bener  gärbung ; Siambohr  nennt  fte  ©peifefaef,  unb  fchreibt  fte  lebig, 
lieh  ben  Sipteren  ju  ft)-  2Bec  inbep  Sreoiranu«  in  einer  Sar< 
fledung  unbefangen  unb  ohne  vorgefaßte  Meinungen  begleitet,  ber, 
glaube  ich,  muf  halb  jur  Ueberjeugung  fommen;  — cs  wäre  J£>art, 
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näctfgteif,  nacf>  folcfjer  Klarheit,  nach  feiger  beutlichcn  ßlnfidjt  in  ben 
©augtnechatitsmus  bcc  ^nfeften  noch  mefir  ©eweisgrüube  verlangen 
ju  wollen ; eine  Hppothefe,  bie  Alles  erflirt,  i|t  feine  Hvpothefe  mehr, 
felbft  wenn  fie,  wie  es  bocf>  bei  biefer  gewiß  nicht  ber  gall  ift,  burdj 
{eine  ©eobachtung  unterftüfet  würbe. 

SBenben  wir  uns  jur  ©iene,  fo  wirb,  bei  fiemlidj  gleicher  ©il/ 
buttg  ber  «Ütunbtheile,  bodj  bie  ©eg  reiflichfeit  be«  ©augens  etwa« 
fchwieriger.  ©tatt  ber  lappigen  S««9<  fi»ben  wir  bei  ben  ©Jenen 
einen  langen  fabenfbrmfgen^  haarigen,  hohl*"  9tüffel,  ber  am  ©runbe 
jwei  heutig«  Sappen  (Satretlle’e  paraglosaac)  neben  (ich  hat  CJaf.  3. 
gig.  25.  a.  a.).  ©ie  «föunbbffnung,  ober  ber  ©chlunb,  liegt  ebenfalls 
um  ©runbe  biefc«  Stüffel«,  von  einer  klappe,  wie  bei  ber  SBespe,  ver. 
beeft.  Bon  ihr  geht  ber  einfache  Oefophagu«  bi«  jum  «Dtagen  fort, 
vor  biefem  jur  ©augblafe  (ich  erweiternb.  Bom  Äanal  be«  «Rüffel« 
bagegen  entfpringt  ein  eigene«  ©ef&ß,  beffen  Berlauf  $ revlranu« 
jwar  nicht  ganj  genau  verfolgen  tonnte,  ba«  (ich  aber  aller  Sßahr» 
fcheinlichteit  nach  unter  bem  großen  ©eh<m  in  ben  Oefophagu«  ein/ 
fenft;  auch  ber  Ausführungsgaug  ber  ©peichelbrüfen  fcheint  fleh  in  ben 
Äanal  be«  SRüffels  ju  münben.  Sreviranu«  nimmt  baher  an,  baß 
biefer  Äanal  im  Stüffel  ba«  eigentliche,  ben  ©lumenhonig  anffaugenbe, 
Organ  fei,  unb  übergeht  bie  gunftion  ber  SOtunb/  ober  ©chlunböfftiung 
mit  ©tiüfchweigen.  SBemt  ich  es  auch  nicht  unternehmen  will,  bie 
SRicfftigfeit  feiner  «Dteinung  ohne  hinreicbenbe  ©eobachtung  in  Zweifel 
ju  jiehen,  fo  fcheint  mir  hoch  fo  viel  gewiß,  baß  auch  bi*  ©chlunbbff/ 
nung  eine  befonbere  unb  wichtige  ©ejiehung  jum  <£mihtung«mecha/ 
nismu«  haben  müffe,  vielleicht  werben  größere  unb  härtere  Stahrung«/ 
mittel,  j.  ©.  ©ollenffirner,  von  ihr  verfchlucft,  ober  aber,  was  noch 
annehmlicher  fcheint,  ber  ijonig,  welchen  bie  Arbeitsbienen  befanntlicf; 
ausbrechen,  fommt  au«  biefer  Oeffnung  wieber  hervor. 

©er  ©augapparat  ber  ©chmetterlinge  weicht  noch  mehr  ab. 
(£«  befiehen  nehmlich  ihre  greßwerfjeuge  vorjugsweife  aus  jwei  fpfra; 
(ig  gewunbenen,  hohl*"  ©augrüffeln,  welche  bie  Unterfiefer  ber  übrü 
gen  Äetfe  barftetleu  (bie  ausführliche  ©efchrcibung  biefer  Organe  fiehe 
oben  §.  70.  0.  67).  3n  jebe  biefer  ©augrfiljren  münbet  ein  Aft  bes 
fleh  gabelförmig  theilenben  Oefophagu«  ($.  102.  ©.  132).  ©iefer  felbft 
ift  eine  bünne  9tö()re,  bie  im  Anfänge  be«  Hinterleibes  in  ben  SDtageu 
übergeht,  unb  hier,  furj  vor  biefem  Uebergange,  eine  einfache  ober 
jweijipfelige  ©augblafe  führt,  ©eibe  iRüffel  hüben,  an  cinatiöer  gc> 
legt,  einen  mittleren  &aua(,  in  welchen  ber  Ausgang  ber  ©peichel- 
gefiße  münbet.  Hier  ift  «Ifo  bie  einfache  SRunbbifnung  ganj  uer< 
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fdjrounben,  'bagegen  finbcn  lief)  jwei  rüficlförmfg  uerlÄngerte  ©aug, 
iniuler,  in  melc&en  ber  ©lumenhonig,  bas  allgemeine  SJlahrungsmittel 
ber  Schmetterlinge,  unter  ©eif>ölfe  ber  ©augblafe  nach  bem  bcfcfjric» 
benen  töicchanismus  auffleigt.  Stnen  neuen  ©emeis  für  bie  richtige 
Seutung  ber  ©lafe  uub  ihren  3ufammenhang  mit  bem  ©efchÄfte  bes 
Saugens,  fiuben  mir  barin,  tag  fie  bei  Schmetterlingen,  bie  einen 
furjen,  legelfbrmigen  Stöffel  haben,  roie  bei  Euprepia  caja  unb  Cossns 
ligniperda,  feht  Hein  ifl,  bei  ben  mit  langem  Stöffel  »crfef>enen  Sag; 
faltern  bagegen,  unb  ebenfo  bei  ben  ©phfnpen,  einen  bebeutenben  Um/ 
fang  f>at. 

Ser  ©djbpfrüffel  ber  Sipteren  ifl  fdjon  früher  (§.  70. 
0.  66)  ausführlich  befchrieben  roorben,  auch  miffen  mir  aus  ber  ana/ 
tomifchen  ©chilbtrung  beS  SarmtanaleS  (§.  103.  0.  135),  bag  fie 
eine  groge,  mit  einem  langen  unb  bdnnen  Tlusgange  in  ben  Oefopha/ 
gns  mönbenbe  ©augblafe  befi&en.  ©etnnach  erfolgt  bei  ihnen  bas 
Jfuffaugen  ber  ftöffigen  SJlahrungsfloffe  nach  bemfelben  Sppus.  Sie 
in  ber  fcheibefirmigen  Unterlippe  gelegenen  ©orfien  bringen  in  bic 
©ubftanj,  melche  (le  anfaugen,  ein,  bewegen  fich  mäljrenb  bes  ©au-- 
genS  gieichfam  pumpetib  neben  einanber  auf  unb  ab,  unb  fo  gelangt 
burch  abmechfelnbe  Tfusbefjnung  unb  3ufammenjiehung  ber  ©augblafe 
bie  glüffigleit  in  ben  tftagen.  SBenn  man  eine  faugenbe  «Dlflrfe  ober 
gliege  «ufmerffam  betrachtet,  fo  fann  man  bic  ©emegung  ber  ©orfien 
gegen  einanber  beutlich  mahrnchmen,  auch  fte^t  man,  mie  bas  ©lut 
nicht  fortroÄhrenb  hinjuflrimt,  fonbem  flogroeife;  fo  wie  bie  «föflefe 
eine  “Portion  h«untergefchlucft  hat/  fliegt  eine  neue  ünalität  nach; 
jmifchen  biefen  beiben  Momenten  aber  finbet  ein  momentaner  ©titt; 
flanb  bes  ©efchdfteS  ©tatt. 

Ser  gloh  unb  bie  £aus  fliegen  (Diptera  pupipara)  haben 
biefe  ©augblafe  nicht,  auch  weicht  ber  Stöffel,  burch  ben  Mangel  ber 
unteren  fleifchigen  Scheibe  mehr  ab;  baburch  nähern  (le  (Ich  ben  J£e/ 
mipteren,  bereu  SWffelfcheibe  gegliebert  ifl  unb  bie  ebenfalls  bie 
©augblafe  »ermiffen  lallen.  9lach  Sreoiranus*)  finb  bie  ©orfien, 
aus  welchen  ihr  Stöffel  befiehl  (»ergl.  §.  70.  0.  67),  hohl,  unb  von 
ihrer  £6hl«  entfpringen  ©efäge,  bie  (ich  mit  b ünnen  Kanälen  in  ben 
trflen  SRagen  einfenfen  (flehe  $af.  10.  gig.  7.),  ber  eigentliche  öefo/ 
phagus  münbet  in  ober  unter  bie  $wifd>en  ben  ©orften  gelegene 
3unge,  wohin  fich  auch  ber  ©peidjelgang  ber  ©peichelgefdgc  begiebt. 
hiernach  nimmt  er  an,  bas  bie  gldfflgfeit  in  ben  hohlen  ©orfien,  wie 
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in  ben  ©anrrifjrche  aufjleige,  unb  burdf  bic  ©efdße  in  ben  Silagen 
gelange.  glaube  biefe  Meinung  bejweffeln  ju  müffen,  fie  feheint 
mir  gar  ju  mechanifch,  auch  wdre  ja  6ci  biefer  Enfidjt  ber  Oefo« 
phagu«  vorfommen  überflüffig,  um  fo  mehr,  ba  bie  J*>em(ptcren  i(jr 
ganje«  Heben  htnburd)  auf  biefel6e  Seife  ihre  3lal)rung  einfaugen ; — 
ich  michtc  lieber  bie  feitlidjen  (^Weiterungen,  meldbe  am  Anfänge  bes 
Silagen«  bei  fefjr  vielen  Sanjen  fid)  finben,  nnb  bann  bei  ben  3irpen 
bie  bfrnfirmige  (Jweiterang  am  (Snbe  ©efophagu«,  in  welche  ber  jweite 
Silagen  jurücffefjrt,  für  ba«  Analogon  ber  ©augblafe  onnehmen,  unb 
fo  auch  bei  ihnen  einen  mit  ben  übrigen  Orbnungen  fibercfnflimnun/ 
ben  Sllechani«mu«  vorauOfefcen.  2fudj  fanb  Slambohr,  ber  bocf>  viele 
SanjcnbArme  abbi(bet>  bie  von  ben  ©orfien  jum  Silagen  führenben 
Stifjrcn  nie. 

$.  219. 

SRit  ber  verfchfebenartfgen  Aufnahme  ber  Slahrung«mittel  fleht  ihre 
eigene  23erfchiebenheit  gewiffermaßen  im  ßinflange.  @o  (innen  natür/ 
lieh  nur  fiüfftge  Slahrang«mittel  aufgefogen,  fefle  nur  abgebiffen  unb 
gefauet  tverben.  Sichtiger  jeboch  als  biefe  von  ber  Äußeren  ©efdjajfen/ 
heit  hergenommenen  Unterfchiebe  flnb  bie  23crfchiebenheiten,  welche  (ich 
auf  ihre  Ebftammung  au«  bem  Shier/  ober  ‘Pffanjenreidje  bejiefjen. 
hiernach  jerfallen  befanntlich  alle  9lahrung«mittel  in  jwei  ©rappen, 
fo  baß  wir  auf  biefe  Seife  vier  verriebene  J^auptarten  von  9lab< 
rungomitteln  ber  Kerfe  annehmen  (innen,  welche  (ich  mieber  in  Unter/ 
abtheilungeti  fcheiben  (affen  barnach,  ob  bie  3la(jrung«mitttl  frifch  finb, 
ober  fchon  ber  gAulniß  ausgefefct  waren,  unb  fo  erhalten  wir  benn 
folgenbe  verfchicbenen  ©ruppen: 
t gefle,  ber  3cr(leinerang  bebürfenbe  Stoffe.  JDiefe  flammen: 

1.  Eus  bem  $b«e*reich  unb  finb: 

a.  grifch,  unverborben,  grißtentheil«  burch  SRaub  leben/ 
biger  Snbivibuen  gewonnen. 

93on  folchcn  Slahrungsmitteln  nAhren  (ich  bie  Slaub/ 
(Afer,  nehmlich  bie  (Eicinbclen,  Sarabobcn,  ^njbcocantharen 
' unb  @taphi;(ineti.  Elle  freffen  anbere  JSftifeften,  grißten/ 
tljeil«  Harren,  bie  fie  (ich  fangen,  ober  ba«  gleifch  tobter, 

. noch  nicht  verfaulter  SHüdgratthiere,  ju  welchen  fie  getan/ 

gen  (innen.  Einige,  wie  bie  ®pti(en,  fotlen  felbft  (ebenbe 
gtfehe  angreifen,  unb  ihnen  befonber«  bie  Eugen  au«frefTen, 
anbere,  wie  Ilydrophilus,  verjehren,  ben  gifch»  unb  grofeh» 
laich,  felbfl  junge  griffe  unb  Kaulquappen,  bie  fie  be/ 
jwingen  (innen. 
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b 3n  gftulnlf}  übetgegangene  tbferffcb«  ©ubffanjen, 
befonbertf  2(as. 

Sie  große  Familie  bet  2fa«f5fer  (Pcltodea)  {(l  befom 
bers  auf  biefe«  3}abrung«mfttel  verrofefen.  Sie  garven 
lebbti  ganj  in  verwefenben  SMcfgrattbieren , unb  jetjren 
von  beren  gleffeb,  auch  bie  vollfommenen  £äfcr  finbeti 
fjierin  ihre  Sftabrung.  Ser  Stobtengräber  (Nccrophorus) 
verharrt  felbft  flefnere  SKrtcfgrattbiere,  um  in  ihre  Cctcfjen 
feine  ©er  abjulegeti.  2fof  triefe  SHSeife  werben  unjdblfge 
■ 3fefer  vertilgt,  kleinere  Äifer,  j.  SB.  bic  Wcocfjaren, 
man  cf)  e ©tapbplinen,  bie  Äorpneten  u.  «.  m.,  unterfKS|en 
jene  in  biefcm  ©efcbdft.  Jffiieber  anbere  freffen  nur  ge/ 
trocfncte  X^ierWute  unb  beren  ©ebccfnngen,  wie  bie  <Pelj/ 
fdfer  (Dermestodca)  unb  bie  Slcibermotten  (Tinea  pellio- 
nella  u.  a.)  * • **  - • * * 

>ic.  '?in«rourf«floffe/  tbierffdje  ©frcmente. 

Sie  meinen  fotbfrefTenben  Snfcften  lieben  bie  ©fre,- 
31  mente  bcr  Jfrerbiveren  febr.  Siefe  finb  aber  wcber  alö  reine 
SftcrftojTe,  noch  als  rein  pffanjlicbc  SERaterfcn  ju  betrag/ 
ten,  fonbem  als  ein  innige«  ©emifdj  beiber,  mesf>a(6  alle 
Äifet;  bie  foldjc  ©fremente  verjebren,  fowobl  von  tbie/ 
tifcben,  al«  au<b  vegetabilifcben  Sftabrungsmftteln  jid>  näb-' 
ren.  ^ierber  geb&ren  alle  fotbfrefTenben  SBldtterbJrner, 
J.  SB.  Copris,  Onthophagus,  Ateuchus,  Gymnopleurus, 
Oniti8,  Aphodius  unb  viele  anbere;  bann  bie  .^ifteroben, 
viele  ©tapbolinen,  bie  ©aftung  Sphaeridium,  fo  wie  bie 
Sarven  «njS^liger  SRdcfen  unb  glfegen.  ©o  wie  a6er 
biefe  ©toffc  mit  bem  2fa«  bie  meifie  93erwanbtfdjaft  haben, 
fo  auch  bie  fotbfrefTenben  3"feften  mit  ben  aasfreffenben, 
ja  viele  3frten  ndbren  ficb  ohne  Unterfdjicb  von  biefem, 
wie  von  jenem. 

2.  5Cu«  bem  Sf^njenreicb. 
a.  gaulige  *}>flan jenfloffe. 

93iefe  ^nfefteit  febeu  vom  SDiober  alter  Saumfidmme, 
wie  bie  £arvcn  von  Lucanus  unb  Geotrapes;  anbere 
verübten  bie  fauligen  ©toffe,  welche  unter  ber  SRinbc  ab/ 
gefiotbenen  SBdume  ficb  abfeben,  j.  SB.  bie  £ppopbfben, 
©igi«,  Sitomcn,  ©Itjbien,  Stbwopbftsm  unb  anbere 
©attungen  biefer  gamilie.  SBefotibers  febeiuen  bie  gar/ 
ven  au«  foldjjcn  faulenben,  gdbrenben,  ober  fdjon  in  3er/ 


Digitized  by  Google 


384  JDritter  2t6fcfcnitt.  ‘P^ijflologif. 

fefcung  Ü6ergegangenen  ‘Pffonäentfjeilcn  ihre  Slahrung  $u 
jUjjen.  «Enblich  leben  nach  Steaumfir*)  bie  0chnacfen/ 

• larven  von  bcr  biogen  (Erbe;  allein  cO  bürften  vielmehr  bie  ' 

pflaujlichen  (Ertraftivfloffe,  n>elcf;e  bem  i)umu«  beigemifcht 
finb,  unb  von  ben  aQjd[;dief>  verfauienben,  einjährigen 
‘Pflanjen  unb  ben  abgefallenen  <Pflanjenbldttern  htrrühren, 
bie  wahren  Slahrung«(loffe  fein,  welche  wdljrenb  ber  58er/ 
bauuitg  au«  ber  ©artenerbe  abgefchieben  werben, 
b.  griffe  ‘Pflanjenftoffe. 

SDiefe  geben  offenbar  bie  meijlen  3lahrung«(toffe  ab. 
Einige  .Rerfe,  wie  bie  iarven  be«  SDlaifdfcr«,  jernagen  bie 
«Pfianjenwurjeln;  anbere  jerfreffen  unb  jer&ohren  ba«  harte 
^»olj  be«  0tamme«.  ©affin  gehören  befonber«  bie  £arven  ber 
‘Ptineu,  llnobien,  überhaupt  ber  ganzen  gamilien  ber  ©e/ 
perbitoren,  ber  ©oeffdfer  unb  ber  Söorfenfdfer  (Hylesinus, 
Bostrichus,  Äpatc  etc.).  Sffiieber  anbere/  unb  grabe  bie 
meijlen  freffen  ba«  frifche  £aub,  j.  55.  fafl  ade  Staupen  ber 
©chmetterlinge,  bie  £arven  ber  SÖocffdfer  (Chrysomelina), 
felbfl  bie  entwirfelten  Ädfet  biefer  gamilie  unb  bie  Jjeu/ 
fchrerfen.  — Slod)  anbere,  j.  55.  bie  £arve  von  Noctaa 
Tanaceti,  Artemisiae  u.  a.  m.,  freffen  nur  55(umenbldtter ; 
manche  nur  55iumen|laub  unb  bie  inneren  55(fithenthei(e. 

©ar  viele  enblich  ndhren  (ich  au«fch(iefjlich  von  ben  rtifen 
grüchten,  wie  bie  Objlmette  (Tinea  [Carpocapsa  Tr.] 
pomana,  Pyralis  pomana  Fair.),  ober  ben  0amen!ör/ 
nern.  hierauf  finb  befonber«  bie  £arven  ber  SMffelfdfet 
verwiefen.  «Eine  furchtbare  «Eelebritdt  hoben  in  biefer  J£in/ 
ficht  ber  rotfjö  (Apion  framentarium)  unb  ber  fdjwarje 
(Calandra  granaria)  Äornwurtn  gewonnen;  auch  »ff  ber 
Slugbohrer  (Balaninns  nucum),  welcher  bie  &erne  ber 
Jpafelnüffe,  unb  ber  £irfchbohrer  (Anthonomas  drupa- 
rum),  welche  bie  Äerne  ber  fauren  Äirfdjen  (Prunus  ce- 
rasus  Lin.)  verjehrt,  unb  öfter«  vodfommen  entwickelt  in 
Äirfcbenjleintn  gefunben  wirb,  als  folcher  befannt  genug, 
n.  glüjffge,  burch  Kuffaugung  unb  Huflecfung  einjunehmenbe  Slah* 
rung«mitte(.  Euch  biefe  flammen:  ' 

1.  Eus  bem  5hl«"eich/  unb  jlnb: 
a.  grifdje,  thierifche  0dfte. 


*)  Mim,  tl*.  Tom  V.  p.  1.  p«g.  M B,  15.  (Ed,  8.) 
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23on  foldjen  0u6fian$en  nähren  (ich  bie  meifien  ber 
iaßllofen,  Aber  affe  SBarmblAtcr  oerbreiteten,  ©rfjmarober» 
ittfeften,  namentlich  alle  wahren  SÄufe  unb  bie  ©ett< 
roanje,  welche  nur  ©lut  faugen.  öinige  bagegen  finb  nur 
In  gewiffen  Selten  ihre«  Sehen«  ©cfjmaroher,  j.  ©.  ber 
§loß  unb  bie  Sausflicgtn  (Pupipara)  in  ber  lebten  ‘Periobei 
anbere,  wie  bie  ©temfen  (Oestru*)  unb  @d)lupfwe«pen, 
nur  al«  Samen.  2fucß  bie  merfroArbigen  ©djraubenflAglet 
(Hhiphidoptera)  febmaroßm  befonber«  al«  Same,  inbem 
jie,  jwifeßen  ben  ^»interleiberingen  mancher  3ße«pen  unb 
©ieneti  fieefenb,  in  bie  ©audjßöhle  biefer  ©ßiere  Wneine 
ragen,  aber  ben  Äopf  nach  außen  hemorfteefen.  2fuf  welche 
2lrt  fte  (ich  ernähren,  bleibt  noch  ungewiß,  JDie  oollform 
menen,  geflügelten  ^nfeften  fcheinen  nid)t  mehr  @d)ma< 
roher  ju  fein.  Tfeßnlidje  £eben«weife  hohe«  hie  ©cßlupf* 
wefipen,  welche  als  £amtt  im  £eibe  anberer  Serflamen 
wohnen  unb  von  beten  gett  leben,  hernach  aber,  wenn  fte 
au«gewad)fen  jinb,  auch  bie  ebleren  Organe  ber  Slaupe 
anfallen  unb  fie  baburch  töbten.  5Da«  ooflfommene,  gefiiV 
gelte  3nfeft  faugt  ©lumenfSftc.  2(nbere  als  Sarnen  an 
Werfen  unb  ÄaltblAtetn  überhaupt  fchmarohenbe  ©attutu 
gen  finb  unter  ben  Äifern  Drilas,  beren  Sarnen  itt 
©eßneefen,  unb  Symbius  Sund.,  beren  Samen  in  ben 
©chaaben  leben.  SJlodj  merfwArbiger  ijt  bie  ©cßmaro&ung 
bei  ben  Sarnen  non  Meloe,  welche  nehmlich  nur  in  bem 
©tabium  bi«  gut  erfien  Häutung  auf  ©ienen  fehmaroje 
jen,  utib  in  biefer  ©efialt  non  ©esmoulin  af«  eigene 
3fpteren>©attung  unter  bem  Sfiamen  Trinngulinus  be» 
fehrieben  würben,  hernach  wahrfcheinlich  in  bie  @rbe  gehen 
unb  non  ©ßanjenwurjeln  leben.  3fnjießenb  ift  ba«  jfemlidj 
beflSnbige  ©efel),  baß  bie  ©eßmaroßtr  ber  2BarmblAter 
größtentfjeil«  lebenslänglich  fdjmaroßen,  unb  bann  (let« 
ungezügelt  bleiben,  bie  ber  Äerfe  unb  üOiolluSfcn  bagegen 
meinen«  nur  al«  Same  fchtnaroßen,  unb  ßernad),  bie  ©eßma» 
coßung  aufgebenb,  glAgcl  befommen.  3ene  gehören  auch 
mciflcnö  Orbnungen  mit  unnollfomraener  iSittamorphofe, 
biefe  folcßcn  mit  nollfommeiter  ©erwanblung  an.  JDie  non 
(£ßr.  ?•  Slibfcß  cntbccfte  merfroArbige  ©attung  Braula, 
welche  aller  SSaßrfcheinlicßftit  nach  in  bie  Familie  ber 
Sausßiegcn  geßört,  unb  an  ber  Honigbiene  feßmaroßt,  maeßt 

25 
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eine  Eusnaljme;  fte  fcbmarobt  nehmlicb  lebenslänglich  an 
Kaltblütern,  ift  aber  auch  ungeflügelt,  bagegen  ^aben  bie 
»crroanbten  ©attungen  Hippobosca  unb  Ornilbomyia, 
wiewohl  fte  auf  SBarmblütern  wohnen,  bennocb  glügel. 
Eufjer  ben  ©cbmarobern  gtebt  es  nod)  »tele  anbere  »ott 
tbierifcben  ©äffen  ftd>  näbrenbe  Kerfe,  j.  ©.  bie  Staub/ 
fliegen  (Aeilica),  rc<[cbe  anbere  Snfcften  fangen  unb  ihnen 
»ermittelft  ihre«  fpi&en  «Rüffels  alle  ©äffe  aueifaugen;  bie 
SDremen  (Tabanica),  welche  «Dtenfcben  unb  S8ief>  anfletben 
unb  in  beren  ©lut  gleichfalls  tf>re  Stabrung  finbcn;  bann 
aus  ber  jaljlreicben  gantilie  ber  Sftücfen  «tele  ©attun/ 
gen  unb  Wirten,  j.  ©.  Culex,  Ceratopogon;  ebenfo  bie 
verwanbte  ©attung  Simulia;  enblidj  bie  £ar»en  ber 
©cbwimtnfäfer  (Dyticus),  roelcbe  mit  ihren  großen,  hob' 
len,  an  ber  ©pifce  gebjfneten  Oberfiefern  bie  gefangenen 
Snfeften,  wie  bie  ©pinnen,  ausfaugen.  SDiefer  ©au  bec 
Kiefer  finbet  nur  in  ben  bohlen  ©augrüffeln  ber  ©cbmct/ 
terlittge  unter  ber  wahren  Kerfen  eine  Analogie,  bei  ben 
©pinnen  bagegen  ift  biefe  ©ilbung  bie  regelrechte  unb 
gcrobhttlithflt- 

b.  Säulige  thierifcbe  ©äfte. 

{Dies  finb  biefelben  ©toffe,  welche  bei  I.  1.  b.  ange/ 
führt  rourben,  nehmlidj  bie  ©auch«  »on  5(as  unb  «Dtift. 
©ie  roirb  befamttlicb  «on  vielen  fliegen,  j.  ©.  ber  Musca 
Caesar,  Scatophaga  putris,  acybalaria  u.  a.  m.  begierig 
eingcfogen,  unb  felbft  »on  Käfern,  bereit  Srefjwerf}euge 
roeniger  jum  ©eigen  taugen,  mit  ber  gunge  aufgelecft, 
roic  im  »origen  ©arngraph  ausführlicher  gegeigt  roorben. 

2.  Kus  bem  ©flanjenreiche. 

a.  Stifeh«  ©flanjenfäfte  faugen  ftf>r  »iele  Kerfe,  na/ 
mentlicb  bie  girpen,  SBanjen  unb  ©lattläufe,  auch  bie 
Chermcs/  unb  CoccuSarten.  {Die  meifien  ftcchen  junge,  ein/ 
jährige  Triebe  an  unb  pumpen  biefe  oft  fo  aus,  baß  fte 
abfterben;  befonbers  roenn  fte  fleh,  wie  bie  ©lattläufe,  in 
großen  ©chaaren  auf  einem  Triebe  einfinben.  Uebrigens 
hat  jebe  ber  »erfchiebenen  2lrten  ihre  gaitj  beftimmte  ©flanje, 
»on  welcher  fit,  unb  fyäuftg  »on  feiner  anberett,  ihre  Stab» 
rung  lieht,  ©anj  baffelbe  gilt  auch  »on  ben  ©chmarofcern, 
befonbers  «on  ben  beftänbigen,  roährcnb  bie  nur  partiell 
fcbmaro&enben,  j.  ©.  bie  SKücfen,  ber  Sloh  u.  a.  m.  aDe 
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mbglidjen  warmblütigen  ©äugethiere  aus  verfchiebenen 
gamilien  unb  Orbnungtn  befugen.  Auch  bie  partiellen 
©chmarober  ber  Äerfe  unb  SDJotlusfen  fdjeinen  jiemlich 
bepimmt  an  ein«,  ober  bod)  nur  an  wenige,  jrotl  bi« 
brei,  bcflimmte  SBofjutfjicre  gebunben  ju  fein.  Ucber(;aupt 
pnb  wenig  'J^iert  fo  Preng,  als  bie  ^nfeften,  auf  ein  unb 
biefelbe  Nahrung  verwiefen.  ©o  [jaben  auch  bie  blitter* 
frelfenben  Staupen  meipens  ifjre  bepimmte  Naljrungs* 
pPauje,  ja  einige  jinb  barin  fo  peinlich,  bafj  |ie  alle  anberen 
‘Pgansen  verfchmihen  unb  pd)  ju  $obe  hungern,  e{)e  fie 
eine  anbere,  als  ihre  gcroJhnliche  Äop,  berühren.  Aujjer 
ben  rohen,  noch  unverarbeiteten  ©Sften,  wie  pe  im  ©ten» 
gel  fich  vorpnben,  geben  auch  bie  mehr  entwicfelten  SBlu* 
menfdfce  Nahrungsmittel  für  viele  Äerfe  ab.  Alle  ©chmet/ 
terlinge  faugen  ohne  Ausnahme  ben  J£>onig  aus  ben  SBlü* 
then,  ganj  bnffelbe  thun  bie  Wespen,  SBienen  unb  viele 
anberen  Aberßügler,  cnblich  unter  ben  3>»eißüglern  bie 
©chwebßiegen  (Bombylodca)  unb  ©prphoben;  boch  hftl' 
ten  pe  pch  nicht  fo  genau  an  bepimmte  ‘PPanjen,  fonbern 
faugen  an  allen  Blumen,  unb  grabe  bie  honigreieppen  pnb 
ihnen  bie  tiebpen.  Einige,  tvie  bie  SBespen,  leefen  auch 
ben  frifchen  ©oft  reifer  gleifchfrüchte  fchr  gern,  befonbers 
ben  an  einer  eingeritten  ©teile  unter  Sinwirfung  ber 
©onne  vertieften  unb  verfügten. 

Sag  auch  viele  Äifer  fotvohl  ben  ©lumenhenig  auf/ 
leefen,  wie  j.  SB.  bie  fiepturen,  (Eoccineflen  u.  a.,  als  auch 
bie  rohen,  aus  bem  ©tamm  bervorquellcnben  ©Äfte,  j.  SB. 
Lucanus  ben  ©aft  ber  Sichen,  mag  hier  noch  fürs  &e< 
merft  werben. 

b.  gaulige,  vegetabilifche  ©toffe.  SDiefc  pnben  im 
Allgemeinen  nicht  viele  ?iebha6cr.  5Benn  wir  nicht  bie 
fauche,  welche  bei  ber  fchncllcn  ©erwefung  ber  ‘Pilse 
entpeht,  ober  überhaupt  ben  fap  febon  giprenben  ©aft 
ber  reifen  ^>ilje,  von  weitem  bie  Carven  unb  gliegen 
ber  jahlreichen  gamilie  bet  ©ehwammüefen  (Mycetoplithi- 
res)  pch  n&hren,  hierher  rechnen  wollen,  fo  mbcfpe  mau 
faum  ©attungen,  bie  folche  Nahrungsmittel  fuchen,  auf* 
pnben  finnen. 
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§.  220. 

Sie  erftc  SJcränberuttg  ber  Nahrungsmittel,  gleichfam  eine  S3on 
Bereitung  jur  Söerbauung,  gcfdjieljt  fcfjon  wäfjrenb  bes  Bauens  ober 
©augens  burdj  bas  ©cfrct  ber  ©peid)clgefäfje.  Sfefe  Organe,  welche 
nach  §.  112  alien  faugcnben  unb  vielen  beifjenben,  namentlich  folchen 
Werfen,  bie  »orjugsweife  vegctaöilifc^c  Nahrung  ju  ftd)  nehmen,  eigen 
jtnb,  fonbern  eine  eigene,  weifjliche,  oft  walfcrhcllc  geucfjtigfeit  ab, 
roeld)c  alfalifcher  Natur  ju  fein  fdjeint  unb  fchon  im  SKunbe  mit  ben 
Nahrungsmitteln  fich  »ermifdjt.  Sicfe  33ennifd)ung  h«t  einen  brei/ 
fachen  3wecf,  nehmlich: 

1.  Sie  mcdjanifdjc  SQcrbünnung  ber  Nahrungsmittel.  Siefe 
SJcrbütinung  i|c  befonbers  bei  folchett  Werfen,  welche  ftd)  »on  harten, 
»egetabilifdjen  ©tojfcn  nähren,  um  fo  nothwenbiger,  als  (te  felbfl  häufig 
nur  fehr  wenig  geudjtigf'cit  enthalten,  unb  bie  3crtl)cilung  im  Ntunbe 
fchwieriger  fein  mufj,  als  bei  weichen,  tf)ierifd)cn  Nahrungsmitteln. 
Sie  werben  auf  biefe  Seife  burch  Ääuen  unb  93ermifd)en  mit  bem 
Speichel  in  einen  biefflüfftgen  Srei  eermanbelt,  roeld>cr  nun  im  ®Ja; 
gen  befto  bcfTer  bearbeitet  werben  fann.  Sic  J^eufdjrccfen,  ©rullen, 
Sarocn  ber  Sorffäfer,  djoljbohrer  unb  bie  Staupe  bes  Seibcnbohrer« 
fcheinen  befonbers,  wegen  bes  oft  harten  »^»olscs,  bas  ftc  uer;chten, 
foldjcr  raedjanifchen  23erbi5nuung  bes  ira  SJJunbe  getauten  2Mflcns  ju 
bebürfen. 

2.  Sie  chemifche  Qrinwirfung  bes  ©peidjcls  auf  bie  Nahrungs» 
mittel  ift  noch  fidjtbarcr.  Ser  ©peidjel  ift  feiner  ganjen  ©efchaffein 
heit  nach  «in  ©ift,  welcher  bie  Nahrungsmittel  gleichfam  täbtet,  fie 
ihrer  natürlichen  ^ lebenbigen  Scfdjajfenheit  beraubt  unb  baburdj  in 
einen  gleichfam  gebrüljeten  Sufiartb  verfemt.  Jpicnjon  überjeugt  uns 
ber  SBif?  ber  giftigen  Schlangen,  beren  ©ift  nichts  anberes,  als  ber 
»on  befonberen  Srüfen  abgefonbertc  ©peichel  ift.  Nad)  .^umbolbt*) 
reicht  ber  ©peichel  ber  Schlangen  fchon  h*11/  bas  Sfcifch  eben  getbbte/ 
ter  $ht(re  in  «ine  gallertartige  ©ubftanj  umjuwanbcln,  weshalb  benn 
auch  biefe  ©chlangcn  ihre  Scute  gattj  begeifern,  el;e  fie  biefclbe  hin/ 
untcrfdjlucfen.  Sehnlich  wirft  ber  ©peichel  ber  ^nfeften.  ©d)on 
gleid>  nach  bem  JJinabfchlingen  unb  ber  S3ermifd)uug  mit  bem  Speichel 
im  SOtunbc  verlieren  bie  grünen  Sflanjcnblättcr,  *on  »eichen  bie 
Staupen  [ich  nähren,  ihre  helle  garbe  unb  nehmen  nad»  unb  nach  eine 


*)  ?tnfi*t  nt  t.  b».  <B.  i«. 


\ 


Digitized  by  Google 


389 


Smeited  Kapitel.  I.  SBerbauung. 

bunflere,  fdfmu&ige  garbe  an,  grabe  fo,  wie  bie  gebrühcten  ‘Pflntij«»/ 
hldtter.  2fu d>  überjeugen  «ins  bi«  ©tid)e  blutfaugenbec  Äerfe  theils 
burd;  bcn  ©chmers  ber  SBunbe  von  b«r  d^enbcn,  thetls  burdj  bie  baib 
()crnad)  entfiehcnbc  (Sntjünbung  um  bie  2ßunbc  von  ber  verdnbernbeu 
Äraft  bc«  ©peichels  aufs  befiimmtefte. 

3.  Sie  bpnamifdfe  (Simvirfung  bes  ©peichels,  worunter  mir 
bie  gifjigfeit  betreiben  verfielen,  bie  3iahrungsmittel  in  einen  foldjcu 
3u(lanb  jtt  verfemen,  bafj  aus  i$ncn  bie  grabe  erforderlichen  9ial;rungs« 
ftojfe  abgefdjiebcn  ivcrbcn  f Junen.  6$  bebarf  neljmtid)  gar  f eines  S5e« 
weife«  mehr,  beim  ju  viele  ^Beobachtungen  überjeugen  uns  bavon,  bafj 
ber  Speichel  nicht  überall  auf  biefelbe  SSeife  wirfe, ‘ fonbern  nad;  ber 
©etfchiebenheit  bes  .3nbivibuum8  verfcf>iebene  SBitfungen  dufjcre.  ©5  * 

fJnneti  beim  vcrfdjiebcitc  Äerfe  biefclben  SHahrungsmittel  gcbraudjen, 
unb  bod)  gaitj  anbcre  ©robufte  ^«Vorbringen  unter  ©eihülfe  bes  ©pei« 
d)tle  unb  ber  anderen,  in  ben  Sarm  (ich  ergiefjcnbtn  glüfjigfeiten. 

@0  leben  j.  ©.  bie  Jdjten  €ant[;ariben  (Lytta  vcsicatoria)  unb  ber 
J^artricgelfdjivJrmer  (Sphinx  Ligustri)  auf  einer  ©flau}«,  nchmlid) 
bem  Ligustrum  vulgare  Lin.,  unb  bod)  finbet  man  beim  ©phiur  feine 
©pur  von  bem  blafenjichenben  ‘Prinjip,  bas  bie  fpanifd>e  gliege  fo 
fef>r  auSicicbnet.  SicS.i|t  vielmehr  nod)  anberen  fpanifchen  gliegeu» 
arten  eigen,  unb  bod)  freffen  fie  ganj  verfdjiebene  ©flanjen,  unb  (eben 
unter  ben  verfchiebenfteu  £immelsjirid)en.  38aS  bie  ©tid>e  ber  blut«, 
faugenben  Äcrfc  betrijft,  fo  weif)  jebermann,  w>fe  verfd)iebeu  bie  2Bir< 
fungen  nad>  bcn  ©tiefen  verfd)ieb«ner  ^nfeften  (ich  jeigen.  Ser  ©tid)  ’ 
ber  ©etövutije  (Acanthia  lectularia  Fahr.)  f)inter(A0C  eine  fleine, 
roeifjlidje,  fpifc  hrrvorragenbe  CUmbbel,  ber  beS  glohcs  einen  uufd>mcri< 
haften,  aber  burd)  ©ugillation  ger6t()eteu  glecf.  ©chmershaft  finb  bie 
©tid>e  unferer  SBafTcrmanjen,  5.  ©.  ber  Sflotoncftcn,  Siauforcn  unb 
©igaren,  tvcldjcr  ©d)mer$  befonbers  bem  in  bie  SBunbe  fliefenben 
©peidjcl  jugcfchriebcn  »oerben  tnufj.  Saffclbc  ifi  beim  ©tid)  ber  ge« 
meinen  SDiücfe  ber  galt,  benn  bie  med)anifdje  ©ertefcung  ifi  ju  ge« 
ringe,  um  folchen  empfindlichen  ©chmcrj  hervorjubringen.  SBie  ganj 
anbers  aber  ifi  bie  entjündete  ©teile  nach  bem  ©tid)e  biefes  $h»«r«s 
befchajfen,  als  bei  bcn  vorhin  genannten  Äerfcn.  0 iod)  auffatlenber 
finb  bie  Untcrfchiebe  bei  tropifdjen  2infcftcn.  ©t.  ‘Pierre  erjdhft 
einen  galt  in  ber  ©efchidjtc  feiner  Keife  nach  ber  2mfel  SRauritius 
von  einer  SBanjc,  bereu  ©tid;  eine  ©efchmu(|t  von  ber  ©rJße  eines 
'JaubeneicS  erregte,  welche  fünf  Sage  anhielt*).  Sie  gvofjfli,  aus« 


*)  .«  itts  ginleü.  in  Me  Cntom  1.  @.  »71. 
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länbifdjen  Sternen  (Tabani)  vcrurfacben  ebenfalls  burd)  ihren  ©ticb 
heftige  Sntjflnbungen,  wie  Äirbp  (a.  «•  0-)  «<nen  foldjcn  gall  mit/ 
tbeilt;  ebenfo  flehen  bie  bei  uns  häufigen  (Efjrpfopen  unb  Jjämatopo» 
ten,  ©attungen  aus  bet  Sretnenfatnilie,  feljr  empfinblid).  2fudj  bie 
©riebe  (feinerer  SDlücfengattungen  ftnb  mitunter  fef)t  fcbmerjbaft,  n>ie 
}.  S.  bie  bet  berüchtigten  Äolombatfcber  SRücfen  (Simuliae),  be» 
fonbers  wenn  fie  fdjaarenweis  SRenfcben  unb  Sieb  anfallen,  ©ann 
(innen  fie  wohl  bureb  viele  ©ticbe  bie  £aut  in  einen  folgen  (Jntjün/ 
bungsjuftanb  verfemen,  bajj  heftige  Äranfbeiten,  bie  wobt  gar  ben  $ob 
berbeifübren,  baraus  entfieben.  ©afielbe  gilt  von  ben  SRosquito’s, 
(leinen  SRfiden,  bie  wabrfcbeinlicb  berfelbeu  ©attuug  angebireit,  unb 
jwifeben  ben  Tropen  bureb  ihre,  befdjwcrlidjes  Süden  erregenben, 
©ticbe  allgemeine  Eanbplage  ftnb-  ©ie  febwarje  Slatter  (anlhrax, 
pustula  maligna)  aber/  welche  man  b»c  unb  ba  nach  bem  ©tid>  von 
Snfeften  bat  entfieben  feben,  bürfte  nicht  bie  golge  fein  bes  bloßen 
©ticbes,  fonbertt  einer  giftigen  £t;mpl)e,  bie  noch  am  91  ü fiel  einer  fol» 
eben  giiege  haftete , welche  (urj  juvot  ein  am  SRiljbranb  leibenbes 
Sieb  angefioeben  batte.  SRan  (ann  baber  nicht  ben  ©ticb  einet  eige» 
neu  gliegenart  als  Urfacbe  biefet  Äranfbeit  betrachten. 

©iefe  brei  verfebiebenen  Sigenfdjaften  bes  ©peicbels  treten  aber 
nicht  gefonbert,  fonbern  immer  mehr  ober  weniger  gleicbjeitig  bei  ihm 
auf.  ©ie  vegetabflifebe  gafer  wirb  bureb  bie  Sermifcbung  mit  bem 
©peicbel  erweicht  unb  aufgelotfert/  bemnäcbfl  ebemifeb  veränbert,  mür» 
ber  gemacht/  gleicbfam  gebrübet,  unb  entlieh  bureb  ben  gutritt  eben 
biefes  ©peicbels  afßmilations«  unb  verbauungsfäbig.  9lacb  biefen  vor/ 
läufigen  Seränberungen  erfolgt  bann  im  Äaumagen,  wenn  er  vorban/ 
ben  ifl,  eine  jweite  3erdeinerung.  ©aber  finben  ficb  unter  ben  bei/ 
fienben  Äerfen  bie  ©pcicbelgefäfje  nur  bei  folgen  Ärten,  ©attungen 
unb  gamilien,  bie  mehr  ober  weniger  ftrenge  Jperbiooren  finb/  j.  S. 
ben  J^eufcbrccfcn,  ©niHen,  Termiten/  unb  fehlen  ben  €arnivoren  bureb» 
gängig.  Sei  ihnen  vertritt  ber  in  grifjerer  9Raffe  abgefonbertt  9Ra» 
genfaft  bie  gunftion  bes  ©peicbelS/  weshalb  ihr  ©arm  hinter  bem 
Äaumageu  mit  vielen  blinben,  ohne  3'veifel  brüfigen,  Anhängen  befefct 
ifl;  unb  wenn  gleich  ähnliche  Anhänge  auch  bei  J^erbivoreu,  j.  S.  ben 
JJieufcbrcden,  vorfomtnen,  fo  ifl  boeb  ihre  3abl  deiner  unb  ihre  3Rafie 
im  ©anjen  geringer.  2Bo  ©peicbelgefäfje  unb  folcbe  Anhänge  jugfeid) 
fehlen,  £a  ifl  ber  lange  5Rageti  überall  mit  ©rüfen  befe|t,  wie  $.  S.  bei 
Ilydropnilus.  Sei  ben  faugenben  Äerfen  verbünnt  ber  ©peicbel  eben» 
falls  bie  aufjufaugenben  ©äfte  unb  vermifebt  ficb  mit  ihnen  febon  wäb» 
renb  bes  ©augens.  ©o  bffnet  fid)  bei  ben  Sienen  ber  ©peicbelgang 
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in  biefelbe  SMhre,  burch  welche  ber  Jgjontg  »ingefogen  wirb;  bei 
btn  0ebmetter(ingen  in  ben  mittleren,  burrf)  bie  Bereinigung  beiber 
0«ugrüffel  gebildeten  .Sana! , unb  träufelt  aus  biefer  Süntic  herab, 
währenb  ber  0chmetterling  faugt.  Steaumör  unb  Sreviranus 
haben  ihn  tropfenroeis  baraus  hervorquellen  feljen.  ©ei  J&emipteren 
unb  gliegeit  öffnet  er  (ich  ebenfalls  in  ben  Stöffel,  wabtfcheinlicb  auch 
hier,  wie  in  ber  Stegei,  unter  ber  3«nge.  2>urd>  ihn  werben  alfo  bie 
harten  ©orften  flets  feblüpfrig  erhalten  unb  baburdj  ihre  ©emegungeti 
neben  einanber  erleichtert.  Ebenfalls  verbindet  er  (ich  mit  ber  eittge» 
fogenen  Stahrung  fchon  im  SJtunbe,  tßbtet,  brüht  fte  unb  bereitet  fte 
vor  jur  Berbauung,  welche  bemnäcbft  in  bem  langen,  ober  mehrfäche» 
rigen  SKagen  erfolgt,  ©ei  ben  3irpen  unb  SBanjen,  bie  größten» 
theils  rohe  ©flanjenfäfte  einfaugen,  »fl  biefe  Borbereitung  jur  Ben 
bauung  gewiß  fchr  wichtig  unb  baher  finben  wir  bei  ihnen  fchr  große 
©peicbelbrüfen. 

§.  221. 

©aS  übrige  BcrbauungSgefdjift  vom  .tauen  unb  Bermifcben  mit 
bem  0peichel  abwärts  geht  noch  weniger  gleichmäßig,  als  bie  genann» 
ten  gunftionen,  bei  ben  terfen  »or  fidf.  ©ie  grellflen  Unterfchiebe 
inbeß  finb  fchon  in  ber  hbchft  abweichenben  ©Übung  bes  SJtagens  ge* 
geben.  ©iefe  2(broeid)itngen  laffen  (ich,  im  Bergleich  mit  ber  gunftion, 
auf  folgenbe  brei  $auptformen  jurücf  führen: 

Ä.  Berbauung  fefter,  theils  thierifdjer,  theils  pflanjlicber  0toffe. 
©iefe  erfolgt: 

a.  Unter  ©eihülfe  eines  taumagenS; 

b.  Ohne  einen  taumagen. 

B.  ©ie  Berbauung  f (Affiger  0toffe  geht  immer  ohne  ^injuthun 
bes  taumagenS  von  0tattcn. 

hiernach  richtet  (ich  bie  gorm  bes  ©armfnttales  bis  }ur  Cinfett* 
(ung  ber  ©allengefäße,  unb  jrnar  finbet  ftch: 

3m  erffen  galle  ein  tropf,  ein  galtenmagen  unb  ein  eigent* 
lieber  SDlagen,  ben  wir  aber,  ba  er  bem  ©uobenum  ber  höheren 
5hi«re  in  feiner  gunftion  gleicbbebeutenb  ifl,  hinfort  ©uobenum 
nennen  werben.  3«  einem  fo  gebilbeten  ©arm  werben  bie  härte» 

(len  thierifchen  unb  pflanzlichen  0toffe  verbauet. 

3m  zweiten  galle,  wo  ber  taumagen  fehlt,  ifi  tropf  unb  . 
©uobenum  in  eine  einige,  engere,  aber  überall  gleichweite  Stfihre, 
bi»  hier  füglich  Silagen  heißen  fann,  vereinigt.  SEBir  finben  tiefen 
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Stagen  bei  affen  v>on  leichteren  vegctabilifcheu,  ober  aud;  fauligen, 
breiattigcn  tf;ierifd;cn  SftafjrungSmitteln  firf)  nÄ£;rcnben  Werfen.  Stit» 
unter  ift  biefec  ganjc  Klagen,  wie  bas  ©uobenum  ber  Sarnivoren, 
mit  Soittn  befefct.  • 

b ritten  gaffe  fehlt  jwar  ein  magrer  galtenmagen,  aber 
es  finbett  fich  mitunter  analoge  ©ebilbe.  ©iefe  fehlen  ben  ©djmet» 
teriingeit  ganj,  ii>r  Heiner,  ovaler  ©peifebehAfter  ift  Klagen  unb 
©ünnbarm  jugleid;,  unb  ber  .tropf  (>at  fiel)  jum  ©augmageti  ge» 
ftaltet.  Sei  ben  Staupen  ift  ber  lange,  weite,  cplinbrifche  Stagen 
ebenfalls  Stagen  unb  ©uobenum,  ber  tropf  aber  fehlt.  ©anj  baf» 
felbe  finbet  fich  bei  ben  ©ipteren,  bod;  ift  ber  Stagen  mit  bem  bas 
©uobenum  bilbenben  ©armtfjeil  fcl;r  lang,  runb  unb  r6[;renf&rmig. 
©ie  ^pmenopteren  Ijabeit  einen  weiten  .tropf,  ber  als  ©augmagen 
bient,  einen  trichterffirmigen  Stagenmunb,  ber  ben  taumagen  vor» 
ftefft,  unb  ein  jiemlid;  langes,  querreifiges  ©uobenum.  ©ie  Jjwmi» 
pteren  enblid;  jeigen  wieber  affe  brei  2lbfd;nitte,  bod;  finb  fie  hier 
nod;  mehr  von  einanber  gefd;iebcn.  ©er  tropf  ift  ber  erfie  weite, 
beutelfbrmige  Stagen;  ben  taumagen  ftnbeit  wir  als  binnen,  aber 
berbeit  unb  musfulbfen,  rbf;rigen,  jweiten  Stagen  wieber;  bas  ©uo» 
. benum  ift  ber  bei  ben  girpen  engere,  bei  ben  SBanjen  weitere  quer» 
rcifige,  mit  9tcbcngAngen  »crfcf;ene,  britte  Stagen,  ©inb  nur  jwei 
StAgen  ba,  fo  fehlt  ber  mittlere  ober  taumagen.  2(uf  biefe  SBeife 
ift  bas  djplificircnbc  ©armftücf  in  ben  verfchicbcnen  Orbnungcu  nach 
ber  58crfdjicbcnljeit  ber  9taf;rung  gebilbet;  mclfr  barüber  fclje  man 
im  §.  105  nach- 

Setrad;tcn  wir  juuAchft  bic  S£?crbauung  fefter  ©ubftanjeu  unter 
©eifjülfe  bes  taumageus,  fo  wlffcn  wir,  baß  biefe,  wenn  fie  aus  bem 
$()ierreicb  flammen,  gatij  unverAnbert,  aber  fcücfwcife,  wenn  aus  bem 
‘Pftanjenreidfc,  fdjon  jerrieben  unb  mit  ©peid;el  vermifcht,  himmter» 
gcfdjlucft  werben,  ©ie  gelangen  alfo  juerft  in  ben  großen,  vor  bem 
galtenmagen  gelegenen  tropf,  ber  iuwenbig  in  einigen  g Allen,  nament» 
lid;  bei  ©ptifen,  ftarf  mit  ©röfem^iib  auf  ber  OberflAdjc  ber  inner» 
ften  Jpaut  nod>  mit  Stunjeln,  ^»orminien  unb  Bahnen  ($af.  9.  gig. 
5—7.3  befe^t  i|t.  ©as  ©efret  btefer  ©rüfen , eint  bunteibraune, 
fdfarfe,  A^enbc,  ftarf  nad;  J3ud>ten  ried)cube  glilffigfeit,  vertritt  bie 
©teile  bes  Speichels,  (>dfft  bic  genoffenen  ©toffc  ein,  macht  fie  mürbe 
uub  bereitet  fie  baburch  jur  SBcrbauung  vor.  Siachbem  fit  auf  foldje 
95?cifc  einige,  aber  nur  furje,  3eit  im  tropf  verblieben  finb,  treten  fie 
nad;  unb  nad;  in  bie  trichterförmige  Stünbung  bes  taumageus,  unb 
aus  biefer  in  feine  enge,  cpliubrifche  ober  fterufbrmigc  Jjbhk,  wofelbfi 
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fte  nun  mit  Seiebtfgfeit  jerrieben  nnb  in  einen  überall  gleichmäßigen 
©rei  vermanbdt  werben.  3«  biefem  3n>ccf  bemerft  man  am  Äropf 
unb  6efonbers  cm  galtcnmagen  eine  eigcntbümlidje  ©ercegung,  rodele 
in  auf  einanber  folgetiber  2fusbebnuug  unb  3ufammenpe^ung  beflfelben 
begebt.  ©iefe  Sufruimenjie^ung  beginnt  am  vorberen  Crnbe , unb 
gebreitet  von  hier  bis  gegen  bas  Qrube  bes  Äaumagens  fort,  inbem  bic 
früher  jufammengejegene  ©teile  ftcfj  rnieber  ausbebnt.  0o  bat  ge 
groge  2{ebnlidgeit  mit  ber  fortfd)leid>enbcn  ©emegung  ber  SBürmer 
unb  fuglofen  SRaupen  unb , mürbe  bcs(jal6  murmfbrmige,  ober  perl/ 
galtifdje  ©ewegung  genannt.  5(m  betttlidiften  jeigt  ge  gef)  am  £au< 
magen,  welcher  auch  von  ollen  ©armgürfen  mit  ben  grbgten  SRusfel/ 
btinbeln  (§.  104)  vergeben  jg,  unb  erfebeiut  ^ier  als  eine  in  rbptbmü 
fdjen  (fontraftionen  unb  (frpangonen  begebenbe  Verengung  unb  (irwei«  - 
terung  ber  inneren  Jjbble  begetben.  ©et  biefen  Verengungen  reiben 
geb  bie  3dbn«  unb  Jjoruplatten  gegen  einanber  unb  jermabfen  fo  bie 
©peifen  in  einen  einfaebeu,  überall  gfeid)mdgigen  ©rei,  ben  ©peifef 
brei,  ober  ^bbntus.  3«  biefer  ©egalt  gitben  mir  ge  bann  in  bem 
hinter  bem  Äaumagen  gelegenen  Steile  bes  ©armfanales,  roelcbcr  be/ 
(anntlitb  mit  bett  furjeu  blinbett  2Cnbdngetj  überall,  ober  jum  großen 
?b<‘fe,  befe&t  ig.  ©iefe  2lnbdnge  verfürjen  geb,  nach  SK  c n g g e r *)/ 
menn  ber  ©arm  mit  ©peifen  gefüllt  mirb  unb  erfebeineu  nun  als 
bloge  Jj&cfer  auf  bev  Obergdcbe.  ©ein  ift  «ine  bicfgüfgge, 

breiartige  SDIage,  bic  buvcb  3uf®&  von  ©dure  unb  am  fteuer  gerinnt, 
unb  in  ben  bliuben  3fnbdngen  ebenfogut,  als  in  ber  ^>6ble  bes  ©arm* 
banales,  gefunbeu  mirb.  ©ie  b«t  «ine  wciglid)«  garbc  unb  unterfebei» 
bet  geb  febon  baburcf)  »on  bem  im  Äropf  gefunbenen,  braunen  ©peife/ 
brei.  SRambobr  unb  bicdlteren  Sntomotomen  nennen  biefen  2fbfcbuitt 
bes  ©armes,  hinter  roelcbcm  auch  bie  ©allengefdjje  geh  in  ben  ©arm 
ergiegeu,  5Kagen,  nach  ?reviranus,  3°fy-  SKüller  unb  ©traus» 
©urbbeim**)  bagegen  mug  er  ©uobemtm,  ober  Stvdlfgngerbarm, 
beigen***)-  Ohne  3>ve<fd  ig  biefe  festere  ©cutung  bie  ridgigerc,  bctin 
bas  ganje  @efd)dft  ber  üfbpwigdrung  ig  fd;on  vorüber,  menn  bie  ©peifen 


*i  ‘pfitifiofoglfcbe  UnterfuAtuigen  über  ben  tfjierlfdjen  £aul(att  ber  3nfcften.  Zu-- 
Hnqta,  1817.  & , 

••)  <Erefie  eben  } 105. 

***)  3<6  habe  oben  (®.  IM)  ben  erften  91bft6nlU  bei  I'iinnbarmet  naeb  ?t«tnbobr 
Suobcnum  aenannt  unb  burdi  Qrimmtarm  iibevfcet,  bod>  nennt  man  aewbbnltd)  bie 
erfte  J&dltte  bei  ®lrtbarme$  (culon)  c^vimmbnrm,  unb  ba<  Tmobennm  3n>ölffineetbarm, 
ein  ben  idi,  wegen  feiner  UnPattbAftigteit,  nirijt  nniirlimeit  roonte.  wahre 

®uobcnum  ber  jterfe  lli  aber  ber  goUenmasen,  ober,  Wo  biefer  feWt,  ber  lause  röbrlg« 
Wagen  felbf». 
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In  blefen  ©arma6fchnitt  gelangen,  unb  ble  <£f)t)(u6bi(bung  beginnt  hi«t. 
Eluch  i(l  bie  Xehnlichfeft  be«  Stopfe«  mit  bem  SBormagen,  be«  Sauma/ 
gen«  mit  bem  URu«felmagen  bet  SBögel  fo  auffaHenb,  b*f  un«  bie  gleiche 
Sage  öeö  hinter  bem  5Üu«felmagen  gelegenen  ©armflücf«  fcf)on  jtvingt, 
beibe  für  analoge  (Hebilbe,  felbfl  wenn  alle  anbetc  Elehnlichfeiten  fehlten, 
ju  erfliren.  ©er  ^auptuntcrfdjieb  beiber  i|t  aber  ber,  bajj  bie  (Hallen/ 
gänge  nicht,  tvie  bei  ben  93ögeln,  in  biefen  Elbfdjnitt  eitimünbcn,  fon/ 
bem  bahinter;  allein  bafür  fommen  anbere  Elbfonberung«organe,  bie 
bem  “panfreas  glefchbebeutenb  (inb,  nehmlidj  bie  blinben  E(uh4nge,  an 
feinem  ganjen  Umfange  vor.  Stcngger  l)4lt  biefe  2fnl>4nge  nicht  filc 
Efbfonberung«organe,  fonbern  für  $afd>en,  au«  melden  ber  «Dlilchfaft 
leister  in  bie  ©aucf>f)Mjle  abgefefct  werbe,  unb  jwar  besljalb,  weil  auch 
In  ihnen  £f>t)tnu8  (Ich  befinbet;  allein  ber  finbet  fldj  ja  auch  in  ben 
gleidjbebeutenben  ptjlorifc^en  2Minbb4rmdjen  ber  gifche.  3f>re  93er/ 
fürjung  aber  bei  ber  Einfüllung  be«  ©arme«  i(t  ebenfad«  fein  <£inroanb, 
fonbern  lebiglidj  au«  ber,  burefj  bie  Elufnaljme  von  mehr  «Blaffe  noth» 
wenbigen,  (Erweiterung  be«  ©arme«  bervorgegangeu.  (£in  neuer  Um/ 
(tanb  aber,  ben  bim«  bem  Saumagen  gelegenen  Elbfchnitt  be«  Slalj/ 
rung6fatiale«  nicht  mehr  für  ben  «Blagen  ju  holten,  ift  ber  «Diangel 
ber  eigenen  9lerveu  in  feiner  9lAf)e.  ©er  nervus  sympathicus  (leigt 
befanntlidj  vom  ©e[)im  am  0chlunbc  herab  unb  verbreitet  fiel)  auf 
ber  OberflAc()e  be«  tropfe«  mit  mehreren  Elcftcu  unb  (Hanglien  in  4hn/ 
lieber  Etuebehnuug,  wie  ba«  0onnengeflecht  bei  höheren  3l^ieren.  §in/ 
bet  (Ich  «in  Saumagen,  fo  hören  bie  Slcrvcnöfre  in  feiner  914h«  all/ 
m4fjlig  auf  unb  ber  hinter  bem  Saumagen  gelegene  ©armtheil  befommt 
feine  Svocige  mehr;  wo  aber  ber  Saumagen  fehlt,  ba  verbreiten  fich 
bie  SJlerveti  nur  am  vorberen  (Etibe  be«  ©lagen«,  ba«  hintere,  tvdebe« 
fchon  bem  ©uobenum  entfpricht,  btfommt  feine  Dlerven  mehr,  ©iefe 
Slerven  (Inb  aber  eine  ^auptbebingung  ber  Söerbauutig,  unb  fte  er/ 
fcheinen  baher  befonber«  am  Klagen  unb  SJormagen,  weil  er  mehr, 
al«  irgenb  ein  $l)«if  be«  ©armfanale«,  th4tig  i(l  bei  ber  Sßerbauung. 
ffieibe  jerretben  mehr,  befonber«  ber  Saumagen,  ber  übrige  ©arm 
faugt  ein,  baher  hat  mau  auch  bei  höheren  $hi«ten  nach  ©urdjfdjnei/ 
bung  biefe«  Slerveu  eine  bebeutenbe  Störung  im  S3erbauung«fch4ft 
beobachtet. 

Sei  benjenigen  3nfeften,  welche  feinen  Saumagen  befifcen,  tvirb 
bie  Scrbauung  ber  0petfen  weniger  burch  3etteiben,  al«  vielmehr 
burd)  ben  im  ©lagen  abgefonberten  ©lagcnfaft  herbeigeführt.  Elud> 
er  feheint  atfalifchcr  «Jlatur  ju  fein,  wenigfieu«  bemerfte  SKambohr 
ein Elufbraufett  bcifelben  mit 04utc,  unb  nach  Slengger  f4rbt  er  ba6 
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.Äurfutnapapter  braunreth ; nach  trfterem  fäc6t  er  auch  ba«  bureb  (eichte 
©äure  ger6t()tfc  £afmu«papfer  witber  blau.  Stengger’«  ©eo6ad)» 
tungen  an  ber  Staupe  von  Deilepbila  Euphorbiae  O.  überjeugen  auf« 
beftimmtefie  von  ber  rein  tbemifeben  unb  bpnamifeben  ©eränberung 
ber  9?abrung«mittel  Im  SWagen.  £>ie  gorm  ber  Keinen,  abgebiffetten 
©tücfdjcn  be«  ©latte«  blieben  unperänbert,  boeb  waren  fie  etwa«  auf/ 
gelottert  unb  febienen  befonber«  im  unteren  be«  «Wagen«  an 

©iefe  unb  SWaffe  periobren  511  haben.  JDabei  roar  bie  im  '•Wagen  ent» 
baltene  glüflfigfeit  pou  bem  ©traftioftoff  ber  ©lätter  grün  gefärbt, 
©ei  anberen  Staupen,  j.  ©.  ber  be«  Äohlweifiling«  (Pontia  Brassi- 
cae  O.),  jeigte  fitb  ber  ©peifiebrei  feiner  jertheilt,  überhaupt  breiarti» 
ger,  aber  ohne  3u>e*fel  besbalb,  weil  bie  ©lattfubffanj  be«  3?olj(c«  faf»' 
tiger,  weicher  unb  aufläelicber  ift,  al«  ba«  ©latt  ber  2Bolf«mi(cb  (Eu- 
phorbia).  Sie  2fuff6fung  unb  QCu«faugung  be«  ©peifebreic«  wirb  be» 
forbert  bureb  bie  beftänbige  wurmfämnge,  pon  porn  natb  hinten  ben 
SWagen  jufammenjiebeube  ©ewegung,  in  welcher  ber  SJtagen  begriffen 
ift.  ®iefe  ©ewegung  bringt  eine«  $b<ul<  bie  perfebiebenen  ©iffen 
bureb  eiuanber,  unb  febt  fie  fo  alle  natb  unb  ber  ©nwirfung  be«  Poti 
ben  «Wagenbrüfen  abgefonberten  «Wagenfafte«  gleichmäßig  au«,  tbeil« 
treibt  fie  autb  bie  ©iffen  pon  porn  natf)  bem  hinteren  (fnbe  be«  SW a» 
gen«,  Jjier  bat  bie  ©earbeitung  ber  3?abrung«mfttel  ihren  hbtbftrn 
©ipfel  erreicht,  baber  fie  beim  auch  an  biefer  ©teile  ihrer  urfprüng» 
litben  ©efebaffenheit  am  unäbnlicbften,  befonber«  bunfltr,  bräunlitbcc 
gefärbt  finb,  mährenb  fie  anfang«  faft  biefelbe  garbe  mit  ber  be«  ©flan» 
jenblatte«  jeigen.  2>a«  meebanifebe  gortf<bieben  ber  Stahrung  geftbieht 
aber  nicht  blofj  burdf  bie  perifiaftifebe  ©ewegung  beffelben,  fonbern 
hängt  auch  baoon  ab,  ob  fortwährenb  neue  ©toffe  aufgenommen  wer» 
ben.  3ft  bie«  nicht  ber  galt,  fo  febeint  ba«  ganje  ©erbauung«gefcbäft 
(angfamer  pon  ©tatten  ju  gehen;  bie  einmal  im  «Wagen  befinblicben 
Stabrungsmittel  bleiben  barin,  werben  aber  immer  mürber,  weicher, 
aufgelocferter,  perlieren  ihre  garbt  unb  febeinen  in  ber  3«ef*|ung  be» 
griffen  ju  fein,  wenfgftens  riechen  fie,  nach  Stengger,  bann  fehr  un< 
angenehm.  25abei  verliert  (ich  ber  fiüffige  ?heil  be«  ©peifebreietf 
mehr  unb  mehr.  S>ci)nt  man  aber  bie  gaften«periobe  ju  weit  au«, 
fo  ftirbt  bie  Staupe,  unb  felbft  bann  jeigen  fid)  noch  bie  ©peifen  in 
ihrem  «Wagen.  Ueberhaupt  fätinen  bie  gefräßigen  Staupen,  welche  in 
ber  Siegel  an  S?abrung«mftteln  ba«  ©reifacbe  ihre«  ©ewiebtes  täglich 
perjehren,  nicht  fehr  lange,  hb<bffen«  jebn  bi«  jwblf  Sage,  hungern, 
• pollfommene  Äerfc,  namentlich  einige  Ääfcr,  befto  länger.  felbft 
fab  eine  Blap»  moriisaga  noch  nach  brei  «Wpnaten,  bie  fie  ohne  Stab» 
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rung$mfttel  jugebracht  hatte,  ganj  munter  umhcrfriechen;  anbere  gälle 
hat  man  an  Jj>o($b6cfen,  Die  3<»hrc  lang  im  Jj*olje  eingefchloffen  waren, 
beobachtet.  Cie  fanben  ficb  in  einem  3ufranbc  ber  Erftarrung,  aber 
erholten  fidj,  als  fie  einige  Seit  an  ber  £uft  gcwefen  waren.  Stäube/ 
eifere  Ääfcr,  wie  bie  grogen  Äara6en  unb  ©ptifcn,  ertragen  ben  Jpmt/ 
ger  nicht  lange,  ^&dhflenet  einige  SBocfjen.  Staupen,  welche  man  nach 
ber  lebten  Jpäutung  hungern  lägt,  fterben  nicht,  fonbern  verpuppen 
fich,  boch  fterben  bie  puppen  leicht,  befonbers  wenn  ber  Staupe  fchon 
furje  Soft  n«ch  ber  Häutung  alle  Stahrung  entjogett  warb;  überhaupt 
nimmt  bie  ©efrägigfeit  ber  Staupen  ab,  je  Älter  fie  werben,  unb  nur 
in  ber  erften  3«it  ihres  ©afeins  jeigen  fie  eine  greggier,  bie  faft  ohne 
©leichen  ift. 

Söiclc  Ääfer,  j.  55.  bie  Äarabeit,  bie  Jjeufcfjrecfen  unb  Cchmcttcr; 
lingsraupen  brechen  bei  ber  ©crühwng  ben  6raunen,  äbenben  SDtagenfaft 
aus  unb  fchleubern  ihn  ihren  geinben  entgegen.  SB  er  fieigig  ^»fetten, 
namentlich  l'auftäfer,  gefammelt  hat,  fennt  fowol>l  biefe  ©ettfjeibigungs/ 
tnethobe,  als  auch  ben  ©djmerj,  welchen  ber  aulgcfprihte  Caft  erregt, 
wenn  er  jufäüig,  was  übrigens  nicht  feiten  gcfd)ieht,  grabe  ins  Siugc 
fommt.  ©iefer  beigenbe,  einen  allgemeinen,  fehr  ^efttgen  'Jhräncnflug 
unb  plfi&lidje  Entjünbung  ber  Eonjunftiva  emgenbe  ©chnterj  jeugt 
fehr  beutlid)  von  ber  fd)arfen,  fauftifdjen  55efchajfenheit  bes  Sftagen/ 
fafteS.  ©ei  einigen  ^»pmcnopteren,  nchtnlidj  bei  ben  ©ienen*)  unb 
SBespeu,  flnbet  bas  SBiebcvausbrcchen  ber  Stahnmgsmittel  fogar  rcgel/ 
mägig  Ctatt,  inbetn  fie  ben  cingefogencu  ©lutnenfjonig  verarbeiteter 
wieber  von  fich  geben  unb  als  Stahrung  für  bie  ©tut  verwenben. 
©as  2lusbrcd)cti  fclbft  fommt  burch  antiperiflaltifd)e  ©ewegung  beS 
SKagens  unb  ©ormagetts  ju  ©tanbe,  unb  fo  bringt,  unter  würgen/ 
ben,  feblüngetnbcn  ©ewegungen  bes  5£&ierce,  ber  ÜRagenfaft  in  ben 
SRuitb,  von  wo  aus  er,  burch  «in«  neue,  rafch«  ©icguitg  ber  Staupe, 
weggefchleubert  wirb.  Stach  St  eng  ger  tragen  aud)  bie  ^mutmusfeln 
viel  ju  ber  rücfgdngigen  ©ewegung  bes  SRagens  bei,  wenigftens  war 
bie  ©türfe  beS  Erbrechens  um  vieles  geringer,  wenn  er  bie  Staupe 
längs  bcS  Stücfens  auffcfjnitt  unb  ge  bann  burd)  ©rücfen  unb  Quälen 
jum  2Cusbrechen  bes  ©pcichels  nätljigte.  ©ei  vielen  würbe  fclbft  bie 
innerfte  SDtngenhaut  nach  langem  SSürgcn  ausgebrochen,  worauf  bie 
Staupe  halb  ftarb.  tiurf)  brang  hcruad)  i'ttft  in  ber  ©cjtalt  von  ©la< 
fett  (jervor.  SDiefe  ßuft  fdjeint  jebesmal  währenb  ber  ©erbauuug  im 


«)  ßpaitanjani’«  i.crfuctic  116er  6a$  S3etfcauMitäf8<Wäft.  ®.  M. 
Ueatmur  lVUm.  de  l'Acad.  de«  sc.  de  Paris,  A.  1752.  p.  472. 
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SJtagen  fld>  }U  hefinben,  unb  börftc  thcils  mit  ben  ©peifen  herunter« 
gefchlucft  worben-  fein,  tfjeils  ftd)  im  ©tagen  ans  bcu  Stahrungsmit/ 
tc(n  entwickelt  (ja6en.  Sas  erftere  vermuthct  Stcnggec  gefdwhe 
bcshalb,  bamit  bcr  ©tagenfaft,  welker  jur  23crthcibigung  ausgefprfht 
wirb,  befto  leidster  ausgebrodsetv  werben  (6nne,  bod)  feheint  mit  bem 
fortwäfjrenben  2(bbeißen  unb  93crfd)lucfen  deiner  Slattftückchen  auch 
bas  Einbringen  von  fiuft  in  ben  ©tagen  nothwenbig  bebingt  ju  fein. 
SBäljrenb  ber  Serpuppung  enthält  ber  Samt  nur  £uft,  ober  aud> 
gar  nichts;  e6enfo  finbet  man  6ei  vollkommenen  Infekten,  $.  S.  ben 
(Ephemeren,  fiibeüen,  ©rpllcu  u.  a.,  viel  £uft  im  ©tagen  unb  Samt/ 
(anal. 

Sie  23erbauung  ber  ffiSffigen  Stoffe,  welche  bie  faugenben  Äerfe 
ju  ffd)  nehmen,  gefd>ieht  ohne  Sroeifel  nach  berfelben  SBeife,  wie  bie 
ber  fefteren,  jerfaueten  ©peifen,  nur  mit  ben  von  ber  Serfchiebenljeit 
ber  StafjrungSmittel  ^errüljrenben  Tlbänberungen.  3*  verarbeiteter  bie 
Säfte  finb,  befto  einfacher  ift  ber  Sau  bcs  9lal)rungs(analeS.  @o 
erfolgt  $.  93.  alle  SBerbauung  bes  Slrtthenfjonigs  bei  ben  Jppmenopte/ 
ten  in  einem  einjigen,  eptinbrifchen,  aber  berben,  querreifigen  Suobe/ 
num,  aus  welkem  ber  Ebpmus,  unter  Jjinjutritt  bes  Sekrets  bcr  vie/ 
len  ©allengefäße,  in  ben  eigentlichen  Sänttbarm  gelangt1.  Sei  ben 
SBanjen  ift  biefes  einfache  Suobenum,  wie  bie  obige  ©djilberung  ihres 
23erbauungsapparatcs  (§.  105.  ©.  143)  gejeigt  hat,  in  mehrere  verfchie/ 
bene  Sarmabfchnitte  gefonbert,  von  weldjcn  ber  erfie  bem  Sropf,  ber 
jweite  bem  Äaumagen  unb  ber  britte  bem  eigentlichen  Suobenum  ent' 
fprid)t.  ,3u  biefer  großen  Sollkommenheit  bes  dspmificircnben  Samt/ 
theiles  treten  noch  bie  langen  unb  mehrfachen  ©peichclgefäße  als  vor/ 
bereitenbe  unb  ben  gortgang  ber  Serbauung  burd)  ben  3ufflh  ihres 
Sekretes  fehr  erleichternbe  Organe.  Saburcfj  werben  bie  ©äfte  afft/ 
milationsfähig  gemacht,  unb  jugleid;  bie  afftmilir6arcn  ^heile  von  ben 
SBänben  bes  Suobenums  aufgefogen.  Safjer  fommt  es  beim,  baß  ber 
hinter  bem  Suobenum  gelegene  Sarmtheil,  wenigftens  bei  ben  ©San/ 
jen,  fo  außerorbentlich  furj  ift,  wät>renb  er  bei  ben  äjpmenopteren  unb 
gliegen  halb  mit  jenem  gleiche  Sänge  hat,  halb,  wie  bei  ben  ©chmetter/ 
lingen,  viel  länger  ift.  Sie  Kleinheit  bes  mit  bemSuobenum  verein/ 
ten  ©tagens  ber  Schmetterlinge  läßt  vermuthen,  baß  fie  nur  fe()r  wenig, 
ja  manche  vielleicht  im  vollkommenen  3“ffanbe  gar  feine  3tahrangS/ 
mittel  $u  (ich  nehmen,  ober  baß,  ba  ihre  Stahrung  int  ^onig  ber  Slu/ 
men  befeeht,  biefer  fehr  weniger  Seränberungen  bebörfe.  Saher  ber 
(leine  'DJtagen  unb  ber  lange,  engere  Sßnnbatm;  aud)  mag  nächftbem 
Speichel  bas  ©efrtt  ber  ©allengefäße  fehr  jur  Söeränberung  biefts 
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©lumenbonfg«  m(t  beitragen.  Unter  ben  Eifern  flnbrt  man  eine  Ja» 
milie,  bie  in  biefer  geringen  Sgluft  ganj  mit  ben  ©d)metterliugen  über« 
einfommt,  unb  bie«  ftnb  bie  ©ocffdfer.  2luch  fte  freffen  wahrfcbeinlieh 
als  Ädfer  febr  wenig,  wenigfiens  fanb  ich  bei  allen  von  mir  geiffne/ 
ten  ^jnbivibuen  ben  ©arm  voll  £uft,  unb  wa«  fte  freffen,  ftnb  eben/ 
fall«  jarte  Jponigfdfte  ber  Sölumen.  Unter  allen  faugenben  Werfen 
aber  fittb  bie  3roeiflügler  bie  gierigften;  man  fielet  fte  ben  ganjen  Sag 
lecfen  unb  nafcben  an  allen  mbglichen  ©egenftdnben,  bie  nur  füge  unb 
anbere,  ihnen  woblgefdllige,  oft  faulige  unb  fiinfenbe  ©dfte  entl>al/ 
ten.  — ©ie  haben  baber  auch  ba«  Idngfte  ©uobenum.  Söorn,  wo 
e«  bie  ©teile  be«  Wagen«  vertritt,  i(l  e«  berber,  muefuldfer,  hinten 
weicher,  jarter,  blutiger.  3«  biefen  langen  ©arm  werben  bie  9?ab» 
rungsmittel  aufgenommen  unb  ba  fie  gemeiniglich  roherer  Sffatur  ftnb, 
at«  bei  ben  ©chmetterlingen,  fo  bebürfen  fte  auch  mehrerer  unb  ver/ 
fchiebener  fte  bcarbeitenber  glüffigfeiten.  ©aber  ftnben  ftd)  auger  ben 
Wunbfpeichelbrüfen  noch  anbere,  bie  (Ich  in  ben  Anfang  be«  ©uobc» 
num«  fenfen. 


§.  222. 

■ 

©cboif  in  bem  erften,  bie  ©teile  be«  Wagen«  unb  ©ünnbarm« 
gemeinfchaftlicb  vertretenben,  ©armftücf,  ober,  wo  ber  Äaumagen  vor» 
Rauben  i|t,  nur  in  bem  hinter  bem  Äaumagen  gelegenen  ©uobcnum, 
gebt  bie  (ülmlusbereftung  vor  ficb.  ©er  (EE>plu«  iff  eine  weiglicbe, 
ober  grünliche,  auch  bräunliche,  bicflidjc  glüffigfctt,  bie  als  eine  geron» 
nene  fTocftge  Waffe  jundchft  jwifchen  ber  innerflen  unb  jweiten  Wa/ 
gcn^aut  erfcheint,  unb  bei  fiarfer  SQergrdgerung  aus  fletnen  Äügelcben 
ju  befleljen  fcheint.  ©ie  ifl  ba«  ©robuft  ber  SJerbauung,  unb  ber 
wahre  3n>cet  aller  Sbätigfeiten  be«  ©armfanale«,  ba«  ©u&ffrat  aller 
anberen  erndbrenben  glüffigfciten.  SBei  höheren  S Eueren  wirb  baber 
ber  ffbbiu«  von  ben  am  Samt  vcrlaufenbcn  Wilchgefdgett  ((pmpbati» 
febrn  ©efdgen)  aufgefogen  unb  ine  93cneub!ut  geleitet,  mit  welchem  er 
in  bie  Cunge  ober  Äieme  fommt,  hier  ojrpbirt  wirb,  unb  bann  als 
fcifche«,  arterielle«  ©lut  vom  J£>erjen  aueffrfimt.  Sin  foldjer  Äreis» 
lauf  ber  ©dfte  finbet  aber  bei  ben  Werfen  nicht  ©tatt,  fte  haben  weber 
einfaugenbe,  noch  venbfe  ©efdge,  fonbern  lebiglich  ein  einjige«  arterifi» 
fe«  ^»auptgefdg  längs  be«  Stücfens.  ©oH  alfo  ber  ffbptus  ober  Wiich» 
faft  in  biefe«  @efdg  fommen,  fo  mttg  er  burch  bie  SBdnbe  be«  ©ar» 
me«  biuburchfchwihen  unb  in  bie  ©auchbibl«  treten,  von  wo  ihn  ba« 
«$trj  burch  bie  oben  befchriebenen  Älappen  in  (ich  aufnimmt.  ©iefe 
©urcbfcbwt&ung  be«  ffbplu«  burch  bie  ©armbaut  jeigt  bann  auch  bie 
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I 

Seobadjtung  gattj  beutlich.  Stambohr  falje,  wie  bie  jwifchen  ber 
Schleim»  unb  eigenthümlichen  Jpaut  enthaltene,  floefige  €f>t)tu6mafre 
währenb  ber  periflaltifchen  Seroegung  be«  SiJlagentf  burd)  feine  üußerfie 
musfuläfe  Jpaut  getrieben  würbe,  unb  wie  bie  nicht  hinburdjgebrun» 
genen  Stefte  burch  eben  biefe  Seroegung  bi«  gegen  ba«  <£nbe  bes  931a» 
gen«  fottgefeßoben  würben,  unb  hi«  bie  äußere  J?>aut  im  Umfange  be« 
•Pploru«  erweiterten.  Sei  einem  SDlaifäfer,  beffen  langer  SDlagetu 
bünnbarm  tmr  an  einjelnen  Steden  mit  Nahrung  angefüdt  war, 
beobachtete  er,  nachbem  ber  SKagen  aus  bem  Äärper  herausgenommen 
war,  eine  fortbauernbe  3fnfchwctlung  beffelben  an  ben  ©teilen,  wo  (ich 
bie  Speife  fanb.  Sei  ber  Oeffnung  ber  äußeren  J£taut  an  folcheu 
©teilen  floß  ber  bräunlich»grüne  Sh?Iu«  hervor.  2fud>  Stengger  be» 
obachtete  ba«  Surdjfchwihen  be«  €hplu«  an  lebenbig  ge&ffneten  Ear» 
neu,  iubem  er  ben  freiliegenben  93lagtn  forgfältig  abtroefuete  unb  ihn 
bann  fehr  halb  wieber  feucht  werben  fah- 

Sei  ber  chemifchen  Unterfuchung,  welcher  Stengger  ben  jwifchen 
ben  Sßagenhäuten  befinblichen  CTfjptu«  unterwarf,  jeigte  er  feine  2Ilfa» 
i lität  mehr,  wie  Speichel  unb  Sßagenfaft.  3»>  »erbünnter  Säure  ge» 
rann  er  ju  glocfen,  ebenfo  in  ber  Jpifce,  täfle  (ich  bann  wieber  in  eott» 
cenrrirter  Schwefclfäure  auf,  aber  gerann  auf«  neue  beim  3uf«h  »on 
SSBafler.  3«  SBaffer  aufgeläft  unb  burch  giltriren  oon  ben  mechanifdj 
beigemifchten  Stoffen  getrennt,  gab  er  einen  weißen,  wotfigen  Stiebet» 
fchlag  mit  uerbünnter  Schwefelfäurt ; biefe  glüffigfeit,  bem  geuer  au«» 
gefefct,  gab  neue  glocfen  coagulirtcr  SDtafTc,  bie  ebenfowohl,  wie  ber 
wollige  Stieberfchlag,  in  concentrirter  Schwefetfäure  wieber  aufgeläfl 
würben.  Sehnliche  glocfen  entjlanben,  wenn  er  bie  Staupe  in  uerbünn» 
ter  Säure  (ich  brechen  ließ,  hieraus  geht  h«»or,  baß  ber  £hblu« 
»orjugsweife  au«  Siroeiß  bcfleht,  welche«  in  ■ SEBaffer  aufgeläfl  ju  fein 
fcheint.  ®iefe  ®eiuung  beftätigt  noch  Stengger’s  Serfuch,  bei  wel» 
<hem  er  einer  Staupe  SSaffer  in  ben  SDlagcn  fpribte,  nachbem  fte  am 
<£nbe  be«  SDtagens  unterbunben  war;  fte  barauf  nach  einiger  3eit  äffhenb, 
fanb  er  in  bem  Sorbertfjeile  bes  Äärpers  ben  5h?Iu«  ungleich  waffer» 
haltiger,  al«  ben  im  hinteren  Sheile,  rooooti  er  fich  burch  Soagulirung 
be«  (jfiwcißes  in  ber  .^i&c  überjeugte. 

JDarau«,  baß  ber  €hplu«  fchott  an  bem  gcmähnlich  SDtagen  ge» 
nannten  $h«ite  burchfdjroiht,  ergiebt  fich  ein  neuer  ©runb,  biefen  $h*il 
nicht  mehr  für  ben  SJtagen  allein  ju  halten,  benn  im  SDtagcn  wirb  fa 
nur  ber  Shpmus  bereitet,  au«  welchem  im  SDuobeuum  unb  SÖünnbarm  ( 
ber  dhplus  abgefchieben  werben  fod.  ®an  muß  fich  bähet  bie«  2Jarm» 
flücf,  wie  bei  nieberen  Shteren,  al«  bie  einfache,  innere,  «erbauenb« 
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i?>8hle  bcnfcn,  au«  rodelet  erft  nach  utib  nach  burch  bfc  SWetamor/ 
j>t>ofe  verglichene  JDärmt^cilc  ^creorgetjcn,  unb  bann  als  Äropf,  £au/ 
magen  unb  Suobenum  erfdjeinen;  ober  bag,  wo  eine  folcfje  SerfAUung 
bes  einfachen,  cpünbrifdjen  Dlaljrungsfanales  nicht  Statt  finbet,  biefe 
^erfe  auf  einer  nieberen  Stufe  ber  SBilbung  be«  SScrbauungsapparate« 
flehen  ge6lieben  finb.  3fuf  biefe  SBeife  erhielten  wir  innerhalb  biefer  * 
einjigen  Älaffe  eine  fortlaufenbe,  fehr  beutlich  mit  ber  £ntroicfc(ung 
be«  Slahrungefanale«  in  ber  $h>errefbe  forrefponbirenbe,  Succeffion 
in  ber  2lusbilbung  be«  SDatrmfanalcS,  welche  mit  bem  afterlofen  Schlauch 
ber  SMencnlarven  begänne  unb  bei  ber  vollfommenften  ©ilbung  ber 
StaubfAfer  aufhfirte.  Siefe  bilben  burch  Äropf  unb  Äaumagen  fchon 
bie  gorm  be«  Sßogelbarme«  vor,  unb  fchliegen.  fich  burch  hie  blinbe» 
goctfAfce  be«  £uobenum«  jugleich  an  bie  gifdje  an. 

§.  223. 

95ei  aHeu  (jäheren  unb  vielen  nieberen  $hi«rcn,  namentlich  ben 
«Dlollusfen,  erfolgt  bie  €h>?lu6hilbung  burch  ben  3utritt  einer  eigen»  # 
thümlichen,  fettig/alfalifdjen  glilffigfeit,  nehmlich  ber  ©alle,  bie  von 
einer  fehr  grogen,  mehrlappigen  2>röfe,  ber  £eber,  abgefonbert  wirb, 
unb  bereu  2fu«führung«gang  (ich  in  ba«  JDuobenum  halb  hinter  bem 
Q)ploru«  ergiegt,  in  ber  Siegel  in  ber  9141)«  be«  2lutfgange«  ber  S&audj/ 
fpefchclbröfe.  ©iefe  gliiffigfeit  fdjeint  ben  Sweet  ju  haben:  „bie  faure 
ffiefchaffenheit  be«  Chpmu«  etwa«  ju  verringern,  bann  burch  SBcimi/ 
fchung  ihrer  SBcftanbtljeile  eine  nachtheilige,  faulige  Serfefcung  ber  9lah< 
rung  beim  JDutchgehen  burch  ben  Sarmfanal  ju  hiubern,  ba«  gett 
berfelben  in  eine  feine  Suspenfion  ilberjufithren,  in  welcher  es  leid)/ 
ter  reforbirt  wirb,  bie  9tal)rungsftoffe  burd)  ihr  ©aHenfdg  unb  an/ 
bere  tfjiecifdje  Stoffe,  welche  fie  enthält,  ju  afjimiliren  unb  enbtfch 
bie  peri|laltifchc  Bewegung  anjureijen *)."  <£s  frigt  fich  nun,  ob  bei 
ben  Äerfen  ein  2tnälogon  biefer  Sriijc  vorfomme,  unb  ob  ihr  Sefret, 
wenn  fee  fid)  finbet,  von  fo  cinfiugmd;cr  SSirfung  fei,  als  bie  ©alle 
überhaupt. 

3Ba«  bie  2fnwcfenheit  folchct  brüfigen  2fbfonberung«organe,  welch« 
in  ben  JDamfanal  fich  ergiegen,  bei  ben  Äerfen  betrifft,  fo  finbet  fid) 
nur  eine  2trt  berfelben,  wcldje  allen  (mit  Ausnahme  von  Chermcsunb- 
Aphis)  jufommt,  unb  bie«  finb  bie  oben  (§.  111.  S.  150)  befchrie/ 


•)  CSmelfn’)  tfieor.  CGemlc.  2-  <55fc  2.  Mit.  <*.  «n.  Stcfultit  fcer  umfiebHjen, 
ton  Xietemann  unp  Smcliit  üter  Oie  üjerOauung  aiKjeilcUUn  S^cifuAe. 
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benen  0allengef4ge;  alle  übrigen  EbfonberungSorgane,  welche  am 
Sarm  btt  J3tifeften  vorfommen,  flnb  nur  gcmiffen  Orbnungen  unb 
gamilien  eigen.  2Bir  h«6en  fie  oben  ot«  fpeichelabfonbernbe  Organe 
hejeichnet,  unb  ihre  formen  «>it  <fjr  23orfommen  umg4nblich  ange/ 
geben  (§.  112.  ©.  154.  B.). 

3ene  @allengef4ge  ftnb  nach  €üt>ier/  Soffelt,  SRamboht 
Carus  unb  ben  früheren  Zunahmen  von  Sreviranus  unbSKecfel 
roirflich  galleabfonbernbe  Organe,  Siefe  "SDieinung  läßt  fid>  vertheifcU 
gen  baburdj,  bog  fie: 

1.  Sie  allgemeine  gorm  ber  Tfbfonberungsorgane  ber  $crfe 
haben. 

2.  Surcfj  ihre  Hage  unb  ihre  Sinfenfnng  in  ben  Sarmfanal 
mit  ben  gadcabfonbernben  Organen  nnberer  5t)icre  überefnfommen. 

3.  Sag  an  ber  ©teile,  n>o  fie  fid>  in  ben  Sarm  fenfen,  fjiufig 
«ine  bfafcnfSrmige  (Erweiterung,  eine  3frt  von  ©allenblafe,  gef)  gnbet 
(j.  S.  bei  Lygacus  apterus,  Cimex  baccarum). 

4.  Sag  man  bisweilen,  «nie  in  ben  2lbfonbcrungSorgnnen  anbe< 

» rer  2^iere,  in  ihnen  fleitiige  (Eonfremente  finbet.  * 

4.  Sag  fie  fefjr  bid)t  unb  überall  vom  gettfSrper  umfcf)lungeit 
werben,  ber  ©iibungsgojf  ifi,  au«  welchem  alle  ©efretionSorgane 
bie  ©runblage  ihres  ©efretes  h«h°len. 

6.  Sag  auch  bie  ‘Pfortaber,  welche  bei  l)61jeren  gieren  bas 
5Blut  jur  Heber  führt,  aus  einer  foldjctt,  in  ber  ©aud)l)6l>le  vorjugs/ 
weife  verbreiteten  gettmaffe,  bem  ©eftife,  ihren  llrfprung  nimmt. 

7.  Sag  bie  Heber  ber  junüchg  verwanbten  5()icrc,  namentlich 
ber  Ärebfe  unb  mancher  SRingelwürmer  (§.  SB.  ber  Aphrodite),  eben# 
falls  aus  folgen  blinben,  in  ben  Sarm  geh  ergiegenbeti,  gefägartl/ 
gen  2fnh4ngen  begeht. 

Sagegen  wiberratljen  biefe  Annahme  nach  ben  Meinungen  neuerer 
Staturforfcher,  namentlich  .£> e r o ( b ’ S , SRenggcr’s,  ©trauS>&ur& 
he  im ’s,  3°&-  ®iüllec’S,  fo  wie  nach  ben  ge4nbcrtcn  Qlngchten 
von  üDiecfel*)  unb  ?revianus”)  folgenbe  ©rünbe.  , 

1.  Sie  ©adengefäge  ergiegen  geh  an  einer  ©teile  in  ben  Sarm, 
wo  bie  Tlbfchcibung  bcs  £fjvlu$  fthon  lange  begonnen  hat,  oft  bfcht 
vor  bem  SSfagbarm,  eine  geringe  ©treefe  vom  Elfter. 

2.  Sie  chemifche  Enalpfe  ber  ©aUengcf4ge  unb  ihres  3nhafts 
jeigt  wenig  2lehnlid)feit  biefes  Stoffs  mit  ber  Heber,  vielmehr  »ft 


*)  SKAI»  fiir  «nat.  n.  Wef  3af)rg.  182C. 
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bic  J^arnfäure  if;r  <Jg>aupt6e(lanbt§eÜ.  Shdj  €^epr«ul’«  Unter« 
fudjung  *)  verhielt  fid)  bie  au$  ben  ©atlengefäßen  gewonnene  gliSfjig« 
feit  alfalifcb,  färbte  bureb  Säure  gerittjete  ‘Pftanjenfarbeu  wieder 
blau,  (feg  beim  3ufab  »on  Säure  Jjarnfäure  fallen,  unb  roch  nach 
Ammonium,  wenn  eine  bünne  2lufl6fung  von  faujtifcbem  Äali  juge» 
fefct  roarb.  €r  glaubt  baher,  baß  biefe  gläfjlgfeit  barnfaure«  ^ali  unb 
barnfaure«  Ammonium  aufgel&ft  enthalte.  SBurjer**)  fanb  barin 
ebenfalls  bacnfaul'cö  Ammonium  unb  p^oöpf>orfaurcn  roie  fohlen» 
fauren  Äalf,  Welchen  ©rugnatelli  ***)  unb  3obn  öu4>  im  .Sotb 
ber  Schmetterlinge,  gleich  nach  bem  2lusfcbliipfen  aus  ber  ‘Puppe, 
roieberfanben. 

3.  <E«  giebt  außer  tiefen  ©atlengefäßen  bei  vielen  Äerfen  noch 
anbere  3lbfonberung$organe,  bie  fiel)  in  ben  ©arm,  unb  jtvar  vor 
bem  djplopoetifdjeit  5beil  beffelben,  ergießen,  nebmlid)  bie  früher  als 
Spefd)elbrüfen  bejeiebneten,  blinben  Anhänge  hinter  bem  Äaumagcn. 

4.  SBei  ben  Spinnen  nuSnben  ben  ©allcngefäßen  ähnliche  3tb< 
fonberungsorgaite  in  ben  SKajibarm,  unb  anbere,  mit  ber  gettmaffe 
in  enger  93erbinbung  ffebenbe  Kanäle  milnbcn  in  ben  ©ünnbann 
unb  vertreten  bie  Seber. 

Um  mo  möglich  bie  Sßerfcbiebenheit  beiber  2lnficbtcn  auf  eine  ju« 
räcfjuführen,  welche  bann  bie  wahre  unb  allein  ridjtige  fein  bilrfte, 
müfTen  mir  junäcbft  bie  grage  erörtern,  ob  bie  Seher,  bei  ber  ein» 
maligen  Organifation  ber  Äerfe,  für  ihre  Sßerbauung  burebau«  notb» 
menbig  fei.  2Btr  finben  bie  Seber  groß  unb  vormaltenb  entroicfelt  bet 
allen  ^bicreri,  bei  melcben  bie  Siefpiration  mehr  in  ben  Jjintcrgrunb 
tritt,  alfo  vorjugsmeife  6ei  ben  bureb  Äiemett  atbmenbeu  SDMuSfen 
unb  giften  f).  ©arf  man  hieraus  fdjließcn,  baß  ^fjicren  mit  Sungen« 
refpiration  eine  fleinere  Seber  eigen  fein  merbe,  fo  mtftTen  offenbar  bie 
Äerfe,  als  biejenigen  $hiere,  bei  melcben  bie  Siefpiration  bureb  Sungen, 
ober  befTer  Sungenluftröbren,  ben  hbcbffmbglicben  ©rab  erreicht,  bie 
fleinfte  Seber  von  allen  $bi*rfn  hoben,  ©ie«  mag  baljer  rüfjren,  baß, 
mfe  auch  £aru«  bei  berfelben  SSeranlaffung  bemerftft),  bureb  Sunge 
unb  Seber  eigentlich  biefclbcn  Stoffe  ausgefcbicben  merben,  nehmlicb 
fohlenfloffhaltige  SJiatericn,  von  jener  in  elaftifcb  flilffiger,  von  biefer  in 


*)  ®traul.-!Durf  6-  a.  «.  £>.  €■  ist, 

•*)  SOHrfer«  «rdU».  IV.  6.  213- 
***)  CScnSafclSft  ®.  Cia 

+)  SOlir  ftfieint  siefc«  <3(dj|'etcrf).tlmi§  «{grüntet  ans  Searf>ten««tttlj,  >tv 

SfrSUiUc  ©■  9t.  XrctHranu«  c«  laugnet  Ttoiogi«.  4.  TS.  <S-  *»»■ 
tt)  Sootcmi«  ® 538. 
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tropfbar  flüffiger  ©eftalt.  Jpat  nun  bi«  Jung«  fo  fe&r  Ueberhanb  ge/ 
nommcn,  baß  ftc  überall  im  ganzen  Äörper  angetroffen  »irb,  nun  fo 
fcheibet  (ich  aucf)  überall  aus,  unb  bie  ficOer,  »eiche  burch  bie  23enen 
baS  fohlenftoffhaltige  ©lut  aus  ben  ’Jtjeiten  bes  ÄJrpcr«  ereilt/  roo 
bie  Sunge  nidjt  ift,  braucht  nicht  ju  fungiren.  5Die  gunftion  ber  Sehet 
als  Syfretionsorgan  fällt  alfo  bei  ben  Werfen  »eg,  aber  als  0efre/ 
tiouSorgan  bürfte  fie  noch  ®on  Sfiidjtigfeit  fein.  3hr  Jjauptjroecf  »on 
tiefer  0eite  betrachtet  i|t,  bie  faure  ©efdfaffenheit  beS  ([(»mus  ju 
milbern  burch  bie  2llfalität  ihres  0efreteS;  allein  »ir  haben  gefehen, 
baß  (ich  bie  0efrete  ber  0pei<helbrüfen  unb  bes  Vormagens  fchon  a(/ 
falifch  »erhalten,  unb  baß  ber  0peifebrct  hinter  bem  Äaumagen,  ober 
am  <£nbe  bes  fOtagenbuobenumS,  fchon  »olKommen  neutral  ift  unb  fei/ 
nes  alfalifchen  Sufahcs  bebarf,  um  iubifferent  ju  »erben,  unb  bähet 
»ürbe  auch  non  tiefer  0eite  bie  gunftion  ber  Seher  roegfallen  ffinnen. 

2Benn  nun  hiermit  bargcthan  ift,  baß  bie  Äerfe  feiner  Seher  jur 
SOerbauung  bcbürfen,  fo  frägt  es  fidj:  »as  haben  benu  bie  ©allen/ 
gefäße  für  eine  gunftion?  — 0inb  fie  wirflich  rein  hatnabfonbernbe 
Organe,  ober  Stieren?  — ©croiß  nicht!  — benn  »o  fätibe  ftdh  «in 
©eifpiel  in  ber  gefammten  thierifchen  Organifation,  baß  fid)  Harnleiter 
in  bie  SUitte  bes  Sarmfanales  öffneten;  unb  thun  bies  nicht  bie  ©allen/ 
gefäße  in  fcljr  »ielen,  ja  in  ben  aliermeiften,  gälleu.  3cn<r  »on  ben 
Chtmifern  aufgefunbette  ©ehalt  an  djarnfäure  be»eift  noch  Stichts, 
benn  feljr  »iele  ^(>ei(e  am  Äörper  ber  S^f^ten  enthalten,  roie  auch 
Stubolph«*)  fchon  ridjtig  bemerft,  bie  Harnf&ure  **),  auch  fomrat 
fie  felbft  noch  in  anbereu  glüffigfeiten,  als  bloß  im  Harne,  »or.  (fnb< 
(ich  jeigen  auch  bie  ©adcugcfäße  ju  »eilig  ?lel)nlid)feit  tu  ihrem  ©au 
mit  ben  übrigen  gormcn  ber  harnabfonbemben  Organe,  unb' bie fe;  ftehen 
immer  in  engerer  ©etbinbung  mit  ben  ©cfchlechtstheilen,  als  mit  bem 
SDarmfanal.  £>aju  fommt  noch,  baß  bei  einigen  Werfen,  namentlich 
ben  Sauf;  0ch»tmm/  unb  Staubfäfern,  eigene,  hantabfonbernbe  Organe 
gefunben  »urbeu  (§.  113),  beten  0cfret  freilich  noch  nicht  burch  3fua/ 
Ipfe  als  Ham  nachgemiefen  iß,  bie  aber  theils  burch  ihre  3(ehnli<hfeit 
in  ber  gorm,  theils  burch  ihr«  Sage  (ich  als  uropoetifdje  Organe  }U 
erfennen  geben.  3 oh-  SDtüller,  roclcher  bie  ©ebeutung  ber  ©aHeu# 
gefäße  als  Stieren  aufs  lebhaftere  »ertheibigt***),  roiU  baher  biefe  ör/ 
gaue  nicht  für  harnabfonbernbe  gelten  (affen,  fonbcrn  crflärt  fie  für 


*)  2.  »b.  2.  9(bt!j.  15  9inm.  1. 
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«Igent^ömllcfic,  einen  fdjarfen  Saft  abfonbernbe  ©rüfett,  unb  para&eii» 
flrt  fie  ben  ©iftbrüfen  ber  Jjpmenopteren ; allein  wenn  n>ir  au<$  biefe 
Analogie  jugeftchen  wollen,  fo  müfTen  wir  uns  bocf)  gegen  feine  S8e< 
hauptung,  baß  bie  mit  biefeh  Organen  verfehenen  Ääfer  einen  fchar» 
fen  Saft  abfonbern  *),  erflären,  benn  bafiSr  fpricßt  feine  einjige  SBe» 
obad)tung,  als  h&*hffet>S  bie  (Jrplofton  ber  gefangenen  ©radjpnen.  ©a 
bies  auSgeftoßene  @cfret  gasförmig  ift,  fo  fann  es  nicht  von  biefen 
Organen  abgefoubert  werben,  fonbert»  nichts  weiter,  als  bie  in  bem 
»eiten  SJtaftbarm  befinblidje  ?uft  fein,  ©agegen  fpri^en  bie  ©ptf» 
fen  beim 2(ngreifen,  wie  ich  öfter  beobachtet  habe,  ihren  wafferheUen, 
fiviben  J£>arn  von  (ich,  ber  einen  eigenthümlidjen,  bnrchbringenben  @e» 
roch  h «t,  welcher  bem  bes  fieberifchen,  ober  fchon  etwas  fauligen  SKen» 
fdjenharties  ganj  ähnlich  ift,  aber  nie  fcharf  ober  giftig  unb  Sntjün» 
bung  ertegenb  wirft.  SJtan  fann  hi«  filgficf)  bie  grage  aufwerfen, 
warum  nur  biefen  wenigen  Äifern  bie  J^amorgane  jufommen,  beu 
meiften  bagegen  fehlen,  unb  bas  ift  ällerbings  ein  fdjwer  ju  WfenbeS 
Stätfjfcl;  alltfn  bei  einigen  anberen,  j.  SB.  bei  Bombylius,  Leptis,  ßn» 
ben  (ich  biefel6en  Organe  wieber,  unb  bei  Gryllus  migratorius  Fahr. 
beobachtete  ich  ehr  unpaares,  gefchlängeltes,  aus  einem  ffeinen,  nkreti» 
förmigen  Äörpet  entfpringenbes  ©efäß,  baß  ftch  an  ber  analogen  0 teile 
Aber  bem  Elfter  öffnete.  SSahrfcbeinfid)  werben  ftch  balje.r  auch  bei  ben 
übrigen  JJjcufdjrecfcn,  unb  ben  anberen  gefräßigen,  alfo  auch  ber  <£r> 
fretionSorgane  mehr  btbürfenben,  Werfen  foldje  ©efäße  finben;  bei  beu 
mäßigen,  von  h&h«  tntwicfelten,  feineren  Stoffen  ftd>  nährenbett 
unb  ben  faugenben  3nf«ftcn  bagegen  würben,  eben  wegen  ber  an  ftch 
größeren  3u6creetung  ber  Stafjrungsntittel,  unb  ber  baraus  fotgenben, 
völligen  Äfftmilirbarfeit,  bie  (hrfretionsorgane  ganj  rtberßüfftg.  SBarum 
aber,  wirb  man  wieber  einwenben,  haben  benn  bie  gefräßigen  Staupen 
anb  harren  feine  harnabfonbemben  Organe?  hierauf  läßt  ftch  «wie» 
bern,  baß  man  nicht  vergeffen  möge,  wie  bie  harren  auf  einer  viel 
nieberen  Stufe  ber  thierifeben  <£ntwicfclung  flehen,  als  bie  vollfom» 
menen  3nfeften,  unb  baß  fie  baher  auch  in  ihren  Organen  feine  fo 
große  Strennnng  unb  ScrfpUttcrtmg  an  ben  Sag  legen  fönnen;  fonnte 
fa  felbft  ber  3ffter  in  einigen  gäöcn  noch  fehlen,  wie  viel  eher  bie 
^arnorgane;  auch  h“6en  ja  bie  meiflett  Staupen  anbere  Sjrfretions» 
organe,  ttehmlich  bie  Spinngefäße,  welche  gewiß  viele  tmfelofe  Stoffe 
aus  bem  Sörper  in  ftch  aufnehmen,  llebrigens  fpricht  für  bie  große 
Unwichtigfeit  ber  Jjarnorgaue  bei  ber  (Ernährung  ber  harren  auch  ihc 
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SRangel  In  ben  Sällen,  wo  ber  Ääfer  feiere  jeigt;  weniggenS  habe 
icf)  bei  bcc  Sam  von  Calosoma  sycophanta  {eine  Organe  ber  Art 
gefunben.  . ; 

©inb  nun  alfo  bie  Öafletigefäge  weber  ausfdjlieglicff  Mer,  noch 
ausfdfiieglich  SRieren,  fo  fommt  es  barauf  an,  ju  begimmeu,  weldfes 
benn  iijr  eigentlicher  SRufcen  fei.  gu  biefem  3»ecf  fehen  roir^ns  nach 
analogen  ©ebilben  bei  anberen  $hi«r*n  um,  unb  (logen  fo  auf  bie  paa« 
rigen  ©linbbärme  bet  936gcl.  SDiefc  Organe,  welche  fdfon  £arus 
ben  ©aUengefägen  paraUcügren  woüte  ’),  weichen  boch  «Ines  *ib«ild 
burch  ihre  bebeutenbe  Äürje  in  vielen  giften  (5.  93.  bei  alten  Sag« 
raubuigeln),  anberen  Sh*'!*  burch  ihren  offenbaren  Inhalt  an  Sarm« 
foth  fehr  von  ben  ©ntlenfägen  ber  3nf*ft«n  ab;  auch  haben  ge  mit 
bem  Sarmfatial  bureffaus  gleiche  ©truftur,  was  von  ben  ©aUengefä« 
gen  nicht  gilt.  SRerfwürbig  aber  bleibt  es,  bag  bie  parallelen  Orb« 
nungen  ber  9S6gel  unb  Snfeften  boch  in  ber  hänge  biefer  Organe 
einige  Annäherung  {eigen,  benn  bie  ©aUcngefäge  gttb  ebenfalls  bei  ben 
fleifchfeefenben  gauffäfern  fehr  furj,  unb  befonberS  grog,  wenn  auch 
nicht  grabe  fehr  lang,  boch  f«hr  häugg  «»  3«hl«  bei  beu  Muterfrefi 
fenbett  Jjeufchrccfcu  unb  ©rpUen,  welche  ich  ben  hüh»«tartigen  936« 
geln  paratletigre,  worüber  unten  bas  SRälfere.  (demnach  bütfte,  wenn 
auch  nicht  eine  grenge  Analogie,  boch  ein  gewiffes  Annäfferungsver« 
hdftnig  {Wifchen  biefen  Anhängen  bes  Sarmfatialcs  gegeben  fein. 

Auger  biefen  paarigen  SMinbbärmcn  ber  93&gel  giebt  es  bei  ben 
$hi«tn  feine  Anhänge  am  Sartn,  bie  geh  mit  ben  ©aUengefägen  ver« 
gleichen  liegen,  als  nur  ggnj  biefclben  ©ebilbe  bei  Stingelwürmcrn  unb 
Ärebfen.  Siele  hat  man,  befonbers  bie  ber  Ärebfe,  begimmt  für  fje« 
ber  erflärt,  unb  baffer  müßte  man  auch  bie  ©aUengefäge,  als  Analoga 
biefer  BiPfei,  wetiiggens  für  Analoga  ber  Sebet  hatten.  Sas  gnb  ge 
beim  auch,  was  bie  gorm  betrifft,  ohne  3ro««fcl  s bie  oben  angeführten 
©rdnbe  fprechen  ju  beutlich  bafür;  allein  ihrer  gunftion  nach  gnb  ge 
nicht  Wog  Mer,  ja  wohl  gar  nicht  reine  ©cfretionpargane,  fenbern 
richtiger  ©cfretionSorgane,  bie  aber  nicht  biegsam  jbfpnbern,  fonbem 
jugleich  aud)  gallige  ©tojfc,  unb  nur  in  hen  Säßen,  wo  bie  eigentti«' 
eben  Jffarnorgauc  fehlen,  bie  gunftion  ber  harnabfembernben  Organe 
mit  übernehmen.  35?as  bagegen  bio  habe  (Sinfenfung  in  ben  Sarin« 
fanal  einwenbet,  fo  lägt  gebrerwiebern,  bag  wahrfchcinlich  bi«  ganje 
übrige  ©trecte  bes  Sarmtauales  wenig  (ll>olus  abfdjeibc,  fonbem  vor« 
jugsweife,  wie  aueh  3°h-  ftRüller  anuiiumt,  bie  nicht  afgmiiirbaren 
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Siege  ableite.  3«  &cn  gülltn  «6er,  reo  rotrfJicfje  Jj>arnorgane  porhan* 
ben  ftnb,  mügen  bie  ©allengefüge  felbg  au«fd)!ie§!fd)  gebet  fein,  ree< 
niggen«  fpricht  bafür  ihre  bunflere,  braunrothe  garbe  in  allen  biefen 
füllen,  namentlich  bei  ben  gauf*  unb  ©chroimmfüftrn.  ^>ier  roürbe 
bann  auch  bet  jiemlich  lange,  unb  befonber«  weite,  musfulbfere  ©ünn< 
barm  noch  <£h»lu{!  abfonbern. 

©etnttad)  Reifte  ich  bie  ©allcngefüge  allerbing«  für  formale  5fna< 
(oga  bet  gebet,  bie  aber  bie  gunftion  bet  gebet  nicht  auefchlicglich, 
fonbem  auch,  wtniggeu«  in  vielen  giHen,  bie  gunftion  ber  Spieren, 
»btt  anberet  ejccernirenbcr  ©rüfen  mit  perfehtn. 

(Eine  pon  Ofen  aufgegellte  2fngtgt  hat  auch  ben  gettfürper  für  bie 
geber  erffürt,  allein  fie  i(t  utipaffcnb,  roie  bie«  fchon  SJlecfel  (a.  a.  O.) 
bargethan  hat-  dagegen  lügt  (ich  reieber  nicht  lüugnen,  bag  ber  gett/ 
fürper  mit  ber  gebet  in  ©ejiehung  flehe,  namentlich  fpricht  bie  Orga/ 
nifation  bet  Brachniben  beutlich  bafür.  S«  fünnen  bähet  auch  bie 
©allengefüge,  reenn  fle  gallige  ©toffc  abfonbern,  bte  ©runblage  ju 
ihrem  (Ejrfret  nur  au«  bem  gcttförper  h«nef)men,  unb  ju  biefem  (Enbe 
frnben  reit  fie  überall  unb  bid;t  Pon  bem  gettfürper  umgeben. 

SBas  nun  enblich  noch  bie  bireften  ^Beobachtungen  einiger  ‘Phuft®' 
logen  über  bie  gunftion  ber  ©allengefügt,  auger  ben  fchon  angeführt 
ten,  betrifft,  fo  enthalten  fie  nach  Stengger  eine  hellt  glüffigfeit,  in  ber 
unter  bem  SJtifrojfop  eine  groge  SJlcnge  Äügelchen  reahrgcnommcn  roirb. 
©itfe  glüfggfeit  erfchien  burd)gd)tiger,  heller,  reenn  mehr  reüfferige 
Stoffe  in  ben  ©armfanal  aufgenommen  rourben,  unb  baher  permuthet 
er,  bag  fit  ba«  au«  bem  ©lute  au«gefchiebene  SBaffcr  fei.  <Er  fah  bem< 
nüchfl  bie  glüffigfeit  beim  ©ruef  auf  bie  ©efüge  geh  in  ben  ©arm 
entleeren,  unb  baffelbe  beobachtete  SJitcfel;  reobtirch  Siambohr'« 
Annahme,  bag  bie  SRünbungen  ber  ©allengefügc  oft  in  ben  groifchem 
raum  jroifchen  Schleim»  unb  eigentümliche  J?>aut  münbeten,  roiberlegl 
reirb.  <Er  bemerfte  ferner,  nach  foldjer  (Entleerung,  eine  2Bieberanfül* 
lung  bts  ©efüge«  unb  ein  93ormürt«rücfcu  ber  glüffigfeit,  ohne  am 
©efüg  felbft  bie  gcriugge  SBetoegung  roahrjunthmen.  ©en  auf  biefe 
SBtife  tntleerten  ©taff  faub  er  im  Äoth  reieber,  roie  er  fagt,  in  btt 
©ejialt  Heiner  Äügclchtn  auf  ber  öbergüche  beffelben ; auch  befltht  ber 
pon  ben  Schmetterlingen  gleich  «ach  bem  Tfuöfdjlüpfen  au«gc|togene, 
rithKch  braune  Saft  gr6gttnt()eil«  au«  (Erfrementen  ber  ©aütngefüge. 
©ag  biefer  Saft  foroohl,  roie  auch  ba«  (Epfret  ber  ©alltngtfüge  piel 
JJiarnfüure  enthalte,  ifl  nach  QLhepreul’«,  SBrugnatelli’«  unb 
3ol>n'«  3fualpfen  befannt  unb  fchon  oben  erreühnt.  9iacf>  Slengger 
lüg  geh  ba«  Sehet  ber  ©allengefüge  roeber  im  feigen,  noch  im  faiten 
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SBaffer  auf,  wirb  In  5Ctfof)o(  fefler,  jergeljt  in  conccntrirter  ©äure, 
unb  fertigt  ftdj  aus  tiefer  burdj  3«fah  »on  SSBaffer  in  glocfengeflalt 
nieber;  gegen  bie  ‘Probirpapiere  seist  es  fidj  webet  fauer  nodj  alfa» 
lifcfj,  fcf>mccft  audj  nicht  bitter,  fonbem  fabc,  wie  alle  Slaupetitheile. 
2fuf  ben  verbünnten  (Efjpmus  reagirte  bas  (Ejrfret  ebenfalls  nidjt,  unb, 
in  bem  (Eljpntus  aus  bem  Sarmfanal  hinter  ben  ©allengefäßen  jeigten 
fleh  feine  gerinnbaren  ©toffe  mehr. 

©traus»Surfh«im  nimmt  beim  SRaif&fcr  jwei  verfdjiebene 
Tfrten  von  ©efäßen,  bie  fidj  in  beti  Sarmfanal  ergießen,  an.  Sie  vor» 
beren,  hinter  bem  SRagen  einmünbenben  haben  äftige  Querfortfäbe, 
unb  ftnb  bräunlich»  bie  inneren,  beren  SRünbungsftelle  er  nidjt  fiuben 
fonnte*),  ftnb  gelblich  weiß  unb  glatt,  oljnc  gortfä&e.  Sie  vorberen 
erflärt  er  für  gallebereitcnbe,  bie  hinteren  für  Ijarnabfonbernbe  Organe. 
<£s  ift  unbegreiflich/  wie  ©trau s,  bei  feiner  fouft  fö  möhfamen  unb 
genauen  ttnterfucfjung,  einen  foldjen  SRißgrijf  machen  fblinte,  befonbers, 
ba  fefjon  jwei  Anatomen  vor  ifjm  ben  Sarmfanal  von  Melolontha  vul- 
garis befdjrieben  unb  abgebilbet  hotten,  nchtnltdj  SÄambofjr**)  unb 
2eon»Süfour  ”*).  2(us  beiber,  fo  wie  auch  aus  ©ucfows’s  f), 
SarfleUung  ergiebt  fleh/  baß  beim  SRaifäfer  ebenfalls  nur  vier,  aber 
feljr  lange,  in  einanber  übergefjenbe  ©allcngcfäße  vorljanben  ftnb/ 
welche  an  ber  vorberen  J*>älfte  bie  äftigen  gortfäfse  ausfehiefen,  an  ber 
hinteren  bagegen  feine  Sortfäfse  haben.  Saß  bie  ©allcngefäße  in  vie» 
len  gällen,  j.  S.  bei  ben  Söocffäfern,  noch  «n  einer  jweiten,  tieferen 
©teile  mit  bem  Sarm  in  S&erdljfnng  flehen,  aber  nidjt  wieber  in  ihn 
münben,  ifl  fdjon  oben  (§.  111)  angeführt  worben.  Uebrigens  hat 
pdj  3°h. 'SRüller  burdj©traus  verleiten  laffen,  ebenfalls  von  bop» 
pelten  ©efäßen,  bie  an  verfdjiebeuen  ©teilen  in  ben  Sann  ntfmbcn 
follen,  ju  reben  ft)/  allein  foldjt  jweiten  ©efäße  ftnben  (ich  burdjaus 
bei  feinem  einjigen  Äerf. 

§.  224. 

Sie  Tfbtljeilungen  bes  Sarmfanales,  welche  hinter  ber  Sinfen» 
fuugsflelle  ber  ©allengefäße  fidj  beftnben,  unb  oben  als  -Sflnttbarm, 
Sief»  ober  fculenförmiger  Sarm,  Sölinbbarm  unb  SRaflbann  befdjrie» 


•j  «.  a.  0-  <5-  am 

••)  «tfcfjan&I  über  Mt  5>ttr&auung$organt  ic.  laf.  18  $ig.  l. 

••*)  Annal.  de»  «ciene.  natur.  Tom.  3.  pap.  234  Tab.  14.  Fip.  4. 
t)  £ t u fi  n g t r ’ j StUfcbtift  {■  b o.  ‘Pfcof-  3-  956.  1.  £ft  I«f  3. 
tt)  De  glandul.  icc.  »Ir.  pen.  pap.  08.  9. 


Digitized  by  Google 


4Q3  ©rittet  Abfchnitt.  ^hpflologi«. 

ben  würben,  nehmen  einen  A6fchnitt  bes  ©armfanaleS  ein,  ber  in  ben 
weiften  gillen  nicht  bie  Jjilfte  bces  vorhetgegangenen  ^t^cilcö  ber  Singe 
nach  betrügt,  ja  oft,  namentlich  bei  ben  Jjicmipteren,  fo  furj  ift,  baß 
er  faum  ben  jeljnten  $h(H  ber  ganjen  ©armlinge  ausmacht.  3Ba$ 
bie  Öefelje,  nach  welchen  jtch  bie  Singe  tiefe«  ©armftücfes  ju  richten 
fcheint,  betrifft,  fo  fann  man  annehmen,  baß  cs  bei  ben  fieifchfreffen/ 
ben  J3«feftcn  im  Allgemeinen  linger,  bei  ben  pflanjenfreffenbcn  bagegen 
fiirjer  fei,  unb  baß  ben  Samen  faft  immer,  bie  Samen  ber  ©chwtmnu 
fifer  machen,  wie  fchon  oben  (©.  161)  bemerft  würbe,  eine  Aus* 
nähme  baoon,  ein  fehr  furjer  ©armabfehnitt  hinter  ber  CEinmünbung 
ber  ©aüengefiße,  ben  vodfommenen  ^nfeften  bagegen  ein  lingereS* 
gleichnamiges  ©armfttief  jufomme. 

betrachten  wir  ben  3nh«lt  jugleidj  mit  ber  gunftion  tiefe«  ©amu 
ftrtcfes  junichft  bei  pflaiiienfrcffenben  Samen,  j.  93.  ben  ©chmctter/ 
lingsraupen,  fo  wifTen  wir  nach  Siengger’s  beobachtungen,  baß  an 
ihm  feine  periftaltifche  bewegung  mehr  wahrgenommen  wirb,  unb  baß 
auch  ber  in  ihm  enthaltene  £f>9tnu®  feinen  Shplus  webet  abfeheibe, 
noch  beigemifcht  verratlje.  bei  ben  Samen  ber  Samellicoroien  bemerft 
man  ebenfalls  im  ©ännbarm  feine  Sialjrungsmittel,  aber  ber  große 
©iefbarm  ift  bicht  bamit  angefidt.  ©iefe  Stahrungsmittel  finbet»  (ich 
hier  feiner  jerthcilt,  unb  breiartiger,  als  im  SDtagen,  in  bcmfelben  83er< 
hiltniß  etwa  von  einanber  »erfdjieben,  wie  ber  @peife6rei  bes  QÄcu 
gens  von  bem  bes  blinbbarmes  bei  ben  Stagern,  unb  ba(>er  muß  man, 
wenigftens  in  biefem  gad,  noch  eine  wicberholte  ShpluSabfcheibung 
annehmen,  welche  benn  auch  bie  ganj  troefenen,  bieten,  fothartigen 
Sontenta  bes  furjen  üQtaftbarmcs  beftitigen.  Stambohr  vermuthet, 
baß  bie  ©attengefiße,  weil  fic  jroar  in  ber  Siegel  juerft  am  iOtagew 
buobenum  herauf  unb  wieber  hiuunterficigcn,  hernach  (ich  aber  in  ber 
Umgebung  bcS  ©iimbarms  in  ben  bichteften  SBinbungen  verbreiten, 
aus  bem  ©innbarm  allen  Sialjrungsftojf  wihrenb  bes  ©urchgangeS 
bes  3tahrungs6reieS  auffjgen,  unb  baß  baher  ber  Chbmus  im  ©äntu 
barm  weniger  gcuchtigfcit  enthalte;  ebenbiefclbe  gunftion  fdjreibt  er 
auch  bem  ©iefbarm  ju,  unb  ba  ber  feulenfirmige  ©arm  ganj  baffel6e 
©ebilbe  ift,  fo  würbe  fic  auch  biefem  eigen  fein,  ©o  viel  ift  gewiß, 
baß  ber  ifhpmus  im  ©iefbarm  biefer  Samen  noch  einmal  verarbeitet 
unb  ausgefogen  wirb,  bevor  burch  ben  SDiaftbarm  fich  ber  Zirpet  feiner 
tutlebigt. 

(Sine  folche,  bloß  auf  ©urchfilhtung  bes  ©pei|e6reics  berechnete, 
gunftion  fatm  aber  bem  fehr  laugen  ©ünnbamt  ber  gleifchfreffer,  na/ 
mentlich  ber  ©chwimnv  unb  Aasfifer,  nicht  eigen  fein,  hefonbers  weil 
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er  ()icc  ntcfjt  bloß  länger/  atö  bas  5Kagenbuobenum,  fonbern  fclb|t 
mehrere  SUale  fo  lang  ift  (j.  S5.  bei  Necrophorus).  Jg>iec  muß  offen/ 
bar,  tote  bei  (jb^eren  gieren,  im  Verlauf  bes  ganjen  JDünnbarmes  nod) 
2lbfchcibung  »on  ©jpluei  erfolgen,  roenigffens  pnbet  man  in  il>m  einen 
bünnen,  fein  jertheilten  ©peifebrei  in  feiner  ganjen  2lusbejjnung  »er» 
breitet,  {Daffelbc  mbebte  ich  »on  bem  ebenfalls  langen  JDünnbarm  bei* 
©chmetttdinge  annehmen,  tveuigffens  ift  ber  (leine,  eifbrmige  SKagcn 
ju  unbebeutenb,  um  allen  (Ehplus  ju  ihrer  Ernährung  abjufonbern, 
»nenn  gleich,  nue  bic  ßrfahrung  lehrt,  bie  ©chmcttedinge  in  ber  3fuf» 
nabme  »on  9tahruugsmitteln  fel^r  mäßig  ftnb,  unb  »on  ber  in  ihrer 
^ugenb  als  £ar»e  fo  bebeutenben  greßgicr  (aum  noch  einen  geriugeu 
Entlang  bemerfeu  laffen.  2llle  biefe  3nfcttcn  mit  langem  JDünnbarm 
haben  auch  (einen  befonberen  Sidbarm,  ber  bagegen  an  folcbeu  mit 
furjem  Süntibarm,  j.  SS.  bei  ben  öoet/  unb  SSlattfäfern  vor» 
f ammt,  unb  »on  Jtambohr  unter  bem  Sftamcn  bes  feulenfirmigen 
SDarmes  befebrieben  mürbe.  SSeim  SOtaifäfer  unb  ben  übrigen  £amclli, 
cornien  ift  im  entwidclten  Suftanbe  an  bic  ©teile  bes  weiten,  fadför» 
migeu  SDidbarmes  ein  ovaler,  töttglidjcr,  auf  ber  inneren  ©eite  mit 
bervorragenben  £ängsfa(tcn  befe^ter  SDidbarm  getreten,  ber  nun,  eben 
fo  gut,  t»ie  bei  ber  £er»e,  ben  ©peifebrei  jum  ärocitcn  SDtal  bearbeitet, 
ausfaugt,  unb  ju  biefern  3>°ed  ber  üingsfalten  ju  bebürfen  fdjeint. 
Siefe  jroeite  2fusfaugung  fann  alfo,  wenn  fie,  i»oran  man  roohl  nicht, 
jroeifeln  barf,  aud)  bei  ben  Äerfen  mit  langem  SDüitnbarm  ©tatt  hat, 
nur  im  JDüntibarm  fefbft  »or  fid>  gehen.  3i»ar  haben  eben  biefe  Kerfe, 
t»ie  bie  ©chroimmfäfer,  2lasfäfer  unb  ©djmettedinge,  einen  halb  tön/ 
gcren,  halb  (ürjeten  SBlinbbatnt,  ber  namentlich  bei  Dyticus  fa|t  bie 
halbe  £4uge  bes  Sarmfanales  erreicht,  unb  in  biefem  (bunte  bann  bec 
©peifebrei  einer  jmeiteu  Söcrbauung  unterworfen  werben.  SDafür  fpridjt  » 
befonberS  bie  große  Jtujapl  ber  an  feiner  inneren  Oberfläche  »orhan/ 
benen  £>rü|ctt  unb  ber  ©chleimreidjthum  aller  in  ihm  enthaltenen 
Stahrungsftoffe ; boeb  ffnbet  man  ihn  nicht  immer,  namentlich  nur  fei/ 
ten  bei  Dyticus,  mit  ©peife6rei  erfüllt,  biStueiten  fogar  nur  £uft  füh» 
rtnb,  woraus  fid)  £eou  SDüfour’s  2lnftcht  erftört,  baß  er  bie  ©teile 
einer  ©cbwimmblafc  vertrete.  SSei  ben  ©djmettedingen  fammelt  fich 
toährenb  bes  ‘puppenfehtöfes  in  if>m  bie  r6t£)!id)  braune  $(üffig(eit  an, 
welche  beim  "Jlusfchlüpfen  entleert  wirb,  unb  bic,  nadj  chcmifdjer  3«r< 
legung,  gr6ßtcntl>cils  aus  Jparnfiure  befielt,  unb  fehr  mit  bem  <£j;frc‘ 
ber  QSallengefäße  überein(ommt.  ?re»iranus  parallelifirt  baher  bic/ 
fen  SMinbbarm  ber  ©chmettcrlinge  ber  J^arnblafe,  unb  fo  ivürbe  er, 
wenn  man  auch  b*cc  ber  Analogie  mit  ben  836geln  gebeufeu  will,  bei» 


410  ©rittet  Abfchnitt.  ‘P^vftologte. 

gabriciuSfdjen  SBeutel  (Bursa  Fabricü)  bicfer  5^iere  analog  fein, 
©o  viel  al|o  iff  gewiß,  baß  bitfer  SMinbbarm  nicht  von  fo  großem 
' (Einfluß  für  bie  SBerbauung  fein  fann,  als  5.  ©.  ber  Siinbbarm  ber 
Stager,  ober  ber  feu(enf5rtnige  unb  ©icfbarm  ber  übrigen  3nfefttn, 
welche  analoge  ©ebilbt  finb.  > 

©er  eigentlich  ausleerenbe  5^ei(  be«  ©armfauafe«  ift  bemnach  ber 
SJtaffbarm.  Schon  burd»  feine  in  ben  meiffen  gällen  bebcutenbe  @r8ße 
eignet  er  ffd?  jur  Aufnahme  vieler  Stoffe,  fo  wie  burd»  feinen  ffärfe» 
ren  SJtusfelreichthum  jur  3ufammenbrücfung  berfclben  in  Äot^baUen 
ganj  befonber«.  3«  vielen  gällen  f>at  er  ju  biefem  (Enbjwecf  {»arte, 
dornige  Seiften  unb  ©orfprünge,  bie  it»n  in  feiner  gunftion  unterftü^en. 
S8on  bitfer  @r8ße  be«  SKaffbarmc«  fowohl,  als  audj  von  ben  in  ihm 
litgenben  galten  hängt  bie  gorm  bes  Äotfje«  ab.  ©ic  iff,  befonber« 
bei  ben  Staupen  ber  Schmetterlinge,  fo  mannigfach,  bafj  man  häufig, 
bei  einiger  Aufmerfamfeit,  beflimmte  ©attungen  unb  Arten  unterfchei» 
ben  fann,  eine  ©efdffcflichfeit,  bie  befonber«  für  gorffwärtcr  nicht  ganj 
unwichtig  iff.  3”*  Allgemeinen  geben  bie  pffaujettfreffeitben  3nfeften 
mehr  -Sotf)  von  ffch,  als  bie  ffeifthfreffenben.  ©ie«  jeigt  ff<h  beutlid)  cm 
Staupen  unb  J&eufthrecfen,  beren  fur^er,  aber  weiter  SJiaffbamt  oft  in 
Abfäfcen  von  wenigen  SKinuten  bebeutenbe  Äot()ba(len,  bie  nad)  ber  ©e* 
palt  beffelbeti  genau  geformt  ffnb,  von  ffch  giebt.  Ueberffaupt  geht  bei 
biefen  $h»ctcn  bie  93erbauung  fo  rafcf»  vor  ffch,  baß  fdjon  nach  einer 
©tutibe  btr  eben  angefüllte  ©armfanal  allen  (tbßfu®  ausgefogen  hat 
unb  baher  bie  Staupe  von  neuem  ju  freffen  anfängt;  ja  bie  Stahrungs* 
mittel  burchlaufen  eigentlich  ben  ganjen  ©arm  nur,  um  neuen,  beftän* 
big  nad)fo(gtnben  ©iffen  QMn^  ju  machen,  unb  baher  fann  beim  auch 
eine  gefräßige  Staupe  fortwährenb  &otf>  auSleercti.  — ©ei  ben  voll/ 
fommenen  3nfettf»  «ff  jwar  ber  SJtaffbarm  ebenfalls  weiter,  a(«  ber 
übrige  ©arm,  allein  gegen  ben  After  ju  verengt  er  ffd»  wieber,  unb 
baher  geben  ffe  ben  Äoth  th«i(«  in  fleineren,  wenigffen«  bffntiertn 
©tücten,  theü«  in  einem  mehr  flüfitgen,  bief  breiartigen  Juffanbe 
von  ffch;  bie  faugenben  Äerfe,  wie  bie  Schmetterlinge  unb  gliegen, 
meiffen«  ganj  flüfffoj.  — Stach  ber  SQerfdjiebcnheit  ber  Stahrungemittel 
tidjtet  ffch  übrigen«  auch  bie  garbe  be«  Äotfjc«.  ©o  iff  j.  ©.  ber 
Äoth  be«  SJtaifäfers  grün,  wie  ba«  ‘Pffanjenblatt,  von  welchem  er  ffch 
näf>rt,  btt  &cs  Scbwimmfäfer«  gelblich  weiß,  wie  ba«  gleifd»,  welche« 
er  genoffen  hflt/  ber  be«  glohe«  roth/  wie  ba«  ©lut,  bas  er  in  ffch 
fog;  boch  immer  vtrdnbert  ffch  bte  garbe  etwa«,  namentlich  wirb  ffe 
bunfeler,  bräunlicher,  ober  fdjwärjlicb,  wie  bei  ben  gliegen,  bie  auch 
fo  vielerlei  vcrfdffebenc  StahrungSffoffe  bclccfen.  (Einen  cigeutl)ümli* 
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djen,  fauligen,  ober  ftinfcnben  ©eruch  bemerft  man  am  &otfj  ber 
Äerfe  nicht,  auch  Ifl  ja  bei  ber  fdjncQ  »orrücfenbtn  ©erbauung  eine 
fo  ooßfommene  3crfe^ung,  wie  bei  f)5f)eren  $hitren,  nicht  gut  ntiglidj, 
jumal  ba  fid>  bie  ganje  ©erbauung  ber  Äerfe  mehr  auf  3lusfaugung 
ber  in  ben  Speifen  vorhaubenen  glüfjigfeiten  befcfjrdnft. 

§.  225. 

©robufte  ber  ©erbauung  fiub  enblidj  noch  einige  ganj  befonberc, 
eigentümliche  ©efrete,  bie  ober  auf  bie  ©erbauung  felbjl  feinen  (Ein/ 
fing  mehr  ausüben,  fonbern  nur/  als  burdj  fie  hervorgebrocht/  roenig, 
flen«  ben  ©runbftoffen  nach/  in  biefem  Äapitel  obgchanbelt  roerben 
müffen.  5Bir  rechnen  bahin  bie  ©efrete  ber  ©pinngefäjje  unb  einiger 
anberen,  obfeheibenben  Organe,  j.  SB.  ber  ©iftbrüfen. 

©ie  ©pinngefÄge  (§.  112),  roeldje  nur  ben  Larven  jufommen, 
unb  als  (ange,  gerounbene  Kanäle,  -bie  (ich  in  ba«  in  ber  Unterlippe  be» 
ffnblidje  ©pinnorgan  münben,  ober  in  einigen  felteuen  Säßen,  j.  SB.  bei 
ber  2an>e  »on  Myrmeeoleon,  in  ber  ©efialt  eine«  birnfbrmigen  ©aefe«, 
ber  fleh  beim  trollfommenen  ^nfeft  jum  fQJafibarm  ausjubilben  fcheint, 
am  Xfterenbe  liegen,  enthalten  eine  fiebrige  geudjtigfeit,  roeldje  bei 
jüngeren  Üarpen  ganj  burdjjidjtig  ift,  bei  Älteren  aber  unburdjfidjtiger 
unb  bicfflüjfigtr  erfcheint.  2ius  biefer  glüfjigfeit  jieht  bie  SRaupe  jarte 
gäben,  bie  an  ber  2uft  halb  erhärten  unb  bann  (ich  nicht  mehr  im 
2Sajfer  onflifen  (affen,  ©a«  ganje  an  ber  Suft  getroefnete  ©pinngefäf 
erhärtet  ebenfaß«  ju  einer  feften,  leicht  brüchigen  fDiaffe.  — ©ie 
chemifche  3erlegung  jeigt  a(«  ©efianbtfjeile  biefer  glüfjigfeft  eine  leim» 
artige  ©ub|tanj,  machsartige  $fj*ße  nnb  ein  roenig  gefärbte«  Oef,  ba« 
nach  3lnf«  rod).  ©Äurcn  über  ben  3i'h“lt  ber  ©pinngefÄjje  gegoffen, 
erhärten  ihn,  bei  jungen  SRaupen  fehienen  fie  eine  floefige  ©ubftanj 
(Siroeifj)  ju  fÄßen,  in  fchr  concirter  ©Äure  bagegtn  lifte  (ich  bie 
SDiaffe  auf,  ebenfo  in  einer  3fufl6fuug  »on  reinem  SÜatrum,  unb  roarb 
au«  jener  burdj  3ufah  «on  SJBaffcr,  au«  biefer  burefj  ©Äure  in  glocfen» 
gefialt  niebergefchlagen.  JPjiernadj  fcheint  alfo,  aujjer  bem  thierifchen 
(firoeij),  ein  ha^Sl«  unb  Äliger  ©roff  ©efianbtheil  ber  ©pinnmaterie 
ju  fein,  roofür,  aujjer  ber  Älebrfgfcit  ber  frifdjeit  Materie,  ihr  rofehe« 
(ftutroefnen  unb  ihre  ©rüdjigfeit  in  bieten  ©tücfen  fpricht.  ©ie  ifl 
alfo  reine«  <£rfret  unb  bürfte  befonber«  bie  bligen  unb  harjigen  ‘Pflan* 
jeutheile,  roeldje  burdj  bie  ©erbauung  in«  ©lut  gelangen,  unb  von 
ben  ©piungefÄjjen  au«  biefem  roieber  abgcfchieben  roerben,  au«  bem 
ÄÄrper  entfernen,  ©ei  ben  von  thierifchen  ©tojfeu  fuh  nÄhrenbcn 
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©pinnen,  unb  be«halb  aud)  roofjl  bei  ben  tf>iertfc^«  ©toffe  uerjehrcru 
bcn  £aroen  ber  ‘Pljrpgmteen,  beim  XmeifenMroett  u.  a.  m.,  enthält  fte 
aud)  3mmoniaf  *)  unb  einen  ber  Jjornfubfianj  uerroanbten  ©toff, 
bcren  2(nn>efenheit  au«  ber  33crfcbiebenartig(eit  be«  3)ahrung«mittel« 
herjuleitcn  ifl. 

SBenigcr  allgemein  «erbrcitct  (Inb  bie  eigentlichen  ©iftbrüfen, 
welche  oben/  bei  Gelegenheit  ber  2lu[)duge  an  ben  foetblithen  ©enita/ 
lien  (§.  140)  befdjricben  mürben.  Sie  frnbeu  (ich  nur  bei  ben  Jjpme/ 
nopteren,  namentlich  bei  ben  ‘Pompilen,  ©pffegen,  2fic«pen  unb  SMe» 
nen.  2>a«  ©efret  biefer  Organe  i|l  aderbing«  eine  fehr  fdjarfe,  d&enbe 
geuchtigfeit,  welche  bie  $aupturfac&c  be«  heftigen  ©chmerje«  »fl,  ben 
man  beim  ©ticb  foicher  Äerfe  empfinbet.  5Die  gleichfalls  oben  ($.  145) 
befc&ricbene  Sßilbung  be«  ©tadjels  macht  es  mbgiieh,  bag  bie  gfüffig» 
feit  unmittelbar  wdhrenb  be«  ©tidje«  in  bie  SHSunbe  gelangen  bann, 
ijibcm  ber  ©tachei  nicht  einfach  ift,  fonbern  au«  mehreren  SBorfiett, 
bie  einen  bännen  Äanal  bilben,  bcftcljt.  Sffiir  pnben  übrigen«  bet 
ben  ©chmetterlingen  ebcnfall«  2inljdnge,  bie  in  ihrer  SBtlbung  unb 
Siünbung  biefett  ©iftbrüfen  analog  ju  fein  fdjeinen.  gdr  biefe  21  na/ 
logie  fpricht  nod)  ber  S&eridjt  einiger  SBemohner  be«  SBorgebirges  ber 
guten  Hoffnung,  bem  ju  golge  e«  bort  einen  unter  bem  32amcn  ber 
S&icnenmotte  befannteu  ©chmcttcrling  giebt,  ber,  wenn  man  ihn  fingt, 
fleh  burch  ©techen  uertheibigt,  unb  beflen  ©tich  fo  emppnblich  fein  foH, 
bag  nach  (urjer  Seit  eine  heftige  ©efchroulfl  entfielet,  bie  halb  in  S&ranb 
überjugehen  broht**).  SBa«  biefe  giftige  gläf|tg!eit  il>rer  chemifchen 
3ufanimenfehung  nad)  fei,  ligt  (ich  ohne  3fnalt>fe  nicht  -angeben,  oieli 
leicht  euthilt  fte  and)  eine  freie  ©iure,  ber  3imeifenfdure  rerrcanbt, 
ober  ift  am  <£nbe  ein«  mit  it>r,  tuefeber  SJcrmutfjung  bie  ©leichheit  be« 
©chmerje«  iViit  bem  nad>  ber  Söerlc^ung  burch  bie  3(meifen  Söeranlaf/ 
fung  fein  büiftc.  Sicfc  ?l)tere  nchmlich  hft&tK  i^nr  (einen  ©tachei, 
aber  bennoch  bie  ©iftorgane,  unb  fprihen  ihrem  geiube  hie  fcharfeu 
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••)  3fi4.  1331.  ®.  1017.  «TJ.iob  cintm  'Briefe,  feen  «er  5)rofetTor  Neieft  In  55erlfu 
vom  3Jorgetirge  «er  guten  Hoffnung  erfiielt.  Stic  Sieinung  ter  tort  'angeführten  (Sntor 
mologe«,  tag  «er  ficcvorragcnfee  SMdjel  feaä  mamitidje  Pjlicfe  fei,  wifeerlegt  fi*  feurc& 
einen  anfeeren  53rafilianife&crt  r.osji»,  we(*er  lieft  in  feer  Stönigl.  cntomelogifdien  g«*m< 
lung  *u  aiertin  veftnfect,  unfe  feer,  ein  «öcifeeften»  itcnfalM  eine«  eeioa  10"'  langen,  rlief/ 
wart*  gefrimunten,  feftr  foifecn  <£ta*el  fi.it,  feeiitn  naficre  Unterfudiung  ntir  ater  nieftt 
CU  pietote  (lanfe.  ?llicr  Analogie  naeft  fann  au*  feiefev  ®ta*ci  nidStf  nntcifl  fein,  alt 
ein  feuc*  £erv>ortrtten  feer  in  ter  ©dieifee  ftei  allen  .Ctctfen  tefinfelidien  jr-iornlcilicn  ent» 
ftanfeener  (Eicrleiter.  9lm  niriOen  f*icn  er  mir  mit  feem  <eta*el  feer  £vmeno»tercn  iiter; 
einiutommen,  feo*  fefiltcn,  wenn  i*  anfecr#  Wdfirenfe  einer  flü*tigen  csetraWtung,  wie 
0«  mW  >uc  mögt!*  war,  fo  viel  vemeefe«  tonnte,  Me  Sugcren  6 (bei fee«. 
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glüfltgfeften  au«  bem  2(fter  mit  erhobenem  ^iinter(c(6c  entgegen.  Sie 
große  0chärfe  berfe!6en  bejeugt  ber  heftige  0chmer},  bet»  fotdjc  ©e' 
fpri^ung  verurfadjt.  2fuch  burd)  S&cigcn  vertljeibigen  fle  fleh,  aber  ihr 
■ ©iß  ifl  uttfdjäblich.  ©aß  biefe  Organe  übrigen«  analoge  ©ilbun» 
gen  feien  mit  ben  Jjtarnorganen  ber  Sauf*  unb  0chmintmfäfer,  bafür 
fpridjt  eine«  $fjeil«  bie  gleiche  Sage  am  ^intcrenbe  bes  Scibes,  bodj 
mit  bem  wichtigen  Unterfchiebe,  baß  ficb  biefe  über  bem  ©armfanal, 
jette  unter  bemfelbett  in  ben  2Cusfi3f>rung«gang  ber  ©efcßlechlstheile 
Sffnett ; anberen  bie  gleich«  §orm,  inbem  e«  gcfchlängclte,  ober 

Äftige  Kanäle  (tnb,  bie  in  einen  weiteren  ©ehälter,  bie  ©tafe,  über» 
geben.  3n  beibett  gäflen  fliib  fle  boppelt,  bod)  münben  bie  ©iftorgane 
in  eine  ©lafe  mit  einfachem  Kusgatig,  wül>renb  bie  ^tarnblafen  ge» 
trennt  bleiben,  unb  jwei  verfdjiebene  Olünbungen  haben. 

©gentbümlicbe  Hbfouberungeir,  bie  nur  bei  gewiffen  Familien  vor» 
fommett,  bemerfen  mir  ebenfall«  häufig  unter  ben  ^nfeften.  0fe  ver» 
rathen  ficb  befonber«  bttreb  bie  ©crüdje,  welche  Äerfe  mit  folcben  3Cb» 
fonberungen  theilö  beflänbig,  theil«  nur  bei  gewiffett  ©erattlaffungen 
um  ficb  verbreiten.  0o  weiß  man  von  bett  großen  Sauffäfern,  baß  fie 
flnrf  wie  frifdje  3ud)teu  riechen,  welcher  ©erueb  einer  von  ben  ©e» 
lenfhäuten  ausgebenben  Kbfonberung  jugefeßrieben  werben  fönnte.  Jjtier» 
für  fpriebt  bie  milchige  Hbfonberuttg  ber  ©elcnf  häute  jwifchejt  .fopf, 
©rothoray  unb  SKefothoray  bei  Dyticus,  weldfe  bie  frifcb  gefangenen 
£äfer  in  großer  Stetige  hervorquellen  laffen,  unb  bie  einen  unaus» 
lieblichen,  wie  fauler  JJmrn  frinfenben,  ©erueb  verbreitet.  ©ei  Mcloe 
wirb  eine  onbere,  6lige,  gelbliche  §cud)tigfiit  in  ben  ©elenfbäuten  ber 
©eine  abgefonbert,  bie  aber  geruchlos  ifl.  3“  beibett  gällen  foitnte  id> 
fein  beflimmte«  2fbfonberutig«organ  flttbftt,  eben  fo  wenig  ©raubt*) 
bei  Meloe.  2illgenteitt  befatint  fittb  bie  fcharfen  Äbfonberungen  ber  <£an# 
tbarfbeti,  für  welche  ftd)  ebenfall«  ttirgenb«  ein  befonbere«  Kbfonberungs, 
orgatt  finbet,  bie  aber  vorjugsweife  in  ben  harten,  hornigen  ?b«i(en 
abgelagert  fein  foHen.  J£>ier  jeigt  fid>  bas  ßryfret  als  eine  eigenthümliche 
0ubflattj,  welche  bie  Shemifer  unter  bem  Sflamett  be«  (Eanthariben.- 
fatnpher«**)  befchricben,  ttttb  betn  allein  bie  blafetijiehetiben  (Eigen; 
fdjaft  jufSmmt.  93Ian  ftttbet  ihn  auch  bei  attbertn  3lrten  unb  ©attuugen 
biefer  Familie,  j.  ©.  bei  Mylabris,  meld;e  auch  bie  wahre  Santharibe 
' ber  eilten  ifl.  3lttbere  flüchtige,  ätherifdje,  eigenthümlidje  Kbfottberun» 
gen  bemerft  matt  bei  Caiiichroma  moschatum,  ber  fogenannteu  int; 


*)  tirtcntirtkre.  2.  <3t.  *•  Jpft  6. 101 
*•)  ©meUn-e  etttmif.  2.  93».  t Vtbrtj-  <2.  «7. 


Digitized  by  Google 


414  ^Dritter  A6fchtiitt. 

Ächten  fpanifchen  ^Ite^e  r welcher  £äfer  bcfanntlidj  fcbon  auf  weiten 
©trecfen  ftd>  btird>  feinen  angenehmen,  gauj  eigentümlichen  ©eruch 
»erritb ; bei  beti  ftinfenben  ©obtengribern  (Necrophorus),  Slliftfifent 
(Scarabaeua  Fahr .)  unb  bei  einigen  Sfjrpfomtien  unb  Soccinelfen.  £eb* 
tere  befonberS  laifen  bei  ber  Senkung  jroifdjen  ben  Jguntcrleibsringcn 
eine  gelbliche  geudftigfeit  brruorquellen,  bie  flarf  nach  Opium  riecht, 
©ielleicbt  fleht  bamit  ihre  Atiwenbung  gegen  Sahnfchmerjen  in  ©er* 
bittbung.  Unter  ben  übrigen  Orbnungen  jeichnen  fid)  bie  .£emipte* 
re n,  unb  unter  ihnen  mieber  bie  SBanjen,  burch  einen  gang  eigen* 
tfjümlichcu,  unausfteblichen  ©eruch  au«,  ber  befonbcrs  erfl  bei  ber  ©e* 
rübrung  ober  3crbrücfung  bes  $b»frcs  bemerfbar  wirb,  unb  wahr* 
fcheinlid)  non  einer  eigentümlichen  ©efretion  berrübrr,  bie  ihnen  als 
0d>uhmtttef  gegen  geinbe  bienen  mag. 

Auch  unter  ben  ^pmenopteren  jeichnen  fid;  bie  ©ienen  burch 
eigentümliche,  oft  fehr  angenehme  ©erüche  aus,  boch  migen  fit  bei 
Dielen  »on  beti  ©lumen,  welche  fie  befuchen,  fleh  berftammen. 

(Sine  ©attung  biefer  grofjen  gamilie,  bie  gemeine  Arbeitsbiene, 
jeigt  uns  eine  Abfonbenung  gatij  eigentümlicher  Art,  bie  bei  feinem 
anberen  Äerf  beobachtet  wirb,  ©iefe  Abfonberung,  welche  ftch  weniger 
burd)  ihren  ©eruch,  als  burch  bie  eigentümliche  ©efebaffenbeit  aus* 
jeichnct,  ift  bas  SBachs,  aus  welchem  bie  ©jenen  ihre  Sellen  bauen. 
£>as  Abfotiberungsorgan  ftnbet  ,fid)  in  bem  SRaum  jwtfdjcn  ben  ©auch' 
abfebnitten  ber  fünf  mittleren  Jj>interleibsringe  unb  evfdjeint  als  eine 
jartc,  weiche,  flrufturlofe  ^»aut,  bie  oon  ber  oberen  Jjdlfte  jebes  ©auch* 
fegmentes  ausgeht  unb  in  einem  ©ogen  jum  »ovbergebenben  ftch  um* 
fehlet.  ©onach  ift  fit  eigentlich  bie  ©elenfhaut  felbft,  welche  aber  hier 
ju  einem  ooUfommenen  ©efretionsorgane  umgefialtet  i|t.  Uebrigcus 
ift  eine  folche  gunftion  ber  ©elenfhaut  nicht  ohne  Analogie  bei  aube* 
reu  Äerfen,  benn  bei  ben  SSBafTcrfifcrn  ift  bie  ©elenfhaut  jwifcheii 
Äopf  unb  $h°rajc,  bei  Meloc  bie  jwifchen  bem  ©chenfel  unb  ©chien* 
bein,  bei  Coccinella  ebenfalls  bie  ©erbinbungebaut  ber  ©auchfchienen 
ein  wahres  ©efretionsorgan.  2ßas  nun  bie  nähere  gorm  ber  feeer* 
nirenbeu  gliche  betrifft,  fo  erfcheint  fit  als  ein  längliches  Achtccf,  bas 
burch  eine  mittltre  Jjwrnleifie  in  jwei  gleidje  J^ilftcn  gcfchitben  wirb. 
Sicfes  Achtccf  liegt  an  ber  oorberen  gliche  jeber  ber  fünf  mittleren 
©auchfchienen  unb  fleht  burch  eine  gortfebung  mit  ber  hinteren  ©eite 
ber  »orbergebenben  ©djiene  in  ©erbinbung.  Auf  biefe  Art  trägt  alfo 
jebe  ©iene  fünf  ©efretionstafdjen  am  ©atiche  mit  fich  umher.  Jjn 
biefen  5afchen  wirb  bas  SBachs  in  ber  ©eftalt  fehr  büuner,  weijjcr, 
leicht  jerbrechlicher  ©cheibcben,  bie  fefl  an  ber  abfonberuben  gliche  hä»* 
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gen,  Bereitet,  unb  au«  ihnen  bensorgejogen,  wenn  bie  Siene  ein«  3flle 
bauen  will.  3“  biefem  Snbe  jerbriebt  fie  bas  SBacbetäfelcbeu  in  flei, 
ncre  Stücfen,  uub  bereitet  bureb  Jgülfe  ihre«  Speichel«  au«  ibm  eine 
weiche,  breiartige  Subßanj,  bie  tn  fleinen  ‘Partiten  an  eiuanber  ge, 
flebt  unb  beenaeb  mit  bem  SÖlunbe  unter  ScibiStfe  be«  Speichel«  ge, 
glittet  wirb  *).  Sonad)  muß  ber  Speichel,  ba  er,  ba«  SSach«  auftu, 
I6fen  im  Stanbe  ifl,  eine  alfatifche  ©efchajfenbeit  haben,  wo«  fid)  aud) 
barau«  ergiebt,  baß  (ich  bie  Spcicbelorgane  rötben,  wenn  fie  in  Sffig 
gelegt  werben.  Söci  einer  anberen  gamilie  ber  Jjpmcnoptercn  bagegen, 
tiebmlich  bei  ben  Tlmeifen,  finbet  ftch  ein  großer  Ueberffuß  von  Säure 
im  älärper,  welche  (ich  nicht  bloß  butcb  ben  ©cruch,  fonbern  noch  mehr 
burch  ben  eigentümlichen,  ober  nicht  unangenehmen,  ©efehmaef  »er, 
rätb.  5Daß  biefe  Saure  (ich  »orjugsroeife  im  J^interlcibe  ßnbet,  ifl 
befannt,  welche«  Organ  fie  aber  bort  abfonbere,  weiß  man  nicht;  »lei, 
leicht  (iub  e«  bie  ©iftorgone,  unb  bie  Säure  wäre  bann  nicht«  anbe, 
re«,  ol«  «in  febr  fcharfer  Urin. 

Unter  ben  Schmetterlingen  bat  man  bei  einigtn  £ar»en  eigen, 
tbümlidje  2lbfonberung«organe  beobachtet,  fo  bei  ber  SRaupe  »on  Uarpyia 
vitmla,  wo  an  ber  Söauchfchiene  be«  erften  fieibringe«  ein  Säcfchen 
liegt,  ba«  angefällt  fafi  bie  ©rbße  einer  €rbfe  bat,  unb  teffen  2lu«, 
fübrung«gang  fi<b  *«  eine  Ouerfpalte  an  ber  bejeiebneten  Stelle  äffnet. 
JDie  in  ihr  enthaltene  geuebtigfeit  ifl  eine  flarle  Säure,  bie  auf  jarten 
Schleimbäuttu  Sd>mcr§  unb  £nftünbung  erregt**)-  Sei  ber  SRaupe 
»on  Picris  Machaon  ßnbet  (ich  ein  ähnliche«,  jweftipfclige«  2lb|onbe, 
rung«organ  im  SRacfen,  bo«  bei  jeber  heftigen  Berührung  ber  SRaupe 
beroortritt.  2lud>  ba«  fogenannte  Öeligwerben  ber  Schmetterlinge 
jeugt  fär  großen  SRcicbtbum  an  abgefonberten  Säften.  Sßei  Uarpyia 
vinula  ßnbet  man  e«  fcl>r  häufig  uub  bal>er  fönnte  mau  »ermutben, 
baß  es  mit  ber  3tbfonberung  bei  ber  SRaupe  in  33erbinbung  ftebe. 
Uebrigenfi  fcheint  bie  glüffigfeit  fein  Oel,  fonbern  ebenfalls  mehr  eine 
Säure  }u  fein.  — <£nblid»  finb  unter  ben  SweifUglern  noch  einjelne 
gälle  eigentbämlicher  2tbfouberungeu  bemerfbar,  j.  Sö.  bei  Coenomyia 
ferruginea  Meig.  (Sicus  ferrug.,  S.  bicol.  unb  S.  errang  Fahr .), 
eine  jur  3lbtbeilung  ber  auf  bem  SRücfenfcbilbcben  mit  Sbornen  »er, 
febeuen  3weiflügler  (Dipt.  notacontha)  gebärige  gliege,  weld>e  SDlei, 
gen  wegen  ihre«  burdjbringenben,  bem  be«  grünen  3 i eg e r,  oberÄräu, 


♦)  SUan  ucr^Ielcfie  über  tiefe  «sadiibereitenben  Organe,  unb  bie  litt,  wie  bie  tMene* 
ba«  sr-aäs  verarbeiten  ®.  % Xreviranus  in  ber  3citfd>cift  für  Vbvfiologit- 
3.  *b.  0.  es  u.  ff. 
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fifeS »oHfommen  gleichen ©erucheS,  giegerfliege  genannthat.  Sie* 
fer  ©erudj,  welcher  vom  ganjcti  Äbrper  auSgrbmt,  unb  feinem  irgenbroo 
Srtlidjen  (Spfret  jugefcfjriebcn  werben  fann,  61eibt  felbg  nach  bem  $obe 
noch  lange  Seit,  wdhrenb  fotift  folcfjc  befonberen  Öerüd;e  gcf>  mit 
bemfelben  balb  »edieren. 

II.  gunftion  ber  0ttftrßhreit.  Slthmuttß. 

§.  226. 

Sie  Xthmung  (respiratio)  tjflt  jundchg  ben  %mtd,  bie  im  $6r/ 
»er  freifenben  unb  för  bie  2(ffimilation  begimmten  ©Äfte  burd)  ben 
J^injutritt  einer  neuen  ©ubganj,  ber  Sebensluft  ober  bes  ©auer* 
ftoffs,  jur  2lfftmi(ation  in  organifdje  ®tage  gefdjicft  ju  machen.  3u 
biefem  (£ttbe  finben  wir  in  ben  meiften  gdllen  beflimmte  ftthmungs* 
o|dane,  nct)m(icf)  eine  mehr  ober  weniger  ausgebreitete,  athmenbe 
gtadje,  welche  lebiglich  als  eine  nach  innen  ober  äugen  verlängerte 
gorfebutig  ber  Oberhaut  ju  betrachten  ig,  unb  an  ber  bie  glüfggfeit 
freig,  fo  mit  ber  fiuft  in  begdnbiger  Berührung  tretetib,  inbem  in 
biefe  gortfeljung  ber  Oberhaut,  wenn  es  eine  innere  .£6()(e  »ft,  bie 
fauerfioffhaltigcn  2(thmungsmebicu  aufgenommen  werben,  ©ei  ben 
Werfen  haben  wir  folche  inneren,  überall  verbreiteten  Jpihlw  fch»» 
oben  nad)  ihren  aUgcmeingen  gormverfebiebenheiten  als  Suftrihren  ober 
Tracheen  befdjrieben;  fie  finb  bas  Tfthmungsorgan,  wcldjes  alfo  webec 
Äugerlich,  noch  partiell  ig,  fonbern  im  Umfange  ber  ganjeti  Sbrper» 
hbl)le  geh  mit  gleicher  Tlusbilbung  verbreitet  hat.  Ser  ©au  bes  2fth< 
mungSorganes  wäre  bemnach  fdjon  befannt,  wenn  wir  bewiefen  haben, 
bag  biefe  £uftr6f>rcn,  unb  feine  anberen  Äbrpertheile,  wirflich  3lth< 
mungsorgane  gnb.  Siefen  ©eweis  vorausfehiefenb,  mürben  wir  uns 
alfo  mit  bem  SKechaniSmus  ber  Tfthtnung,  fo  wie  mit  ber  Sinwirfung 
berfelben  auf  bie  fbrperlichen  gunftionen  im  ndchgen  Bbfdjnitt  biefes 
Äapitcls  ju  befchdfttgen  haben. 


§.  227. 

SBas  ben  ©eweis  betrifft,  bag  bie  5uftr5h«n  bie  wahren  ?M)< 
mungsorgane  ber  Äerfe  feien,  fo  lehrt  fchon  bie  obergdefgichge  anato» 
mifchc  Unterfuchung  irgenb  eines  3nfefteS,  bag  in  biefen  SRShreu  £uft 
geh  begnbet,  wcldjc  Suft  nur  von  äugen  in  bie  3i5hrc  gefommen  fein 
faun;  befoubcrS  ba  gd)  nirgenbs  innere  3»3Ä"9C  ju  ben  ?uftrbhten, 
wohl  aber  dugere,  betnerfen  lagen.  Jjiieju  fommt,  bag  man  bie  Cuft 
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au«  folcfjen  Äußeren  Oejfnungett,  nehmlich  ben  £uftltd)ern  ober  ©tig/ 
men,  f>nTorquc(ien  fieht,  wenn  man  lebenbige  Serfe  in«  SBSaffer  wirft: 
aisbann  fteigen  vom  ©tigma  au«  nach  unb  ncicf)  mehrere  £uftb(afen  juc 
Oberfläche  be«  2BafFerS.  21m  weiften  aber  beweifl  bie  Beobachtung  von 
©.91.  $revfranu«  *),  welcher  eine  große,  grüne  Jjjeufdjrerfe  (Lo- 
custa  viridissima)  unter  ein  umgeflürjte«  @(a«  mit  SBafier  fperrte,  unb 
nun  au«  bem  jwifdjen  Mefo>  unb  Metatljorar  befinblichcn  ©tigma 
eine  £uft6tafc  hervortreten  fab,  bie  fleh  fnncfjrontflifch  mit  ben  21th< 
mungsbeweguugen  be«  ^h<tte«  verfeinerte  unb  bei  bet  Xusbehnung 
wieber  vergrößerte.  J&ausmann  bemerfte  auch  ©teigen  unb  fallen 
an  ber  SBafferfäule  in  einer  oben  verfchloffenen  ©lasrihre,  helfen  obe< 
rer,  (uftfjaltenber  9taum  ebenfall«  eine  grüne  J^eufdjrecfe  enthielt,  fpw 
ehroniflifch  mit  bem  Ein»  unb  Xusathmen  be«  Snfefte«  **).  Xnbere 
^hatfacheu,  welche  bie  gunftion  pec  £uftriljreu  als  XthmungSorgane 
beweifen,  ftnb  j.  B.  ba«  balbige  Xbfterben  aller  Äerfe,  benen  bie  fiuft, 
liehet  mit  Oel  ober  £eim  verliebt  würben,  fo  baß  feine  frifche  £uft 
bureb  biefelben  in  bie  £uftrihren  gelangen  fann;  imgleichen  ba«  Jjjer» 
auffommen  an  bie  Oberfläche  aller  folcher  2BafTerinfeften,  benen  bie 
Kiemen  fehlen,  enblich  ba«  haften  ber  Xthemröhren  an  ber  Oberfläche 
be«  SBaffer«,  währenb  ba«  übrige  $hftr  Im  SBaffer  bleibt.  — 3u  bie« 
fen  bireften  Beobachtungen  über  bie  XthmungSfunftion  ber  £uftrihren 
fommen  enblich  noch  inbirefte  Beweife,  welche  aus  bem  Bau  berfelbeit 
(ich  abnehmen  (affen.  SOiefe  ftnb : bie  anatomifche  Uebereinflimmung 
mit  ben  fiuftrihren  hinter  5h‘*«t  ihre  Erweiterung  in  ©äefe  unb 
Blafcn,  welche  ben  £ungeujeHen  unb  ©äefen  cntfprechen;  enblich  ber 
Mangel  eine«  anberen  eigentümlichen  Xtfjmungsorganes,  welche«  boch 
bei  ben  Werfen  um  fo  nothwenbiger  fein  würbe,  ba  fte  mit  einer  harten 
Jpaut  bebeeft  ftnb,  bie  nicht  bie  XthmungSfunftion  übernehmen  fann.  — 
Sftach  allen  biefen  $hatfadjcn  alfo  fleht  e«  wohl  fefl,  baß  bie  £ufttih< 
ren  bie  wahren  unb  einigen  Xthmung«organe  ber  Äerfc  feien,  unb 
baß  burch  bie  ©tigmen,  Xthemribreti  ober  Siemen  fauerfloffhaltige 
£uft  in  biefelben  aufgenommen  werbe. 

§.  228. 

SBenben  wir  uns  bemnach  junächfl  jum  Mechanismus  ber  Xth» 
mung,  fo  erfcheint  biefer,  wie  überall  bei  ben  Ehieren,  in  ber  gorm 
einer  rfjpthmifchen  Sirperbeweguitg,  vermitteln  welcher  ba«  fauerftoff» 


•)  «siotoa«.  4.  s».  ©.  iss. 
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faltige  SSKebium  ln  fortbauember  ©erührung  mit  bem  athmenben  Or/ 
gane  gebracht  wirb.  ©ft  3mecf  folgte  2(thmunge6crocgungcn  ijl  bei 
ben  Werfen  aifo  bie  ttufttahme  von  £uft  in  bie  Sradjeeti,  unb  biefer 
Srocrf  wirb  erreicht  burch  bie  ©Affnutig  jener  bie  $radjeen  verfchlie# 
fjenben  3ugänge  ober  ©tigmeti.  ©ehnt  fich  gleichseitig  mit  biefer 
Oejfuung  ber  ©figmen  bie  SeibljAhle  bes  .Snfeftes  aus,  fo  tnujj  bie 
£uft  in  bie  nunmehr  offenen  Sli^rer»  einbringen,  unb  sieht  fid>  bann 
bie  £ei6h6hfc  wicber  jufammen,  fo  wirb  bie  eben  eiugeathmcte  Suft 
tvieber  entroeitfjen  müffen.  (So  erfcheint  fonadj  afle  ^(tbmungsbemegung 
als  rhothmifche  £omprefllon  unb  ©panfion  ber  ^ArperhShle#  befonbers 
beS  Hinterleibes.  ©ie  SDlusfcln,  welche  biefe  ©ewegung  »errichten, 
ftnb  feine  anberen,  als  jene  oben  befchricbencn,  bie  verriebenen  ©feiet# 
tljeile  mit  einanber  »erbinbenben,  namentlich  bie  graben  SR  liefern  unb 
©auchmusfein  be«  Hinterleibes.  SBeniger  Bntljeil  fcheint  ber  ©ruft« 
faffcn  an  ber  Verengerung  ber  2eibf)6f)le  ju  nehmen,  roentgfiens  bemerft 
man  hei  ben  in  ber  SRuhe  athmenben  Äerfen  eine  Sufammenjiehung 
unb  2fusbejjnung  beffelben  nicht,  auch  »erhinbert  bie  innige  unb  fejle 
Vereinigung  feiner  ©felettheilc  unter  einanber  eine  folcfje  Verdnberung 
bes  Umfanges  biefer  H&§1*  <m  ruhigen  gujtanbe.  Ob  aber  bei  folcher 
hebeutenben  3ufammenjief)ung  bes  Hinterleibes  bie  Höhlen  ber  Suftrilj# 
ren  felbfiftÄnbig  mit  verengt  werben,  bleibt  ungewiji.  ©ne  UnverAnber# 
(ichfeit  wShrenb  ber  Jfthmung  h«t  Sftihfch  in  vielen  gABen  roahrge.- 
nommen*);  bagegen  fah  er  an  ben  grogen  Suftblafen  ber  ©ipteren 
unb  Hvmcnopteren  ein  betuliches  3ufammenpreffen  bei  ber  3ufammen# 
jiehung  bes  H*ntef{elbeö,  welche  3ufammenprefTung  aber  mehr  von 
tiefem,  nicht  von  einer  eigenen  Contraftion  bes  Suftfacfes,  ausjugefjen 
fehien ** ••*)).  Hiernach  bilrfte  alfo  ber  ffraffe  ©piralfaben,  welcher  aBe 
SuftrJfjren  umgörtet,  befonbers  für  bie  gleidjmAfiige  2(usbehnung  ber# 
felben  bejtimmt  fein,  grabe  fo,  wie  bies  von  ben  Änorpelringen  in  ben 
Tracheen  höherer  $hl«e  gilt.  Vermbge  ber  ©ajlijitAt  biefes  gaben« 
alfo  behnt  fich  bie  £uftr6fjre  wieber  aus,  wenn  bie  3ufammen}iehung 
bes  ganjen  Hinterleibes  ihren  Umfang  verfleinert  hat,  unb  wirb  viel# 
(eicht  burch  bie  einjiriraenbe  Suft  bei  ber  ©nathmung  ebenfo  übet  ben 
gesvihn(i<hcn  Umfang  erweitert,  wie  burch  bie  Contraftion  bes  Hinter# 
ieibeS  verengt,  roenigflens  fcheiuen  <£omparctti’S  ^Beobachtungen  an 
lebenbig  gefiffneten  Hmförecfen  bafilr  ju  fprechen  aber  felbjtftAn# 


*)  Conuscnt.  Je  reipirat.  »nimil.  p»g.  38. 

*•>  (ffcen&feitfl  ptf.x.  ■ 

••*)  Obier»  «ul.  de  »nre  inlenu  comp.  p.  2»,  It»eir#n«S  Biologie  *.  ®b. 
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big  fann  fte  burch  biefen  gaben  nicf»t  in  bet  AuSbchnuug  terringert, 
ober  öber  iljr  geroähnlfches  SOtaaß  auSgebehnt  werben. 

3m  Allgemeinen  gehen  bfe  Athmungsbewegungen  fef;r  ungleich* 
mäßig  «on  Statten,  halb  fcfynedcr,  halb  latigfamcr,  je  nnc^bem  ber 
ganje  Organismus  in  Aufregung  ober  SRulje  ftc^  befinbet.  Auch  naß 
beti  vergebenen  Orbnungen  fdjeint  bie  3at)t  ber  ©ewegungen  in  gl  tu 
eben  Scitabfc^nittcrt  »erfchicben  jit  fein.  So  beobachtete  Sorg  bei* 
Lucanus  Ccrvus  20  bis  25  €ontraftionen  in  einer  SKiuutc  *),  bei 
Locusta  viridissima  bagegen  50  bis  55**),  bei  Deilepliila  Euphorbiae 
wieber  nur  20***).  ©ei  einem  SOtaifäfer,  bem  ich  bie  gldgelbecfcn 
jur  Jpälfte  abgefchnitten  hatte,  bemerfte  ich,  fo  lauge  er  untätig, 
gleichfam  fchlafenb,  ba  faß  felbfl  burch  bas  ©crgräßeruitgsglas  bei  ber 
gräßten  Aufmcrffamfeit  feine  Athmungsbewegung;  fo  wie  ich  ihn  aber 
auf  bie  J^anb  nahm,  wo  er  bie  warme  gliche  unter  (ich  bemerfte, 
jeigten  fich  Athmungsbewegungen,  anfangs  fchr  ungleiche,  fowohl  an  ‘ 
3ntenfltät,  als  auch  ^tnficf)tlich  ber  jroifchen  je  jtoei  ©ewegungen  »er/ 
ftridjenen  3citabfchnitte;  enblich  fing  er  an  fehr  regelmäßig  ju  atfjmcn, 
inbem  et  (ich  jugleich  jurn  gluge  anfehiefte,  unb  machte  nun  etwa  25 
Contraftionen  in  einer  Minute,  wobei  fleh  ber  Hinterleib  nach  jeber 
Contraftion  niemals  wieber  fo  «ollfommen  ousbehnte,  als  juoor,  ja» 
gleich  aber  mit  jeber  Contraftion  mehr  verengte,  als  6ei  ber  »orlefcten. 
Äurj  »or  bem  Abfliegen  enblich  bewegte  er  (ich  mit  bem  ganjen  £6r * 
per  gleichfam  fieberhaft,  ber  .fiopf  trat  wef*  h«»or  unb  jog  fich  wieber 
jurdcf,  ebenfo  entfernten  fich  ‘Pro»  unb  SJiefothoraj:  »on  einanber,  fich 
aisbann  wieber  nähernb;  enblich  (ianb  auch  bie  Äloafenflappe  weit 
auf,  unb  er  festen  fich  währenb  ber  htftigm  Athmung  ju  hängen,  als 
wellte  er  fich  einer  befchwerlichen  Saft  entlebigen.  Aber  alle  feine  An» 
jtrengungen  fruchteten  nichts,  benn  bie  abgefchnittcnen  glugorgane 
machten  baS  gliegen  ihm  unmiglich.  An  gefangenen  Sibeden,  welche 
man  bei  ben  jurdcfgefchlageiun  glügeln  haltenb  fehr  gut  beobachten 
fann,  fieht  man  beutlich  bie  Athmungsbewegung  am  Hinterleibe,  aber 
burchauS  feine  ffiewegung  am  ©ruftfafien.  ©ie  Anjal;l  biefer  ©ewe» 
gungen  ift  gräßer,  als  |.  ©.  beim  Sftaifäfer,  boch  wohl  nicht  fo  groß, 
wie  bei  ber  grünen  H<ufchrecfe,  i<$  fchä^e  fie  auf  30  bis  35  in  einer 
Minute.  Uebrigens  nehmen  auch  bei  ihr  bie  Athmungsbewegungett 
ju,  wenn  bie  widerlichen  ©ewegungen,  j.  ©.  bie  bes  gluges,  ausge» 


*)  Düqniiib  phyriol.  «tire*  re«pir«l.  Iniectoram  cl  Verroitun.  pjg  27, 

••)  (fStHbaftltft  p»g.  *; 

•••)  es«i»aftltft  p»*.  06. 
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f*l£>rt  werben,  wa«  ich  barau«  ft bließe,  baß  jebrtmal  bei  einer  auf  bie 
oben  angebenc  SBcife  fcftgehaltenen  fibelle  bie  2ftbmungen  raffet  er« 
folgten,  wenn  fte  bureb  SWttelung  be«  ganzen  ÄJrper«  einen  ©erfueb, 
fid)  ju  befreien,  gemacht  batte.  SBdbrenb  be|fe(ben  aber  fd)ienen  bie 
Hintcrltibgftigmen  nltf>t  einjuatbmen  unb  bes  Hinterleiber  ©erengun« 
gen  begannen  erfi  naef)  ber  Bewegung  be«  ©ruftfafien«  wieber.  2Cu« 
ähnlichen  ffieobaebtungen  fcfjliegt  5 re» iranu«  *),  unb  wohl  mit 
9tecbt,  baß  bie  Stigmen  be«  Hinterleibes  befonber«  in  ber  Stube,  bie 
ber  ©ruft  bagegett  »orjugsweife  Im  gluge  au«<  unb  einatbmen.  2(1« 
©«weis  führt  er  an,  baß  biefelben  «Dlusfeln,  welche  bie  HW«  be« 
Sborar  »crengen,  unferc  graben  Stücfen«  unb  ©rufimusfein,  fo  wie 
bie  febiefen  Seiten«  unb  Seitenrücfenmusfeln,  ba«  erfte  Xurfpanneu 
ber  gtügel  burd)  allgemeine  €ontraftion  be«  ©rufifaften«  $u  Stanbe 
bringen  unb  b«rnacb  I»  ©erbinbung  mit  ben  eigentlichen  glügelmu«« 
fein  burd)  abwecbfelnbe«  Erweitern  unb  Verengern  be«  $b°raj:  bie 
glugbewegungen  unterhalten,  ©ei  biefer  ©ewegung  be«  ©ruftfafien« 
muß  aber  notbmenbig  £uft  ein«  unb  au«ftrimcn,  befonber«  ba  bie  2lu«« 
athmungen  am  Hinterleib«,  wie  meine  ©eobaebtung  am  SRaifdfet  be« 
weift,  immer  tiefer  werben,  unb  je  tiefer  fie  werben,  bie  ©rufiftigmen 
anfangen  ju  atbmcn,  wofür  befonber«  bie  ©ewegung  be«  Äopfe«  unb 
©orberbruftfaftenringe«  fpriebt.  3n  bem  2iugenblicf  aber,  wo  ber 
fer  abfliegt,  preßt  er  ben  Hinterleib  gattj  jufammen  unb  läßt  ihn  fo, 
fo  lange  er  fliegt,  jum  betulichen  ©eweife,  baß  ade  Xtbmung  nun 
bureb  bie  Stigmen  be«  ©ruftfafien«  au«gefübrt  werbe.  2fodj  bie  rafch 
beginnettbe  Xtfjmung  am  Hinterleibe  foteber  3" fetten,  bie  eben  »om 
ginge  jurücffommenb  ficb  niebetlaffen,  j.  ©.  ber  gliegen,  ©ienen, 
2ße«pen  u.  a.,  fpriebt  bafür.  3e  länger  aber  ba«  $bi«  ruht,  befto 
langfamer  unb  geregelter  werben  bie  3tbmung«bemegungcn  be«  Hinter« 
leibe«.  3«  gleicher  3eit  giebt  biefe  Annahme  eon  2ithmung  bureb  bie 
©ruftfaftenftigmeu  eine  genügenbe  Srfldtung  von  ben  fummcnbeit 
$6nett,  welche  bie  meiften  3«feften  beim  gluge  b&reu  laßen,  wie  roeü 
ter  unten  ausführlich  bargethan  werben  foH ; ein  bloßer  glügelfcblag 
fann  nicht  bie  Urfacb  ba»on  fein,  fonbem  nur  bie  au«  bem  $b°tar  w&b' 
renb  be«  gluge«  au««  unb  einftrbmenbe  £uft.  Hiermit  flehen  bie  fcbwin« 
genben  glügelbemegungeu  felbft  ruhenber  Äcrfe  wdhrenb  be«  3irpen«  unb 
Schreien«,  j.  ©.  ber  großen  Htufe$recfe,  im  Siuflange,  ohne  bie  au« 
bem  ©ruftfafien  an  ben  fdjwiugcnben  glügel  ftrimenbe  £uft  würbe 
fein  $on  bervorgebraebt  werben  fbnnen.  So  alfo  ifi  bie  Stimme  ber 
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Äerfe  ebenfalls  fein  merfianifdtes  2(neinanberrei6ctt  tinjelner  ©feiet» 
theile,  fonbem  fte  fleht  au  cf)  bei  ihnen,  wie  überall,  mit  bem  3ftf)> 
mungsapparat  utib  feinen  2fu«gdngen  im  unmittelbaren  Sufammeu. 
hange. 


§.  229. 

3fn  beit  3(thmung«&ewegnngen  beb  ganzen  Ädrper«  nehmen  bie 
Sufcffid^er  felbfl  einigen  2(ntF)til,  roenfgflen«  beobachtete  man  bei  ben 
grdßeren,  frei  an  ber  Oberfläche  beti  Ädrper«  (iegenbeti,  ein  mit  bem 
€in<  unb  3fu«athmen  ftmchroniflifches  Oeffnen  berfelben.  2fud)  wifFen 
wir  au«  ber  obigen  SBefdjreibung  aller  Sormen  folcher  üuftldcher,  baß 
nur  bie  freiliegenben  mit  einem  befottberen  Apparat/  welcher  jur  Oeff» 
nung  unb  93erfchließung  ber  ©tigmenlippen  bient,  verfeljen  ftnb;  baß 
bie  unter  ©felettheilen  verborgenen  üuftldcher  bagegen  t (feite  gar  feine, 
theite  nicht  voHfommeu  verfeffießenbe  Umjdunungen  ihrer  Oeffnung 
crblicfen  laßen.  @ol<he  Luftlöcher  fcheinen  baher  gar  nicht  verfchloffen 
werben  )u  finiten,  fonbem  bie  Luft  fcheint  fortbauemb  mit  jebem 
Xthetnjuge  ein»  unb  ausjuftrdmen.  Ttuf  ber  anberen  ©eite  behaupten 
einjelne  ©chriftfhUer  eine  voöfommenc  SBerfcbließung  ber  Luftlöcher  bet 
einzelnen  Äerfett,  burch  frembe  SRaterien,  bie  fich  vor  baß  Luftlod) 
legten.  Steaumür  war  einer  ber  erften,  welcher  an  “Puppen  eine  folche 
93erfd>(ießung  ber  Stigmen  burch  eine  fiebrige  Sföaffe  beobachtete,  unb 
©prengel  befldtigt  fte*).  SBenn  nun  eine  folche  SKaterie  wirflich 
In  einjelnen  gälten  bemerft  würbe,  woran  nach  her  beflimmten  2fu«< 
fage  Sprengel’«  nicht  }u  jweifeln  ifl,  fo  fann  fte  boch  nur  au«nahm«< 
weife  vorfommen,  vielleicht  in  golge  einer  franfhaften  ©efchaffenheit 
ber  Staupe;  ober  e«  war  vielleicht  ein  eigentümliches  ©efret,  welche« 
im  Umfange  be«  Stigma’«  abgcfchieben  wirb,  unb  im  2fugenblicfe  ber 
©efahr,  5.  SB.  bei  ber  SBert'ihrung,  vor  bie  Stigmen  quillt,  um  ben 
Zugang  fcbdbticher  Einflüße  abjuf>alten,  hernach  aber,  wenn  bie  Staupe 
ben  geinb  nicht  mehr  bemerft,  wieber  aufgefogen  ober  auf  eine  rnedja» 
nifche  3frt  entfernt  wirb;  vielleicht  war  bieSubßanj  auch  jufdllig  vor 
bie  Stigmen  gefommen.  allen  gälten  würbe  jebodj  ber  freien  2(th» 
mung  baburch  Einhalt  gefchehen,  unb  lange  fdnnte  eine  folche  SBerfle« 
bung  nicht  anbauern,  ohne  bem  $lj>«rcbcn  nachtheilig  &u  werben.  SRir 
ifl  e«  baher  wahrfdjeinlich,  baß  alle  “Puppen,  an  welchen  man  eine 
folche  SOerflebung  ber  Stigmen  bemerfte,  entweber  nicht  mehr  lebten, 
ober  boch  fthon  im  'Äbfkrbcn  begriffen  waren,  ©aß  ittbcß  bie  2(th 
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mungsfunftion  auf  eine  jiemlich  bcbcutenbe  3cit,  nnmcntlicf)  bei  'Pup/ 
pen,  unterbrochen  ivcrbett  finne,  bafür  fpredjen  viele  93erfud)c,  unb  fo 
mürben  benn  bei  einer  foldfcn  SBerflebung  ber  ©tigtnen  ebenfalls  in 
ber  erflcn  3eit  nod)  ©puren  bcs  Sehens  vorhanben  fein  fbnncn. 

93erfud)c  über  bie  golgctt  einer  93crflcbung  ber  ©tigtnen  ntit  Oel 
ober  Seim  (teilten  fd)on  bie  dlteßen  <Phpfiologen/  j.  52».  SSialpigh» 
unb  Steaumür  an,  unb  geivanncn  babei  bas  Slcfultat,  baß  eine  foldjc 
SBerflebung,  tvenn  ftc  lange  fortbauert,  ben  5ob  be«  3nfettc*  herbefc 
führe.  3«  neueren  3citcn  hat  SRolbenhawer*)  jurn  Bctveife  f tu 
ner  2£tiftcf>t,  baß  bie  ©tigmen  nicht  bie  SDiünbnngen  bcs  2ftf)mungS/ 
erganes  feien,  viele  SBerfudje  namentlich  mit  93erflcbung  burch  Oele 
attgeftellt,  unb  aus  feinen  Beobachtungen  bas  Slefultat  gezogen,  baß 
nicht  bie  SBerflebung  ber  ©tigmen,  fonbern  bas  ©erreichen  mit  Oel 
überhaupt  fchon  tbbtlid)  auf  ben  Äcrforganismus  tvirfe.  Mein  bies 
«jt  nicht  ber  gall.  0.  SH.  Sreviranus,  tvcldjer  vitlc  feiner  93er/ 
fud>e  toieberholte  **),  fah  nur  nach  ber  SBerflebung  aller  ©tigmen  burch 
Oel  ben  $ob  erfolgen,  niemals  tvenn  ber  &6rpcr,  ober  einjetne  'Jheilc 
bciTclben,  ntit  Oel  beßridjen  mären;  ja  felbß  bei  ber  vodtommeuen  93er/ 
jdjließung  aller  ©tigmen  erfolgte  boch  ber  $ob  erfl  nach  mehreren 
©tunbeit.  BalTclbc  war  bei  unter  9Ba(fcr  beßnblichen  Suftinfeften  ber 
Soll-  3»beß  jeigte  ftch  bie  SJßirfmtg  btr  SBerflebung  fehr  verfdjicben, 
Staupen  lebten  länger  babei,  vollfommcne  dürfe  ftarben  eher,  einige 
fogar  bei  theilroeifem  Bcßreidjcn  mit  Oel,  j.  B.  eine  Sffiespe,  tvelchec 
Braß  unb  Bauch  mit  SOtanbelbl  beftrid>en  tvareu,  fchon  nach  einigen 
SHinuten.  Ba  aber  grabe  an  ber  Bruß  unb  an  ber  Bauchfeite  bie 
Sugditge  ju  ben  ©tigmen  ftch  beßnben,  fo  barf  man  tvol)l  annehmen, 
baß  auch  bei  biefent  SBerfuch  bie  ©tigmen  verfchlolTen  mürben.  Baß 
bas  Bcßceid>en  einzelner  Suftlbcher  mit  Oel  nicht  tftbtlidt  tvirfe,  be/ 
tveifet  ber  93erfuch  mit  einer  üOtcloe,  welcher  nur  bie  Bauchßigmcu 
verficht  mürben.  Jpier  blieb  bie  alte  Slegfamtett  faß  unverdnbert,  tveil 
nchmlich  noch  bie  Brußßigmen,  bie  freiiid)  Srcvitanus  bei  ben 
Ääfcrn  nicht  fennt***;,  frei  geblieben  tvaren,  unb  burd)J>ic|e  ber  dtäfer 
atltmen  tonnte. 

Bagegen  beobachtete  man  bei  bent  Bereichen  einiger  ©tigmen, 
iiamcntiich  ber  an  gleichen  dtörpcrrutgeu  liegenben,  partielle  Sähmun/ 


*)  TJtt Ciu ge  |iic  Hititfomit  ber  l'it.cnjen.  0.  309  tt  ff. 

•*>  »ioiogic.  4.  »b.  e.  IM  n.  ff. 

••*)  S'ai  organifdie  lesen  <£.  257  SMe  meitten  ber  fjier  Uber  bie  lagt  btr  Stigmen 
tn  ben  uen’diiebcnen  pifrun  nn  autgriWItcn  Sage  linb  (tlf<6,  rote  fid)  aal  unterer  sbl> 
gen  ädiitbcrung  rrgiebt 
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gen  btt  auf  bief«  SBeife  bes  3ugangeS  Der  Euft  beraubten  Äirper» 
tbeiles.  SReaumür  unb  Sonnet*)  haben  unter  ben  älteren,  Z re» 
viranus  unter  ben  neueren  9laturforfchcrn  ©erfuche  hierüber  ange/ 
(teilt.  9?ad)  © on net  bringt  bas  Öel  auch  in  bie  Euftröhren  ein,  uub 
verhinbert  baburch  noch  mehr  bie  Atfjmung.  Srcuiranus,  welcher 
einer  SBeibeuraupe  nur  bie  hinteren  Stigmen  mit  Ocl  verflcbt  hatte, 
bemerfte  ein  gittern  unb  (£mporrichten  tiefes  hinteren  Ä6rpccabfchnit< 
t es,  welches  aber  batb  wieber  »erfchmanb,  worauf  beim  bie  Slaupc  feine 
franfhaften  Spmpteme  mehr  jeigte.  55a(Tel6e  war  bei  einer  grünen 
Jpeufchrecfe  ber  §all,  welcher  bie  ©rufl|tigmen  mit  Oel  »erficht  wur# 
ben;  anfangs  fehienen  bie  ©eine  fdjmädjcr  unb  bewegungslos  ju  fein, 
hernach  aber  erholten  fie  91ad)  meiner  Meinung  faun  auch  biefc 
£rfcheinung  einer  partiellen  Eähtnutig  nur  in  ben  erjlen  geiträumen 
nach  ber  ©crflebung  auftreteu,  weil  fpäter  Euft  auch  »on  auberen 
Stigmen  in  bie  Euftrbhrcn,  bereu  Ausgänge  verliebt  (tut,  einbringen 
muß,  befonbers  ba  ade  Tracheen  mit  einanber,  wenigstens  bei  ben 
meiften  Snfeften,  in  unmittelbarer  ©erbinbung  freien.  91ur  fo  lange 
bie  Orgauifation  noch  nicht  biefc  Aushülfe  gefud)t  unb  eingeleitet  hat, 
föntien  Smnptome  »on  Eähntung  erfcheinen.  Aber  felbft  aud)  ohne 
tiefe  Aushülfe  fcheint  es  faum  räthlid),  bei  Shieren,  bie  auf  einer  nur 
mittleren  Stufe  ber  Orgauifation  flehen,  fo  gefehliche  uub  ben  gerc/ 
geltem  Eebensbebingutigen  ber  höheren  <Sl)tet'e  gleiche  Eebcnscrfcheinuw 
gen  ju  fucheu.  SBic  lauge  fbnnen  nicht  iterfe  im  2BalTer  ober  2Bein; 
gcifl  ohne  Schwung  jubriugcu  unb  benuoch  aus  ihrer  Crjtarrung  wie« 
her  erwachen.  Unteren  er|tarrcn  fte  freilich  f«hc  &«lb,  aber  mir 
finb  »iele  §40«  befannt,  wo  bei  Käfern,  bie  12  Stunben  In  2Bcin< 
geift  gelegen  hatten,  uub  nun  ((«ausgenommen  würben,  wieber  alle 
EebenSäufjerungcn  fleh  eiufanbeu.  SBicl  gefährlicher  bagegeu  ift  es  für 
Snfcften,  wenn  man  fie  Euft  athmen  läßt,  bie  mit  ©ämpfen  »errau/ 
chenben  SBeingeifies  gcfchwängert  ifl;  hi«  erftarrett  ftc  freilich  lang/ 
famer,  boch  fpäteflcnS  im  ©erlauf  einer  halben  Stunbe,  aber  einmal 
volltommcu  erftarrt,  leben  fte  nicht  wieber  auf. 

§.  230. 

Ser  Mechanismus  beS  Atfjmens  ber  Äcrfc,  bie  im  SBafler  le6en, 
1(1  im  Allgemeinen  nicht  »on  bem  ber  beftänbig  in  ber  Euft  (ich  auf/ 
haltenben  3«f«Iten  »erfchieben.  2>ieS  gilt  inbejj  »orjugsweifc  nur  »on 
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ben  auch  in  biefem  SOlebio  bureb  (Stigmen  ober  £uft(Sdjer  Atomen« 
ben,  wäljrenb  ber  Hergang  bei  ben  burcf)  Äiemen  athmenben  etwas 
obweiebt. 

Sie  bur<f>  Stigmen  ober  Suftlöcber  athmenben  ©afTerinfeften 
müffen,  wenn  fie  Cuft  fd>6pfen  wollen,  an  bie  Oberfläche  beö  ©afferS 
fommen,  unb  fjier  ben  mit  biefen  Oeffnungen  oerfebenen  Äörpertbeil 
mit  ber  Aber  ber  SBaffcrflAc^e  ftebenbeu  £uftfcf>icf)t  in  ©erübrung  brin» 
gen.  Unter  ben  Eifern  giebt  es  »orjugsweife  jroci  Familien,  reelle 
im  SafTer  leben,  nebmlich  bie  ©cbmimmfäfer  (Hydrocantharides) 
unb  bie  ©afferfäfer  (Ilydrophilus).  Sie  2ltbmungsmecbanlsmen  bei/ 
ber  flnb  oerfebieben.  Sie  0d)Wimmf4fer  bringen,  wenn  fie  frifebe  £uft 
fueben,  bas  Jpinterenbe  btS  Äbrpers  an  bie  Oberfläche,  entfernen  bann 
bas  lebte  Äörperglieb  »on  ben  glügelbecfen,  unb  laffen  fo  £uft  unter 
bie  ^idgeibeefen  in  ben  Kaum  jroifeflen  ihnen  unb  ben  Hinterleib 
treten;  oldbann  verfcbließen  fie  biefen  Kaum  teieber  babureb,  baß 
fie  bas  lebte  ©aucbglfeb  an  bie  glilgelberfen  fefl  onbrücfen  unb  nun 
fahren  fie  mit  ihrem  frifeben  SJorrath  roieber  auf  ben  @runb  bes 
©afTers  juräcf.  H'«c  wirb  biefe  £uft  bureb  bie  ©tigmen,  welche  fi«b 
ebenfalls  in  bie  HW*  jnsifeben  ©auch  unb  glügelbecfen  öffnen , fo 
lange  eingeathmet,  bis  fie  feine  jur  2ttl>mung  taugliche  ©ubßanjen 
mehr  enthält  ober  fahren  (ißt,  worauf  bann  ber  Ääfer  an  bie  Ober« 
fliehe  bes  ©afferS  jurd  eff  ehrt,  um  frifebe  £uft  jwffcben  feinen  flügel» 
beefen  aufjufangen.  ©fr  fehen  alfo  bei  biefen  Eifern  ganj  benfelben 
Hergang,  wie  bei  ben  übrigen,  in  ber  freien  £uft  athmenbtn  3nfeften. 
2lnbers  athmen  bie  Hb&r°P&M*n-  Siefe  bringen  nthmlicb,  wie  cd 
Sti&fcb  ausführlich  beobachtet  unb  betrieben  h«t  *),  nicht  bie  ©pi|e 
bes  Hinterleibes , fonbern  ben  Äopf  an  bie  Obtrfiicbe  bes  ©afferS 
unb  fieefen  aisbann  eins  ber  feulenfirmigen,  an  ber  Äeule  überall  mit 
fehr  feinen  Haar(n  bef (eibeten,  $üb(birner  heraus,  bis  es  mit  ber 
?uft  in  ©erübrung  fömmt.  ©fe  brehen  babei  bie  Äeule  bes  gühl* 
hornes  fo,  baß  bie  ©afis  ber  Äeule  bie  £uft,  bie  ©plbe  bagegen  bie 
©ruft,  welche  ebeitfo  wie  bie  Äeule  unb  bie  ganje  Unterfeite  b«S  ityfi 
res  mit  furjen,  feibenartigen  Härchen  beflcibet  iff,  berührt.  Saburcb 
cntfleht  eine  ©erbiubung  ber  äußeren  ?uft  mit  einer  unter  bem  ©afler 
hefinblicben,  bie  ganje  Unterflächc  bes  Käfers  befleibenben  unb  überall 
jwifchen  ben  ©cibenbärcben  Oaftenbeti  Huftfdjicbt,  unb  burch  biefe  fo 
gebilbete  (Eommunifation  tritt  frifebe  8uft  au  ben  ©auch  bcS  <£bl<rtÄ/ 
währenb  auf  bicfelbe  Seift  bie  ausgeathntete  Cuft  wieber  entfernt  wirb. 
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Uebrigen«  tritt  bie  Euft  von  btc  Saucbßädje  au«  ebenfalls  unter  Me 
ftlügelbeden  unb  wirb  von  bett  bort  gelegenen  Euftlidjern  erft  ein/  unb 

roicber  ausgeatbmct.  JDicfer  an  bem  Saud)  tjingenben  Euft  verbatv 
fen  bic  J?>pbropl)ilen  aud)  ihre  Eeid)tig!cit.  Sic  mciften  Ibnnen  fid) 
nur  mit  unb  baburd),  baß  ftc  ficf)  an  ©egenftünben  anfiam# 

mern,  unter  bem  SBaffcr  erhalten,  unb  rocnn  fie  einmal  auf  bic  Ober/ 
fläche  gefommen  fittb,  nur  burd)  Jpülfe  anberer  Sbrptr,  5.  S.  eine« 
Sflanjenftengele,  an  roelcbem  fie  fiinabfrietbcn,  roicber  unter  baflelbc 
begeben.  92ur  ber  große  Ilydrophilus  piceus  fatm  vermbge  feiner 
flärltreu  EDiuSfelfraft  fidj  unter  ba«  SBaffer  arbeiten  unb  in  bcmfcl/ 
ben,  roieroobl  nur  (angfam  unb  unbeholfen,  ()in  unb  f>er  febroimmen, 
roübrcnb  bie  Sntilen  mit  ber  grbßtctt  Eeid)tigleit  fid)  nad)  allen  ©eiten 
bin  fd>roimmcnb  beroegen.  — (Eine  britte  SBaffcrfäfcrform,  ber  Gyri- 
nus  ober  Taumel/  auch  Srel)läfer,  fiU>rt  ebenfall«  eine  Euftblafe  mit 
lieb,  roenn  er  untcrtaudjt,  roa«  iljm  auch  nur  fdjroer  unb  mit  großer 
2fnflrtngung,  meifien«  bureb  Sjülfe  frember  Äbrper,  gelingt;  boeb  nimmt 
er  bie  Euft  ebenfalls  vom  Sjinterenbe  jroifdjen  ^(ä^ctbccfen  unb  Saud) 
auf,  roa«  ibm  um  fo  leichter  roirb,  ba  er  frei  auf  ber  Oberfläche  in 
freisfärmigett  Seroegungcn  bin  unb  her  febroimmt.  Sie  Earven  ber 
©ebroimm/  unb  SBalTcrfäfer  atbmen  ebenfalls  burd)  ©tigmen,  bie  am 
©djroanjettbe  liegen;  fie  brauchen  baljcr  nur  bie  ©djroanjfpibe  an  bie 
Oberfläche  be«  SBaffer«  ju  bringen,  roenn  fte  frifebe  Euft  einnebmen 
rooden.  ©0  fiebt  man  fie  beim  aud)  mit  emporgebobenem  Jpinterleibe 
ben  Stopf  nach  unten  an  ber  Oberfläche  vermittelfl  ihrer  gefieberten 
©d)roau}blättdjen  hängen.  ©0  halb  ein  geinb  nabt,  fueben  ftc  ciligft 
btn  Örunb,  lehren  aber  febou  nach  einigen  ©efunben  in  ihre  alte  Eagc 
jurücl.  Sie  vollenbetcn  Ääfer  bagegen  (innen  längere  3eit  unter  bem 
Sßaficr  bleiben,  roeil  eben  fte  einen  SCorratb  noch  nicht  jcrfc|ttr  Euft 
mit  ficb  unterführen. 

Sie  übrigen  im  SBaffcr  (ich  aufbalrenben  Sufelten  atbmen  mcl.- 
flcu«  burd)  Stiijren,  roelcbe  fte  an  bic  Oberfläche  bcs  SBaftcr«  bringen, 
biejenigen  inbeß  ausgenommen,  roelche  burd)  .dienten  atbmen.  Ser 
SÖtecbauismus  biefer  2(tbmung  ift  von  bem  allgemeinen  Tttbmungsmecba/ 
nismus  laum  verfebieben.  Surcb  bas  (Emporrid)tcn  ber  2ltbcmr6l)re 
bis  an  bie  Oberfläche  bes  SJaffcrs  ift  ber  (Eintritt  frifeber  Euft  in  bie 
iracbectt  gegeben,  unb  biefer  erfolgt  nun  bei  jeber  Xusbcbnung  ber 
Stirperl)iblc/  fo  roie  auf  ber  anberett  ©eite  bei  jeber  3u|'ammcn&icf)ung 
bic  eiugeatbmcte  Euft  roicber  ausgefloßen  roitb.  (Es  i|t  mir  jebod)  roabr/ 
ftctnlid),  baß  bie  tfusatbmuttg  nicht  allein  burd)  bic  hintere  9i6breu; 
bffitung  gefebebtv  fonbern  auch  bureb  vorbete,  gleich  hinter  beut  Äopf 
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can  ergen  Cetbriugc  gelegene  Oeffnungen.  @cfche  Oeffhungen  würben 
eben  bei  ber  Betreibung  bee  ?lthniung«apparate«  ber  9tattenfchroany 
mabe  nachgewiefen ; ge  gnben  g<h  übrigen«  bei  ben  meigen  übrigen 
Samen  ber  3wetgügler,  bie  auch  nicht  im  Sßaffer  leben,  j.  B.  bei  ben 
gliegenmabett,  ja  vielleicht  auch  bei  ben  SRücfenlarven,  unb  hier  nür« 
ben  ge  geh  bann  }u  ben  fpdteren  2lthemrbhren  am  $h®t<V  ber  Puppen 
entwicfeln.  Sa  nun  biefe  vorberen  Oeffhungen  begdnbig  im  SBaffer 
bteiben,  fo  {innen  ge  natürlich  nicht  zum  Sinathmen  bienen,  ba  ge  aber 
einmal  vorhanben  gnb,  {innen  ge  auch  nicht  übergüfgg  fein  für  bie  Orgcu 
nifation  ber  Sarve;  mithin  bleibt  {eine  Annahme  al«  bie,  bafj  bie  geath« 
mtte  Euft  burch  biefe  vorberen  Oeffhungen  roieber  ausgegogen  »erbe. 

§.  231. 

i Sie  Äthmung  burch  Kiemen  {ommt  nur  bei  im  SBaffer  athmenben 
Serfen  vor.  Sage,  gorm  unb  Berfchiebenheiten  biefer  Organe  gnb 
oben  (§.  126)  tveitiduftig  genug  angegeben,  h<«  aifo  noch  Einige« 
über  ben  3Re<hani«mu«  ber  2ftl)mung  burch  Sternen.  Sutch  ben  SOlan« 
gel  dufterer  Oeffnungen  unterfcheiben  geh  bie  Kiemen  hauptfdehlich  von 
anberen  3ithmungsorganen.  Saburch  ig  natürlich  bie  Aufnahme  ber 
Seben«(uft  in  bie  Tracheen  erfchtvert,  benn  eine  2(uf|'augung  berfeiben 
burch  bie  Äiemenfjaut  mu§  (angfamer  von  ©tatten  gehen,  al«  eine 
mechanifche  Aufnahme  burch  mehrere  Oeffnungen.  <£«  bilben  baher 
bie  Kiemen  grofje,  breite  Bldtter,  ober  lange  Jjaarbüfehel  in  beren 
Umfange  ba«  (eben«luftf>altige  SRebium  {reift.  <£in  jmeite«  Bcbing« 
nig  ber  Aufnahme  folchcr  Seben«luft  vermittelg  ber  Kiemen  ig  bie  be» 
gdnbige  Bewegung  ber  Kiemen,  bamit  nehmlich  burch  biefe  Seme« 
gung  forttvdhrenb  frifche,  mit  Seben«luft  gefchmdngerte  SJÖagertheile  mit 
ben  .Siemen  in  Berührung  fommen.  Siefe  Bewegung  ber  Siemen  ig 
verfchieben  nach  'hr*r  2age  unb  gorm. 

Sie  blattförmigen,  an  ber  ©eite  be«  J?inter(ei6e«  gelegenen  Sie« 
men  bewegen  geh,  wie  bie  gloffen  ber  gifche,  von  vorn  nach  hinten 
auf  bie  2frt,  bag  an  ber  ganzen  Steihe  ber  Siemenbldtter  eine  fort« 
bauernbe,  unbulirenbe  Bewegung  roahrgenommen  wirb.  Sie  ergen 
Siemenbldtter  biegen  geh  nach  vorn,  tvdhrenb  bie  hinteren  geh  noch 
jurüdfchlagen,  unb  wdijrenb  jene  geh  jurücffchlagen,  richten  geh  biefe 
tvieber  vorrodrt«.  0o  alfo  erfolgen  bie  Bewegungen  aller  Siemen 
nicht  gleichzeitig  in  jebem  Tfugenblicf,  fonbern  fortfehreiteub  unb  ab< 
wechfelnb  zugleich.  Saburch  fehwimmen  auch  folche  Samen  nidjt  gog. 
weife,  fonbern  gleichmdgig,  in  jebem  Tfugeitblid  burch  einen  $h*il  ber 
Siemenbldtter  fortgefchobcu,  wdhrenb  ein  anbercr  2h«»l  tuht,  unb  burch 
biefen  1h««  micbcr  in  Bewegung  gefegt,  wenn  jener  erge  nicht  mehr 
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tt)dng  ifl.  3Jlit  feiger  ^iemenbewegung  ifl  alfo  eine  beflänbige  93er< 
änberung  bes  Aufenthaltsortes  btt  Sarve  gegeben,  unb  gugteicb  bet  be« 
flinbige  Hingutritt  frifeber  Sebensluft  babureb  bebingt. 

Siegen  bagegen  blatt/  ober  baarfömuge  Kiemen  am  Tffterenbe  bes 
Seibes,  fo  gefehlt  bie  Bewegung  bureb  0d)länge(n  bes  Hinterleibes, 
gang  auf  biefelbe  Seife,  tvie  j.  (8.  bie  S firmer  fieb  Im  Saftet  ohne 
©cbwimmblättcben  bewegen.  0o  febwimmen  bie  Sarven  ber  Tfgrionen 
unb  atbmcn  babureb  gu  gleicher  Seit.  Siegen  enblicb  bie  Kiemen  im  SDlafb 
barm  felbft,  wie  bei  ben  Sarven  von  Aescboa  unb  Libellula,  fo  wirb 
bas  Saftet  bureb  Oeffnung  bes  öfters  unb  gleichseitige  Erweiterung  beS 
SOlaflbaimes  in  bie  H6bl*  tiefes  Organes  aufgenommen  unb  bernacb 
bureb  3ufommenpreflfung  beffelben  tvieber  entfernt  (Durch  bas  gort/ 
flogen  bes  Sajfers  bewegen  fieb  aueb  bie  Sarven. 

(Die  baarfitmtgen  Äiemenbäfebel,  welche  am  (tbora*  ftfeen,  febeb 
nen  fieb  nur  feiten  felbflflinbig  bewegen  ju  finnen,  in  ben  meifien 
gälten  treten  fte  bureb  (Bewegung  bes  gangen  $biercs,  welche  (Berne/ 
gung  von  betn  fieb  fdflängeluben  J£>inurlei&c  ausgebt,  mit  frifebem 
Saffer  in  Berührung.  2fuf  biefe  Seife  febwimmen  bie  Puppen  von 
Chironomus,  unb  ihre  ganje  Bewegung  ifl  alfo  eine  Tftbmnngsbewe/ 
gung,  benn  SlabrungSmittel  nehmen  biefe  puppen  nicht  ju  (ich.  Eine 
Xbänberung  hiervon  ifl  bie  fdjlängelnbe  (Bewegung  bes  S3orberleibes, 
wäbrenb  {ich  bas  ganje  5bier  mit  bem  ©cbwauje  befefligt  bot.  3(ncb 
biefe  (Bewegung,  welche  9lfbfcb  j.  (B.  an  ber  ‘Puppe  von  Chirono- 
mas plumosus  wabrnabm  *),  ifl  blofj  Xtbmungsbewegung.  0i|t  enb/ 
(ich  bie  Puppe  in  einem  offenen  ©ebäufe,  fo  bewegt  fte  aufjer.-  ober 
innerhalb  beffelben  bie  gangen  Äiemenbüfdjcl;  fo  frf)«*inen  bie  pup/ 
pen  ber  0imulien  gu  atbmcn.  (Dagegen  erfolgt  ber  S'itritt  frifeben 
Saffers  ju  ben  ^iemenbüfcbeln,  welche  bei  ben  Sarven  ber  pbrpgaz 
neen  mit  in  bem  0e[)4ufe  flecfen,  bureb  bie  Bewegung  bes  gangen 
Slbicres,  bei  welcher  frifcbcS  Saffer  in  bie  cplinbrifcbe  Hihi'  vorn 
bineintritt  unb  ausgeatbmet  aus  ber  hinteren  Oeffnung  wieber  entweicht 

§.  232. 

3lun  entflebt  enblicb  ne<b  Me  grage:  Sie  ntbmen  bie  Äcrfe, 
welche  in  inneren  HW«n  anberer  $bitc*  fieb  aufbalten,  ju  welchen 
Hbbitn  tbeils  gor  feine,  tbeils  nur  wenig  atmofpbärifcbe  Suft  gelan/ 
gen  faun? 

3ur  (Beantwortung  biefer  grage  tnüffen  wir  bie  gälte,  wo  Äerfe 
im  3»nern  anberer  ?bi<re  fieb  aufbalttn,  näher  beleuchten.  — Me 
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biefe  $4tfe  (affen  ft  dj  auf  jroei  J^auptverfcbiebenbeiten  jurüeffübren; 

beim  entroeber  leben  tiefe  3nfcften  in  JQ>6f)leii,  ju  welken  mit  Seid)' 
tigfeit  attnofpbÄrifdje  ßuft  gelangen  fatm  unb  aud)  roirflidj  gelangt, 
unb  in  biefem  Salle  bat  ihre  Htbmungsroeife  nicht«  9ldtf>fell)aftes  unb 
SBunberbare«;  ober  |ie  leben  in  ^>6^len,  bie  burebau«  abgefcbloffen  ftrtb 
jvon  allem  3utritt  bec  £uft.  ©er  erfle  Sali  finbet  ftd)  bei  ben  ©rctm 
fenlaruen.  ©iefe  leben  t^eilö  in  bec  Stafenljöble,  tl)eil«  im  SDtagen, 
tl)eil«  unter  bet  J?aut  in  ©efebroüren  bei  ‘Pferben  unb  2Bieberfäuern. 
2We  biefe  Jjöfjlen  finb  ber  £uft  jugÄnglid),  uttb  enthalten  atmofphi/ 
rifdje  Suft;  ja  bei  bem  Aufenthalt  in  ©efebroüren  fteeft  bie  Sarve  ba« 
Afterenbe,  roo  bie  beiben  Stigmen  liegen,  beftÄnbig  au«  bet  Oejfnung 
bcs  ©efebroüre«  hervor,  unb  atf>met  alfo  ganj  rote  alle  übrigen,  ober 
vielmehr  bie  meiften  3roeiflügler(arvcn.  ©er  jrocite  S«H  bagegen  fommt 
bei  ben  Sd)lupfroc«pcn  vor,  roeldje  itic^t  im  ©arm,  fonbern  in  ber 
£eib()6l)le  attberer  $crfe,  jroifeben  ©arm  unb  Jjaut,  fief)  aufbalten. 
©aß  biefe  $bierc  athmcn  müffen,  leibet  feinen  3roeifel,  ja  baß  jte  gang 
auf  biefel6e  SBeife  atl)men,  roie  bie  übrigen  J£>t)tnenopteretilarven,  nebnti 
lieb  bureb  Stigmen,  ijt  eben  fo  geroiß,  ba  fie  fid)  in  ihrer  Ürgani» 
fation  burebau«  nicht  von  tiefen  Sarven  unterfebeiben.  (£s  bleibt  baber 
feine  anbere  Söcrmutbung,  al«  bie,  baß  folcbe  Sarvttt  an  bec  Atbmung 
ihre«  Sffiobntbicre«  $bc'l  n«bmen/  baß  jte  entroeber  Suft  atbmeu,  bi« 
bureb  bie  Tracheen  in  bie  ©aucbb&ble  tritt/  ober  aber  baß  fie  grabeju 
«ine  Suftröbre  atibobrctt  unb,  in  beren  StÄb«  beftÄnbig  vcrroeilettb,  bie 
von  biefer  £uftrßf>re  au«|trömcnbe  Suft  einatbmen.  eine  folcbe  93er; 
(ebuttg  be«  Athmungsapparates  fanu  ben  ?ob  ber  Sarve  nicht  herbei* 
führen,  ftc  bat  außerbem  noch  unverlebte  $rad>een  genug,  unb  ein 
fleiner  3weig  braud)t  e«  auch  nur  ju  fein,  ber  für  eine  fleine  Schlupf--  » 
roespenlarve  (>iurcicf)cnte  Scbenßluft  au«ftrömeu  (Aßt.  Ojfcnbar  ftnb 
’ auch  jene  von  Sd)lupftve«ptumabcn  betvohnten  Staupen  febon  franf, 
unb  biefe  Äranfbeit  fattn  vielleicht  von  einer  folcben  an  mehreren 
Stellen  ftattfuibenben  Störung  ber  Atbmung  betrübten,  roeld)e  Sti* 
rung  mit  bem  junebmettben  9Jerfcbroinben  be«  Settförper«  ber  eilige* 
fponnenett  ‘Puppe  ihre  lebten  ÄrÄfte  raubt  unb  fie  fo  lattgfam  bm* 
opfert.  Stach  bem  $obe  ber  ©uppe  roerben  bann  alle  anberen  inne* 
reu  Organe  von  ber  Sd)lupftoe«petimabe  vergeh«,  ober  aber  bie  jaf)I< 
reichen  S3tabeu  bohren  ficb  bureb  bie  Jjaut  bcc  Staupe  uttb  tbbtcu  bie. 
fclbc,  che  fic  ficb  noch  verpuppen  fanu. 

§.  233. 

2Beun  mm  bureb  biefe  vtrfd)iebeticn  3Rc<batii«uKn  ein  3utritt  bei 
Cuft  tu  ben  inneren  Atbmungeorgantu  tiacbgeroiefeu  ift,  fo  fragen  roit 
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weiter,  welchen  Sweet  tjat  btnn  bicfer  gutritt  ber  Euft  ju  folgen 

mungöb&blen  ? unb  sveldjc  Skränberuugen  erleibet  fie  bafelbft?  Sie 
2lntroort  hierauf  giebt  ba«  SRefultat  bcr  vielfachen  33crfucf>e  ©org’ö, 
j£auemann’ä  unb  anberer  Aber  bie  3erfe|u»g  bet  Euft  wäbrenb 
ber  2W>mung  ber  Äcrfc;  fit  ifi:  'Hlie  atbmenben  3nftficn  rau» 
6tn  ber  £u f t einen  bebtutenben  $b*«l  »bre«  ©auerftoff«» 
gebalte«  unb  geben  bafür  .f  oblenfäurc  an  biefelbe  jutücf. 
Sie  SÖtcnge  be«  burch  bie  Sltbmung  entzogenen  ©auerftoff«  »ft  per,- 
fd)iebtn  nach  ber  0r6|je  beö  $()<«««  uttb  ber  .^ntenfität  feiner  2ltb» 
mung.  (Eben  fo  perf<b»cbeu  ift  bie  Quantität  beö  awsgefebiebenen,  fob» 
lenfaurtn  @afe«.  ©o  viel  aber  febeint  feft  ju  (leben,  baß  ungfeicb 
mehr  ©auerftoff  pon  bem  atbmenben  $b««  verzehrt,  nl«  foblenfaure« 
@a«  seiebec  bereitet  wirb,  $ud>  ttnnen  dtfstnenbe  Ibiere  ber  Euft  um 
fo  roeuiger  ihren  ganzen  Öebalt  au  ©auerftoff  entziehen,  je  entwif» 
fetter  fie  jinb;  fd)on  por  einer  foldjen  eMligen  Sßerjcbrung  beffdbm 
etfebeinen  fie  matt,  gleidffam  apopleftifd)  unb  fierben  bei  gortbauer 
biefe«  Buftanbrt,  ober  wenn  nicht  frifebe  armofpbärifcbe  Euft  ihnen 
bargeboteu  wirb.  Stiele  Ätrfe  bagegen,  feefonber«  ©ebmetterlinge,  als 
’Jbierc  einer  niebrigern  Organifationöflufe,  »erbrausen  beu  ©auerftoff 
in  ber  Euft  fo  toflfomtnen,  bajj  bei  manchen  Seobadjtungen  nidjt  ber 
bunbertfte  2fntf>eil  »on  ©auerftoff  gcfuuben  würbe*)-  Set  Stedufl 
aber,  ben  bie  Suft  bureb  bie  grbfsere  Quantität  beö  entzogenen  ©auer» 
ftoffö  erleibct,  wogegen  »br  eine  oft  um  bie  hälfte  geringere  Quantität 
fobltnfauren  ©afeö  juriScfgcgeben  wirb,  febeint  burd)  ein  zweite«  (Ep 
feet,  baö  in  ©tiefftoff  befteben  bürfte,  mteber  erfebt  Z«  »erben.  Sie» 
fer  ©tiefftoff  wirb  eine«  ?l)eilö  bureb  bie  Eunget»  ober  EuftrJbren,  an» 
bereit  5bril«  unb  ganz  befoitbcrö  bureb  bie  hautauöbünftung  berpor» 
gebraut.  Sa  aber  eine  foidje  hftutau«bünftung  bei  ber  barten  hülle 
ber  ^erfe  nur  febr  geringe  fein  faun,  wenn  fie  vielleicht  nicht  ganz 
fehlt,  fo  werben  fie  weniger  ©tiefftoff,  aber  pcrbältnifmäjjig  mehr  fob» 
lenfaure«  @a«  auöfcbeiben  mflffen. 

Sie«  f»nb  etwa  bie  porjüglicbften  ERefultate  ber  SBerfudje  über  bie 
2ftbmung  ber  £erfe.  3um  ©eweife  berfelben  tl)eilen  wir  noch  einige 
Seobad)tungeu  von  Srepiranus  in  tabellarifdie  Ueberfidjt  mit,  ohne 
neuere  eigene  hinzu  ju  fügen,  woran  eine«  $t)eil«  bie  geringe  23er.- 
tranlitbfeit  mit  folcben  S&eobaebtungen,  miberen  $beilö  ber  SÄangel 
aller  bajtt  etforberlidjen  h^lfSmittcl  unb  Öerätbfcbaften  ©d)u!b  ift. 
2tuch  bürfte  mau  ficb  mit  bem  SRcfultate  eine«  auf  tiefem  gelbe  fo 
erfahrnen  Seobadjter«  wohl  begnügen  fänden. 
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gieben  wir  nod)  einig«  Folgerungen  au«  ben  angegebenen  ©c« 
ebaebtungen,  fo  finben  wir  auch  in  biefen  eine  ©ejlAtignng  bc«  fdjon 
au«  ben  AtbmungSbewcgungcn  gejogenen  ©efebe«,  baß  nebmlid)  im 
0onncnlid)tc  unb  bei  allgemeiner  Aufregung  besSfirpcr«  bie  Athmung  ra« 
fd>er  unb  intenftver  von  0tatten  gebe,  als  in  ber  SRufje  ober  im  0cbatten. 
<?inc  Arbeitsbiene  atl)met  unter  ben  erften  93er^ÄItnifTen  fajt  hoppelt  fo 
viel  £uft  «in,  verjebrte  mehr  als  tiodj  einmal  fo  oiel  0auerftojf,  unb 
gab  fajt  bie  breifadje  OnautitÄt  ber  SoblcnfAure  wicber  von  fidj, 
mAbrenb  bie  SDIenge  bc«  au«ge|toßenen  0tidjtojfe«  unverAnbcrt  blieb, 
©anj  baffelbe  JRefultat  geben  mehrere  von  0org  angcfMtcn  93crfu<h.e. 
junger  unb  vbllige  0Ättfgung  üben  ebenfall«  großen  Einfluß  auf  bie 
Atbmungsfunftionen  au«,  unb  jwar  febeint  ber  junger,  wie  überhaupt, 
fo  and)  auf  bie  Atbmuug,  beprimirenb  511  mirfen.  £«  atl)men  ba« 
f>cr  hungrige  Serfe  freilieft  langfamer,  aber  auch  lAngcr,  al«  bie  in  ei« 
nem  gleichen  ©olumen  £uft  fieft  aufbaltenben  rooblgeuAbrtcn  3nbivi/ 
buen.  Siefe  bagegen  erjeugen  vcrbAltnißmÄßig  ungleich  m«ljr  Sohlen« 
(Aure,  al«  jene.  (Sitte  Setonie,  welche  brei  Sage  gehungert  batte, 
atbmete  weniger  al«  l)alb  fo  viel  £uft  ein,  unb  bereitete  nur  etwa 
\ fo  viel  SoblenfAure,  al«  ein  vollgeniljrter,  rüftiger  SAfcr  berfelben 
Art.  Aefjnlid)  verhalten  fteft  bi«  SRcfultatc  bei  ben  unter  glcidjen  Um« 
ftAnben  beobachteten  0d)metterlingcn. 

©aß  fd)on  bie  fieft  entwicfelnben  <£ier  gcrabc  fo,  unb  unter  benfclben 
©ebingungett,  refpiriren,  unter  benen.  ftcrtxaeft  bie  voüfommcncn  Serfe 
atbrnen,  ijt  oben  (0.  365)  bei  ber  Snnvicfclung  ber  £ier  burd)  23er< 
fuebe  naebgewiefen. 

§.  234. 

©ie  Atfjmung  burdj  Siemen  giebt  bei  aufmerffamer  ©eobadjtung 
baffelbe  iRefultat;  auch  burd)  bie  Siemen  roirb  0auer|toff  eingefogen 
unb  Soblenjiojf  jurüdgegeben.  ©ei  ber  Atljmung  ber  Serfe  burtb 
.Siemen  aber  entfielt  bie  Frage,  ob  biefe  Siemen,  wie  bei  ben  übrigen 
mit  überall  verbreiteten  ©lutgefAßen  verfehlten  ?h««n/  bloß  0au«r« 
ftoff  einfaugen  unb  SoblenfAure  au«f)aut^cn,  ober  ob  fie  vollfommene 
atmofphArifd)«  £uft  einfaugen  unb  ben  be«  0auer|loffes  beraubten,  mit 
SoblenfAure  unb  0tidflojf  gefd>wAngerten,  SReft  roieber  au«fd>eiben.  — 
Suerfl  müfTen  mir  unterfueben:  »ober  erbalten  überhaupt  bie  Siemen 
ihren  0auer|ioff?  — jerfefcen  jle  ba«  au«  0auerflojf  unb  SBafferftojf 
beflehenbe  SBajfer?  — ober  jerfe&en  jte  nur  bie  bem  SBaffer  beige« 
mengte  atmofphWftb«  Cuft?  — ADe  ©eobaebtungett  überjeugen  un« 
bavon,  baß  nur  bie  bem  SBajfer  beigemengte  £uft  verAnbcrt  werbe. 


432  ©ritter  Hbfö nitt.  ^pfiofogie. 

niemals  bat  ®affcr  felbji.  ©aber  fterben  alle  Organismen  im  befliß 
Urten  ^ ber  £uft  beraubten  SEBaffer,  ja  mas  noch  mehr  ifi,  bie  Äerfc 
(lerben  fogar  im  ©runnenroaffer,  bnS  nicht  fo  »iel  £uft  beigcmifc$t 
enteilt,  als  bas  gluß«  ober  ^eidjmafftr,  fonbcrn  mehr  Soblenjdure. 
©lefer  nachteilige  (Einfluß  bes  ©runnenroaffcrs  erjirecft  ficb  fogar  auf 
biejeitigen  Äcrfe,  melde  burcb  Cuftrbfjren  unb  ©tigmen  atfjmen,  unb 
ju  biefem  (Enbjmecf  an  bie  Oberfldde  beS  SEBafler«  fommen;  aud)  fte 
fterben  im  ©runnenroaffer  halb  fdncHer,  halb  langfamer.  — ©aburcfc 
ifi  aber  bie  grage  noch  nitfct  erlebfgt,  ob  bie  Äerfe  bloß  ©auerjioff 
ober  £uft  burcb  bie  Kiemen  einfaugen.  3<b  glaube  bas  fiefctere  am 
nehmen  ju  müffen  aus  folgenben  ©rünben: 

(Erftlid«  meil  aucf>  bie  burcb  Äiemen  atbmenben  £ar»eu  ganj 
benfelben  inneren  2(tbmungsapparat  {eigen/  mit  ben  burcb  £uftlider 
atbmenben,  ja  in  ber  SRegel  noch  grißere  innere  £uftrbbren  befi^en, 
als  bie  übrigen,  ©igen  bie  Kiemen  bloß  ©aucrfloff  ein,  fo  mürben 
baju  Heinere,  engere  ©efdße  ausreicben. 

3meitens.  ©efdnbe  jicb  in  ben  £uftribren  ber  burcb  Kiemen 
atbmenben  Äerfe  reiner  ©auerjioff,  fo  müßten  fie  noch  eine  geraume 
Seit  fortleben  binnen  felbji  in  folgen  SOIebien,  bie  feinen  ©auerjiojf 
enthalten;  nebmlicb  fo  lange,  bis  aller  in  ben  £uftribren  »orbanbetter 
©auerjiojf  »erjebrt  pdre.  ©as  ijl  aber  nicht  ber  gall.  ©urd  £ie* 
men  atbmenbe  £ar»en  »edieren  j.  ©.  im  SSBeingeift  eben  fo  fdnell 
ihre  £ebensdußerungen,  als  bie  übrigen  (uftatbmenben  Äerfc. 

drittens.  3ftbmeteu  bie  3nfdtcn  mit  Äiemen  reinen  ©auerjiojf, 
fo  mürben  auch  bie  übrigen  $erfc,  ba  ber  ©au  ihrer  Xtbmungsor; 
ganc  berfelbe  ifi,  ungebinbert  in  reinem  ©auerjiojf  fortatbmen  f innen; 
allein  bas  ifi  roieber  nicht  ber  gall.  £erfe  in  reinem  ©auerjiojf 
atbmen  gleich  anfangs  rafcber,  lebhafter,  alfo  regelroibrig,  unb  jierben 
nach  einigen  ©tunben,  menn  noch  lange  nicht  aller  ©auerfioff  »er« 
{ehrt  ifi.  *) 

hiernach  fcbeint  es  notbmenbig  auch  bei  ben  burcb  dienten  atb« 
menben  Werfen  einen  unmittelbaren  Uebergang  ber  attnofpdrifden  £uft 
burcb  bie  dienten  in  bie  Sradeen  anjunebmen. 

$.  235. 

gragen  mir  jutefet  noch  nach  bem  3tt>etf  aller  Xtbntung  unb  ben 
©nfluß,  melden  fie  auf  bie  (Erhaltung  unb  girberung  bes  £ebenS  - 
ausübe,  fo  fcbeint  biefer  »orjugsrocife  in  einer  ©erdnberung  bes  . 
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SZMutctJ  ju  Befielen.  Sie  ©eobadjtungen  (16er  bie  Verfchiebenheiten 
bes  venäfen  unb  arteriifen  ©lutes  h&&ettr  ^^iere  beweifen  es,  bajj 
bec  0auerftoff  an  bas  arteriifc  ©lut  abgefefjt,  biefcs  geller  färbe  unb 
fo  feine  leichtere  Afftmilationsfähigfcit,  wenn  auch  nicht  burd)  bie 
bloße  Färbung,  fonbern  vielmehr  burefj  bie  Vcränberungen,  bereu  3euge 
bie  gellere  garbe  ift,  bebinge.  ifine  d^nlic^e  Vcränberung  wirb  auch 
mit  ber  im  ätärper  ber  Äcrfe  freifenben  0aftmaflfe  vor  fidj  gehen, 
von  welcher  Vcränberung  wir  aber  um  fo  weniger  einen  fdjlagenben 
' ©eroeis  geben  fönnen,  als  eine«  $heil<  bas  ©lut  biefer  ?hiere  gar 
nicht  gefärbt  ift,  unb  anbern  bas  Atfjmungsorgan  überall  hi« 

fich  ausbreitet,  unb  baburch  an  jeber  0telle  unb  in  jebem  Augenblicfe 
bie  gebachte  Vcränberung  bes  ©lutes  erfolgen  muß.  6s  fann  atfo  bei 
ben  Werfen  eigentlich  nur  arteriSfeS  ©lut  vorhanbeu  fein,  unb  bie  ©ec 
wegung  ber  0aftmafTe,  welche  man  bei  .^nfefteu  verfchiebencr  Orb# 
nungen  wahrgenommen  hat,  fann  nur  eine  allgemeine  Verbreitung 
berfel&en,  nicht,  wie  bei  ihieren  mit  votlfommen  gefchiebenen  arterfäfen 
unb  venäfen  ©efäßen,  zugleich  auch  eine  Jjinbcwegung  jum  AtljmungS/ 
organe  jurn  S^ecf  h«&«n.  Ausführlich  foll  bieS  im  folgenben  Abfdfnitt 
biefes  ÄapitelS  bargethan  werben. 

Aus  bem  artcriäfen  ©lut  aber  nehmen  alle  unb  vorjugSmeife  bie 
animalen  Organe  biejenige  ©taffe,  welche  ihnen  jufbmmt  unb  in  fte 
verätibert  wirb.  0onach  ift  bie  Atljmung  ber  erfte  unb  vornehmfte 
©runb  bes  üppigen  SBohlfeins  wie  ber  gleichmäßigen  Ernährung  aller 
Organe  bes  $!)>««*•  Vornehmlich  fcheinen  ©tusfelu  unb  Stcrven 
von  ber  Athmung,  aus  ber  in  golge  berfelben  0tatt  ftnbenben  Umäm 
berung  bes  ©lutes,  Sfiuljen  ju  jieheit,  hoher  benn  auch  bei  gieren 
mit  überwiegenb  entwicfclten  Stefpiratiouserganen  bie  ©tusfel/  unb 
9terventhätigfeit  prävalirt.  ©aß  bies  bei  ben  Werfen,  wenigftens  in 
©ejiehung  auf  ©tusfelfraft,  ber  gall  fei,  heba-f  feines  ©erocifcs 
mehr;  ju  viele  ©eobachtutigeit  unb  (frfahrungen,  ja  ber  tägliche  Au/ 
genfehein,  überjeugen  uns  bavon.  ©tit  welchem  ungeheuren  Aufwanbe 
von  ©tusfelfraft  arbeiten  nicht  biefe  fleinen  $hierd)cn.  ©tau  benfe " 
nur  an  ihren  rafchen  unb  oft  anhaltenbcn  glug,  an  bie  güge betreu« 
fehreefen,  an  bie  feften  Jj>61jer,  welche  fte  mit  unbebeutetiben  liefern 
jernagen,  an  ben  gewaltigen  ©ruef,  ben  fte  butch  willfürliche  ©tuS/ 
felfraft  ausjuüben  im  0tanbe  ftnb,  wenn  man  j.  ©.  einen  Ääfer  in 
bie  ^anb  nimmt,  unb  biefer  fich  auf  irgenb  eine  Art  aus  bem  &ti 
fängniß  ju  befreien  fucht.  2Bas  bie  ftarfc  Sftcrventhätigfeit  betrifft, 
fo  will  ich  nur  an  bie  geinheft  unb  0tärfe  ihres  ©eruchs  erinnern, 
jumal  ba  biefer  offenbar  mehr  als  irgenb  eine  0innesthätigfeit  mit 
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6«  3fthftiung  In  Sejiehung  flc^t-  2fber  atidj  bas  Gelj8r  ift  fdjarf,  unb 
cor  allem  bas  2fttge;  wo  finbet  ftc^  eilte  foldje  3uf<unment)4ufung  von 
Sehorganen,  «inc  folcbe  ungeheure  Größe  b«(T«l6cn  bei  irgettb  einer 
onberen  Thierflaffe  ? wo  fo  viel  Schlauheit  im  Seobad)ten  ber  geinbt, 
unb  2(uSbauer  in  Sollbringung  eine«  einmal  ocrfud)tcn  Untcrnch* 
men«?  — welche  3fu«bauer  aber  von  ihrer  fdjarfen  ©inne<thätigfeit 
unb  ber  großen  ihnen  inroot)ncnben  SKuefelfraft  abgeleitet  werben  muß. 

©onad)  ift  alfo  bie  3(tf)mung  eben  fo  gut,  wie  bie  Aufnahme  unb 
Serbammg  ber  Stahrungsmittcl,  bie  ^aupturfadje  be«  ungeftörten  gort» 
f «breiten«  aller  tl)ierifd>cn  gunftionen-,  beibe  gehen  J$anb  in  Jjanb, 
unb  feine  nüfct,  ohne  SeihtUfc  ber  anbtrett. 

§.  236. 

STtoch  eine  Sigenfdjaft,  bie,  wenn  and)  nicht  burd>  bie  3fthtnung 
allein  bebingt,  boch  mit  ihr  im  allernächftcn  3ufammenl)«nge  (!el)t,  ift  bie 
eigenthftmlithc  Wärme,  welche  an  manchen  tl>icrifchen  Äirpem,  n*ment/ 
lieh  au  btn  ©äugethicren  unb  936geln,  haftet.  Ohne  uns  hier  auf  bie 
Ptrfdjiebenen  Srfläruttgen  von  btn  Urfachcn  bitfer  gleichmäßigen  Tcm/ 
peratur  beiber  Orbnungen  näher  cinjulaffen,  in  welcher  Jjinficßt  wir 
auf  bie  btinbige  unb  gelehrte  3ufammtnf}ellung  von  G.  91.  Trevi/ 
ranu«*)  verweifen,  gehen  wir  glcidj  ju  ben  Wahrnehmungen  rtber, 
welche  in  ähnlicher  Sejiehung  an  einigen  Äcrfett  gemacht  würben. 

JDlcfe  wenigen  Äcrfc  ftnb  bie  Sienen  unb  2C m e i f e it.  Sei  ben 
Sienen  würbe  eine  eigenthömliche  Wärme  be«  ©toefe«  im  Winter  bei 
fthr  niebriger  Temperatur  fchon  von  ©warn nt erbamm  wahrgenom/ 
men  **).  @r  meint,  biefe  Wärme  biene  baju,  eine«  Thcils  ben  Jponig 
flüfjtg  ju  erhalten,  anberett  Thtil«  bie  Eier  au«jubrilten  unb  bie  Sic/ 
uen  fclbfl  vor  QErftarrnng  ju  fehlen.  9tadj  ©wantmerbamm  ift 
biefelbe  Seobadjtung  »on  anberen,  namentlich  von  SDtaralbi  •**), 
9teaumt1r  unb  Jjntber  gemadjt  worben.  91  e au  mär  fah  ein  Tfjorx 
mometer  bei  — 6J°  äußerer  Temperatur  im  ©toef  auf-f-22i°  fteigen; 
uad>  $uber  ift  bie  mittlere  Temperatur  bc«  Sienenftocfs  im  Winter 
86° — 80°  F.  Siefe  Wärme  nahm  ju,  fobalb  er  bie  Sicticn  burch 
Störung  in  eine  allgemeine  Sewegung  brachte,  fo  baß  nun  bie  im 
•Sorbe  bcfinblicbeu  Glnsfenftcrchen  fehr  halb  f>ei0  würben,  wäljrenb  fte 
bei  ruhiger  Stellung  ber  Sicncn  ftch  faft  fall  auföhlten;  ja  ba«  Wad)« 


*)  5.  e.  o*  u ff  — Tat  ersnnii'Ae  Ceten,  ite«  OarsefWft.  <8e  I. 

6 413  U tf 

••)  “»ifcl  t«r  9?atur.  <E  int. 

•*•)  Mem.  d«  lacadem.  de*  *c.  de  T\nt,  1714-  Ed«  d’Ainiterd.  p*g.  420 
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ber  SBaben  fchmolj  einige  ®la(e  unb  träufelte  fliiffTg  getunter.  2Cus 
biefer  ^Beobachtung  befonber«  »fl  man  geneigt  gewefen  ju  fdjtiegcn, 
bag  alle  SBürme  burch  bie  SBewegungcn  ber  SMetien  im  ©toef  h«< 
»orge6racht  merbe/  namentlich  burd)  bas  $u  Seiten  allgemeine  glügel« 
fchlagen  berfelben,  welche«  fchon  SKaralbi  al«  bie  einjige  Urfacffe  ber 
hbhttt»  Temperatur  be«  Sienenflotf«  annahm.  Stach  J?u6er  bagegen*) 
»errichten'  bi«  Söicnen  biefe«  von  }U  Seit  wieberholte  glügelfdjla« 
gen,  um  vermittelfl  betreiben  einen  gerofffen  Juftjug  im  Äorbe  ju  un« 
teilten,  burch  ben  frifchc  £uft  bineiugeführt,  bie  burch  lange  Utfy 
mung  verbor6ene  bagegen  wieber  entfernt  »»erbe.  2(uc h im  ©ommer, 
nicht  blog  im  SBinter,  thun  fie  bie«,  unb  6ringen  baburch  auch  in  bie« 
fer  3°l)te«jeic  eine  glcichmdgige,  gelinbe  Temperatur  im  ©toef  httvor, 
welche  bi«  dugere  ber  fiuft  nicht  überfleigt.  ©anf  baffelbe  bemerft« 
man  an  ben  Tlmeifenhaufen,  worin  ba«  Thermometer  bei  «iner  Tent# 
peratur  ber  £uft  von  -+-  10°  nach  3uch  **)  auf  -+- 17°  flieg.  21uch  bei 
ben  SSespen  unb  Jpummeln,  bi«  ebenfalls  in  ©efefffchaft  leben,  mürbe 
ftch  biefe  (Erfchefnung  alfo  mit  SBahrfcheinffchfeit  vermuthen  taffen. 

SSBenn  e«  nun  nach  foldjen  Thatfachen  unleugbar  ift,  bag  bieÄerfe 
unter  Umftdnben  «ine  hdhtre«  aber  im  ©anjen  ftch  gleiche  Tempera« 
tur  hervorbringen  fdnnen,  fo  fofgt  barau«  boch  Weiter  nicht«,  al$ 
bag  biefe  SfBdrme  erf!  im  gefeflfchaft(ichen  Sufammenleben  entbunben 
wirb.  2Mog  mechanifche  ^Bewegung  ift  aber  nicht  fjinreichenb,  benu 
biefe  bringt  im  Sommer  felbft  eine  niebrigere  Temperatur  hervor;  ba« 
«injefn«  ^nfeft  bagcgeit  verrdtf)  ebenfalls  feine  eigene  SBdrme,  fonberu 
im  ©egentheil,  e«  ift  ber  23erfcbicbenheit  ber  dugeren  Temperatur  prei«« 
gegeben,  unb  erflarrt,  iveitn  biefe  unter  0 |mft.  Jjnernach  bleibt  nur 
bie  Annahme,  bag  SBdrme  in  golge  ber  21tl>mung  entbunben  werbe, 
übrig.  SBir  wifTen  au«  einem  früheren  ‘Paragraph,  bag  bie  Tftljmung 
bei  ber  SBcmegung,  unb  befonber«  beim  gluge,  junchme,  unb  bag  alfo 
auch  ber  Slbfal-s  be«  einjuathmenben  ©auerffojfs  an  ben  Sbrper  baburch 
vermehrt  werben  müffe.  35ie  93erbichtung  aber,  welche  ber  ©auerftoff 
beim  Tfbfah  an  ba«  931ut  «rleibet,  fo  wie  ber  gattje  SJerbrennungs« 
projeg  betreiben,  entbinbet  SBdrme,  unb  biefe  SBdrme  geht  bei  ber  Tfus« 
athmung  wieber  vom  ÄSrper  be«  3nfefts  bas  ihn  umgebenbe  SKc« 
biuni  über.  ©inb  »tun  viele  athntenbe  Äcrfe  in  einem  Keinen  Kaum 
vergammelt,  fo  mug  fchon  mährenb  ber  ruhigen,  langfamerett  Tfthmung 
SBdrme  frei  werben,  unb  biefe  ift  es,  welche  bas  Th«mometcc  anjeigt; 


*)  Nonr,  ohiervat.  »nr  Ici  abeilte«.  Tom  II.  pag,  338  U,  f. 

••)  3tten  »it  einte  So»*«"1«*  *■  16-  ©•  92. 
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gerätfj  bagegen  ber  Schwarm  in  ©croegutig,  fchlägt  Me  ©iene  mit 
bcn  $töge(n,  fo  atf>met  fie  taffer,  inteujwer,  cntbinbet  aifo  noch  eine 
größere  Quantität  SBärrnc  bei  ber  Ätfjmung.  Jpiernatf)  würbe  fclbjl 
jebeg  einzelne,  athmenbe  Äerf  einige  26ürme  entbinben,  bie  aber,  wegen 
beg  fdjncüen  Tfugglcidjeng  mit  ber  äußeren  Temperatur,  nicht  wahrge» 
nommen  werben  bann.  3»  fleinen  Säumen  bagegen,  uub  wo  mehrere 
3nbi»ibuen  juglcich  cingefchlofien  finb,  wiirbe  matt  auch  an  anberen 
Snfcften  biefe  2Bärmetntbinbung  beobachten  fönnen  *).  JDie  Urfad>c 
aber,  worum  bie  Temperatur  beg  Stocfg  im  ®ommer  bei  berfelbcu 
©ewegung  geringer,  ober  gleich  ifr,  mit  bcr  ber  äußeren  8uft,  liegt  in 
bem  fcurch  bie  ©ewegung  jugleicf)  unterhaltenen  £uftjuge,  pcrmittelfb 
weicher  immer  frifche  8uft  ein|lrömt  unb  bie  erwärmte  wieber  entfernt 
wirb,  fo  wie  borin,  baß  jeher  Suftjug,  felbft  bei  einftrömenber  warmer 
8uft,  5Editc  herporbringt 

1IL  gunftton  be$  ÖißcfntgcfüßtS,  ©lutlauf“). 

§.  237. 

©ie  allgemeinfie,  phpftologifdje  ©ebeutung  beg  äfreiglaufcg  ber 
Saftmaffe  ift  in  bcr  (Einleitung  §u  biefem  Äapitel  angegeben,  unb  alg 
bie  eineg  perbinbenbeit  tOiittcigiiebeg  jwifchcn  SQcrbanung  unb  3Wj* 
mimg  bejeichnet  worben,  ©ic  oom  ©armfanal  jubereitete'n  Säfte  be/ 
bürfen  beg  Jufaheg  pou  Sauerfioff  aug  ber  8uft,  bevor  fie  in  Körper* 
maffe  ofjtmiiirt  werben  fönnen,  unb  gelangen  $u  biefem  Swecfe  burch 
bie  ©efäße  in  bag  Tfthmunggorgan.  hiernach  alfo  feheinen  bie  3w 
feften,  ba  (ich  ihre  Tfthmunggorgaue  ju  allen  Tljeilen  beg  Äörperg 
perbreiten,  feiner  Einführung  bcr  Säfte  jum  Tftfjmunggorganc  ju  be* 
bürfen,  unb  biefe  Tfnficht  war  eg  auch,  welche,  ehe  ©lutbetrcgung 
bei  ihnen  beobachtet  würbe,  ben  Mangel  ber  ©lutgefäße,  unb  fomit 
beg  Äreiglaufeg  ber  Säfte,  ju  erflären  pcrflichte,  ja  a(g  nothwenbig 
nachweifen  wollte.  Sltchtsbeftoroeniger  finbet  (ich  auch  bei  bcn  Äerfen 
eine  regelmäßige  ©ewegung  bcr  Säfte,  wie  juerjl  bie  ©eobachtungen 
von  £arug***)/  bie  hernach  burch  S.  SBagnerf)  betätigt  würben, 


•)  Ctäcrgl.  J.  F.  L.  Ilimnano  de  anim.  ra.  reapir.  pag.  CS.  aeq. 

•*)  ei  tonnen  gier  nnmöglieb  otle  Oie  »erfebiebenen  Meinungen,  welche  über  bfe 
Sunftion  bei  Stüefengefgnei  ben  trüberen  ttnatomen  unb  'Pbotioiogen  »ovgetrggen 
tvurben,  ttieberbolt  werben,  -tvlv  begnügen  und  bamit,  untere  1‘efer  tu  »erfidjrrn,  b«n 
«Ile  wichtigeren  Sibbanblungen  iiber  bieten  ©egenftanb  benupt  unb  aut  ihnen  bfe  brauch' 
baren  Xiala  berborgehoben  tmb. 

•••)  ©ntbeefung  eine*  einfachen,  som  Serien  aut  befcftlennigten  OSluUaufei  in  ben 
färben  nepüugliebcr  .tnfeften  Seimig,  «27.  4. 

t)  3tif.  1833  «.  S3a  , 
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/ 

berofefen.  3(us  ben  (Beobachtungen  biefer  belben  Sfaturforfcber  ccgtcbt 
ficb  etroa  folgeubes  allgemeines  Kefultat  über  bfe  71«  biefer  ®aft< 
beroegung. 


§.  238. 

Sie  verrolttelff  ber  S3erbauung  jubereltcten  Säfte  bringen  burd) 
bie  $äute  bcs  Sarmfanales  in  bie  freie  Jj>6tjF*  be$  (Bauches  jrolfdien 
alle  bort  vorbatibenen  (Eingeroeibe.  Jpicr  erfdjeinen  fie  als  eine  tlare, 
mitunter  grtSnlid)  gefärbte  gläffigfeit,  in  welcher  f leine,  ovale  ober 
rüttbe,  ebenfalls  burcbfidjtige  Ädgelcbcu  von  ^ bis  ITTT  £inie  (Durch/ 
meffer  febroimmen.  (Diefe  glüfftgfeft  roirb  vom  Kdcfengefäfi,  ober  viel/ 
mehr  bem  hinteren,  als  J^erj  6cfcbricbenen,  ^^cite  befTelben,  roelcber  and 
hinter  einanber  gelegenen  Kammern,  bie  mit  öeffnungen  unb  Älappcn 
»erfeben  fiitb,  beflebt  (vergl.  §.  117),  wäljrenb  feiner  (Erweiterung 
bureb  bie  Öeffnungen  aufgenommen  unb  bann  vermittelfl  ber  3ufam/ 
menjitbung  ebeubiefcs  Organes,  bei  roelcber  jugleid)  bie  feitlicben  Oejf» 
nungen  bureb  bie  vor  biefclben  fid)  legenben  klappen  verfcbloffcn  roer< 
ben,  von  einer  J^erjfammer  in  bie  anbere  unb  von  ber  lebten  in  bie 
Tiorta  getrieben  *).  Sie  3aht  ber  Sufammenjiebungeti  unb  Gnveite.- 
rutigen,  bie  bas  Jjerj  in  einer  geroiffen  3C*C  macht,  finb  verfebieben 
nach  ben  (Entroicfelungsperioben  unb  'Semperaturveränbcrungcn.  Tfud) 
jieben  ficb  nid)t  alle  Kammern  gleichzeitig  jufanuncu,  fonbem  von  l)iiu 
ten  an  eine  naeb  ber  anberen,  fo  baff  oft  bie  hinteren  unb  vorberen  fi<b 
gleichseitig  auSbefmen,  roäbrcnb  bie  mittleren  fid)  noch  jufamtnenjieben. 
©aber  fommen  bie  fd>einbar  roellcnffirmigen  (Berocgungeti,  bie  man  ' 
an  bem  bureb  bie  Äärperbaut  burebfebeinenben  J^erjcn  roabmimmt. 
Tlus  ber  vorberen,  freien  Oeffnung  ber  Tforta  bureb  biefe  SJeroegungeu 
bervorgetrieben,  gelangt  bas  2Mut  in  ben  fcitliebcn  Kaum  bes  Ä6r/ 
pers  nc6en  ber  Tlorta,  bringt  von  hieraus  in  alle  gort  fälic  biefer  ^)5()(c, 
in  bie  girier,  giifjc  unb  gliigel  ein  unb  ebeufo  roieber  baraus  b^revr, 
feinen  £auf  au  ber  ®eite  bcö  Seibes  fortfebenb,  bis  es  roieber  in  ber 
(Bauchhöhle  angefommen  ift,  roo  es  fid)  alsbaun  mit  ber  noeb  vorham 
beiten  glüffigfeit,  bie  bureb  fortbauernbe  5()4tigfe(t  bes  (Darmes  immer 
von  neuem  gebilbet  roirb,  roieber  vevbinbet,  um  bei  ber  nädjften  (Er/ 
roeiterung  ber  einzelnen  JJierjfammcrn  feine  alte  Siabn  noeb  einmal  ju 
burdjlaufen. 


* 5#  muS  hirr  Semerft  «eiten,  t.ifi  tic'i  r<m  ^trnuf  burrfi  VcoHtfetnaa  iucfc» 
jemiefene  ®tr«tnir  bei  -Verienl  fefion  ern  friiliorn  'Vimfiniccjcn  anfitncmmrn  mit  nc 
lehrt  «uvte.  9S«ijl.  Venne  fl  Uenaditiiggtn  fite»  tu  Matur  täte  «uil  1.  V».  <ft.  .vw 
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§.  239. 

SBag  jtierfl  bie  Bewegung  beg  JJerjeng  felbfl  betrifft,  fo  würbe 
bie  fd)on  von  ben  dltefiett  Serglicberern  mahrgenommen.  ©cffon  SDtal» 
piglji  beobachtete  in  ber  Staupe  bie  3ufatmnenjiehungen  beg  Stücfcn» 
.gefägeg  alg  von  ^tuten  nach  vorn  vorfchrcitenb,  unb  ©warnmer» 
bamm  fowohl,  alg  auch  bie  fpäteren  Anatomen,  betätigen  biefe  Zugabe. 
Siienn  aber  jugteid)  von  aßen  bag  StücfengefÄg  a(g  tiuggum  gcfchloffen 
betrachtet  würbe,  fo  fonnte  freilich  burch  biefe  Behauptung  feine  (£in#. 
fleht  in  bie  ©aftbemcgung  ber  Äcrfe  überhaupt  gewonnen  werben,  unb 
aße  Beobachtungen  über  bie  Hvt  ber  Bewegung  am  Stücfengefdg  führten 
ju  feinem  bebeutenben  Slefultat.  Stur  Jg>e r o t b,  ber  befonberg  ba« 
Stücfengefig  jum  ©egenflatibe  feiner  Unterfuchungen  madjtc  *),  erfannte 
bie  weßenfbrmige  Bewegung  bcffelben  beutlidjer.  SDicfe  weßenfbrmige 
Bewegung  lägt  fleh,  bei  ber  neuerbingg  bargclegten  ©truftur  beg  Jj>er» 
jeng  leidjt  begreifen.  £g  jiehen  (ich  nehmlich  nicht  aße  Kammern 
gleichjcitig  jufammen,  fonbern  immer  eine  nadj  ber  anberen,  fo  bag 
wdfjrenb  ber  Sufammenjiehung  bie  hintere  ihren  Inhalt  in  bie  vorbere 
treibt,  unb  ro&hrenb  ber  Xugbeljnung  wieber  Blut  aug  ber  Scibhbljte 
aufnimmt.  3»bem  eine  folche  abwechfelube  3ufammenjief)ung  unb  3iug» 
beffnung  nach  unb  nach  &«  aßen  Äamment  eiutritt,  fcheittt  bie  Berne» 
gung  beg  ganjen  Jperjeng,  wie  bie  periflaltifche  Bewegung  beg  ®arm» 
fanaleg,  in  einer  SScflchlinie  vorjufchreiten,  obwohl  bie  Bewegung 
nidjt  am  ganjen  J£>erjen,  fonbern  nur  immer  an  einer  eiujclncn  4tam» 
mer  ©tatt  h«t;  boch  folgen  bie  Bewegungen  biefer  Kammern  fchucU 
auf  einanber,  fo  bag  bie  vorberen  unb  hinteren  fleh  oft  gleichseitig  aug» 
bel)nen,  mährenb  bie  bajwifdjen  liegetibcn  (ich  noch  jufammenjiehett. 
2ßag  bie  2lnjahl  ber  Sufammenjiehungen  unb  Xuebehnungen  betrifft, 
fo  bemerft  mau  barfp  Berfdficbenheiteu,  bie  tf)eflg,  wie  bei  ber  2fth» 
mung,  von  ber  Temperatur,  theilg  von  ben  verfchiebenen  £cbcngperioben 
abhängig  flnb.  ©o  machte,  uad)  Jperolb,  bei  einer  Temperatur  von 
16°— 20°  Heaum.  bag  Stücfengefäg  einer  au«gewad;fenen  ©cibenraupe 
30—40  Bulfationen  in  einer  SJfinute,  fanf  bagegen  bei  einer  Tempe» 
ratur  von  10°— 12°  auf  6—8  ‘Pulfatiouen  in  einer  SRinute  herab.  Bef 
Jüngeren  Staupen  pulfirte  bag  Stücfengefäg  unter  gleichen  93erhältniffen 
fehneßer,  nehmlich  46—48  mal  in.  einer  Minute  bei  einet  Temperatur 
von  18°.  Bei  frärferer  Jpi&e  dagegen  unb  bei  fchneßen,  mit  grogec 
Xnftrengung  vevbunbenen,  Bewegungen,  nimmt  bie  ©ehnefligfeit  ber 


tyfaffoltgiftie  U»t<tfucOui!ö<n  bat  DCitrfaidtfäfj  bet  Büfetten.  füterb.  1 8. 


ed  by  Google 


439 


3weites  Äapitel.  III.  S&Iutlöuf. 

pulfationen  noch  mehr  ju,  boc^  «rfc^cincn  ßebann  fo  unrcgelmSpii)  unb 
läufig,  baß  man  feine  beßimmte  3aljl  atigt6eu  fann.  9hd)  0uf> 
fow*.)  fcf)lägt  bas  Jjterj  ber  gidjtenraupc  (Gastrophaga  Pini)  etwa 
30  ?Kal  in  einer  Minute/  ßnft  bagegen  roiljrcnb  bes  Puppcufcblafcs 
auf  adjtjehu  Schlüge  in  btr  SDiinute  i>erab.  Sei  bet«  eben  ausgcfrodje» 
nen  Schmetterlingen  pulfirtc  es  fcEjr  langfam  unb  unregelmüßig,  tyu 
nach  «ber  nahmen  feine  Sdßüge  an  Sdjnelligfcit  fo  fehr  ju,  baß  es 
nun  50—60  “Pulfationen  in  einer  SDiinute  machte.  Jftach  e r o 1 1> 

befchleunigeu  ßd>  bie  pulfationen  bes  Schmetterlinge*  in  bem  Augen» 
blief,  wo  er  mit  ben  glßgelu  ju  fragen  anfüngt  unb  im  ©egriff  iß, 
bavonjußiegeu,  bagegen  bemerfte  er  im  Aftc  ber  ©egattung  feine  93er/ 
ünberutig  in  ber  Sdjitelligfcit  ber  Schlüge. 

§.  240. 

Sie  ©eßauptung  von  ber  ©emegung  ber  Saftmaffe  felbß  wirb 
burd)  ©eobachtung  berfelben  an  folgenben  Snfeften  begriinbet: 

Untw^ben  Siftpotoptereu  jcigeti  alle  imSBafler  lebenben  Bar» 
ven  folche  ©croegungen  fehr  beutlid).  — ©ei  ben  Barven  von  Ephe- 
mera  benterft  man  in  allen  peripherifdjen  ^^eifen  ©eivegitngen  ber 
©lutfögelchen,  welche  ßch  nad)  SBagener  felbß  bis  in  bie  lebten  ®lie» 
ber  ber  gßl)lcr  unb  gßße  erftreefen.  Siefe  ©ewegungen  mürben  lang» 
famer,  je  mehr  bas  SSaffer,  in  welchem  bie  fleinc  Sarve  (ich  befanb, 
verbunßetf,  nahm  aber  bei  .^injufilgung  frifchett  SBafTcrs  micber  ju. 
Sie  Strüme  aller  peripherifchen  fammeln  ßd>  in  jroei  ,$aupt< 

jiige,  welche  an  jeber  Seite  bes  Äürpcrs  von  vorn  nach  h*nt(1V 
bicht  neben  bem  Jjmuptluftrbhenßamm,  (cd)  herabjogen,  unb  babei  nach 
bem  Außenraube  ber  Seibringe  Slebenßrüme  ausfdjicften,  weld)e  aber 
halb  in  ben  Hauptarm  jurßeffehrten,  nachbem  fic  jugleid)  burch  bie 
bort  vorhanbenen  Äiemenblütter**)  gegangen  waren,  ©efüßmanbungen, 
welche  biefe  ©lutßrime  begrünjteti,  falj  man  nirgenb,  ja  bie  hüußge 
partielle  Abweichung  von  ber  einmal  genommenen  ©ahn  bewies  aufs 
©cßünmteße  ben  vollfommcncn  SRangel  folcher  Organe j auch  f«h  tnau 
einjelne  Strbme  ßch  bis  unter  unb  übet  ben  Sarmfanal  crßrecfen, 
unb  jurn  Jpauptßamm  ber  auberen  Seite  ^itulberbiegen,  ohne  burch 
einen  beßimntten  Äanal  geleitet  ju  werben,  vielmehr  brüngten  ßch  bie 
©lutfßgeld;en  ßchtlich  jwifcheu  gettfürper  unb  auberen  inneren  Q:^eileti 


•)  *tnatomif(6#f>pflo[.  Unttrf.  Dt«  rtnftftfit  uns  Stuft  tntSicic.  e.  37. 
*')  C«ru4  in  not»  ict»  pbji.  mcd.  Val  XV.  p.  2-  p>(-  S 
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fpnburch.  3«  btt  9läfje  jeber  J^erjenÄäjfnttng  bogen  pch  5^ei(e  be«  ©lut» 
ftromee  jum  J^crjen  hinüber  nnb  brangen  bei  jeber  2(u6behnung  beffel» 
ben  hinein,  von  jetten  Oeffttttttgen  aufgenommen.  2lus  ben  abgefchnitte» 
tten  ©fiebern,  namentlich  atte  ben  ©chwanjfpihen,  brang  baß  ©lut 
fogleid)  httvor,  unb  gerann  in  eine  bicfere,  grünliche,  förttige  ®laffe. 

©eGXgrionenlarven  bemerft  man  bie  ©ewegungen  bee  SRücfen» 
gefäfje«,  bie  feitlicfjen  jurücfführenben  ^»auptfUmme,  einen  ©trom, 
welcher  am  ganjen  SKanbe  ber  glügelrubimente  verläuft,  an  ber  äujje» 
' ren  ©eite  ein»,  an  ber  inneren  jurücfprämenb,  von  weichen  auch  hi<  unb 
ba  Kügelchen  in  bie  Sftebengänge  jroifchen  bae  ©arenchpm  ber  glügel 
eittbrangen,  einen  ftarfen  ©trom,  ber  burch  bie  als  Äiemett  gebeuteten 
©chwanjbldttchen  geht,  welcher  an  ber  unteren  ©eite  ber  mittleren 
brachte  einprömt,  an  ber  oberen  wieber  jurüeffehrt,  unb  enblidj  peht 
man  einen  Poftweife  vorrüefenben  ©lutprom,  ber  wahrfcheinlich  au« 
ber  vorberett  Ocjfnung  ber  ftorta  piept,  pch  nach  jeber  ©eite  ju  bem 
2tuge  umbiegt,  unb  von  ba  nach  unten  unb  bann  jurücf  nad)  hinten 
fortläuft. 

©ei  volifommenett  3nf«ften  bieftr  Orbttung,  namentlich  in  ben 
glügclu  von  frifch  au«gefrochenen  Stbttten  (Libellula  depressa)  unb 
Ephemeren  (E.  lutea  unb  marginata)  fah  £aru«  ebenfalls  beutlidje 
©lutbeweguttg. 

S3on  3leitropteren  lieferten  bie  im  SEBaffer  lebenben  Sarven  ber 
grühlingopiegen  unb  Äärbcr  biefelben  Srfcheinungcn.  ©tet«  fah  man 
beutlichc  (£onttafcionen  be«  bei  Äärberlarvett  in  ptben  bis  «tht  Äam» 
mertt  geteilten  Jjerjen«,  unb  jwei  feitliche,  jurüefführenbe  Jjrnupt» 
präme,  von  welchen  au«  bie  ©lutfügelchen  in  bie  Ocffnungett  jwifchen 
ben  JJerjfammertt  eittbrangen.  3luch  mehrere  vollfommcne  Ätrfe  bie» 
fer  Orbnung,  namentlich  Hemcrobius  chrysops,  Semblis  bilineata 
unb  Semblis  viridis  geigten  in  ihren  glügclu,  teurere  auch  in  ben  güf>» 
lern,  eine  ©eroeguttg  ber  ©aftmaffe. 

©ei  ben  im  SBafTcr  pch  aufhaltenbett  Sarven  mancher  3">eiflüg» 
ler,  namentlich  ber  SDiüctcn,  fah  SBagner  eine  betuliche  ©ulfation 
be«  SRücfengcfüjjcs,  wobei  feine  Sufammettfe&ung  aus  mehreren  Äam» 
mern  am  ^interenbe  bemerfbar  würbe.  3«  ben  übrigen«  fehr  burch» 
pchtigeti  Üarvcn  nahm  er  bagegett  feine  ©etvegung  ber  ©littfügelchett 
wahr;  eben  fo  wenig  h«be  ich  felbp  bei  mehreren  ©eobachtungen,  mit 
freilid)  nicht  fehr  vollfommetittt  3nPrumcntcu/  fol<h«  ©lutfügelchen* 
bewegungeu  bei  ihnen  aufpitben  fänntn.  3«  einem  folchcn  gaüe,  wie 
ihm  benn  ein  ähnlicher  bti  Sarven  von  Notonecta  glauca  vorgefom» 
men  ip,  nimmt  Caru«  an,  bafj  bie  ©lutfügelchrn  ju  fieitt  pnb,  um 
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burch  bas  SDiifroffop  crfannt  ju  werben,  «nb  baji  au«  biefem  ©runbe 
bie  ©eroegung  bcr  Säfte  im  übrigen  Sbrper  vetfchwinbc. 

’ ©on  Jjtmipteren  beobachtete  SBagner  bei  ber  jungen  üarve 
t»ott  Nepa  cinerea  au  bcn  burd>ftdjttgen  Seiten  bes  Ä8rpers  beutliche 
Sträme  (ich  t>ou  vorn  nach  hinten  bewegenber  Äügeldjen,  auch  bas 
pulflretibe  uttb  in  feinen  SSanbungen  fkf)  jufammenjiehenbc  Stücfcm 
gcfäji  fonnte  er  bemerfen.  — ©ei  ber  gemeinen  ©ettwanje  (Cimex 
lectularius  Latr.)  habe  ich  bie  ‘Putfationen  bes  Slüdengefäfjes  unb  ein 
freilich  nur  unbeutlicheS  SSBogen  von  glüfjlgfeiten  an  ben  ©eiten  bes 
Hinterleibes  wahr  genommen. 

Sie  übrigen,  meiflens  nachträglich  von  Sarus  befannt  gemachten 
^Beobachtungen  *)  bejiehen  fich  vorjugsweife  auf  ben  ©lutlauf  ber  nicht 
im  ©taffer  rooljnenben  Äerfc.  ©ei  ben  Käfern  bemcrfte  er  ihn  bcfotu 
ber«  in  ben  burchffchtigen  glügelbecfen  unb  glügeln,  namentlich  in  er< 
ftercn  bei  Lampyris  italica  unb  splendidula,  bei  Melolontha  solsti- 
tialis  unb  bei  einem  Dyticus;  bcmnächlt  im  ©rothorap  bei  Lampyris 
splendidula.  H*tr  erfchien  er  als  ein  flarFer  Strom,  ber  vom  Hinter* 
(eibe  (am  unb  (Ich  gegen  bas  5nbe  beS  ©orberrücfcns  nach  jeber  Seite 
in  2lrme  trennte,  welche  am  Staube  jenes  jid>  nach  hinten  jurüefbogen. 
©ei  ©rabflüglern  bagegen  fuchte  er  ihn  umfonff  in  ben  glügeln,  allein 
Gfjttnberg  foO  Saftbewegung  bei  einer  Mantis,  nach  21.  v.  Hum* 
bolbt’s  ©ericht’*)/  gefetycn  haben.  — Sie  burchjichtigen  glügel  ber 
Sieh«  unb  ©itterflügler  jeigteu  ebenfalls  l)ie  unb  ba  Saftbemegung,  fo 
bie  glügel  von  Libellala  depressa,  Ephemera  lutea,  E.  marginata, 
Hemcrobius  chrysops,  am  beutlichfteu  bie  ber  Semblis  bilineata  unb 
bie  gühfer  von  Sembl.  viridis.  3n  jenen  fah  er  ben  einftrfmenben 
Strom  am  ©orberranbe  burch  bie  HauPtrippen  hineinbringen  unb 
fleh  am  ganzen  Staube  bis  jur  Spifce  verbreiten ; am  Hintcrranbe  unb 
burch  bie  bemfelbcn  junächftliegenben  Stippen  (ehrte  er  jur  ©afis  bes 
glügels  jurücf.  Surch  bie  mittleren  verbinbenben  Querrippen  ging 
ebenfalls  ©lut  aus  bem  einbrfngenben  jum  jurürfführenben  Strom 
über.  — ©ei  HflUtftäglern  würbe  feine  Saftbewegung  in  bcn  glügelu 
wahrgenommen,  eben  fo  wenig  bei  ben  3»eiflüglern***).  2luch  von  ben 
Schmetterlingen  bleibt  es  noch  jweifclhaft,  boch  glaubt  €arus  in  ben 
glügelfcimcu  ber  Schmetterlingspuppen  Saftbewegung  $u  golge  elni/ 
ger  ©eobachtungen  annehmen  ju  müffen. 

•)  Nora  acla  phjrr.  me<).  «oc.  i>.  e.  C.  I.  Vnt  XV.  p.  2.  pag.  1 t|.  ff. 

•*)  Wttitbt  üStr  M*  naturßiftocifdjcn  Keifen  bei-  Jp.  fp.  Ojfttcnbcra  unb  £rm»' 
vi  <fc  {Berlin,  isjs.  4 €■  22. 

•**)  Sei  Krillalu  Irnax  Meie  uub  K ntmortim  Mn g.  (ab  Uh  IKUCt’biltjS  ftu#  bin 
Vifurtdu  t«  abjcfffirnttcnw  5*»s<l  »Blut  ivitbrcnb  bcr  Slugbeirrgunara  bcrWflurticn 
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§.  241. 

Sladj  felcf>tn  $hatfachcn  f)ölte  id>  ben  oben  behaupteten  Kreislauf 
ber  ©Afte  für  bcroiefen.  garus  roac  früher  geneigt*)  ben  Kreislauf 
nur  auf  folc^e  2infeften  ju  befchrAnfen,  bie  noch  in  ihrer  (rntroicfelungs» 
periobe  begriffen  »Ären,  unb  nahm  ba(;cr  au,  baß  er  mit  bcm  lieber/ 
gange  in  ben  volifommenen  gebcnsjuftanb  berfeiben  vcrfchminbc.  JDiefe 
Annahme,  »eiche  er  felbft,  burch  eigene  ^Beobachtungen  «cm  ©ege» 
theil  überjeugt,  fpAter  »ieber  aufgab  **),  roiberfpricht  übrigens  auch 
ber  allgemein  angenommenen  phvfiologifchen  SBcbcutung  bcs  .Kreis» 
laufes  vollfommcn,  beim  »as  in  biefer  J£>inftcf>t  vom  jungen  3h‘ere 
gilt,  mup  auch  »om  alten  gelten.  — groar  i|i  es  richtig,  bafj  bei  vielen 
Werfen  bie  Aufnahme  ber  Slahrungsmittel  fleh  Änbert  unb  namentlich 
ihre  Quantität  geringer  mirb,  unb  bap  aus  biefem  ©runbe  eine  lang« 
famere  93erbauung  unb  jugleich  eine  geringere  SRaffe  nusgefchiebener 
gpmplje  bei  ihnen  gefunben  »erben  müffc;  allein  man  barf  babei  nicht 
vergefTen,  bap  grabe  in  biefer  lehren  gebensperiobe  ber  ttrperliche  Um» 
fang  Keiner,  feine  inneren  Organe  bagegen  grbper  geworben  finby  bap 
biefe  ihre  vollfommene  gntwicfelung  fchon  gewonnen  haben  unb  nur 
eines  geringen  3uf«hes  bebürfen,  um  febenSthAtig  erhalten  ju  »erben, 
bap  enblich  bie  ganje  innere  KArperljAhie  weniger  freien  Slautn  bar» 
bietet,  in  welchem  bie  SBlutfhAme  fleh  verbreiten  fbnnen.  2fus  biefen 
verfchiebenen  ©rünben  fdjeint  mir  bas  ^evabftnfen  bes  Kreislaufes  er» 
flärt  ju  »erben;  ifl  ja  auch  bei  führten  5 h irren  ber  pulsfchlag  fpar« 
famer  im  3(lter,  al6  in  ber  3ll9tnb,  »arum  feil  benn  auch  nicht  bei 
ben  Kerfen  baffelbe  93erf)A(tnip  obwalten  f Annen?  — Sap  aber  bei 
biefen  Ithirren  im  3uflanbe  bcs  vollfommencn  gebens  noch  Kreislauf 
©tatt  finbe,  beweifen  ja  birefte  ^Beobachtungen ; fotlen  biefe  als  2fns» 
nähme  von  ber  Siegel  betrachtet  »erben  uttb  baburch  bas,  »as  bei  allen 
übrigen  gieren  Siegel  ifl,  bei  ben  Kerfen  jur  Ausnahme  werben?  — 
ich  fel;e  feinen  ©runb  für  eine  folche  ^Behauptung! 

§.  242. 

2BaS  enblich  bie  php|iologifd;e  SBebeutung  bcs  Kreislaufes  ber 
Kerfe  betrifft,  fo  fcheint  mir  biefe  vorjugsmeifc  barin  ju  beftcheu,  eine 
allgemeine  ^Bewegung  in  ber  ©aftmaffe  ju  erhalten,  vermittelfl  »ei» 


•j  Cntbtrfuna  te.  ®.  24 
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djer  aDe  Sheile  betfelben  einem  gleichen  Slbfafc  von  Sauerftojf  aus/ 
gefegt  werben.  Sräte  bie  Spmphe  burch  beti  ©armfanal  in  bie  ©aud)/ 
hälfte  unb  bliebe  hier  flehen,  fo  würben  nup  bie  bie  Uufträhren  junächft 
uttifpülctibeti  ?l)cilc  berfelben  erpbirt  werben,  ja  cs  mürbe  bie  glüffig/ 
feit  uid)t  in  bie  entlegenen  ©liebmaßen  gleichmäßig  einbringen,  foiu 
beett  bet  ^l)cil,  roclcfyer  einmal  in  bet  ^>6l)le  eines  folgen  ©liebes  fid> 
befänbe,  mürbe  f)iet  freien  bleiben/  o()ne  burd)  frij'dje  Safte  gleid)* 
müßig  erfe^t  jn  roerben.  S>urd>  bie  gortberoegting  ber  ganzen  Saft* 
rnaffe  bagegen  roirb  eine  foie^e  partielle  Stagnirutig  verhinbert,  unb 
jebcs  Organ  gleichmäßig  mit  frifdjen,  ber  2lfjimilation  fähigen  Säften 
»erfefjen.  3«’*  beiben  großen  ©lutfiräme,  welche  an  unb  jmifchen 
ben  großen  Seitenflämmen  ber  2nfträhren  I>erablaufcn/  empfangen  aus 
ben  £ufträl)ren  fortroährenb  neuen  Sauerftoff,  reißen  jugleid)  bie  Pom 
©arm  abgefonberte  frifche  fiontphe  an  fid)  unb  geben  bann  bas  frifcf> 
orpbirte  ©lut  an  baS  Her}  ab/  weldjes  baffelbc  burd)  feilte  rhpthmifcheu 
‘Pulfationen  weiter  leitet  uttb,  es  aus  ber  freien  SOiilnbung  ber  2lorta 
hervorftoßenb , in  alle  $heil«  beS  Äärpers  treibt.  <£s  jtnb  alfo  bie 
jurüefführenben  ^»auptjtämme  fonad)  ben  hungenarterien  vergleid)bar, 
ober  vielmehr/  wie  bei  ben  SKollusfett,  jenen  großen  ©enen,  bie  bas 
©lut  autf  allen  $heil«n,bes  Äärpers  fammelnb,  burd)  ^bie  Einige  ober 
diente  ins  ^>erj  jurüeffehren.  ©as  <£iuffrämett  bes  ojepbirten  ©lutcS 
ins  Jperj  wirb  bebingt  burch  bie  mit  ben  Äthmungsbewegungen  bes 
ganjen  Äävpers  unb  befoitberS  bes  Hinterleibes  fpndjronijtifchen  Srroeü 
terungen  unb  3ufantinenjichungen  beffelbeu/  welche  eigene  ©ewegungen 
bes  Her5cus  eines  3.&ci!s  burch  feine  musfuläfe  Haut/  anberen  5l)etlS 
burch  bie  baffelbe  mit  ben  SRücfeufchietten  verbinbenben  glügelmusfeln 
hervorgebracht  werben,  ©ie  musfuläfe  Herjhaut  jieht  ftch  jufamnten 
unb  macht  bie  Stjfiole,  jene  glügelmusfeln  behnen  burd)  ihre  (£oit/ 
traftionen  bas  Hcri  ntieber  aus  unb  verrichten  bie  ©iafrole;  bei 
biefer  frrämt  bas  ©lut  burch  bie  Oeffnungen  ein,  burch  jene  w'irb  es 
aus  ber  Tlorta  hervorgetrieben.  Sonach  finbet  im  ganjen  Körper  eine 
fomvährenbe  Orpbation  bes  ©lutes  Statt,  ba  felbfi  in  bie  entlegenften 
©lieber  $rad)een  einbringen  unb  bie  ebenbort  vorljanbtne  Saftmaffe 
orpbiren.  5lber  auch  biefe  Saftmaffe  ruht  nicht,  fonbern  nimmt  ‘iheil 
an  ber  allgemeinen  ©ewtgung.  SBaljreS  venäfes  ©lut  fehlt  alfo  ben 
Werfen,  unb  wenn  man  beibe  Seitenfträme  ©eiten  genannt  hat/  fo 
ifi  biefe  ©eitenuung  nur  in  |o  fern  featthaft,  als  in  biefen  Strämcn 
eine  jurüctführenbe  ©eroeguug  bes  ©lutes  jum  Jperjeu  roahrgeuonu 
men  roirb. 


444 


{Dritter  36f$nitt.  QJ^jioloäte. 


5-  243. 

SBie  aber  foH  man  fid)  bie  Scwegimg  be«  Slute«  ohne  ©efAße 
erftAren?  — Siefe  grage  feßeint  allerbing«  von  großer  SBidjtigfeit, 
um  fo  mehr,  ba  €arus  für  gewiffe  2^ei(e  be«  £6rpcrs  ©efAße  atu 
nehmen  ju  rnüffen  glaubt.  {Diefe  3fnna()me  foll  ftd)  ittbeß  wof)l  nur 
auf  bie  ©efAße,  reelle  in  bett  glügelrippen  vorfjanben  fmb,  unb  beren 
oben  (Seite  261)  gebadjt  würbe,  erftreefen.  34  §abc  fo(4«  ©efAße 
ih  mehreren  bamal«  von  mir  unterfuc^ten  Äcrfen,  namentlich  Dyticu* 
xnarginalis,  Copris  lunaris , Pliilanthus  piclus  u.  a.  m.  wahrgenottu 
men,  jrocifle  inbeß  jefet,  tta4  neueren  Unterfu4ungcn,  bie  id>  an  ben 
hellen  jum  $hc‘l  burcf>fic^ttgen  puppen  einiger  SocffAfer  (Prionu* 
faber  unb  coriarius)  anfMett  fonnte,  an  ber  SRichtigieit  meiner  obn 
gen  {Behauptungen  gar  fef>r.  3«  bett  glügelrubimenten  biefer  'Pup» 
pen  faß  ich  nehmlieh  fd)on  mit  bloßen  3(ugcn  volifommene  lufthaltige 
SRbhren  als  ftlbenveiße,  glAnjenbe  gAb4en.  {Diefe  SRAhren  gaben  im 
Oberfiügel,  ober  ber  glügclbecft,  gar  (eine  3(e(te  ab,  fonbern  verliefen 
ungeteilt  in  grober  Pinie  von  ber  Saft«  bi«  jur  ©pifce  hin.  Unmit, 
telbar  am  ©runbe  aber  fammelten  fte  (ich  in  jtvei  djnuptftAmme,  von 
tvelchcn  einer  am  Sorberranbe,  ber  attbere  am  hinter»  ober  Sftath' 
ranbe  liegt,  au«  bem  Sru|tfafteu  al«  einfad)er  ©tamm  entfpritigenb. 
Ser  vorbere  l)«t  ätvei,  ber  hintere  vier  grabe,  {iraf)lige,  parallel  neben 
einanber  verlaufenbe  2(eftc.  Sie  3R6i)rett  ber  hinteren  ober  eigentlichen 
glügel  jertheilten  ßch,  boch  ebenfatl«  nur  gegen  bie  ©pifce  hin.  ©ie 
entfptangen  auch  au«  jtveien  gleich  gelegenen  J?auptftAmmen,  von  tvel/ 
cheti  ber  vorbere  tvieber  jwei,  ber  hintere  vier  3‘vcige  au«|'4icfte. 
tÄUe«  bie«  fonnte  ich  burch  eine  einfache  fioupe  beutlich  fehen.  Sei 
ber  Sctrachtuttg  burch  ba«  SKifrofTop  fattben  ftd)  biefe  $R8f>i'en  mit 
Pu  ft  gefüllt,  bie  |‘4on  att  einjclnen  ©teilen  unterbrochen  war,  fo  baß 
bie  SR5f>ren  unjufammenhAtigetibe  Puftblafett  ju  enthalten  fchieneti. 
Sitrch  bas  {Diifroffop  fonnte  ich  auch  jefct  noch  9«  feine  ©truftuc 
an  ben  9\6()rcn  wahrnehmen , biefe  würbe  erfi  ftchtbar,  nachbem  bie 
©cheibehant  be«  glügcls  entfernt  worben  war  unb  nun  bie  PtiftrAhf* 
frei  im  'Parettcßpm  vor  mir  lag.  (Es  jefgte  ftd)  aisbann  ein  Äußerfl 
feiner  gaben,  welcher  fpiralig  um  ben  Umfang  ber  SRöh«  gewunben 
war,  unb  jiemlich  weite  SRAume  jmifchen  (ich  frei  ließ,  gu  beiben 
©eiten  biefer  SRöfrren  fattb  fid>  ein  hellerer  ©trtff,  gleichfam  al«  wenn 
hier  ein  Äanal  neben  ber  PuftrSljre  im  !Pnrrnchpm  freigeblieben  wäre. 
3<h  wieberholtc  nun  meine  Seobad)tuugeu  an  attberen  jferfen,  bie 
fchon  einige  geit  in  2Bcinget(l  gelegen  h«Ktn,  allein  ich  fanb  weber 
an  ben  Öefdßen  ber  glügelbecfcn , noch  mi  betten  ber  glügel,  aud)  jefct 
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efne  fplrallge  «ffifubung;  eben  fo  wenig  an  ben  gettoefneten  ®pempfaren. 
©emnach  möchte  td>  anuchmen,  bag  ber  ©piratfaben  buccf>  bcu  3tuf/ 
enthalt  im  «Seingcift,  wie  auch  burd)  bas  ©ntroefnen  an  ber  ?uft, 
unfidjtbar  werbe,  roenigfeens  bei  einer  93ergrSgerung,  wie  fle  mir  ju 
Öcbote  ftanb,  bag  er  aber  nichtsbeftowcniger  an  allen  in  ben  glügel/ 
tippen  vcrlaufcuben  ©efdgen  vorhanben  fei;  bag  alfo  alle  biefe  @e> 
fagc  »tttlich  ju  ben  gufatyren  ju  rechnen  feien  unb  ©lut  führenbe 
©efdge  auch  in  ben  glügelcippen  gar  nicht  vorfommeit. 

hiermit  fUmmcn  auch  ^Iflrine'«*)  unb  ÜEhabrier’s**)  23e; 
cbachtungen  über  ben  ©au  ber  glügel  überein.  Stach  Sarus  bagegen 
giebt  es  eine  breifache  93erfd>iebenhett  im  glügelbau,  h'nfichtlich  ber 
in  ihren  Wippen  enthaltenen  ©efige.  Sie  einen,  n>ie  bie  glügclbecfen 
ber  ÄÄfer,  haben  ©lut/  unb  Suftgcfdge,  bie  anbem  enthalten  nur 
©lutgefdge,  bie  britten  enblid),  wie  bie  gtügel  ber  Jrjpmcnopteren  unb 
©ipterett,  jeigen  bloß  Suftgefdgc.  Stach  meiner  Meinung  unb  93c/ 
obachtung  giebt  et!  aber  eine  folchc  93erfd)icbcnhtit  nicht,  fonbern  alle 
«Rippen  enthalten  nur  SJuftrbhren,  als  wahre  ©efdge ; bagegen  bleibt 
innerhalb  ber  Wippe,  runb  um  bas  £uftgcfdg,  ein  freier  «Raum,  in 
welchem  bie  ©aftmaffe  circuliren  fann,  unb  in  biefem  freien  «Raume 
fah  £aruß  in  allen  ben  gällcn,  wo  er  ©lutbewegung  im  glügel 
wahrnahm,  bie  Äügeldjen  fortftrimen  unb  jurüeffehren. 

hiernach  erhalten  benn  aud)  bie  glügel  ihre  richtige  ©ebeutung. 
©chon  Ofen  hat  barauf  aufmerffam  gemacht,  bag  bie  glügel  ber 
Äctfe  feine  wahren  ©liebmagen  feien,  fonbern  als  bloße  gortfefcungen 
ber  £aut,  in  welcher  fid)  ©efdge  verbreiten,  eine  ben  Kiemen  gleiche 
©ebeutung  hätten;  beshalb  nennt  er  fie  auch  Euftf  lernen***).  Stun 
aber,  wo,  wie  ich  glaube,  erwiejen  »ft,  bag  fle  wirtlich  vom  ©lute 
burchftrimt  werben,  ift  ihte  Äiemenfunftien  augee  Swcifel.  3ene 
theilweifen  ©urchbrechungen  ber  Wippen,  ^ürine’ß  bullae,  finb  bie 
©teilen,  wo  bas  ©lut  unmittelbar  unter  ber  bünnen  glügelhaut  ver/ 
läuft,  uub  felbft  ©auerftoff  aus  ber  £uft,  ber  ihm  inbeg  überall  burch 
bie  von  ihm  umfpülte  fiuftrdhre  geboten  wirb,  einfaugen  fann.  2(uch 
Chabrier’s  oben  (©.  264)  angeführte  ©eobachtung,  bag  in  ben 
Unterflügeln  ber  Sdfer  ein  mit  geuchtigfeit  erfüllter  «Raum  befiublich 
feit)/  fpridjt  bafür,  bag  ©lut  in  bie  glügel  einftrdme,  unb  ein  fob 
eher  ©trom  fann  nur  burch  bie  Wippen  neben  ben  in  ihnen  enthalte/ 
nen  £uftrdhten  hinciugel)en. 


»)  NoureU.  melliod.  de  eleu.  les  Hymen-  «t  lej  Dipler.  Genkve  1807.  4.  p*g  4S 
*•)  Etui  lur  le  vol  des  Imectei.  Per.  1822-  4 peg  42. 

KaturpOllofopOie.  2te  Auflage.  ®.  4ia  ?!o.  3337. 
t;  E>»i  iut  I«  vol.  de.  peg.  19. 
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Sgetin  fonadj  bie  »ermeiute  tfnroefenbeit  von  ©Itttgefißen  in  ge/  , 
»iffen  ?f)ri(en  bcs  £8rpers  roiberlegt  ift,  fo  Idßt  ficb  ebenbfes  »om 
gatijen  Mivptt  nadjroeifen,  aud)  ec  bat,  mit  3tusnal)me  ber  Stäcfen/ 
aber,  fei»  ©lutgcfdß.  gwar  filau&t  3 ob-  331  ä tl er  ©efdße,  bie 
»om  -$erjen  jurn  Sierftocf  binäbergeben , gefunben  ja  haben,  allein, 
tiefe  Communffationsfiben  finb,  roie  oben  naebgeroiefen  ifi,  feine  ©e/ 
fifje.  ©abtird)  roirb  jener  eben  aufge|Mte  ©a(j  in  feinem  ganjen 
-Umfange  als  richtig  bargerijan.  ©iefer  ©fanget  alter  ©!utgef5ße  im 
ÄSrper  ber  Äcrfe  ift  aber  feinesroeges  fo  rounberbar  unb  bei/ 
fpielslos.  2tudj  in  ben  .ftduten  bcs  ft  cf)  entrofcfelnbcn  Smbrt;o;s  ftrßmt 
bas  ©lut  attfaugs  of)tie  ©cfiße,  unb  erft  naebbem  ber  ©futflrom  eine 
gemiffe  fRegelmdßigfcit  angenommen  bat,  bilbet  ficb  um  ihn  bie  ©e/ 
fdßroanb.  @anj  auf  biefelbe  SBcifc  febeint  bie  ©afeberoegung  bei  nie/ 
bern  ^^feren  »or  .fleh  ju  geben;  auch  t>ier  babnt  ficb  bie  circulirenbe 
§Ulffigfcit  einen  SBcg  bureb  bas  ‘Pareucbgm  bes  ÄSrperS,  furcht  ficb  ' 
gleicbfam  feine  Sabn  aus,  unb  »erfolgt  nun  uttabldfftg  ben  freien, 
einmal  genommenen  2Beg.  ©iefe  ©abn  roirb  nun  bei  ben  Werfen 
besbalb  befonbers  ju  ben  großen  £uftgef4fjett  bingejogen,  roeif  »on 
ihnen  bie  ?ebcnsluft,  biejenige  ©ubftatij,  ju  roelcber  alles  ©lut  ge/ 
langen  foll,  ausftrbmt.  SSdrbe  ficb  eine  biebte  ©efdßroanb  um  biefelbe 
bilben,  fo  finnte  ber  Slbfafc  bcs  ©aucrftojfs  nicht  fo  (cicbt  »on  ©tat/ 
tett  geben,  ja  er  roiSrbe  bei  ben  Werfen  mehr  ©ebroierigfeiten  finben, 
als  irgeubroo,  rocil  bei  ibnett  bie  Suftrbbren  bis  in  ihre  lebten  (fnben 
ben  barten  ©piralfabeit  bebalten,  ro&brenb  berfelbe  in  ben  Sungen/ 
unb  Äiemenbldscbcn  unb  gellen  »erfebroinbet.  ©esbalb  fann  bei  biefen 
ber  ©anerfioff  leichter  bureb  bie  jarte  £aut  bes  2lt()mungsorganes  an 
bie  ebenfalls  feine  Jjtllle  ber  ©lutgcfdße  gelangen,  roirb  aber  bei  ben 
Werfen  ftdtfer  juntef gehalten,  ja  roflrbe  es  noch  mehr,  roenn  auch  bas 
©lutgefdß  eine  biefe  Sßaub  bitte,  ©onacb  febeint  mir  ber  ©fangel 
ber  ©lutgefdße  für  bie  ungeftbrten  ^irperfiyiftionen  ber  Äerfe  fogar 
notbroenbig;  nur  eines  Centralorgancs,  »on  bem  bie  ©eroegung  ber 
©aftmaffe  ausgebe,  burd)  bas  biefelbe  geregelt  unb  geleitet  roerben 
fbnne,  beburfte  ihre  örganifation , unb  biefes  Organ  roarb  ihr  im 
SKücfcngcfdjj.  3ft  bie  ©abn  burd)  baffelbe  »orgejeid>net  unb  bie  erfte 
SBeraulaffung  jur  ©lutberoegung  burd>  bie  eigenen  ©croegungcn  bes 
SUicfcngefißes  gegeben,  fo  »erfolgt  ber  nun  freie  ©lutfrrom  biefe  9tid)/ 
tung,  bis  er  roteber  in  bie  ©pbdee  ber  Sßirffamfeit  jenes  Central/ 
Organes  gefommett  ift,  roirb  bann  aufs  neue  burd)  baffelbe  an  ficb  ge/ 
riffen,  unb  cbenfo,  roie  falber,  unroiüfiirlicb  auf  feine  alte  ©abn 
getrieben.  — 
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QSon  bet  93ern>anbfung. 


§.  244. 

3n  ben  vorigen  Äapiteln  würbe  auseinanberfcljt/  tvie  baS  Äerf  im 
2(llgcmeinen  entfiele,  ftc^  fortpfianje  unb  erhalte,  oj)ne  babei  auf  bie 
vcrfdjicbenen  Jebensperiobcit/  weldje  cg  vom  erflen  SBeginn  feines  Sa/ 
fein«  bi«  ju  bem  Seitraum,  wo  eg  für  bie  Haltung  feine«  ©(eichen  tfjättg 
ift,  $n  burdjlaufen  l>at/  Sücfftdjt  a«  nehmen.  SBir  Ijabcn  freilich  fjie 
unb  ba  auf  ben  Unterschieb  aufmerffam  gemacht,  ber  hinftchtltch  ber 
2fufna(jmc  von  9}a&rung«mitteln  unb  beren  93erwanblung  in  ÄJrper.' 
majfe  awifdjen  ben  unentwfcfelteu  unb  ben  vollfommencn  Werfen  Statt 
finbet/  aflein  nodj  finb  nicht  bie  auf  einanber  foigenben  Sntwicfelungs* 
perioben  bargelegt  unb  pljpftologifd)  gebeutet  worben.  ©iefe  2(ugeim 
anberfe&ung  foH  nun  bie  Aufgabe  bes  nadjfolgenben  Äapitels  fein. 
SBir  werben  ung  alfo  jefct  nach  ben  Urfadjen,  weldje  bie  formen  ber 
Äerfe  im  Jlllgemcinen  beflimmcu,  umfeljen  mtlffen;  wir  werben  au 
crgrilnben  bemflfjt,  fein , warum  bie  Äerfe  grlibe  biefc  unb  feine  anbere 
©e|ia(t,  einen  fo  au«  Singen  unb  ©liebem  aufammcngefc^ten  Seih 
jeigen  unb  weiden  notfjwenbigcn  23erÄnöeruugen  ein  fo  in  ber  Anlage 
gebilbeter  Äbrper  unterliegen  mülfc,  um  feine  ©runbgcfialt  aud>  unter 
ben  verfdjiebenen  Entwicfeluugen,  bie  jebes  organifdje/  wenigfltn«  tfjiei 
trifche,  SBefen  burdjlaufen  mufj,  au  behaupten.  2l(«  Einleitung  au  bie# 
fer  Unterfudjung  aber  milffen  einige  allgemeine  ©ctradjtungen,  weldje 
ftdj  auf  bie  93erfd)iebenl)eiten  aller  thierifchen  gormen  beaiefjen,  voraus/ 
gcfchicft  werben/  bamit  wir  im  Staube  finb/  au«  ber  iBcrfdjitben§eit 
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tiefer  formen  bie  Gefralt  ber  Serfe  unb  bei»  groecf  bicfer  ©eflalt  aus 
bem  ©egenfah  gegen  bie  übrigen  h*rausjufiiibcn ; bann  erft,  wenn  bie 
Urfachc  beS  geglieberten  Serfleibes  gefunben  ifi,  werben  wir  bie  Vetradj« 
tungen  üöer  feine  iljm  eigenthümlithen  Versilberungen  anfieflen  finnen. 

§.  245. 

55aS  Tierreich  burcf>t4uft  »on  feinen  einfachen  Anfängen  bis 
$u  feinem  hW«»  ©liebe  mehrere  Stufen  t>on  (Entwicfelungen.  55er 
crflc  5;l)ierlctb  »ft  aber  nicht  burchrocg  einfach,  ungetrennt  unb  einer« 
lei,  fonb'ern  fchon  in  if)tn  treten  Organe  auf,  welche  fich  uorn  $hier« 
leibe  trennen,  unb  ihm  gleichfam  entgegengefeht  finb.  JOiefe  Organe 
4»nb  bie  pflanjUchen,  b.  h-  biejenigen,  welche  bas  ^hicr  mit  ber 
‘Pflanje  gemein  h“t,  »nt»  'bie  ihm  gleichfam  von  ber  «Pfianje  über« 
macht  würben;  ctlfo  bie  ernährenben  unb  fortpflanjenben  Organe. 
3ene,  als  bie  für  bie  (Erhaltung  bes  3«bi»ibuuu»s  forgenben,  finb  bie 
frühem,  biefe,  wie  auch  bei  beit  ‘Pflanjen,  bie  fpStern;  baher  finb 
bie  erften  unb  niebrigften  Sfjitre  gefchlechtslos.  betrachten  wir  bem« 
tiSchfi  ben  ©ang,  ben  bas  ?b«rreich  in  feiner  (Entwicfelung  nimmt, 
fo  ftnben  wir,  baß  fich  berfelbe  befoubers  bal)in  weiibet,  bie  bewe« 
genben  unb  etnpfinbenben  Organe  jur  (Ennoictelung  gelangen  ju  laffen. 
55iefe  (Entwicfelung  aber  geht  mit  einer  anbern  (Entwicfelung,  nehmlidj 
ber  fucceffwet»  2Cusbilbung  ber  ernShretiben  unb  fortpflanjenben  ör< 
gane,  Jjanb  in  ^»anb,  fo  baß  bas  SRcfultat  ber  ganjen  (Entwicfelung 
eine  in  allen  vier  Spftcmcn  gleichmäßig  ho(K  unb  jugleich  h^ehfte  Stufe 
ber  tjjierifcbcu  Organifation  fein  würbe.  3fffc  Stufen  bagegen,  welche 
jwifcheu  jener  ttiebrigfiet»  Unb  biefer  E>6c^flen  Stufe  liegen,  jeigen  ein 
Schwanfen  in  ber  Stufeiientwidelung  ber  einzelnen  Spjteme,  fo  baß 
halb  biefcs,  halb  jenes  h&hrr  eutwicfelt  ju  fein  feheint.  Soßen  wir 
nach  liefen  bureb  (Beobachtung  gewonnenen  Sljmfachen  ein  5R<|ultat 
über  bie  Sntwicfelung  im  $hierreiche  feßfleßen,  fo  würbe  bies  etwa 
bas  golgenbe  fein: 

55as  $h«rmch  beginnt  mit  6cn  Organen  ber  (Ernährung;  im 
Verlauf  ihrer  (Sntwicfelung  gefeßet»  fich  bi«  ©efchlechtsorgane  h'ni« 
unb  beibe  gelangen  nun  ju  einer  gewiffen  ^6l)e  ber  (Entwicfelung, 
ohne  baß  bie  VewegttngS«  unb  SmpfinbungSorgane  einen  bemerfbaren 
2(nthcil  an  biefer  (Entmicfelung  nehmen.  55icfe  bagegen  entwickeln 
fich  in  einer  anberen  Slethe  uott  Shoren  auf  Sofien  ber  (Ernährungs« 
unb  gortpfTanjuugsorgane,  unb  jwar  junächft  bas  ©ewegungsfpftem, 
fo  baß  aße  brei,  (Ernährung*«,  gortpßaitjungs«  unb  ©ewegungsfpflem 
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enbltcfj  eine  jictnttcfj  gleidje  Stufe  gewinnen,  bat  (EtttpfinbungSfpftcm 
bagegen  merflidj  jurüeftritt.  €s  begannt  baljec  eine  neue  Rcilje,  in 
toeldjer  bie  brei  früheren  ©pftemc  jebestnal  wieber  eine  jiemlid)  gleiche 
®tufe  behaupten,  aber  jugleid)  mit  bem  nun  greller  (jerrortretenben 
(Empfinbungsfpfiem  eine  neue  (Entroicfelung  beginnen/  meiere  mit  einer 
gleidjen  Jg»6^e  aller  vier  ©pfieme  enbet. 

©ollen  mit  bie  ©ruppen,  welche  fo  beflimmt  würben,  unter  beit 
tl;ictifdjen  SÖefen  nSfjer  bejeidjnen,  fo  würben  es-  bie  folgenben  fein: 
(Erfte  Reifje.  s}>olpgafttifd)c  Snfuforien,  ‘Polppen,  Korallen,  3JJe< 
bufen,  Rabiaten,  SDlufdjcln,  ©ehneefen,  ©intcnftfdje. 

Zweite  Reilje.  (Eingeweiberoürmer,  Rübertfjicre,  2(nnulatcn, 
SÖtpriapoben,  Qlradjnobcti,  3(nfeften. 

©ritte  Reihe.  gifebe.  2(mpljibien.  935gel.  ©Sugetl;icre. 

§.  246. 

©ie  formen  ber  fo  gefunbenen  brei  ijauptgtuppen  beS  ^^icrrcicbcS 
richten  f»cf>  genau  nach  tf>rer  inneren  örganifation.  Sie  erfte  Öruppe 
behauptet  eine  il>rcr  Örganifation  gem&ge  ©eftalt,  nebtulid)  eine 
fcfjlaucf);  unb  facffirmfgc,  um  in  biefen  ©aef  bie  verriebenen  Or< 
gaue  aufjunebmen.  2fud)  bei  bcu  l;5d;ften  5^ieren  liegen  Ja  biefel6en 
Organe,  weldje  fid)  bei  bei»  gieren  ber  erfleu  Steife  vorjugsweifc 
ausbilben,  in  großen  Johlen  unb  ©iefen,  bie  faft  nur  von  weidjen 
2l)cilcn  gebilbet  werben,  ©ie  jweite  ©ruppe,  welche  auf  ber  von 
waltcnben  (Entwicfetung  ber  bewegenben  Organe  beruhet,  jeigt  lauter 
gefirccftc  unb  atlermcifl  in  Ringel  unb  ©lieber  abget&cilte  ©efialten. 
2lud)  ^tertu  entfpreeben  fie  alfo  ber  gorm  berjenigen  Organe  ber  Oberen 
?f>iere,  roeldje  bie  jweite  Reibe  in  ber  Qmtwicfelung  beS  $l;ierreid>eS 
bcjeidjnen,  tieljmlidj  beu  ©liebmagcn,  bie  ebenfalls,  wie  fie,  gefrreeft 
finb,  unb  aus  ©liebem  unb  bintereinanber  (iegeubett  3(bfd)nittcu  be»- 
flcljen.  ©ie  britte  ©ruppe,  als  ber  gemeinfamc  .^nljalt  ber  beiben 
frübern,  Ijat  eine  aus  ber@e(talt  befber  gemifdjte  gorm;  es  crfd)cincu 
nel)mlicf>  tyre  geiber  als  centrale  ©cbläudje  unb  von  welchen 

bie  peripberifd>en,  in  Tlbfdjnitte  geteilten  ©lieber  auSgcljcu.  ©o  alfo 
tvieberljolen  fie  alle  gönnen  ber  $b*ere  in  fid),  ja  i^rc  ©cftalt  i|t 
gleiebfflin  eine  3ufammcnfcbmig  <»US  allen  übrigen  tbierifefjeu  goemeu. 

§.  247. 

©ie  Äerfe  gebären  alfo,  vermäge  ber  bei  ihnen  vorwaltenben 

(rntroicfefuug  Cer  Sßcwcgung-Jcrgaue,  jn  bfn  gc|rrcd;cn  unb  in  Ringel- 

2J 
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unb  7Cbfcf>m'tte  jerf&öten  dh»<i*n.  9tur  «fort  fotzen  S5aue£ 

toirb  btc  freie  SScrocgung  überhaupt  möglich.  @n  ©lieb  fdjiebt  ftd> 
weiter  vor,  fcbt  ficf)  fefi,  unb  sieht  baS  anbere  nach  ficf);  bas  abroecf)r 
felnbe  Xnfefccn  unb  fioslafTen  wieberljolt  bann  jcbes  nachfotgetibe  ©lieb, 
unb  fo  erfolgt  bie  allgemeine  Körperbewegung.  S&ci  einigen  ^»elmim 
tljcn  fönnen  bafjer  nur  jwei  ©lieber  bes  £eibes  angenommen  werben, 
nefjmlich  ein  vorberes,  in  welchem  ber  Sßunb  liegt,  ba«  fidj  burch 
2lnfaugen  be«  SKunbeS  befefrigt,  unb  ein  hinteres,  bas  bie  0aug.- 
grübe  trögt,  unb  burcf)  Jf>ülfe  biefcs  Organes  angeheftet  werben  fann. 
Sei  ben  aus  lauter  gleichen  Stingefn  befleljenben  3fimulaten,  §.  S£>. 
beim  Regenwurm,  oertreten  fleine  Söorfien  bie  Stelle  ber  ©augnöpfe, 
bei  ben  hb&etn  2(nuu(aten  bilben  (ich  cnblidj  bie  SBorftcn  ju  gügen 
aus,  unb  biefe  bleiben  bei  ben  Krufiaceeit,  SÖipriapobeu,  ?lrachnoben 
unb  Snfeften;  ja  bei  (enteren  treten  noch  eigene  glugorgatic  hinju. 
@o  behaupten  bie  Kerfe,  bem  Öefefj  ber  fucceffwen  gntroicfelung  ge* 
miß,  bie  ()6d?jie  ©tufe  unter  allen  gegliebertcn  ober  Söcivegungs; 
?hiettn-  — 

§.  248. 

3(1  nun  jenes  fdjon  von  früheren  •pijtifiologcn  augebeutete,  von 
ÖEet»  aber  befonbers  bei  ber  natürlichen  ©nfiematif  benufete  ©efeb, 
bafj  bie  höhnten  ©nippen  bie  niebrigen  in  ihrer  gntwicfelung  wieber/ 
holen,  richtig,  ober  mu|j  man  es  vielmehr  mit  v.  $B4r  |o  ansbrütfen: 
bajj  bie  gntwicfelung  jeber  ?h«ergruppe  bie  fortgehenbe  2lusbilbuug 
bes  thierifchcn  Körpers,  fowohl  burch  tnotphologifdje  unb  Ijiftologifche 
0onberung,  als  auch  burch  gortbilbung  aus  einer  allgemeinen  gorm 
in  eine  mehr  befonbere  erfennen  (affe*),  fo  wirb  biefe  S&eljauptung 
auch  auf  bie  gutwicfelung  ber  Kerfe  anmenbbar  fein  müffen.  dajj 
beibe  ©Sfce  nchmlich  im  ©anjen  auf  gins  ^inauelaufcn , liegt  am 
$age.  Sflictnanb,  ber  von  einem  durchlaufen  ber  nieberen  $h>rr!iufen 
beim  gntbrpo  bes  SKenfchcn  rebet,  wirb  jemals  geglaubt  haben,  ber 
SKetifch  fei  ju  einer  3«*  feines  embnjonifchen  £ebeu«  ^nfuforium, 
*Polt’p,  SOiufdjel,  ©chnerfe,  SSurm,  Krebs,  ©pinne,  Köfer,  gifch, 
Kröte,  ©chlange,  gibccfjfc  unb  93ogel  gcwcfeit;  fonbern  jene  SBefjaup; 
tutig  h«ipt  nichts  anbercs,  als  bafj  ber  ©ienfeh  als  SÄenfch  in  feinet 
gntwiifclung  einmal  auf  einer  0tufe  fich  befanb,  auf  welcher  bie 
unter  ihm  jiehenben  ?h‘«3ruppcu  in  ber  Sntwicfelung  beS  ganjen 
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?^ierreic^««  flcfj  bcfinben;  unb  ganj  ba(Tc(6c  brticft  auch  v.  SBJr’tf 
0afj  au«,  beim  in  bec  fucceffiven  <£ntwicfc(ung  be«  5h**rreiche«  finbet 
ebenfogut,  wie  bei  ber  Sntroicfclung  jebe«  einjelnen  Sfjiere«,  eine  fort# 
fcbrcitcnbe  morphologifche  unb  hiftologifdje  0onberung,  al«  auch  bie 
gortbilbung  au«  einer  meijr  allgemeineren  gorm  in  eine  mefjr  befon# 
bere  0tatr.  Sic  allgcmeinfte  gorm  be«  SBeroegungstCjierc«,  al«  welche 
mir  bie  Äerfc  gefunben  fjaben,  ift  aber  ein  £eib,  ber  in  Wingel  unb 
2ibf(f)uitte  geteilt  ift,  unb  besljalb  werben  uns  bie  Äerfe  in  ihrer  <£nt## 
wicfelung  fowofjl  eine  gortbilbung  aus  biefer  allgemeinen  ©eftalt  in 
eine  mefjr  befonbete,  al«  and)  eine  morphologifche  unb  hiftologifche 
3(usbilbung  ihrer  eitijeincn  Organe  an  ben  $ag  legen  'miJffen.  Sie 
Weifte  ber  SBaudjtljicre  bagegen,  wie  id)  furj  bie  5l)icre  ber  erften 
Weifje  nennen  will,  werben  bie  Äerfe  in  ihrer  Sntwicfelung  nur  in  fo 
fern  mieberfwleu,  al«  fie  auch  in  ihrer  (Sntwicfelutig  eine  fortfchreitcnbe 
3fusbi(bung  ber  ernihrenben  unb  fortpffanjenben  Organe  bcabfidjtigen. 
Siefe  2Bieberl)olung  wirb  ftcf>  aber  nicht  auf  bie  dufiere  gorm  erftreefen, 
weil  eben  biefe  hier  ba«  Wefultat  einer  neuen  (Jntwicfelung  ift,  bie  bei 
ben  Baucbtljiercn  nod)  gar  nicht  fidjtbar  würbe;  bagegen  werben  bie 
SHrtcfgrattl)iere,  welche  beibe  gormcu,  fowohl  bie  ber  9&aucf>tl)iere,  al« 
auch  bie  ber  ©liebertl)iere,  in  ftcb  vereinen,  auch  formelle  5fnnSf)erun# 
gen  an  bie  Bauchtfjicre  in  ihrer  (Entmicfelung  erfennen  laffen.  Stur 
fo  lange  es  nod)  in  ber  (Eihillle  flccft,  ift  jebe«  Äcrf  23aud)thier,  hat 
feine  anberen  Organe,  al«  bie  ernÄfjrenbcn ; fo  wie  e«  bie  Sifdjale  «er# 
l&fjt,  wirb  e«  Bemegungsthtcr,  unb  erfcheint  bann  unter  ber  ihm  al« 
folchem  jufommenben,  geglichenen  ©cftalt. 

§.  249. 

.ftiernadj  »ft  alfo  ba«  SBefcn  ber  Äerfmctamorphofe  gefunben  in 
ber  5Bicberholuug  ber  nieberen  0tufcn  bet  ©licberthiere  burdj  bie 
(Eutwicfelung  be«  h&djften.  Äeitte  einjige  5fjierflaffe,  m6d)te  man  feu 
gen,  beftitigt  biefe  SBicbcrholung  greller,  al«  bie  ^erfe.  Sic  93iabe, 
Staupe  ober  Harte,  weldje  au«  bem  (£i  friecht,  h«t  bicfel6e  gorm  mit 
ben  Wingelwürmern.  Einige  biefer  SRaben  finb  fufj#  unb  fopflo«,  unb 
bewegen  fich,  wie  ber  Blutige!,  burch  2ln{temmen  be«  erften  unb  lefcten 
Jjinterleibsringcs,  an  welchem  fich  freilich  feine  beutlichen  0auggru6en, 
fotibern  nur  wabenartige  gufjftummcl,  wenigften«  am  lebten,  befinben. 
Sicfc  gorm,  welche  wir  bei  ben  Harten  ber  meiften  Sipteren  antref» 
fen,  ift  alfo  bie  niebrigfie  von  allen.  3«  was  noch  mehr  ift,  nicht 
blofj  in  ben  Bewegungsorganen,  fonbern  auch  im  SJiunbe  ähneln  fich 
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feetfec,  inbem  {«He,  wie  öicfe,  f u r je,  fjartC/  fiecbenbc  ‘Pfriemen  fielen, 
mit  welchen  fie  ihre  SRabrung  «tibobrcn  unb  bann  außfaugen.  Sic 
jweitc  Stufe  bcr  Saroett,  ncbmlieb  bie  mit  einem  Äopf  perfebenen, 
aber  babei  fuplofeu  üDlabcn,  wie  bi«  £arpcn  ber  ^pmenopterett  tmt> 
mancher  Äifer,  wieberboleti  eine  anbere  Stufe  ber  9tingclroürmetv  wo, 
wie  bei  Nais,  ein  Äopf  beutticber  (jerportritt,  aber  bie  güfje  noch  feb* 
len.  Sie  britte  Stufe  ber  9lingelmürmcr,  nebtnlid)  bie  in  SRibcen 
ficcfenbtn  unb  mit  gropen  Äiemcnbüfcbeln  perfebenen,  füibeu  unter  ben 
Äerfeti  in  ben  bureb  Äiemen  atbmetiben  uhb  ebenfaH  in  ©eb&ufen 
mobnenbett  8amn  ber  grüblingßfliegen  unb  Färber  ihre  9\eprefentanten 
wieber.  Sic  rterte  Stufe  bcr  SRingelroürmer,  wie  Nereis,  Eumolpc, 
Aphrodite  u.  a.  m.,  b^  aupcc  einem  bcutlidjett  j?opf  noch  Picic  güpe 
au  ber  23nud>fcite  ber  ©lieber,  unb  wirb  unter  ben  Äerfen  pon  ben 
SRaupen  ber  Schmetterlinge  unb  ben  mit  güpen  perfebenen  Äifcrlar/ 
»en  pertreten. 

SRit  bem  ‘Pnppcnlcben  bagegen  tritt  mm  b«ß  3*>K*t  in  bie  Älaffe 
bcr  ©eiebfdjaltbterc  (Malacostraca)  ein.  deufo,  wie  baß  ‘puppen/ 
alter  eine  blope  Surdjgangßpcriobe  »m  £eben  beö  3'>bi»ibuumß  ift,  fo  - 
i|t  bie  Älafie  bcr  SBeidjfdjaltbicre  eine  wahre  Surcbgangßgruppe  in 
ber  ditwicfelung  bcr  ©liebertbiere,  inbem  (icb  bie  ©liebcrtbiere  in  il>r 
»om  ©afferlebcn  loßrctpcti  unb  jum  £uft(e6en  erbe6cu  mScbten.  Sabec 
bie  llnjafjl  ber  perfebiebenen  gönnen,  ja  bie  grbpere  ©crfcbiebcnbcit 
jroifeben  ben  ciujcluen  Orbnungcn,  alß  irgenbwo,  wenn  nicht  bei  ben 
2tmpbibien,  bie  ju  ben  SRücfgrattbicren  in  bemfelben  ©crbültniffe  fte/ 
ben.  Uebrigetiß  jeigt  (id>  bas  gortfebreiteti  »om  ©afferieben  jum  £uft/ 
leben  nirgenbß  beutlicber,  alß  bei  ben  Orbnungcn  ber  ©eiebfdjaltbiere. 
Sie  Ärcbfc  (Crustacca)  ftnb  wahre  ©affertbiere,  fie  leben  alle  in  bie< 
fern  Clement  unb  pcrlaffcn  cß  nur  außnabmßweife  unb  feiten.  Sic 
SRpriapobeti  (leben  auf  ber  ©rünje  jwifeben  ©affen  unb  Crb6ewob- 
nern,  einige  fueben  jeneß,  anbere  bieß  dement.  Sic  Spinnen  enblicb 
ftnb  bie  wahren  dbbewobner,  befonberß  bie  Sforpionc,  boeb  geben 
einige  äd>te  Spinnen  febon  ber  8uft,  alß  ihrem  SRebium,  nach,  inbem 
fie  an  erhabenen  fotmigen  Orten  ihre  ©cmc6e  außfpanueu  unb  in  ben/ 
fclbcu  febwebenb  bie  reinere  8uft  ju  genießen  bemüht  finb;  ja  wenige 
fueben  (ich  fogar  in  bie  Suft  ju  erbeben,  wie  A.  obtectrix,  bie  auf 
fel6|igebilbetcu  ©olfeu  vom  Sinbe  gehoben  baß  flüchtigere  dement 
befebifft.  Sem  ©affet  (inb  bie  meinen  fcinb,  nur  wenige  fueben  baf< 
fe(6c  unb  leben  barin, 

Sine  gauj  Ähnliche  SRcMjc  pon  Cnttvicfeluugcu,  wie  bie  fo  eben 
bargclcgte  bcr  üjRafatPfuafa,  finben  wir  in  ben  ‘Puppen  ber  Äcrfc  mir 
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*voHfommencr  SBerwoublung  roieber.  ©ie  niebrigflcn,  wie  bie  puppen 
ber  SRücfen,  einiger  anberen  3»eiflügler  unb  ber  (phrpganeen,  athmen, 
wie  bic  Srufiaceen,  burch  Siemen,  bodj  ijt  iljre  3«l)l  nur  gering  gegen 
bie  große  Orbnuttg  ber  Srufier,  was  baffer  rüljrt,  bay  fie  nur  biefe 
Orbnnng  furj  Anbeuten,  nicht  vollfommen  wieherten  foHen.  "Me 
übrigen  puppen  Atomen  burch  Suftlfichee.  (Einigt  berfel&en  liegen, 
wie  bie  puppen  ber  gliegen,  2lbenbfchmctterlinge  unb  Ädfer,  in  ber 
ßrbe;  fie  wieberfjolen  bie  QKpriapoben,  von  welchen  »iele  nur  feiten 
Ans  Sageslicht  fommen,  fonbem  unter  Steinen  unb  An  anberen 
■ fcßattigeu  Orten  fid)  aufhalten.  Sie  puppen  ber  Sag;  unb  3?acht- 
fchmettetlinge  bägegen  fudjen  bie  2uft,  befonbers  jene,  bie  (i cf)  ba(;cr 
aud>  frei  in  ber  £uft  auff)Sngen,  um  von  Allen  Seiten  beö  frifchen 
guftjngeS  ju  genießen,  ©ie  Angebunbetten  enblich  finb  ben  im  ©t; 
webe  fchroehenben  Spinnen  jii  vergleichen. 

5B«s  bie  innere  ürgnnifAtion  betrifft,  fo  2 engen  bie  unvoHfonu 
mene,  einfach  rbhrige  gönn  bc$  gatijen  ©armfanales,  bas  2Jorroaltcn 
be$  ©lutfaufes  in  allen  Shc*l*n/  f°  »i*  bie  nur  im  Siubünent  vorhoiu 
beiten  ©efchlechtstheile  ganj  befiinuntfür  bie  Analogie  ber  £arven  mit 
ben  Xnnufoien;  ©ie  2lusbilbung  beb  ©armlanafcs  roihteub  bes  (pup/ 
penfchkife«,  bcfonbcrS  ber  in  biefer  QJeriobe  fich  bilbenbe  Sau/  ober 
galtenmagcn,  cnblich  bie  großer  hcnwgetvctenen  ©cfchlechtsorgane, 
obwohl  biefe  CSutwicfelung  berfelben  noch  feine  bebeutenben  SJerfchie# 
benheittn  im  2Unßern  bebingt,  betveifen  bogegen  bie  Analogie  ber 
(puppen  unb  ‘DJtalafofrrafen  noch  mehr. 

So  ifb  alfo  bie  2Bicbcrl)olung  ber  nicbcren  Stufen  bei  ber  (Ent- 
wiefetung  ber  Serfe  mit  vollfommcner,  9)letamorphofe  nachgeroiefen. 
Uebrigen6  würbe  biefe  ganje  SJBieberholuug  fchon  von  Ofen  ausge/ 
forod;cR,  wenn  er  fagt:  „3ebe  gliege  fomrnt  als  Sffiurm  aus  bem  (ri, 
wirb  bann  burclv  Söcrpuppung- eüte  Srabbe  unb  enblicfj  eine  vollfonu 
mene  gliege'")* 

§.  m. 

SRoch  »fl  inbefj  ber  Scrfe  mit  unvotlfommener  SJerlvaublung  nicht 
gebacht  worben.  3fud)  fie  erleiben  eine  2(rt  von  93crmauMung,  bie  fich 
- inbeß  nur  auf  eine  bloße  2fbfireifung  ber  ^>aut  bcfchrdnff,  ohne  baß 
bie  gorm  bes  ganjen  SirperS,  wie  feiner  inneren  Organe,  merflich 
verinbert  würbe,  ©iefes  Jjautabfireifcn  ijt  ber  Häutung  ber  2Beich / 
fcfjaltljiere  analog,  uub  in  biefer  J&inficht  fiehen  bie  Seife  mit  unvell; 


•;  für  «djulta,  S,  577.  Sicunte  ÄtafTe ; unb  6. 581.  3. 
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fommeuer  «Dfetamorpljofe  auf  einet  ©tufe  mit  ihnen.  2>ie  sollfom» 
mene  Trennung  bes  £eibes  bagegen  in  brei  JJmuptabfchnitte,  bic  ftd> 
als  (JruAhrungSe  unb  gortpflanjungstheil,  als  SBeroegungstheil  unb  als 
©mpfinbungstheil  beuten  taffen,  ein  3erfaüen  bes  Körper?,  reelle«  nur 
bei  Ächten  Äerfen,  unb  in  folcher  Eusbilbung  bei  feinem  anberen  ©lic/ 
bertfjier,  angetrojfen  wirb,  rechtfertigt  bie  23erbinbung  mit  ben  übrigen 
einer  uottfommenen  Sftetamorphofe  unterworfenen  Snfefteit.  ©djon 
hieraus  gef)t  bas  SSerhAltniß  bec  Äerfe  mit  utwollfommencr  a3crwanb/ 
hing  ju  benen  mit  »olifommener  f>cr»or ; fte  flehen  fo  gewiß  unter  bie/ 
fett,  wie  bie  SBeichfdjalthiere  überhaupt  unter  ben  Werfen.  3iber  auch 
flcher  über  ben  SBcichfchaltfjieren,  roeit  ber  wahre  unb  eigentliche  €l>a/ 
rafter  ^6^ercr  ©lieberthiere,  bie  3«rfaüung  bes  fieibes  in  brei  $aupt/ 
theile,  welches  3<rf«üen  roieber  aus  ber  fuccefjwen  (Entwicfelung  ber 
thierifcheu  Organifationsfbficmc  t)cn?ori}e^t,  fchon  bei  ihnen,  unb  über/ 
haupt  unter  ben  ©Itebfrthiereii  nur  bei  ben  Werfen,  angetrojfeu  wirb. 
25iefe  Sintheilung  bes  SArpers  alfo  in  brei  beftimmt  getrennte  3(b/ 
fchnitte  ift  ber  eitijige  unb  wahre  phpftologifche  (üharaftcr  ber  Äerfe, 
ölte  anberen  taugen  nicht  unb  finb  nicht  ausfdjüeßenb.  Söcfenbers  gilt 
. bies  auch  von  ber  3<»hi  her  ^Bewegungsorgane,  in  fo  fern  fcchs  Süße 
bei  vielen  2fradjnoben,  SDtnriapoben  unb  Äfruftern,  namentlich  bei  ben 
SDiilbeu,  $aufenbfüßen,  Wein  unb  Ächten  Ärebfen,  in  ben  erften  Sc< 
bensperioben  beobachtet  werben  *)•  barf  baher  biefe  3«hl  ber  Süße 
nur  als  Äußerer  31nhaltSpunft  bienen,  feittesroeges  aber  liefert  fte  einen 
wahrhaften  pljnftologifchen  gfjarafter,  welche  (l'haraftere  boch  bie  ein/ 
jigen,  jur  Älaffenbilbung  bcrechtigenben,  fein  fSnnen. 

2Bentt  nun  hieniad)  bie  Äerfe  mit  tttmollfommcner  SJietantorpfjofe 
ben  SBcidjfthalthitrcn  überhaupt  parallel  finb,  fo  werben  fte  auch  in 
ihrer  (£ntwicfe(ungsgef<hichte  ben  SBeidjfchalthiercn  parallel  fein  müffeit. 
5>en  S^arafter  ber  SSBeichfchalthiere  a6cr,  unb  befonbers  ber  Ärebfe, 
fSnnett  wir  baburch  bejeichucn,  baß  wir  fagen,  es  feien  bie  ju  SBcroe/ 
gungsthieren  potenjirten  Sauchthiere  mit  Äußeren  SÖewegungsorganen. 
©ie  ftnb  fottach  eigentlich  eine  SSBieberholung  ber  Saudjthicre,  unb 
jroar  ber  hatten  ©ruppen,  unter  ben  ©licberthieren,  wÄhrcnb  bie 


*)  2?on  Julm  bat  bieg  fibon  b e (9  tc r (titbanbl.  jur  93aturgefcb.  ber  3nicften,  über« 
fetft  «on  ©oete  *Sb.  7.  (3.  208.  Tat.  36.  Sig.  21.)  nacbgeiviefen,  bei  »er  gern.  xelicr-- 
affel  (Oni.«cn«  ajellos)  habe  iiCi  ti  jeibfi  beobachtet.  Qrbenfo  baten  na*  eavollni  bie 
jungen  Srebfe  feebi  -Seine  (CaeuO  Sooromie,  Xaf.  VI.  Xig.  XIII.  u.  XI V),  (mglei*en 
na*  »■  93  o r t in  a n n (?)»fvograo(m*c  iKeltrage,  2.  Jpcft)  bie  jungen  bernaen.  5tu* 
finb  wabrfebeinti*  alle  ali  fe*4beinig  beftbrictenen  ffllilten  nur  junge:  »an  einer  ffiat-- 
tung  (Achlyti«)  bäte  t*  ti  befiimmt  bc»b<*tct,  wag  t*  an  einem  anberen  Orte  miftbti. 
len  werbe. 
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Jpelmintljen  als  bie  erflen  ober  ©runbformen  ber.  SBetvegungötbiere  tu 
fd>einen,  glcicbfam  als  nad>  bem  $»pus  bes  93etvegungStl)iercS  gebilbete 
Urtl)ierorganifationen,  fo  n>ie  bie  3nfuforien  unb  ‘Polppcn  als  bie  nadj 
bem  Sppus  bes  93aud)tfjiereS  gebflbeten  tf>ierifd)en  Urorganismen  fmb. 
0on arf)  roerben  bie  erften  ©ruppeti  ber  93en>egungstl)iere  bie  ganje 
3\cit>e  ber  Saucbtljiere  in  ficb  n>ieberf>olen,  unb  biefe  SBieberjjolung 
n'irb  bis  ju  ben  Ulrad^noben,  rocldjc  man  ben  Sepf)a(opobcn  parallel 
pellen  tinnte,  reifen.  3n  &«n  Werfen  bagegen/  als  ben  magren  95e/ 
weguugstbieren,  beginnt  eine  neue  2Bieberf>oluug  aller  früheren  gor/ 
men,  foroofjl  ber  ©audjtfjiere,  als  auch  ber  Söetvegungstljicre,  unb  bie 
3Bieberf>olung  jener  ifi  in  ben  Werfen  mit  unvollkommener  SRetamot/ 
pbofe,  bie  SBieberbolung  biefer  in  ben  Äerfen  mit  vollfommener  9Re/ 
tamorp^ofe  ausgcbrilcft.  3“*  SBerfinnlicbung  aller  biefer  5Bieberf)0/ 
luugen  unb  Analogien  bient  folgenbe  Tabelle: 
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. Infusoria.  2.  Polypina.  3.  Medusina.  4.  Echinodermata,  5.  Mollusca. 

1.  Acephala. 
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§.  25!. 

<£g  Bleibt  ung  babcr  noch  übrig  bie  Analogie  ber  SSerwanblungg; 
ftufeu  bcr  Ä'crfe  mit  uttvoUfommener  33erwattblung  mit  ben  vcrfdjie.- 
bcncit  Gruppen  bcr  23aud)tbicrc  ndl>er  nacbjuweifeit.  Siefe  Analogie 
fann  ft  cf)  inbeß  nur  auf  bie  innere  Organifatioti  bejieben,  inbem  bie 
Äußere  gorm,  «lg  bie  eineg  Söeroegungst^icreg,  von  ber  eineg  Söaudj/ 
tbiereg  vollfommcn  «bweidjen  muß;  boeb  fprid)t  fttf>  felbft  in  ber  gorm 
in  fo  roeit  eine  Tfttalogie  aug,  a(g  bicfelbe  in  ben  verfdjiebenen  33er; 
Wanblunggftufen  feinen  bebeutenben  93crdnberungcn  unterliegt,  wag 
cbenfallg  »on  ber  ganjett  Steilje  ber  SBaucbtf>«erc  gilt,  inbem  eg  faft 
«Ile  facffirmige,  runbe,  ber  Sifferenj  crmangelnbe  ©eftalten  ftnb,  bie 
wir  bei  ihnen  finbeu.  Sie  fuccefftve  (Entroicfelung  bcr  SBaucbtbiere 
erfebeint  nun  vorjtiggweife  in  ber  Tfugbilbung  ber  (ßrudbrungg;  uttb 
gortpftanjunggorgane,  unb  ganj  befottberg  ber  le|temi;  unb  ebenbiefe 
ftnb  eg  auch,  welche  bie  ^tauptunterfcbiebe  im  Sarven.-,  ‘Puppen/  unb 
vollfommenen  gebensalter  bebingen.  3roar  ift  ber  Unterfcbieb,  wag  bie 
GrnÄbrunggorgane  aubetrifft,  nicht  fo  groß,  alg  bei  ben  Werfen  mit 
vollkommener  93erwattblung,  ;benn  ber  Sarmfatial  bat  febott  in  bec 
Sam  ganj  feine  fpdterc  ©eftalt,  aber  er  gewinnt  bod>  an  geftigfeit 
ber  ®truftur,  unb  befottberg  bei  ben  ©rabflüglern  bilbet  ficb  ber  gal/ 
tenmagen  mehr  aug,  weldjeg  Organ  bureb  bie  2fnndberung  an  ben 
biefett,  fleifdjigett  Stagen  vieler  ©cbttccfen,  befottberg  ber  2fplpften,  fo 
wie  bie  in  beiben  Orbnungen  gleidjjeitige  Tfnmefenbeit  von  ©peicbel/ 
brüfett,  eine  Tfnalogie  ber  Orgauifation  beweift.  Sie  ©efcblecbtgorgane 
bagegen  bttrcblaufcn  wdhrenb  ber  ganjen  SJerwattblung  eine  3tcibe  von 
Gntwicfelunggftufen,  inbem  fte  in  ber  jungen  Sarve  nur  angebeutet 
ftnb,  unb  nach  unb  nach  mit  jeber  J?>dutung  immer  vollfommcncr  wer/ 
bett.  (Ebenfo  babett  bie  ‘Polppen  noch  gar  feine,  bie  üuallcn  unvoll/ 
tommene,  unb  bie  (Edjinobermen  wicber  febr  wenig  auggebilbete  gort; 
pftanjunggorgane;  erft  mit  ben  Stufcbclu  treten  fie  beutltcber  bervor, 
erlangen  bann  in  ben  ©djnccfen  ihre  Tfusbilbuttg,  Unb  trennen  ficf> 
enblicb  in  ben  (Eepbalopoben  in  jwei  verfcbicbene  ^ndtvibuen.  Ganj 
auf  biefelbe  SBeife  tritt  auch  ebenfallg  erft  im  Q>uppenalter  bie  Ge/ 
fcbledjtglicbfeit  beg  3nbivibuumg  beutlidjer  bervor,  unb  erlangt  aud) 
wdf)renb  biefer  ‘Periobe  ihre  <E  ntwief  eluttg ; ja  biefe  Tfugbilbung  fann 
fo  vollfommen  werben,  baß  bag  Äerf  gar  nidjt  meljr  in  bie  lebte  S e; 
bengperiobe  überjugeben  braudjt,  um  gefcblecbtlid)  tl)dtig  ju  fein,  fotn 
bertt  ficb  febon  alg  ‘Puppe  fortjupjtanjen  im  ©taube  ift.  löieg  ift  bcr 
gall  bei  ben  ungezügelten  5Battjen,  bie  wabrfdjcinlid)  gar  nid)t  mehr 
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ihre  lefcu  Berwanblunggftufe  erreichen,  fonbern  fchoti  »et  biefer  ft dj 
fortpftansen,  unb  begljalb  ungeflügelt  uorfommen.  Sinjelne  geflügelte 
;3nbi»ibutH,  c«  man  bigweilen  von  felgen  ungeflügeften  äfften,  j.  S&. 
bei  Lygaeus  apterus,  antrifft,  haben  wirtlich  biefe  lebte  Sebengperiobc 
erreicht,  unb  ftnb  begfjalb  geflügelt.  Such  »on  ber  gemeinen  Bern 
wanje  trifft  man  bigweilen  geflügelte  3nbi»ibucn,  ja  in  Oftinbien  folfett 
fofdjc  geflügelten  Bettwanjen  gar  nicht  feiten  fein.  Biefe  Sljatfachcn 
ftheineit  mir  bie  Behauptung,  baß  ber  SJtangel  ber  glügel  in  biefem 
gälte  eine  golge  von  ju  früher  Steife  ber  ©cfchlcchtethcile  fei,  ju  be< 
(tätigen. 

§.  252. 

SBenn  wir  auf  biefe  SBcife  bie  Bebeutung  ber  Äerfmetatnorhpofe 
bargelegt  ju  haben  glauben,  fo  bleibt  cg  noch  übrig,  bie  allgemeinen 
Bcränberungen,  welche  ber  Snfeftenförper  roährenb  ber  Stetamorphofc 
erlcibet,  näher  ju  beftitnmen.  3>»ar  i|t  bei  ber  anatomifchen  0chilbe» 
tung  ber  Bcrbauutigg/  unb  ©efchlechtgorgane  Pon  ber  Beränberung  bie 
Siebe  gewefen  (§.  114  unb  §.  153),  welche  biefelben  burch  bie  93er/ 
wanblung  erleiben,  aber  noch  ftnb  biefe  Beränbcruttgen  nicht  mit  ben 
übrigen  Umgeftaltungen  bes  Äörperg  in  3nfammenhang  gebracht,  auch 
bie  große  gomwerfchiebenheit  ber  ©liebmaßen,  ja  wag  noch  mehr 
ift,  ber  J&inju tritt  neuer  ©lieber,  nirgenb«  erörtert  worben.  Bei  ber 
über  biefe  ©egenftänbe  nun  ju  beginnenben  21ugeinanberfchung,  wer* 
ben  ung  vorjuggweife  bie  Äerfe  mit  »odiommener  SKctamorpljofe  ben 
0toff  barbieten,  in  fo  fern  nur  bei  ihnen  eine  wahre  Umgeftaftung 
0tatt  ßnbet;  bagegen  wirb  ber  Äerfe  mit  unvollfommctier  SNetamor« 
pfjofe  nur  bei  ber  Häutung  im  Sdgetneincn  unb  bei  ber  llnterfuchung 
übet  bag  ^»erporfproflen  ber  glügel  gebacht  werben  (innen.  J?»icr  alfo 
wirb  ftch  ung  eine  ©elegenheit  barbieten,  jeneg  ©efc&  ».  Bär’g,  baß 
bei  ber  (£ntwicfelung  eine  Sugbilbung  fowohl  burch  ntorphologifche  unb 
hiftologifche  0onberung,  als  auch  burch  gortbilbung  aug  einer  adge; 
meineren  gorm  ju  einer  mehr  befonberen  fidjtbar  werbe,  uniftänblicher 
nachjuweifen. 

0oll  ein  Beroegunggthier,  beffen  gorm  in  einer  in  bie  Sänge 
auggebehnten,  aug  ©liebem  unb  Stingcn  jufammengefefcten,  adermeift 
erhärteten  £ülle  gegeben  ift,  (ich  burch  SJathethum  vergrößern,  fo  muß 
eg  bie  alte  J£>üllc  abftreifen,  unb  ftcf>  mit  einer  neuen  betleiben,  weil 
biefe  alte  $üde  ber  adfeitigen  Sugbehnung  in  ben  Sieg  tritt,  ja  bie.' 
fclbe  unmöglich  macht.  Stur  bei  benjeuigen  ber  tiefer  fteljenben  Bcwe; 
gunggthierc,  bie  im  geeichten  leben,  fo  baß  in  golge  bitfeg  Sufenthaltg.- 
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orte«  bi«  Jj>ül(e  nicht  an  bcc  Suft  erhärten  fann,  bafjer  fiet«  gleich 
toticf)  unb  biegfam  bleibt,  ift  ba«  2(bmerfen  bet  äuperen  $aut  unnä/ 
tf)iq,  unb  ba^er  fommt  ihnen  ein  folcher  Jpautroechfel  nicht  ju;  abet 
ftbon  bei  ben  ^6^eren  Stingclmürmern , j.  B.  beim  Blutigel,  wirb 
Jjäututig  beobachtet;  noch  b*&«r  hinauf  bagegen,  j.  95.  bei  ben  SBeidj/ 
fchalthieren,  ift  fie  eine  nothmenbige  Bebtngung  bes  2ßach«thume«. 
2fucf>  bei  ben  Werfen  wirb  atfo  ein  folchet  J£>autmcchfel  ©tatt  ftnben 
ntiilTen,  fo  lange  fie  machfen,  unb  biefer  J^autwechfel  ift  cs  allein,  mel/ 
eher  bei  ben  Äerfet»  mit  unvollfommener  Sftetamorphofe  als  äuperes 
Seichen  bet  Berwanblung  htrvortritt;  aber  auch  ben  Werfen  mit  voll; 
fommener  23em>anblung  ift  et  eigen  unb  bezeichnet  hier,  wie  bort,  ben 
Uebergang  au«  einet  Sebeneperiobc  in  bie  anfcete. 

3n  bet  Meinung  »Iber  bie  gntfiehungsart  ber  neuen  Jjaut  unter  bet 
alten,  weichen  bie  älteren  ‘Pbbftofosen  von  ben  neueren  ab.  ©wammerc 
bamm  unb  Bonnet  waren,  gemäp  bet  3bee  ihrer  3«it  von  ber  Sin; 
fdjachtelung,  ber  Meinung,  bap  alle  neuen  füllen  fchon  unter  ber  alten 
ftccften,  unb  bie  alten,  ohne  alle  Steprobuftion  von  ©eiten  ber  Sarve,  nur 
abgeftreift  mürben.  tlbgefeljen  bavon,  bap  man  bei  biefer  Annahme  gar 
nicht  cinfieht,  roa«  bie  Häutung  für  einen  gweef  habe,  fo  ftreitet  fchon  bie 
Beobachtung,  bap  bie  Sarve  nach  tlbjug  ber  alten  fogleich  um  ein  Bebeu» 
tenbe«  grbper  geworben  ift,  gegen  biefelbe;  beim  wenn  bie  neue  Jjaut 
fchon  fertig  unter  ber  alten  liegt,  mup  fie  ba  nicht  «her  einen  Heineren 
Umfang  haben,  al«  vielmehr  einen  grbperen?—  Bap  Äirbp  biefe  Bore 
ftellung  ergreifen  unb  für  bie  richtigere  erflären  fonnte,  jeugt  amfbefteu 
für  feinen  ©tuubpunft  in  ber  “Phbfalogie,  ber  fich  nicht  blop  hier,  fom 
bern  faft  überall,  al«  ein  veralteter  f unb  giebt.  — Stach  Jjerolb’«  *) 
trefflichen  Beobachtungen  bagegen  ift  bei  ber  jungen  Sarve  gar  feine 
©pur  von  ber  neuen  Jjaut,  fonberti  biefe  entfteht  erft  am  l£nbe  be« 
erfreu  ttbfchnitte«  im  Staupcnteben,  einige  Sage  vor  ber  5tbftrcifung 
ber  alten.  SKan  bemerft  $u  biefer  3«>t/  wie  fich  bie  ©chleint/  unb 
50iu«fellage  ber  Jjaut  ring«um  von  ber  (Spibermi«  «blßft,  unb  erft  (ich 
aisbann  auf  ber  Oberfläche  mit  einer  neuen  (Spibermis  befleibet.  Bie 
Sntmicfelung  biefer  neuen  Oberhaut  bauert  jivci  bi«  brei  Sage,  wäfj; 
renb  welcher  bie  Staupe  ju  fränfeln  fcheint  unb  wenig,  faft  gar  feine, 
Stahrung  ju  fich  nimmt,  Snblich  fpaltet  fich  bie  alte  ^»aut  ber  Sänge 
nach  auf  bem  Stücfen,  unb  bie  Staupe  befreit  fich  von  ihrer  nunmehr 
abgetrennten  J£>aut  burch  fchlängelnbe,  rafche  Bewegungen,  cr|t  bas 
Äopfenbc,  bann  bas  Seibetibe  barau«  httverjichenb.  2(n  ber  alten 
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Jö>aut  bleibt  bic  (Epibennis  aller  Äußerlich  flcbtbatcn  Organe,  fclbfc  ber 
Äicfer  unb  gteßfpi|en,  Rängen.  — @c  tute  bi«  Slaupc  aus  ber  alten 
Jjullle  betworgegangen  «ft,  fcf;cint  fie  febr  matt  ju  fein,  tf;r  Scib  i|l 
meid;  unb  leitet  verlefslid;,  baber  felbft  ein  teifer  ©rnef  roi^renb  be« 
Jr>autit>cd>fel6  fie  tßbtcn  unb  »erleben  fann;  fürs  barauf  aber  ereilt  ft# 
ib re  alte  Äraft,  unb  frißt  bann  mit  erneuerte»  ©ier  unb  Sufi,  gleich» 
fam  als  wolle  (te  bas  23erfänmtc  roicber  na^ofen.  ©leidjseitig  mit 
ber  SBilbung  ber  neuen  J£mut  bat  ft  cf;  aud;  ber  ©armfanal  vergrößert, 
baf;er  nach  bem  Äbflreifcn  berfelben  bie  SUcnge  ber  genoffenen  Slab» 
rungsmittel  größer,  bie  SBerbauuttg  vollfommener  unb  bi»  95ilbung  ber 
gettmaffe  fcbnetlec  unb  fie  in  größerem  SRaaße  bereitet  wirb.  3»  ber 
Siegel  erfolgt  biefe  erfle  Jjdutung  um  ben  jwölften  £ag  bcS  Siaupctu 
(ebens.  ©ie  sweite  Jjdutung,  bereu  3«itpunft  nad)  feebs  bis  acht  Zat 
gen  eintritt,  l>at  gans  biefelbeu  <£rfd)dnungen  unb  biefelbcu  SBirtum 
gen;  ebenfo  bie  britte,  weld;c  wicber  nach  fedjs  bis  acht  Sagen  von 
©tattett  gebt.  ©abei  nimmt  bie  ©efrdßigfeit  immer  su,  fo  baß  eine 
Sam  jefct  nicht  bloß  bie  brei/  bis  vierfadK  Quantität  ibreS  eigenen 
©ewidjtes  an  Slabrnngsmittelu  versel;rt,  fonbern  aud;  bebeutenb  an 
Sörpermaffe  gewinnt,  inbem  ficb  s-  ©■  bas  ©ewiebt  einet  crwadjfenen 
SBeibcnraupe  su  bem  anfdnglidjen  bcs  eben  ausgefroebenen  3idupd;en6 
nad;  Spouet  wk  72,000  su  1 verleit.  (Sine  waebfenbe  ©d;mtiß» 
fliegenmabe  nimmt  fogar  in  24  ©tuHbtn  150  SOlal  größere  ©ebroere 
an;  boeb  eine  gemeine  Sdrcuraupe  (Euprepia  caja),  bie  36  ©rnn 
wog,  unb  alle  swölf  ©tunben  fuufscbn  bis  adjtsebn  ©ran  Äotb  von 
ficb  gab,  nahm  in  berfelben  Seit  nur  ein  ober  swei  ©ran  au  ©cwtd)t 
SU*)-  ®tdrfer  fd>eint  überhaupt  bie  3uual>me  an  ©ewid;t  bei  fieifd;» 
freflfenben  Sarvet»  su  fein,  benu  nach  Sic  bi")  nebmeu  bie  SOlabcn  btt 
gleifcbflkgen,  wcld;c  anfangs  einen  ©ran  wogen,  fo  jtt,  baß  jebe  am 
folgenben  'Jage  fd;on  fie  ben  ©ran  wiegt,  was  etwa  ein  23crl;iltniß 
ber  3unabme  binnen  24  ©tunben  von  1 su  200  ergitbt  **). 

Slacb  ber  britten  Jjdutuug,  mit  welcher  sugleid;  btt  Sarve  ihre 
beftimmte  ©röße  erhalten  bat/  bilbtu  fid;  am  sweitttt  unb  britten 
©liebe  unter  ber  Obtrbaut  bie  erftcu  ©puren  ber  glügel  aus.  ©ie 
erfebeitten  als  fürs»,  fd;leimige  2Mdttcben,  beten  ©ubflaus  mit  ber  bes 
©d;leimnebes  viele  2fet)nlid;feit  bat,  unb  su  weichen  l;tu  ftd;  viele  fein* 
Suftröbren  begebe«,  bie  ficb  au  ihnen  verbreiten.  JDicfc  .(leime  neb» 
men  mit  bem  2Bad;Stbum  ber  Staupe  ju,  unb ' vcrratl;cn  ficb  fogar 
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Außerlich  baburdj,  tag  Seite  SRinge  ber  SRaupe,  an  retteten  ftch  bie  gldgel« 
feimc  befinben,  aufgetrieben  unb  flecfig  ‘crfcheinen.  Sßa^rfcfjcinttcb  g v 
fchiefjt  i(jre  93ergr8ßerung  unter  2!ittl)ulfe  ber  in  biefetben  firfimenbeu 
Blutmaffe.  ©Icichjeitig  mit  biefer  3(usbilbung  ber  glügelfeime  nimmt 
ber  ma^rungeiCanat  an  Umfang  ju,  unb  ingolgc  biefes  ©rißerwerbens 
fammelt  (ich  auch  ber  gettfirper  mc£)r  an.  2fucf)  in  ben  23orberftißen  bec 
SRaupe  geht  eine.Umgcfk(tung  »or  lief),  in ’fo  fern  bie  grfißcren  Schmetter? 
(ingsbeine  i[)tc  2lusbtlbung  beginnen.  ®aburd)  aber/  baß  eine  Ähnliche 
Umgcftaltung  nunmehr  auch  in  ben  greßwcrfjcugen  »or  fid)  geht,  verliert 
bie  Staupe  (ißluft  unb  Äauf&^igfeit,  |ic  ^ält  fnne  mit  ber  Aufnahme 
von  9?ahrungSmitte(n  unb  bereitet  flcf>  jur  2tbftreifung  ber  lebten  Jpaut, 
jur  Söerpuppung,  »or.  3U  biefem  (£nbe  fitcfjt  fie  einen  paffenben  Ort, 
»»o  fie  ficf>  nieberlegen,  aufhÄngen,  einfpiunen  ober  anbinbeti  fatin, 
unb  »errichtet  bies  il)r  letzte«  ©cfd)äft  in  ber  Weife,  t»ie  bie  frieren, 
mit  großer  Sorgfalt  unb  BcbÄd)tigfeit.  Sftadjbem  Eager  unb  .ftülle 
bereitet  ftnb,  ruf>et  fie  einige  'Jage,  flreift  bann  bie  Jjiaut  ab,  unb  er? 
fcheint  nun  als  ‘Puppe  mit  bin  fidjtbarcn  ©liebem  bes  Schnitt? 
tcrlinges. 

2fuffallenb  ifi  es,  baß  bie  Äerfe  troh  folget  bebeutenben,  faft 
mJdjte  man  fageti  beifpielslofen  Probuftionsfähigfeit,  welche  fich  fomofjt 
in  bem  raffen  Wachsthum  unb  ber  Suna&me  bes  ÄJrpers  au  Sftafie, 
als  aud)  in  ber  (Erjcugung  neuer  unb  SOcrgtSßerung  alter  Jljeile  roÄh? 
renb  bes  PuppcnfdjfafeS  ausfpridjt>  bod)  nur  fef>r  fchwache  Spure» 
»on  3ieprobuftionsf4l>igfeit  aufroeifett  finnen.  gröber  haben  Be  cf? 
tnann’)  unb  ©oeje”)  Beobachtungen  mitgetheilt,  bene»  ju  golge 
jener  bei  Agrion  virgo  unb  biefer  bei  ber  £ar»e  »on  Scmblis  bicau- 
data  Fahr.  (Pcrla  Gccffir.)  einmal  einen  guß,  ber  hinter  ben  übrigen 
an  ©rbße  jurücffianb,  bemerfte,  woraus  namentlich  ©oeje  fdjließt, 
baß  biefer  guß  »erlohren  gegangen  unb  burd)  einen  neuen  fpÄter  er« 
feljt  worben  fei.  2fn  biefe  Älteren  Wahrnehmungen  reihen  fid)  einige 
neuere  »on  Jjteinefen  ***),  bie  alierbings  mehr  bebeuten  wollen. 
Sr  fchnitt  einer  ßlatta  Madeiiac  am  25.  3ul*  beibc  gil£)(cr  ab,  worauf 
fie  fid>  am  8.  3fuguft  hÄutcte,  unb  nun  jroei  neue,  aber  viel  türjere, 
gühler  befam.  Senfelben  Bcrfud)  wiebcrholte  er  an  ber  Puppe  eines 
Keduvius,  wo  er  benfelben  Erfolg  hatte.  ?(uch  »ollfomnicne,  feiner 
JpÄutung  mehr  unterworfene  Äerfe,  nametlich  ‘Ärten  ber  Öattungen 
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Forficnla,  Grvllus,  Locusta  unb  Acridiam  verftümmelte  er  auf  bie» 
felbe  SBeife,  allein  fte  6efatncn  Sinnen  jwei  SJlonaten  feine  neuen  ©lie» 
ber,  warfen  bagegen  bic  alten  6a(b  nach  ber  Verftümmelung  ab.  Siefe 
Stefultate  ftimtnen  ganj  mir  ber  3teprobuftion  ber  0pinnen  überein, 
and)  biefe  erneuern  verlohrnc  ©lieber  nur  fo  lange,  als  fte  ft  cf)  noch 
häuten,  nach  ber  festen  Häutung  bagegen  werfen  fte  bie  w (himmelten 
jwar  ab,  Sefommcn  aber  feilte  neuen.  2Bir  muffen  baf>cr  auch  ben 
Äcrfen,  roenigften*  betten  mit  uiwoHfomtnener  SJletamorphofe,  bas 
Vermigen,  »erlogne  ©lieber  wieber  f>crflcffen  $u  fbttnen  in  biefer 
©nfcbränfuitg  jufebreiben.  Tfnbers  fdjeint  cd  ftd)  auch  nicht  mit  ben 
einer  voüfommcncn  Verwanblung  unterworfenen  Werfen  ju  »erhalten, 
betnt  verftümmelte  SHaupen  (ollen  nach  ber  nächften  Häutung  ebenfalls 
neue  ©lieber,  5.  25.  güjie,  bcfommcit.  Stterfwürbig  abcv  bleibt  es, 
bap  biefe  ©lieber  nicht  fthoit  wdhrcnb  bns  Äerf  nod)  in  ber  alten  JPtaut 
flecft,  bervorfetmen.  Siefen  Umfianb  m6d)tc  id)  au«  btr  Verhornung 
ber  Jjiaut,  woburd)  fte  g(eicf)fam  al«  abge(torben  ju  betrachten  iff,  er» 
flären,  unb  eben  baljer  auch  ben  ©runb  ber  befannten  $t)<ufacf)e 
leiten,  bafi  bie  ben  Äcrfen  bcigebrachtcn  SBunbett  erft  bei  ber  nächften 
^»Sutung,  alfo  im  voUfommcncit  3u(i®uh*  gar  nicht,  vernarben.  Viel 
trägt  gewifj  auch  ber  SOfangel  ber  25lutgefäfje  baju  bei,  beim  burd) 
beren  Jjülfe  wirb  ja  bei  bähten  $b*tten  überall  93ernarbung  unb 
§ltifd)crfa|  bemrgebraebt.  3mmer  ift  nebmficb  ba«  jur  verlebten  0telle 
ftrbmcnbe  Vlut  btc  erfre  Urfadje  ber  fpätcr  erfolgenben,  lebenbigen  2Bic» 
bervtreittigung.  Surcb  bas  SBlut  werben  bie  2ßunblippen  an  einanber 
gefleht,  unb  aus  if>m  bilbet  ftcb  bas  Sellgcwcbe,  was  bie  burchfcbnitte» 
nen  ^^eilc  wieber  vereinigt.  25eibc,  Slut  unb  geßgetvebc,  fittb  alfo  bie 
«Drittel,  welcher  ficb  bie  Statur  bebient,  Verlobten  gegangene  unb  ge» 
trennte  tl>ierifcbe  ? heile  wieber  ^erjuflcffcn,  unb  ba  nun  bas  erfiere 
bei  bcti  Werfen  auf  einer  febr  niebrigen  0tufe  (lebt,  bas  jmeite  ganj 
fehlt,  fo  fann  mithin  eine  Vernarbung  btr  SBunben  niemals  ju  0tanbc 
fommen.  ©ilbet  (ich  aber  unter  ber  verlebten  Jjaut  eine  neue,  fo  feist 
fit  ftcb  ununterbrochen  über  bie  2Bunbe  ber  alten  fort,  unb  nach  ber 
Jjäutung  erfebtint  bann  bie  Sarve  geheilt,  wenn  anber«  bie  Verlegung 
nicht  von  ber  7Lvt  war,  bag  fte  bas  Sehen  unb  bamit  auch  «He  fernere 
Jjäutung  aufhob. 

§.  253. 

Sffiir  bähen  bei  Sarftellcng  ber  SKctamorpbofe  einer  Qrrfd)einung 
nicht  gcbacht,  bie  bodj  fd>on  an  früheren  0tellen  unferes  SBerfes 
(§§.  114.  127.)  erwähnt  würbe,  iichntlicb  ber  mit  btr  2lb|Treifung  .ber 
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Äußeren  £aut  gleichseitigen  Jpäutung  bes  Sarmfanales  unb  ber  Suftrbfj/ 
reu.  Bannet*)  unb  0wamnterbamm’*)  bie  erften  ‘Phpjlologen 
ihrer  3«it,  befonbers  was  bi«  2Beit  ber  ^nfeften  anbetrijft,  behaupteten 
biefelbe,  unb  bureh  fi«  ging  biefe  Behauptung  in  bie  neueren  phpfio/ 
logifchen  0d>rtften  über,  J?>crolb  bagegen  fpridjt  ftch  in  feiner  <£nt/ 
wicfelungsgefchichte  ber  0d)rnctteclinge  barüber  bahin  au«/  baß  «ine 
folchc  Jpäututtg  am  Barmtanal  niemals,  an  beit  Suftrbbrcn  bagegen 
nur  an  ben  großen  Jpauptfiäramen  vorfomme  (0.  34  u.  0. 88.).  3» 
ber  $hat,  wir  mäßen  befetinen,  baß  wenn  bie  2(bfrreifung  ber  Jjaut, 
wie  wir  oben  bemerften,  allein  burd)  ihre  aUtnäl)lige  Erhärtung  an  ber 
£uft  unb  bie  bureh  biefen  erhärteten  3ufianb  nunmehr  unmöglich  ge/ 
machte  Tlusbehnung  bes  fich  wachfcnb  »trgrJßernben  Körpers  bebingt 
wirb,  eine  folcb«  Jlbflreifung  von  ber  inneren  J?aut  bes  Sarmfanales 
gar  nicht,  von  ben  ?uftrih«'1  «ber  nur  an  ihren  großen  J^auptftäm/ 
men,  in  weiche  viel  £uft  einbringt,  angenommen  ju  werben  braucht, 
unb  baß  alfo  jene  Behauptung  Bonnet’S  «ntweber  auf  einer  ganj 
falfchcn  Beobachtung  beruht,  ober  vielleicht  gar  jur  tlntcrflöbung  fei/ 
ncr  ^h£orie  von  ber  Cinfchachtelung  ganj  von  ihm  erfunben  würbe. 
^Dagegen  fpricht  aber,  abgefehen  von  ber  ©laubwürbigfeit,  auf  bie  ein 
SSJlann,  wie  Bon  net,  fchon  2fnfprÄdjc  machen  tarnt,  0 mammer/ 
bamm’S  3eugnig,  ber  gewiß  nicht  log,  ober  mehr  fagte,  als  er  falj,. 
baß  am  Jjntiterenbe  ber  abgefltciften  SRaupenhaut,  „wo  fic  jufammetu. 
gemunben  unb  gefaltet  iß,  ber  gehäutete  SDIaßbarm"  (ich  bemefflich 
mad)e,  ja  nach  ber  Häutung  ber  3)as[)ornfdfcrlarven  an  ber  abgeftreif/ 
ten  ^»illle  bie  innere  Jpaut  aller  ?uftgefäßc  bis  in  ihre  feineren  Cnbett 
beutlich  jurürfblcibe  ***).  ®affe(be  habe  ich  bei  ber  Häutung  ber 
SJibelfen  beutlid)  wahrgenommen;  h«t  würben  nicht  bloß  bie  Jpaupt/ 
ftämmmc,  fonbern  viele  3)cbenjmeigc  ihrer  inneren  Oberhaut  cnttleibet, 
ebenfo  blieb  bie  innere  Jpaut  bes  SOiajtbarmcs  in  ber  abgeftreiften  i 
J^üllc  hängen.  2lud)  iß  fchon  oben  (0.  159)  auf  bie  Uebcreinftim/ 
mung  bet  äußeren  Spibermis  mit  ber  0ehleiml)aut  ber  inneren  Organe 
aufmerffam  gemacht  worben,  unb  namentlich  bureh  gleiche  patholo/ 
gifche  (Srfdjeinungen  ihre  Berwanbtfchaft  ttachgewiefen.  0o  (treiten 
hier  alfo  bie  Beobachtungen  gleichwertiger  3*ugeit  unb.  bie  verfchie« 
benen  ?h«>rten  mit  eittanber,;  0chwer  iß  cs,  aus  folchen  Sßiber/ 
fpnfcheu  bas  einjig  SS5al>rc  htrausjußnbert.  Hnjunehtnen,  was  aller/ 


•5  Sftrarfnungfn  über  bie  Matur.  sec  Stuft-  2.  Sb-  ®-  *8. 
*»)  Sibet  »fr  Matur.  €■  1»,  13t,  239  u.  a nt. 

♦♦•)  Sifrfl  ber  Matur.  6 U»  b. 
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binga  baa  (eic^tcfle  »4rc,  bafj  von  ber  einen  Orbnung  efne  folrf>e 
J£4utung  bet  inneren  Sheile  gelte,  bagegen  von  ber  anberen  tiidjt, 
f^cint  be$fjal&  ttnjulÄfiig,  »eil  in  ber  Siegel  bie  Statur  in  iljrcm  Snfe 
»icfclungagange  eine  gcroiffc  ©leicbfirmigfeit  befolgt.  93iellcicf)t  aber 
ift  in  ber  Einnahme,  bajj  bei  flcinemt  ^nbivibuen  leichter  bie  innere 
jtaut  bea  ©armfanaleS  aufgefogen,  bei  grbfjeren,  mit  einer  berben 
Schleimhaut  verfeheucn  bagegea  auageftofjen  »erbe,  efn  3lua»eg  gef 
fimben.  güt  eine  foldje  tluffaugung  fpredjen  manche  ^Beobachtungen, 
namentlich  bie  tfuffaugung  ber  Schleimhaut  ber  Sierröhre  an  bem 
unteren  Shell«/  ba,  »o  fie  mit  bem  (Sierleiter  in  Söerbinbung  fleht, 
nachbem  fich  baa  unterjie  © an  biefer  Stelle  entivicfelt  hat,  unb  bantt 
in  ben  Sierleiter  felbft  übergegangen  ijl  (vergl.  §.  210).  3mmer  iubeg 
bleibt  bie  vofffiünbige  (Erörterung  unb  2(uff(4rung  biefer  Sroeifel  bie 
Aufgabe  für  forgfSltige  unb  lange,  umfangareidje  ^Beobachtungen. 

§.  254. 

©ie  tfnjahl  ber  Häutungen,  »eiche  eine  junge  Sarve  6ia  jum  Seife 
punft  bea  vollenbeten  SBachathumea  }«  beftehen  hat,  fcheint  fehr  verfehle, 
ben  ju  fein  nach  einzelnen  Familien  unb  ©attungen.  3 tu  tlffgemeinen 
inbefi  fann  man  annehmen,  bafj  jebe  Sarve  vier  JpÄutungen  bi«  ju 
ihrer  Sntwicfelung  bebürfe.  ©iea  ift  ber  gaff  junüchft  bei  affen  £ctv 
fen  mit  unvofffommener  «Otetamorphofe.  — Stach  ber  erften  J’iöutung 
hat  bie  Sarve  blofj  an  ©röfje  jugenommen,  ebenfo  nach  ber  jmeiten 
unb  britten;  »4hrenb  ber  vierten,  burch  bie  britte  J)4utimg  eingeleite* 
ten,  ‘Pcrtobe  ifjrea  Sebena  6ilben  fich  unter  ber  Stürfcnfjaut  bea  S&ruft, 
faftena  bie  glügefrubimente  aue;  nach  ber  vierten  £4utung,  boch  bie/ 
»eilen  in  ber  tlnlage  fchon  nach  bet  britten,  erfebefnen  bie  glügelrubfe 
mente  4ufjerlidj  ala  blattförmige  3nfj4ngc  bea  SRittef/  unb  hinter/ 
rücfena,  »eiche  bie  erften  Slücfenfchilber  bea  ^»interleibea  bebeefen.  3'* 
biefer  gorm  helft  bann  bie  Sarve  *Puppe.  Jj>4utct  fleh  bie  <puppe 
»ieber,  fo  ift  baa  3«feft  bia  ju  feinem  vollfommenen  3uftanbe  atta, 
gebilbet;  bie  anfanga  noch  furjen,  »eichen,  tieferen  glügel  breiten  fich 
in  wenigen  SOtinutcn  bia  ju  ihrer  fp4teren  ©röfje  aua,  troefnen  fehr 
fdjneff  an  ber  Suft,  »obei  ber  tlnfanga  fehr  beutlichc  SMutlauf  in  ben 
Slippen  immer  mehr  verfch»inbct,  unb  nun  hat  bie  SRetamorphofe  bea 
3nbivibuum$  ihr  Snbe  erreicht,  ea  erhebt  fich  vermittelft  ber  erften 
glügclfchl4ge,  bie  ihm  anfanga  nur  unvolifommett  gelingen,  fcb»erf4(/ 
iig  in  bie  Suft,  unb  flicht  einen  erhabenem  Ort,  um  von  hier  aua 
feine  neue  göhigfcit  naehbrüctlichcr  ;u  üben. 
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^DJerfroflrbiger  SBcife  machen  von  jenem  ©efefc,  baß  mit  bcr  2fb; 
ßreifung  ber  ‘Puppenhülle  bie  Siftetamorphofe  bes  Snbfvibuums  ge* 
fchloffen  fei,  einige  ©attungen,  bie  au«  bern  SBafTcrlcbcu  vor  biefer 
Seit  in  ba«  fiuftleben  übergehen,  eine  vollfommene  Ausnahme.  2tttge* 
mein  befannt  iß  es  von  ben  (Ephemeren,  baß  fie  etwa  eine  (jal&e 
©tuttbe,  oft  faum  einige  SJiinutett,  tiathbcm  ße  bie  ‘Puppende  ver< 
taffen  haben,  ßdj  von  neuem  fluten,  unb  nun  erß  begattuugs*  unb 
fortpflaujungsfähig  ßnb.  ®ian  fantt  biefe  Seobad)tuug  im  2tuti  unb 
XufangS  2luguß,  wo  bie  (Ephemeren  ju  Saufenben  in  wafferrcichett 
©egeuben  bcß  2(benb«  au«  bem  SBaffer  hervorfommen,  wieberholen 
of>nc  bie  geringße  SRühe.  Sie  eben  au«gefrochene  (Eintagsfliege  flat* 
tert  fogleicß,  freilich  nur  fdjmerfüllig,  vom  SBaffer  au«,  unb  fudjt  ficO 
«{«bann,  nach  Söertauf  einer  viertel  ober  fjaiben  ©tunbe,  welcher  Seit* 
raum  inbeß  bei  ben  fleineren  3(rteii  noef)  fürjer  iß,  einen  erhabenen 
©egenßanb,  5.  S.  einen  Saumßamm,  Srücfettpfoßen,  nahe  gelegene 
Häufet,  fclbft  am  Ufer  ßefjenbc  Sßenfdjeu,  unb  flammcrt  ßd)  hier  mit 
ausgeßreeften  ©einen  feß.  Salb  hernach  fpringt  bie  SKücfenbecfe  in 
bcr  Glitte  au«  einanber,  worauf  nun  bie  Stiege  unter  ßarfeti  Seme* 
gungen  juerß  Kopf  unb  Sorberbcine  au«  ber  alten  Jjaut  hervoriiclß; 
biefeu  folgen,  nadjbem  ßdj  bie  neuen  Sorberbeinc  ivieber  angeflammcrt 
traben,  bie  übrigen  Seine,  unb  bann  gleidjjeitig,  aber  nadj  unb  nach, 
§lßgel  unb  Hinterleib.  93or  biefer  Häutung  ffat  ba«  'J^ier  lange  nicht 
bie  conßante-Seidfmmg  unb  bunfle  Särbung,  bie  wir  gleich  nach  bcr 
neuen  Häutung  wafjrnehmen ; aud>  iß  es  merfwürbig,  baß  nach  biefer 
Jpäutung  alte  ©liebmaßen,  befonbers  bie  an  ßch  längeren  Sorberbeine 
unb  ©djwaujborßen  bcr  Sßännchen,  ßhlatifcr  unb  babei  länger  ßnb, 
als  vorher.  Sie  Hirnhaut  ber  2lugen  iß  übrigen«  ber  einjige  5heif, 
bcr  von  biefer  {weiten  Häutung  vcrfchont  bleibt.  — (Etwas  Sehnliche« 
fommt  bei  ben  al«  *puppe  ohne  SJtahrung  ruhenben,  alfo  mit  vollfom* 
mener  Scrwanblung  begabten,  ‘P^rugartcen  unb  ©emb loben  vor, 
bie  nach  be  ©eer*),  ihre  SUihcßätte  unter  bem  SBaffer  verlaffcnb, 
bi«  über  bie  Oberfläche  hervorfriechen,  unb  nun  erß  bie  ©uppenhaut 
abßreifen.  9}ad>  meinen  freilid)  nicht  ganj  umfaffenben  Seobad)tun/ 
gen  bin  id>  geneigt  anjunehmen,  baß  ba«  fchon  gehäutete,  vollfommene 
3nfc!t  hervorfrieeßt,  unb  bann  eine  Seit  lang  ruhig  ba  ßßenb,  ßch  {tun 
{weiten  ®al  häutet.  SSährenb  biefer  Stulje  bilben  ßch  befonber«  bie 
Slügel  au«,  wctdje  beim  eben  au«gefrocf)enen  .Kerf  erß  bie  halbe  ©rbße 
haben,  nach  biefer  neuen  Häutung  aber  ßch  ganj  entwicfeln. 


•)  W(anb(.  i «Hot  b.  3n f.  ii6trf.  »on  <3ocM  2.  «t,  6.  384. 
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Unter  ben  Äerfeii-  mit  voHfommener  SBenvanblung  ^Suten  bic 
Staupen  ber  $agfchmctter(ingc  ftef)  nach  Äirbp')  oft  nur  b r e i mal, 
nach  £ü»ier**)  bagegen  roo()l  fi  ebenmal.  Stach  ber  lebten  Häutung 
finb  fie  ‘Puppe,  nad)  ber  Jpäutung  ber  ‘Puppe  Schmetterling.  Sie 
Staupen  ber  3tachtfd)metterlinge  bagegen  Ijimtcn  fidj  viermal,  einige 
größere,  bic  bann  auch  roofjl  jtvei  3ahr*  al6  Staupe  leben,  fogar  noch 
öfter,  j.  SB.  Euprepia  villica  fünf»  bis  achtmd»,  Euprepia  dominula 
neunmal,  Euprepia  caja  jel)nmal  ***)•  Sie  3*'t  Jivifchen  jroci  Jpdu» 
tungen  tveidjt  gleidjfalls  ab,  roas  tvieber  theils  von  ber  ®röße  bes 
3nfefte«,  theils  von  feiner  Sebcusbauer  überhaupt  abjul)4ngen  fdjeint 
Sie  größeren  brauchen  eine  längere,  bie  tleincren  eine  bürgere  3tit. 
3ni  ©angen  fdjivanft  bie  grift  gtvifchen  je  gtvei  Häutungen  von  acht 
bis  auf  jroanjig  $age,  nur  bie  fidj  fpdt  im  Sommer  ober  d?crb(t  »er» 
puppeuben  Schmetterlinge  liegen  ben  gangen  SBinter  als  ‘Puppe,  unb 
enttvicfcln  fidj  erfi  im  nddjfien  §rül)jahr.  Siefe  ‘Puppen  (treifen  bie 
Sarvenfjaut  fcl>r  halb,  meiftens  nach  einigen  Sagen  ab,  anbere  bagegen 
fierfen  nod)  lange  in  ber  £ar»enhaut.  Sies  ifc  j.  SB.  ber  Sali  bei  ben 
£ar»en  bet  SMatttoespen.  Selbft  nadjbcm  bie  Afterraupe  fich  einge» 
fponnen  unb  eine  »ollfommene  X^ülfc  bereitet  hat,  bleibt  fie  noch  mel)» 
r;re  SJBochen  in  ber  alten  Staupenhaut,  unb  er|t  bürg  vor  bem  Aus.- 
fricchctt  fbrpift  fie  bie  »ertroefnete  Staupenhaut  ab.  Sies  gilt  roenig» 
ftens  von  ber  ©attung  Cinibex,  bei  ben  Heineren  SBlattroeSpen,  j.  SB. 
bei  Lophyrus,  n>o  bie  ‘Puppenjeit  nur  bürg  ifi,  tvirb  aud)  bie  Staupen» 
haut  eher  abgelegt.  (Einige  Satven,  namentlich  bie  Staben  vieler  3i»ci» 
flügler  fireifen  bie  £ar»enhaut  gar  nicht  ab,  fonbern  verpuppen  (ich  in 
berfelben.  Sies  ifl  ber  Sali  bei  ben  SKabeti  ber  Stiegen,  Sremfen, 
Siirphoben  unb  SJBaffenftiegen.  Alle  biefe  Sarven  ^aben  jugleich  bie 
merftoürbige  (Eigentbümlichbcit,  baß  fie  fich  gar  nicht  häuten,  fonbern 
vom  Anbeginn  ihres  Safeins  bie  alte  J£>aut  behalten.  S3tit  biefer 
(Eigenfchaft  fleht  eines  $heil$  bie  ftärbere'Saltung  ihrer  äußeren  ^»aut,  * 
anbereu  $h*ife  ifjtr  Aufenthalt  im  Senaten  in  SQerbinbung ; nur  einige 
©prphobenlarveu,  namentlich  bie  SBlattldufe  freffenben  Sarven  ber  @at* 
tung  Svrphus,  machen  von  biefem  Aufenthalt  eine  Ausnahme;  auf 
ber  anberen  Seite  bagegen  häuten  fich  viele  Sarven,  bic  im  Suchten 
leben,  namentlich  alle  Sarven  ber  3raeißügler  mit  vielen  Söhlergliebent, 


»)  (Einleitung  in  bie  CitWmol.  (beutfeöe  lleberf.)  3.  35b.  6.  24.  - Nou».  rfici  d'hi,i. 

natur.  VI.  280.  35b.  20.  372. 

•*)  Lcyons  d'anat.  comp  Vol.  2i  pag.  547. 

Siet»’*  CinleiCBBä  ic.  (bcutfd>e  tleberf.)  l.  35b.  S.  au.  — Lyonei  in  Loki 
Iheoiogie  de»  Intecte»,  etc.  Tom  I.  pag.  107.  "). 
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j.  95.  bfc  ber  «Otrtcfen  unb  ©cbmammmiScfcr,  njclcfie  feg  ntid)  burd) 
bie  Tlmvcfenboit  eine«  betulichen  Äopfe«  von  jenen  unterfdjeiben.  (£« 
fann  babcr  ber  ©runb,  warum  geh  biefe  Sarven  nidjt  häuten,  nicht 
allein  in  bcm  Aufenthalt  im  geübten  liegen,  oud?  nid)t  barin,  bog  i(jr 
©tabcnleben  nur  eine  furje  Seit  bauert,  j.  95.  6ci  ber  gemeinen  g(eifd)/ 
fliege  nur  acht  bi«  jel;n  ©age;  fonbern  er  mug  in  anberen  ©erhält/ 
niffen  ber  örganifation,  bie  a6er  bis  je£t  nod)  nicht  aufgebccft  finb, 
geh  nieberlegt  finben.  Uebrigen«  beroeig  biefe  <Srfd)einung  and),  bag 
bie  Sntwicfelung  ber  Äerfe  verfcbicbener  Orbnungen,  ja  fogar  vcrfdjic/ 
bener  gamiiien  einer  Orbnung,  auf  verfebiebeue  Seife  vor  jid)  gehen 
faim,  unb  be«bal6  märe  auch  bie  95el)auptung,  bag  ber  ©arm  bei 
einigen  Orbnungen  geh  häute,  bei  anberen  bagegen  nicht,  feinesmege« 
fo  gang  au«  ber  Suft  gegriffen.  Sir  mollen  inbeg  nidjt  banlbcr  ent/ 
febeiben,  befonber«  ba  eigene  genaue  ©eobadjtungeit  uns  fehlen.  Qrbenfo 
febroierig  wirb  bie  (Sntfcbcibung  Ober  einen  anberen  gall,  wo  micbcr 
bie  ©eobadjtungen  verfdjicbcner  Staturforfdjer  grabe  mit  einanber  im 
Sibcrfprucb  geben.  Sin  folcber  galt  ereignet  ßd>  bei  ber  ©ienenmabe. 
©iefe  fott  nacb  SReaumör’«  unb  Jjtubcr’«  Erfahrung*),  wie  alle 
fuglofen  Sarven  ber  ^»pmenopteren,  alfo  bei  weitem  bie  meinen,  ßd> 
ebenfalls  nid)t  häuten,  fonbern  nur  allmäljlig  größer  werben.  ©ngc/ 
gen  fngt  ©mnmmerbamm  auSbrtlrflicb,  bog  er  bie  Häutung  an  ber 
©icnenlarvc  beobachtet  •*),  auch  an  ben  «Stoben  ber  J^orniffc  bie  ab/ 
gegreifte  innere  JJaut  be«  ©armfonalc«  in  bem  ©linbfaef  hinter  bem 
©tagen  gefunben  b<*&e#** •**))-  Sic  bem  auch  fei,  fo  mScbten  mir  bod) 
lieber  ber  erfteren  «Steinung  be«[;olb  beitreten,  weil  olle  biefe  Sarven 
fo  viel  Hebereitifrimmenbc«  mit  bcti  angeführten  ber  3roeigügler,  melcbe 
ftcb  geroig  nicht  bauten,  geigen,  ©iefe  Uebergimmuug  bejiel)t  gd;  n id>t 
bloß  auf  bie  Sarve,  fonbern  auch  vielfältig  auf  bie  Scbensweife,  in  fo 
fern  nebmlid)  foroobl  bie  ©remfenlarven,  als  auch  bie  «Staben  ber 
@cblupfroc«pen,  magre  ©innentbiere  ßnb. . ©aburd)  aber  unterfebeiben 
geh  beibc  wieber  von  einanber,  bog  bie  .^pmeuoptercnlarvcn  ihre  .$aut 
oblegen,  wenn  ge  ©uppen  werben,  bie  Sarven  jener  ©ipteren  bagegen 
geh  innerhalb  ber  Sarvenbaut  verpuppen.  ©ei  Stratiomys  bleibt  fogar 
biegorm  ber  Sarve  unvetänbert,  unb  baber  h'rft^nocbt)  biefe  Sarve 
für  einen  Slingcfwurm,  in  welchem  bie  Sarve  ber  Snjfenßiegc  als 
©djmarofeer  wohne;  bei  ben  übrigen  bogegen  februmpft  bie  weiche 


*)  xivtv’t  ffimtiwita  :c.  crmtfaie  ueserf.)  3.  <öt>.  e.  217. 

35»t>el  6ev  Statur.  <3.  103.  a. 
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Sarvenpaut  5«  einem  cifSrittigcn,  pnrten,  geringelten  ©epäufe  jufant- 
men,  in  reeller  .fptSffc  bie  «Puppe  mit  frei  pdftbaren  ©liebem  (teeft. 
5Die  Pbvigen  Siptercn,  meld)c  pd>  fepon  als  Sarve  päuten,  preifen  auep 
vor  ber  SOerpuppung  bie  Raupenpaut  ab;  fo  5.  25.  bie  Wücfenlarvcu, 
bic  Samen  bet  Raubfliegen  (Asilica),  Jpoljboprer  (Xylophogus) 
uub  maneper  anberer. 

§.  255. 

Sie  SJeränbcrungen,  noctcfjc  iviprenb  bfefer  verfepiebeuen  J£>äuttttb 
gen  im  3nnern  ber  Sarve  vor  fid>  gepen,  pnb  unbebeutenb.  55?ir  pa< 
ben  fotvopl  frrtper,  ivo  von  ben  93eränberungcn  bcs  Sarmfanales  unb 
ber  ©cfdpccptStpeilc  burep  bic  Wctamorppofc  bie  Rebe  mar  (§.  114 
unb  §.  143),  als  auch  eben  jept  tvicbcr  benicrflid)  gematpt,  bafj  bie 
Söcränberungen  biefer  Organe  erp  tväprcnb  bcs  ‘Puppcnfcplafes  begin.- 
nen,  baf;  alfo  bic  Raupe  biefclbe  gorm  bcs  Sarmfanales  unb  biefelbe 
©cftalt  ber  ©efcpledjtsfeimc  bepält,  baß  pd)  beibe  nur  mit  bem  ®ad)S/ 
tpum  ettvas  vcrgräfjern,  fotvopl  an  Umfang,  als  and)  im  25au  bet 
Jjäute.  ©ritt  bagegen  bic  Sarve  in  bie  ‘Periobe . btS  ‘PuppcnfdpafeS 
Aber,  fo  veränbern  pd)  jugleicp  mit  ber  äufjeren  gorm,  auep  bie  gor; 
men  ber  inneren  Organe.  Sie  93cränbcrungen  biefer  pnb  a.  a.  O., 
bie  gönnen  ber  puppen  bagegen  noch  früher  (§.  60)  bargelegt  »vor. 
ben,  es  6!iebcn  baper  pier  netp  einige  S&cmerfurigen  über  ben  (Eparaf, 
tcr  biefer  Umgcpaltnngen  rtbrig. 

5BaS  juerp  bie  gorm  betrifft,  fo  tvirb  burdj  pe  bas  ©efeb  von 
v.  25  är,  tvcldjcS  ein  gortfepreiten  von  einer  mepr  allgemeinen  ju  eb- 
ner mepr  befonberen  ©efralt  tväprcnb  ber  Qrnttvicfelung  leprt,  voll; 
fomnten  bepätigt.  Ser  Samt  ber  Sarve  ip  einfaep,  tveit,  meipens 
grabe  uub  opne  viele  SBinbungeu;  feine  3bf<pnitte  pnb  nid;t  grell  ge» 
fepieben,  fonbertt  gepen  in  eiuanber  tiber.  SSäprenb  bes  ‘Puppenfcpla; 
fcs  bagegen  bilbet  er  pd>  ju  einer  längeren,  vielfadj  gercunbenen  unb 
in  meprere  3fbfcpnitte,  bie  jept  eine  augenfcpeitilicp  verfepiebene  Tortur 
an  ben  ©ag  legen,  jerfällten  RJprc  aus;  ja  cs  treten  fogar  ganj  neue 
Organe  pinju,  von  tvclcpen  frrtper  feine  @pur  tvar,  nepmlicp  ber  gal- 
tenmagen  bei  ben  Raubfäfern,  bie  ©augblafe  unb  ber  SMinbbarm  bei 
ben  0cpmetterlingen,  bie  3ottcn  am  WageublSnnbarm  ber  glcifcpfrelTer 
u.  bgl.  m.  25ci  ben  gliegen,  tvo  pd)  freiliep  ber  Samt  im  ©äugen 
verfnrjt,  erpält  boep  jeber  einjelne  2(bfcpnitt,  befonbers  ber  Wagen; 
bflnnbarm,  bcpimmtcre  gornten  unb  herberen  ©au;  ber  ©augmagen 
foubert  fiep  mepr  ab,  fein  2fusgang  verlängert  peP,  cbenfo  bic  ©peife» 
rSpre.  2fn  ben  ©efdpteptsorganen  geigt  fiep  bie  ©cfottberung  in  ber 
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©ilbung  ttodj  greller.  5^eilc,  bk  früher  große  2(e^nlid)!cit  mit  eitu 
onber  Ratten,  mie  bie  ^tobeu  unb  Sierftbcfe,  entfernen  fid)  wn  Sage 
ju  Sage,  «nb  anbere  Organe,  »on  betten  früher  feine  ©pur  »orham 
bett  mar,  biiben  ftcf>  nach  unb  nach  aus  einfachen  gortfdhen  ju  lan/ 
gen,  gerounbenen  Äanilen  Terror.  (fnblich  jeigt  (Ich  eine  fotdjc  ©e/ 
fonberung  in  ber  gorm  ber  ©uppe  felb(t.  ©ie  Sarve  mar  ein  gleich* 
fSrmiger,  aus  gleich  großen  Slittgen  jufammengefehter  2Burm,  bie 
‘Puppe  bagegen  ()at  bie  ganje  gorm  beS  fpiterett  3nfeftcS,  untcrfchei/ 
bet  fich  alfo,  roas  bie  ©eftait  ber  Siinge  betrifft,  befonberS  bttref)  bie 
Ungleid)(>eit,  welche  jmifd)cn  einjelnen,  namentlich  ben  ©rufifaften/ 
unb  Jjinterleibsringcn,  obmaltet,  fogletch  »on  jener.  3(utf>  biefe  Ungletdj/ 
fjeit  beruhet  nuf  ber  beftimtnteren,  vou  ber  allgemeinen  me(>r  abmeü 
djenben  gorm,  bie  jette  brei  3linge  beS  ©rufifaftens  angenommen  ha/ 
ben,  eine  Ungleichheit,  bie  nicht  bloß  jmifchen  ihnen  unb  ben  Jjinter» 
feiberingett,  fonbertt  oud>  jmifchen  ben  breien  unter  fleh  bemerft  mirb. 

36a«  bie  jmeite,  bie  (jiftologifche  unb  morpho(pgifd;e  ©onberung, 
betrifft,  fo  mürbe  namentlich  bie  erftere  fd>on  flüchtig  berührt.  Sie 
Jjiute  bes  ©armes  roerben  freilich  nicht  überall  berber  unb  fefter  burch 
bie  93ermanb(ung,  fottbern  itt  ber  Siegel  nur  in  bett  gillen,  mo  bas 
vollfommette  Äerf  biefelbe  Slaljrung,  mie  bie  Sarve,  ju  ftch  nimmt, 
alfo  befonberS  bei  bett  gleifchfreffertt.  ©ei  ben  ©chmetterlittgen  mirb 
jugleid)  mit  ber  höheren  Cntivicfciung  auch  bas  ©ebürfniß  ttacf>  befie/ 
ter,  jarterer  Stahrung  rege,  baljer  braucht  ber  ©chmetterling  feine  fo 
berbc  ©armhaut,  als  bie  Staupe,  ©iefc  feil  bie  ganje  ‘Pflanjenfubfiauj 
»erarbeiten  unb  ausfaugett,  jener  mill  nur  an  ben  jarteften  ©Äften 
ber  ©turnen,  au  ihrem  Jjoitig  (ich  erlaben,  ©er  bkf'c,  fleifd>ige,  mit 
hornigen  Offnen  unb  QMatten  gepufferte  Äattmngen  jeigt  bie  h<|to/ 
logifche  ©onberung  am  voHfommcnften.  2fus  ber  bünnen,  heutigen 
Carbia  bes  Samnmagcns  fonnte  fich  ro&hrenb  bes  furjett  ^uppenfchla/ 
feS  ein  foldj  gcmaltiges,  musfttlbfes  Organ  hervotbilbtn ; aus  eben  bie/ 
fer  bünnen  SOtagenfjaut  fonnten  fich  gortfih«  erheben  unb  fo  bie  Jpbljle 
«ach  «Öen  ©eiten  erroeitent.  ©abei  aber  verengt  * (ich  bie  allgemeine 
Jpbhle  bes  SRagenbünnbartneS,  bie  SJlusfelfafetn  jithett  fich  mehr  JU/ 
fammen  unb  biiben  nun  eine  berberc,  fefiere  Jjaut,  als  bie  bes  £ar< 
»enmagens  mar.  Cnblid)  ifl  bip  morpl>ologifd)e  ©onberung  fafl  noch 
greller.  ©leidjt  Stinge  bilbett  fich  ju  ben  »erfdjicbenartigfien  Äärpcr/ 
abfehnitten  aus,  große  SDlusfein  mad)fett  in  btefett  3fbfchnitten  aus  fiei/ 
nett  Anfängen  hervor,  neue  ©emegungSorgaiie  gefelien  fich  m&hrenb 
bes  ^>uppcufchlafes  hi»iu,  unb  bie  alten  verlängern  fich  im  ©attjen, 
mie  in  ben  einjelnen  ©fiebern}  fa  mas  früher  ein  cinjiges  ©lieb  t»ar, 
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jccfAHt  in  »irr  fci«  fünf/  j.  SB.  ber  Starfu«;  ober  ein  Organ,  bas  au« 
brei  &i«  «ier  ©liebem  beftanb,  jeigt  nun  jefjn,  jroanjig,  ja  funfjig 
©lieber,  tilgen  fogar,  bie  micf)tigftcn  aller  Sinnesorgane,  entfielen 
neu,  unb  an  einem  Orte,  roo  fruljer  bloß  burefj  bie  SDtunbbjfuung  bie 
Stätte  für  ben  £opf  gegeben  mar,  bilbet  fiel)  ein  ganjer  Äopf  mit 
allen  ifym  angtfjbrigen  Organen  au«. 


§.  236. 

Stacfj  ben  *D?ittfjeilungen  bc«  «origen  ‘Paragraph  i(t  atfo  ber  (ülja; 
rafter  ber  Äcrfmctatnorpljofc  im  ,$er«orgcljen  au«  einer  in  jeber  3t  tief, 
fiebt  allgemeinen  $orm  in  eine  mehr  befonbere,  beftimmtcre,  begrinj, 
ttre  gefunben.  ©iefer  (fljarafter  fpriefjt  fid)  am  «ollfommcncn  jjnfeft 
in  ber  Trennung  bc«  gattjen  Äörpec«  in  brei  befonbere  2(bfd)nitte,  »on 
ioe(d)cn  jeber  feine  if)m  etgeutl)ümltd)cu  Organe  umfaßt,  am  betulich* 
ften  au«.  ®r  fteljt  jugleid)  mit  ben  allgemeinen  ©tgriffen  über  €nt» 
Witfclung  nnb  t)6b>eie  2lu«bilbung  ber  organifdjen  SRaturfbrper  im  gt> 
naueften  3uf<»nimcnt)ange,  in  fo  fern  burd)  biefen  S&au  bc«  Körper« 
bie  einjclnen  Organe  beutlidjcr  «on  tinanber  gefeßiebtn  finb,  unb  jebe« 
ctnjelnc  feinen  beftimmen  ‘Plafi  unb  eine  funftreidjere  3ufammen|ebung 
gemonnen  f>nt-  SDer  Äopf  i|t  Präger  btr  @inne«organe,  ber  ©ruft» 
faften  Striger  ber  SBet»egung«organe,  im  ^»interlcibe  finb  bie  ©ege» 
tation«organe  niebergelegt.  ©erjeuigt  £örpertl)eil  alfo,  meid)«  in  ber 
fReilje  ber  ©aud)tl)icre  ber  «ornmlteube  mar,  *|l  im  Äerf,  menn  auch 
nitbt  immer  ber  fleinfte,  bod>  ber  eiufadjftt  unb  am  menigffen  entroif/ 
feite  berjenige  bagegen,  in  roeldjem  alle  Organe,  bie  ben  S£f>arafttr 
ber  @(iebcrtl)iere  ausmadjen,  nel)mlid>  bie  ©croegungeorgane,  nitber» 
gelegt  finb,  alfo  ber  ©rujtfaften,  ift  binficßtltd)  feiner  3ufammcnfebung 
unb  2fu«bilbung  ber  »ollfommenfte.  SSSir  haben  aber  fd)on  oben  (§.  158) 
gefefjen,  baß  bie  ©emegung«organc  in  afti«e  unb  paffioe  jetfallen, 
©iefe  Strcnnung  finbet  fid>  inbeß  erft  bei  ben  ©liebertljicrtn  beutlidj 
ausgebrütft.  greilicb  fommen  bie  aftioen  ober  SOtusfeln  fofi  überall 
bei  ben  ©aud)t()ieren  »or,  ja  felbft  2lnbeutungen  paffiuer  finben  fid>  in 
inneren  £nod)cnftücfen  unb  tljcilmetfcn  ©erä)ien;  allein  ein  »ollfomme* 
ne«  ©erüft  harter  ^f>eile,  an  meldje«  fid)  bie  2)IU6fe(n  anlegen  fbnneu, 
tritt  er(t  bei  ben  1)51)«*«  ©liebcrthiercn , ben  2ßeid)fd)altl)icten  unb 
Werfen  auf,  unb  crfd>cint  bei  beiben  a(«  eine  äußere,  «crfn6d)erte  ober 
«erfjomte  £aut.  ©ie  einfach fie  gotm  biefer  äußeren  Jjüllc  ift  btr 
SRing;  alle  ©cfonbtrungen  unb  2l6mcid)ungen  im  (Einjeluen  finb  alfo 
au«  biefer  einfacbftcu,  nc&mlid>  au«  ber  SRingform,  &cr»orgegangcn. 
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unb  müßen  flc^  auf  biefelbe  jurüefführen  loffen.  Sie  erfte  Seräube» 
rung  aber,  welche  ber  Siing  im  gortfehritte  ber  Sntwicfeluitg  erleiber, 
ifr,  baß  er  ftd>  in  eine  obere  unb  eine  untere  Jjälftc  tl)cilt;  auf  biefe 
Sßcife  finb  bie  Siinge  beb  djiuterteibeb,  fo  wie  viele  Carven»  unb  Siau» 
penriuge  gebilbet.  hierauf  verbieft  fid>  bie  untere  Hälfte  im  Sßittel» 
punfte,  anb  feubet  von  biefer  ©teile  nach  innen  gortfähe  atib,  bie  fich 
bisweilen  wieber  ju  einem  Siiiige  verblnben,  fo  baß  bann  ein  flcinerer 
Siing  im  größeren  flecft,  welche  ßch  aber  beibe  an  einer  ©teile,  nchm» 
lidj  ba,  it'o  ein  grabe  naef)  unten  vom  Zentrum  gezogener  Jjalbmcflcc 
bie  ‘Peripherie  trifft,  berühren.  Siefer  innere  Siing,  ober  bie  ihn  an» 
beutetiben  gortfifee,  fafTcn  beu  Siervenßrang  jivifchen  fidj,  wäl)cenb  alle 
übrigen  Organe  von  bem  größeren,  äußeren  Siinge  umfcßloffcu  werben. 
2luf  biefe  Seife  finb  bie  vottfommeußen  Siinge,  nchmlich  bie  beb 
Srußfaßenb,  gebilbet. 

Söergleicheu  wir  biefen  Sau  ber  ©felettfjeile  mit  ben  bei  !>en  Stücf» 
gratt()icren,  fo  ßnben  wir  in  ber  ©runblage  eine  nicht  unbebeutenbe 
Uebereinfiimmung.  ,3cuer  ‘Punlt  nefjmlid),  von  welchem  bie  Sogen 
beiber  Siinge  ausgehen,  ift  analog  bem  Sirbelfbrper,  bie  Sogen 
beb  fleineren  Siiiigeb  geben  fleh  alb  bie  Sirbelbogen,  bie  beb  grö» 
ßeren  alb  bie  am  Sirbeilbrper  hängetibcn,  beweglidjen  gortf&he,  alb  bie 
Siippcn,  ju  erfennen;  ber  obere,  meifienb  Heinere  JJwlbriug  enbltd), 
welcher  bie  beiben  Sogen  beb  unteren  Jjalbringes  ju  einem  ganjett 
Siinge  verbinbet,  iß  bab  jroifcheit  ben  Siippenenben  gelegene  Sruß» 
hein.  hiernach  alfo  erhalten  wir  alb  bie  ©ruiibform  beb  Äetfgerüßcb 
ben  Sirbel  mit  feinen  Äubßrahlungen  grabe  fo,  wie  eben  biefer  Äiio» 
d)cn  allen  Stumpf»  utib  Äopffnochen  ber  Siücfgratt()iere  juni  Örunbe 
liegt.  Ser  Unterfchicb  jwifcheu  beiben  ßnbet  fid)  nur  barin,  baß  bei 
ben  Siücfgratthicren  bie  Xueßrahlungen  beb  Sirbelförpers  nach  «nt» 
gegetigefefcteii  Siichtuitgen,  bei  ben  Äerfcn  bagegen  nach  einer  ©eite 
hin  fortfehreiten.  Uebrigenb  iß  biefe  2(tt ficht,  weldfe  fo  viel  Sattheit 
in  ßd>  ju  enthalten  fcheint,  baß  eine  ausführlicher  Seweib  gattj  unnötig 
iß,  feinebwegeb  neu,  fonbern  fchon  von  früheren,  vergleichenben  2luato» 
men,  namentlich  von  ©eoffrop  ©t.  Jpilaire*)/  Siobiiteau  Seb» 
voibp**),  unb  bann  fpäter  von  <£arub***)  vorgetragen.  Sir  brau» 
<hen  baher  nur  auf  bie  Arbeiten  biefer  ©eiehrten,  befonberb  beb  lefcte» 
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reu,  hfnjuweifcn,  unb  biejenigen,  roclcfje  etwa  an  biefer  ©ergleidjung, 
wie  an  einer  Slbfurbitüt,  Slngog  nehmen  fottten,  auf  bie  ausführliche» 
ren  Sargcllungen  berfelben  aufmerffam  jn  machen;  hier  genügt  eS, 
bas  SÜefultat  in  einfacher  (Sntroicfelung  gefunben  ju  haben. 

§.  257. 

SDag  aber  biefe  ®ir6el  hi«  an  ber  Oberfläche  liegen,  wäfjrenb  fit 
bei  ben  SRücfgratthieren  von  weichen  $()«<•*"  umgeben  werben,  biefe 
Grfcheitiung  ifl  begrünbet  im  ganjen  ©ilbungßtppus  ber  ©lieberthierc, 
welcher  eben  fein  anberer  iff,  als  ber,  bajj  überall  ihr  ©feiet  nach 
äugen  fich  wenbet,  wäljrenb  es  bei  ben  SKücfgratthieren  dn  inneres  ge» 
worben  ifl.  SBarum  alfo  bies  fo  von  ber  Slatur  angeorbnet  fei,  f6n< 
neu  wir  nur  bann  beantworten,  wenn  wir  cingefehen  haben,  warum 
bie  Slatur  überhaupt  ©auch»  ©lieber/  uttb  9?ücfgrattl)iere  hervorbrachte, 
unb  auf  biefe  grage  ju  antworten , würbe  ein  Uebcrfchreiten  jener 
©rdnjen  fein,  bie  bent  menfchlichen  gorfchungßgeige  überall  ba,  wo  er 
nach  ben  (snburfachen  überhaupt  frägt,  gejogen  flnb;  alfo  ein  93crme|> 
fen  ber  eigenen  gäljigfeit.  (Sins  noch  f«fct  uns  jeboch  in  ©erwunbe» 
rung,  nehmlich  ber  llmflanb,  bag  bei  ben  ©lieberthicren  ber,®irbel* 
fbrper  an  ber  ©auchffüche  liegt,  währetib  er  bei  ben  SBirbeltljiercn  ber 
Slücfenfeite  näher  gerüeft  ifl.  JDiefe  (Srfcheinung  hat  ihren  ©runb  in 
ber  Sage  beS  SJlervenflranges ; liegt  biefer  an  ber  ©auchfeite,  fo  jiehen' 
fleh  auch  bie  SBirbcl  bahin,  benn  er  ifl  bas  grüfjerc,  um  welches  fich 
bie  SBirbel  erfl  hüben.  5>as  Slervenfpffem  überhaupt,  wie  jeber  ein/ 
jclne  Slerve,  jitf)t  ff<h  immer  nach  ben  am  meiften  geglühten  ©teilen, 
baher  bei  ben  ©auchthieren  fowohh  als  auch  bei  ben  ©lieberthieren 
fein  Jjmuptflamm  bie  ©authffädjt  lucht,  um  fich  unter  ben  übrigen  Or» 
gbnen  ju  verbergen.  3ff  nun  ber  fnotige  ©auchgrang  ber  ©lieber» 
thiere  bem  fKücfenmarf,  ober  wie  einige  lieber  wollen,  ber  neben  ben 
SBirbelfärpern  liegenben  Stücfenganglienfette,  analog,  woran  nach  ®nt» 
beefung  eines  eigenen,  vom  @el)irn  ausgehenben  (fingeweibenerveu  gar 
fehr  ju  jweifeln  iff,  fo  gnb  auef)  bie  ihn  umgebenben  ©felettheile  ben 
©felettheilen  ber  SRücfgratthfere,  wefche  jene  SJlervenffrüngc  umfaffen, 
gleichbebeutenb.  5Dod>  mbchten  wir  uns,  was  biefe  Sinologie  betrifft, 
lieber  bafür  entfeheibeu,  bag  ber  ©auchgraug  ber  ®irbeltl)iere  bas 
wahre  SRücfenntarf  fei,  weil  eben  biefer  ©auchgraug  innerhalb  ber  vom 
Jpornffelet  ausgehenben  ©ogeu,  ber  SBirbelbogen,  liegt,  nicht  banebeu, 
was  bei  ber  Annahme  einer  3»beutität  mit  ber  Siücfeugauglienfette 
ber  gall  fein  mügte.  Slach  biefer  SOarffellung  laufen  alfo  bie  &crfc 
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mit  vorwärts  ob«  richtiger  unterwärts  gemenbetem  Stücfen  umher,  uub 
mos  bei  ihnen  Stücfen  heißt,  bas  ift  bie  mähre  Bauchfeite.  SDtan  hat 
biefe  36ee  fdjon  früher  ausgefprod)en,  uub  fie  alsbalb  auch,  n>ic  alles 
Tibmcichenbe  von  ber  gemeinen  Tfnficht,  ju  befämpfen  nicht  unterlaßen  •, 
buch  fcheinen  bie  als  ©egeubeweis  angeführten  ©rünbe  nicht  haltbar, 
mic  aus  ben  nachfoigenben,  jur  Unterftüfsung  unferer  Behauptung' 
beigefügten,  hervorgehen  mirb. 

Suerfi  roas  bie  Jage  ber  ©ngeroeibe  betrifft,  fo  rechtfertigt  biefe 
»odfommen  unfere  ©eutung.  ©asjenige  Organ,  weicheg  ber  SPirbcf, 
füule  ber  Stücfgratthiere  am  nüchfteu  liegt,  ift,  mit  Tiusnahme  ber 
©efäße,  bie  ben  Werfen  fehlen,  ber  ©chlunb  unb  ber  ©armfanal; 
ebenfo  liegt  er  bei  ben  Äerfen  junächft  über  bem  Stervenfrrang,  umnit, 
telbar  auf  ben  inneren  Jpornbogen,  wenn  fie  gcfchlofTcn  finb,  ober  noch 
jmifchen  ihren  Tieften.  Tiuf  ben  ©armfanal  folgt  im  9Birbe(tl)ierc  »om 
Stücfen  gegen  ben  Baud)  im  Bruftfaften  bie  Junge  unb  bas  Jpers,  in 
ber  Bauchhbhl*  berührt  ber  ©arm  auch  bie  Bauchßüdje,  im  Becfen 
liegen  vor  i(;m  bie  ©efchlechtStheile,  namentlich  ber  fdjroangere  Uterus, 
©iefelbe  Orbnung  finbet  ftef)  beim  3»feft  mieber.  ©ie  Junge  fällt 
weg,  weil  fie  überall  ift;  es  folgt  bafjer  im  Bruftfaften  auf  ben  Ocfo, 
phagus  vom  Stücfen  gegen  bie  Bruft  hin  bas  Jperj  mit  feinen  großen 
©efüßen.  3fu  ber  Bauchhöhle,  wohin  ftd>  auch  bas  J?erj  ausbehnt, 
nimmt  es  ebenfalls  bie  äußere  ©teile  ein,  ja  jene  gurüefbiegung  ber 
Tiorta  gegen  ben  Stücfen  ift  in  ben  beiben  vom  ätopf  ausgehenben  unb 
an  ber  ©eite  bcs  Jcibes  mehr  nach  unten  fich  erftreefenben  Jpaupt, 
blutfträmen  angebeutet.  @o  geht  alfo  auch  beim  Äerf  evft  bie  Blut,  - 
beroeguug  nach  vorn  unb  oben,  unb  bann  erft  nach  hinten  unb  unten, 
©ic  ©efd)(ed)tsorgane  enblich  liegen  mieber  vor  bem  ©armfanal,  alfo 
nach  oben,  gleich  unter  bem  Jperjen.  ©iefe  Jage  ift  oben,  namentlich  hei 
ben  Ovarien,  angegeben;  aud)  von  ben  jungen  Äeimen  berfelben  in  ber 
Staupe  mürbe  bemerft,  baß  fie  lieh  oberhalb  bes  ©armfanales  beßnben. 
Stur  bie  SBtünbung  ber  ©cfcbledjtstheile  weicht  ab,  in  fo  fern  biefe 
beim  Äerf  unter  ben  Tifter  liegt,  ba  fie  hoch  ber  Tfnalogie  nach  bar, 
über  liegen  müßte.  3n  biefer  Jage,  melche  übrigens  mit  ber  bei  ben 
gifchen  übereinfommt,  fchelnt  bie  Statur  einen  beftinimten  3mecf,  melchcr 
ber  Umbrehung  bes  Äerfleibes  nicht  untergoorbnet  werben  fonnte,  ju 
»erfolgen ; meldet  3mecf  bieS  aber  fei,  bleibt  bahingeftellt.  Stur  bas  (fi 
flar,  baß  bie  Öenitalien  bei  ben  Äerfen  eben  fo  gut  vor  bem  ©arm« 
fanal,  »om  Stücfenmarfe  aus  gerechnet,  liegen,  als  wie  bei  ben  ©äuge> 
unb  anberen  $h»««u.  Sin  jroeiter  ©nrourf,  ber  fid)  außer  ber  »er, 
äuberteu  Jage  ber  ©efchUchtsfiffnung  gegen  biefe  SScrbrehung  bcS  äteef. 
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leibeS  macgen  liege,  fönntc  ton  ber  Sage  beS  SRunbes  gergenotnmcn 
werben,  in  fo  fern  biefer  nicgt  an  ber  ©eite  vom  SHücfenmarf  ab  liegt, 
fonbern  an  berfclben  mit  jenem.  Jjneran  aber  ig  bie  Serbregung  bet 
vorberen  Hälfte  bes  Äopfcs  ©cgulb.  Sag  eine  foldje  Serbrcgung  ivirf» 
lief)  ©tatt  gnbe,  beiveig  bie  Sage  bes  grogen  ©egirnes  jum  {(einen, 
ivelcge  beibe  in  ber  $gat  nicgt  an  einer  ©eite,  fonbern  an  verfegie« 
benen  ©eiten  bes  ©cglunbes  liegen,  negmlicg  bas  groge  nad)  oben, 
an  ber  magren  Saucgfeite,  bas  flcine  ttarf>  unten,  gegen  ben  eigene 
liegen  9tücfen  gin.  Siefes  gatij  unregelmäßige  Scrgältniß  fami  nur 
aus  einer  Serbregung  bes  33orbertgeileS  beS  Kopfes  erflärt  werben.  3tn 
biefer  Serbrcgung  negmen  notgtvenbiger  SBeife  bie  au  biefem  Sgeile 
bes  Äopfcs  beßnblidjen  Organe  Äntgeil,  unb  auf  biefc  SScife  fam  ber 
SDtunb  tiacg  unten,  ba  er  bod)  eigeutlid;,  ber  ganzen  Organifation  ber 
Äcrfe  gemäß,  nad)  oben  liegen  müßte.  SBie  ig  aber  eine  folcge  Ser« 
breguug  bei  ber  (Sinfacggeit  ber  Äopfbecfen  übergaupt  möglicg?  — 
Sie  Seanttvortuug  biefer  groge  fegeiut  fd)roierig,  ig  es  aber  in  ber 
$gat  nidjt,  wenn  man  bebenft,  bag  ber  £opf  eben  fo  gut,  roie  ber 
Svumpf,  aus  SBirbeln  beftegt.  Sie  Änjagl  berfelben  riegtet  geg  nad) 
ben  ©egirnganglien.  Sei  ben  SXücfgrattgiereu  gnb  beren  brei,  negnu 
lid)  fleines  ©egirn,  gintere  Sappen  beS  grogen  ©egirnes,  unb  vorbere 
Sappen  beffelben.  Siefe  torbereu  Sappen,  bas  Stiecgganglien,  fcglt  ben 
Äcrfen,  rocil  fie  fein  befonberes  ©eruegsorgan  gaben,  unb  bagcr  bleu 
ben  bei  ignen  nur  jivei  knoten,  negmlicg  bas  ©eggauglien  unb  bas 
fleiite  ©egirn,  jun'icf.  ©o  verfällt  igr  ©djäbel  eigentlich  in  jroci  2Bir< 
beibogen.  Siefe  gab  aueg  am  Sarvenfopf  ganj  beutlicg;  ber  gintere, 
in  tvelcgem  bas  fleinc  ©egirn  liegt,  ig  ber  gräßere  unb  befiegt  aus  ber 
Äegle,  als  bem  ©runbtgeil,  unb  ben  beiben  großen  ©egläfcit, 
bie  auf  bem  ©cgeitel  jufammengoßen,  als  ben  Sogen,  givifcgen 
ignen  liegt  vorn  unb  oben  ein  breiecfigeS  ©tücf,  ber  Slppeus,  ivel# 
eger  an  feinen  unteren  (Eden  bie  Äugen,  an  ber  Saßs  bie  Äiefer 
trägt;  unten  grän^t  an  bie  Äegle  bas  Sinn,  ivelcges  ben  bureg  ben 
(Elppeus  angebeuteten  jroeiten  Sogen  fcgließt.  Scibe  jufammen  bilben 
ben  ^weiten  SSBirbel;  er  vergrößert  gd)  ipägrenb  ber  2)ietamorpgofe 
unb  brängt  babureg  bie  Sogen  bcS  gintcren  SBir&els  jurücf.  Än  igm 
gängen  bie  greßmerEjcuge,  in  igm  liegt  bas  große  ©egirn,  ober  bas 
Äugenganglion.  Ser  Clppeus  ift  ber  ©runbtgeil,  gleidjfam  ber  SBir« 
belförper,  beffen  Siege  ober  Sogen  fidj  bis  jum  Äinn  gerabbiegeu,  baS 
Äimt  felbft  iß  bie  obere  ‘Platte  beS  SBirbelringes,  bas  bem  Srugbcin 
entfpreegenbe  ©tücf.  Än  biefem  SBirbcl  gängen  bie  äJfefer  als  ©lieb« 
maßen.  Äu  bem  vorbereu  SSJirbcl  liegen  jugleieg  bie  Äugen,  unb  ge 
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(tnb  e«  befotibers,  bie  feine  Örätijc  und)  hinten  bejcidjncn,  in  fo  fern 
bte  dornige  ändere  Oberfläche  berfclbeu  glcidjfatn  in  einen  freien  Staunt 
gwifcbcu  beibcu  2Birbeln  bincingefeboben  i|t,  ober  biefc  richtiger  aus» 
einanber  gebräugt  t>af.  ©o  gebt  alfo  ber  ©ei)nerve  ganj  auf  bicfclbc 
SBeifc  steiften  ben  beiben  SBirbeln  ()inbnrcf>/  wie  bie  Sterven  beö 
9tücfcnmarfs  fid)  jmifeben  ben  Sogen  ber  SBirbel  f;iubitrcf>  bringen, 
©er  hintere  biefer  SBirbclringc,  ncbmlid)  ber  für  bas  deine  ©chirn, 
bat  aud),  wie  bie  Srufhvirbel,  feine  inneren  gortfäbc,  ober  ben  jivci» 
ten  9tiug,  roeld)Ct  ben  cigent(i<bcn  2Sirbelbogen  etitfpricbt.  (£r  ent» 
fpringt  af«  ein  gabelförmiger  gort|a()  von  ber  Äcble  unb  faßt  mit  fei» 
neu  Äcjten  baö  deine  @ei)irn  gwifcbcu  fid).  Söercinigcu  fid>  biefc  2lc|ie, 
fo  bilbcn  fie  ba«  5cntorium,  ober  bie  fd;nialc  Seifte,  wdd)c  ba«  Hin» 
terbauptsiod)  in  jroei  Jg»dlften  fpalret.  3fm  uorberen  SBirbel  i|c  fein 
folebc«  ©erü|t  vorbauben,  fäme  eö  aber  vor,  fo  müßte  es  vom  £ip< 
peu«,  ober  ber  ©tim,  ausgeben. 

§.  238. 

©ie  Meinung  aifo,  baß  ber  Stumpf  be«  ÄerfeS  narf)  bemfelben 
2ppus  gebauet  fei,  ivie  ber  ber  9tücfgrattl)iere,  bürftc  fotiacb  beroiefeu 
fein.  2lud)  vom  Äopfe  tvurbc  eine  folebc  Uebcrcinftimmung  bargetban. 
©er  Hauptunterfdjicb  betber  Organifationen  aber  liegt  barin,  baß  beim 
Äerf  ber  Stüden  nad)  unten,  beim  9tücfgrattbicrc  nad)  oben  gerichtet 
ift.  SBas  v.  Sir*)  gegen  biefe  Sebauptung  al«  Scroeife  uod)  an» 
führt,  j.  S.  baß  bie  obere  ©eite  ber  Äerfe  bie  ©treetfeite,  bie  untere 
bie  Scugefcite,  unb  be«()alb,  tvie  beim  9vüdgrattl)icrc,  jene  mit  ftär» 
feren  .f>areu  unb  tieferen  garben,  als  biefe,  bedeibet  fei,  trifft  bureb» 
aus  nicht  ju,  benn  erßiid)  i|t  bei  febr  vielen  Werfen,  namcutlid)  ben 
Ääfern,  bie  untere  biejenige,  welche  ben  größeren  Sogen  mad)t,  alfo 
©treetfeite,  aud)  oft,  j.  S.  bei  ben  Sienen,  bie  ftarfer  behaarte,  unb 
bann  ift  bie  bundere  gärbutig  golge  ber  größeren  ©iroirfutig  bes  £idj» 
tes,  alfo  fein  ©egenbeweis,  ©ies  beweift  bie  allgemein  heilere  gär» 
bung  ber  Oberfeite  bes  Hinterleibes  bei  ben  Ääfern,  wo  bie  ßituvir» 
fung  bes  Siebtes  bureb  bie.©ecffd)ilbe  unmöglich  gemad)t  würbe.  SBas 
er  ferner  von  ber  Sage  unb  9tid)tung  ber  (fjrtremitäten  als  ©egen» 
beweis  bernimmt,  paßt  aud)  nidjt;  benn  bie  (fjrtremitüten  gehen  grabe 
von  berfelben  ©eite  aus,  von  welcher  (ie  beim  Stücfgratthiere  ausge» 
heu,  nehmlich  von  ber  SJvücfenfeite.  Sei  allen  Stücfgratthieren  hängen 
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bie  Srtremitäten  an  befoubereti  änochen,  bie  mit  bet  ®irhel|'4ule  in 
©erüljrung  flehen.  ©iefe  Änochen  (inb  für  bie  »orbere  Srtremität 
bas  Schulterblatt,  für  bie  Untere  bas  ©arm6ein  bes  ©eckens. 
<£ben  foldje  Skcletfchieuen  finbcn  fid>  auch  bet  ben  ©lieberthicren,  wenig» 
(lens  bei  ben  »oflfommenften  berfelben,  nctjm(irf)  ben  Äüfern,  wieber.  Sie 
liegen  aber  nicht  oberflächlich  an  ben  ®irbeln  unb  ihren  ©ogen,  foiu 
bern  rücken  als  äußerer  *Panjer  mit  in  ben  King,  welcher  burch  ben 
®irbel  unb  feine  gortfäfse  9ebi(bet  wirb  hinein»  «nb  notljwenbig  an 
bie  @tetlc,  wohin  fte  ihrer  Sage  nach  gehören,  nehmlich  jwifchen  SHSirbef 
unb  ©ruftbein.  ©iefe  Tlntiäherung  bes  Schulterblattes  an  bie  SBirbel» 
fdule  i(t  bei  ber  »orberen  <£j;tremit4t  ber  3Birbeltl>iert  fehr  betulich,  in 
fo  fern  baffelbe  -öicfjt  neben  bem  ®irbetförper  herabfieigt;  bei  ber  hin» 
teren  bagegen,  wo  bie  Kippen  fehlen,  ift  fie  fogar  auSgefüfjrt,  in  fo 
fern  hier  bas  ©armbein  unmittelbar  an  bie  ®irbelfäu(e  gräujt,  unb, 
wo  bas  ©ru|tbein,  hier  Schambein,  fehlt,  als  ein  bogenförmiger  gort» 
fa&  an  bet  ©ecfetuuirbelreihc  erfcheint.  ©affelöc  ifi  bei  ben  Werfen 
•ber  galt,  auch  hitl‘  finb  bie  Kippen  »erbrängt  unb  bie  Schulterblätter 
ne()tnen  ihre  Stelle  ein.  ®ir  erhalten  fouach  bei  ben  Snfekten  eben» 
falls  ein  Schulterblatt  unb  ein  ©eckenfiücf,  jenes  ift  bie  auch  »on 
uns  Sulterblatt  genannte  Schiene,  biefcs  bas  Kebcnfeitenfiütf, 
unfere  paraplcura,  bas  ischium  nach  StrauS,  welches  eigentlich 
ilium  genannt  werben  müßte,  ©er  beutlichfie  ©crocis,  baß  biefe 
Stücfe  ihre  Kamen  »erbienen,  ift  bie  Shatfache,  baß  »on  ihnen  bie 
ben  Schenkel  bewegenben  SKusfeln,  namentlich  bie  ©euger  beffefben, 
ausgehen,  baß  alfo  bie  Scheufel  an  biefen  Stücfen  hängen,  ©ei  ben 
»orberen  ©einen  finb  es  bie  fleinen  Scfulterftücfe  (omia),  welche  in 
Sage  unb  gunftiou  mit  ihnen  Übereinkommen.  Tinalog  mit  ben  Kücken» 
unb  ©auchplatten  könnte  man  biefe  brei  Schienen  alfo  promium, 
mesomium  unb  metomium  nennen,  bie  Kückenfchienen  bagegen  müß» 
teu  nun  prosternum , mesosternum  unb  nictasleruuni,  bie  ©auch» 
fd)ienen  bagegett  pronolum,  raesonoium  unb  metanotum  genannt 
werben.  SBarunt  aber  artifuliren  bie  Schenkel  mit  bem  SBirbel  fclbfi? 
— warum  nicht  mit  ihrem  Schulterblatt,  ba  es  bodj  »orhauben  ift?  — 
©iefe  grage  könnte  nur  ein  flüchtiger  Seobachter  in  ©etreff  ber  hi«» 
teren  Schenkel  aufwerfen,  benn  an  ben  »orberen  unb  mittleren  bilbet 
bas  Schulterblatt  wirklich  einen  $h<il  ber  ©elenfgrube  (fiel)e  $af.  5. 
gig.  II.  2-,  gig.  III.  5.,  gig.  IV.  6.,  gig.  VI.  5.);  ja  felb|t  ber  hintere 
Schenkel,  ober  »ieltnehr  ber  Schenkelkopf,  ber  'Jheil,  Öen  man  gewöhn» 
lieh  Jjüfte  nennt,  ftößt  nach  oben  an  bas  Kebenfeiteufiücf,  unb  biefes 
bilbet  einen  Sljeil  ber  ©clenfgrube  (fieh<  $af.  ö.  gig.  HL  6.).  Buch 
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finbet  fidj  am  fjttabgebogenen  (Raube  ber  Stebenfeitenfdjifne  ba«  !(clne 
©elenfgrübchen  für  ben  ruitben  ©elenffopf  be«  in  ber  grofjen  Hüft' 
grübe  (leb  brefjenben  Schetifelfopfe«.  Gnblfd)  liegt  bie  Oeffnung,  burch 
nxlebe  bie  ©ewegungSmuefeln  in  ben  ©rufefaften  geben,  immer  jwi« 
feben  Seitenftücf  unb  ©rufibein,  unb  wirb  thtil«  Pon  jenem,  tljeiW 
von  btefem  umfchlofTen. 

Hiernach  ift  bie  gufammenfehutig  be«  Äerfleibe«  unb  bie  3urücf< 
füfjrung  ber  einjelnen  Schienen  auf  bie  bei  ben  SBirbelthieren  vorfonw 
tnenben  Knochen  voßftinbig  bargelegt,  mir  erbalten  als  (Refultat: 

(Der  Äopf  befteht  au«  jwei  SBtrbeln,  von  welchen  einer  gegen 
ben  anberen  oerbrefjt  ift4). 

(Der  $horap  beftebt  au«  brei  SBirbelringen,  unb  jeber  einzelne  wieber 
au«  bem  eigentlieben  SBirbcl,  ben  Schulterblättern  unb  einem  ©ruftbein. 

(Der  Hinterleib  bejtcbt  an«  neun  SHSirbeln,  jeber  wieber  au«  bem 
tigetitlidjen  SBirbel  mit  feinen  ©ogen,  bie  entweber  Analoga  ber  5Rip« 
pen,  ober  oft  wol)l  nur  bie  £Xuerfortfähe  be«  SBirbel«  vorftellen,  unb 
bem  ©auebbruftbein,  ben  verhornten  ©attebbeefen.  (Der  lebte  biefec 
SBirbelringe,  ber  Tffter»  unb  ©efchlechtswirbel,  ift  wieber  »etbreht,  fo 
baj?  ber  Körper  mit  bem  Tlfter  natb  oben,  bie  ©auebfebiene  mit  ber 
©efcblechtsöjfnung  nach  unten  liegt,  innere  gortfäbe  hoben  biefe  Hin* 
terleibswirbel  nicht,  fte  bebalten  ihre  urfprüngliche  einfaebfte  Sarvem 
form  unb  erfdjeinen  baber  als  einfache,  hefiger  nocf>  balbirte,  (Ringe. 
3n  einigen  gißen,  j.  ©.  bei  ben  Sofufien,  geben  »on  ben  Seiten» 
tbeilen  be«  Halbringes  noch  freiere,  bewegliche  Halbbogen  in  bie  H&hk 
be«  Hinterleibes  hinein,  »eiche  fon>ol)l  burch  ihre  Sage  als  anch  burch 
ihre  gunftiou  voßfommen  mit  ben  (Rippen  übereinfommen.  €ine  jweitc 
SBirbelbogenrcihc  für  ben  Stervenftrang  habe  ich  inbejj  nirgenb«  bcmer> 
fen  ffinuen. 

§.  259.  . 

Stun  ift  eublid)  noch  bie  (Rcbuftion  unb  (Deutung  ber  ©liebmrtfjen 
vorjuncljmen.  ©on  ben  glügcln  würbe  fd>on  an  einer  früheren  Stelle 
(§.  243)  bargethan,  bap  fte  .Stiemen,  feine  mahrett  ©liebmapen  feien. 
(£«  bleibt  5Ur  ©ervoßfrünbigung  biefer  Uebcreinftimmung,  welche  burch 
bie  ©ilbung  au«  jweien  Oberhautlagen  unb  ben  jroifchen  biefen  fich 
verbreitenbeu  ©lutffvimen  fchon  gegeben  ift,  nur  noch  nacbjuweifen, 
bap  biefe  Äiemcn  grabe  ba  liegen,  wo  fte,  wenn  fie  überhaupt  »or» 


*)  Üicfc  3nf«mmcnfe8ung  M Socf tt  nuf  swelen  SSlrtetn  er«  Kiitgtit  Wirt  Mirdj 
WaBeburg'rf  ‘l'cobadjrtinqm  »6«  Me  gntwlcftlung  Mr .Pnmenovterenlarten  beftatigt. 
Siefie  ©arflellung  uns  gjefctrelbnng  in  Wrjenei tfjicre.  2.  35f.  ©.  17S.  X«f.  23.  5<8- 
47-50.  unb  51g.  88—01. 
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fommen,  immer  vorfcmmen.  beginnen  mir  tiefe  Slachwetfung  mit 
ben  o&crften  $f>iorgruppen,  fo  finben  mir,  bajj  bei  ihnen  bie  Äiemen* 
fpalten  an  bem  vorberen  ©ritcnthtil  bes  Jpatfee:,  alfo  nach  fccr  ©aud>* 
feite  Ijin,  gefuflben  werben.  ©et  einigen  2fmpl)ibien,  namentlid)  bett 
©atrachiern,  liegen  fie  genmt  an  berfclben  ©teile.  (Ebenfo  bei  ben 
gifdjen.  .Spier  werben  fic  noch  von  einem  fnddjernen  ©crfcl  befchüht, 
ber  fid)  mel>r  nach  «nten  unb  hinten,  alfo  ebenfalls  gegen  ben  ©audj 
hin,  bftnet.  ©ei  allen  Wollüsten  liegen  bie  Äicmen  mehr  ober  weni* 
ger,  wie  man  gcroSbnlith  fagt,  auf  bem  Stücfen,  allein  eben  tiefer  ihr 
Stücfen  ift  nichts  atibercs,  als  ber  wahre  ©aud>,  eben  besljalb,  weil 
aud)  bei  ihnen  bie  .^auptnervcnmafTe  an  ber  fogenannten  ©aud?* 
feheibe  verlduft.  ©onad)  erhalten  mir  für  bie  Sage  ber  Äiemen  bas 
allgemeine  ©efefs,  baf»  fte  an  ber  ©eite  bes  Ädrpers,  boch  mehr  ber 
©auchfeite  gendljert,  entfpringen,  itnb  «oh  f)i«  gegen  bie  ©auchfeite 
hin  hftabftcigen.  föanj  bicfe(6e  Sage  haben  bie  glügel;  fte  entfprin» 
gen  jmifd)en  ©djulterblatt  unb  ©ruftbein,  alfo  an  ber  Ttafjenfeite  bes 
Stumpfes,  unb  (leigen  von  f)lcr  aus  nad)  ber  ©auchfeite  hinab,  ©ei 
ben  übrigen  mit  dienten  verfehenen  ^nfeften  liegen  bie  Äicmen  ebenfo, 
immer  entfpringen  fie  an  ber  ©eite,  ba,  wo  ber  Jpauptluftrdhrenfiamm 
liegt,  unb  richten  fid)  von  hier  in  bie  theils  gatij  nach  oben, 

theils  mehr  nach  eben  unb  hinten,  wie  bei  ben  (Ephemeren*  unb  (phn?' 
ganeenlarveit.  ©o  lange  bas  Äerf  im  SBaflfer  lebt,  finb  feine  gtügef* 
rubimente  wahre  SSafferfiemen,  fobalb  es  bas  SBaffer  Verlagen  hat, 
bilben  fid)  bie  glügel  ju  Suftfiemen  aus,  benn  in  beiben  gdllcu  circu* 
liren  glüffigfeiten  in  ihren  ©efdjjcn,  bie  ohne  3weifel  ©aucrjloff  aus 
ber  Stift  empfangen.  Sie  vollfommenftc  Uebereinflimmung  jeigen  bie 
Ädfer,  wo  bei  ber  fidrfften  ©erhornung  ihres  Äbrpers,  auch  bie  vorbe* 
ren  glügel  hornartig  geworben  finb,  unb  nun  bie  ©teile  ber  ^icmenbvcfel 
vertreten.  Sie  Orthopteren  ndfjern  fid)  burd)  pergamentartige  öberflügel 
biefer  ©ilbung,  noch  mehr  aber  viele  Jpemiptcren,  wo  bie  06erfiügcl 
jur  J?>dlfte  verhornt  finb.  Scmnad)  wdren  alfo  bie  glügel  aus  ber 
Stcihe  ber  ©liebmafjen  ju  entfernen;  es  finb  blofje  Äiemenbldtter,  bie 
fid)  äu  Seiten  in  ber  Suft  bewegen,  wie  fich  bie  Äientenbldtter  unauf* 
hbrlid)  im  SBaffcr  bewegen;  unb  beshalb  gebraucht  fie  bas  Äerf  jutn 
gluge,  wie  jene  jum  ©chwirtimen  von  ber  Sarve  benit^t  werben,  ©er 
93erfud)  einiger  Staturforfcher,  in  ben  glügeln  3(rme,  unb  in  ihren 
Stippen  fogar  ?(rmfnod)cn  mit  ©elcnfen  unb  ©iegungen  nachjuweifen, 
bfirftc  bemnach  wohl  fdjwcrfich  ju  billigen  fein.  SKir  verrathen  bie  glü» 
gel  feine  anberc  Tlehnlidjfeit  mit  ben  wahren  ©liebmafjen,  als  bie,  bajj 
fe  fid)  bewegen  unb  jur  gortbemegung  bes  $l)ietes  bienen.  3(1  Mcs 
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i>a«  einige  Äcnnjeichen  bei  3frmes  ober  Seine«/  bann  pnb  f»c  eben/ 
fall«  2fnne  unb  Seine,  aber  fonfl  gewijj  nicht. 

§.  260.  ' ■ 
£>epo  augenfcheinlidjer  ip  bagegen  bie  Seutung  ber  Seine  al« 
Eptremitöten ; auch  hat  man  pe  immer  filr  Tfnaloga  ber  ErtrcmitSteu 
hiherer  $h<tr*  betrachtet,  unb  ba«  ganje  Sein,  wie  feine  einjelnen 
2(bfchnitte,  barnach  benannt.  Sucrfl  alfo  entpeht  bie  Srage:  0inb  bie 
POe  mähre  ben  Tlrmcn  unb  Seinen  ber  Sücfgratthiere  analoge  Sil/ 
bungen?  hierauf  gehört  ficher  eine  bejaf>enbe  Antwort,  benn  biefe 
©fiebmapen  liegen  an  berfelbcn  ©teile  mit  jenen,  unb  bepcljcn  oft  aus 
eben  fo  vielen,  mitunter  fogar  mehr  Jfbfdjnittcn.  Sie  gleiche  Jage  ifl 
oben,  wo  von  ber  Sebeutung  ber  ©eitenplatten  ber  SBirbel  nl«  0d)ul/ 
terblAtter  gehanbelt  würbe,  fchon  nachgewiefen,  wir  haben  gcfeljen,  bag 
bie  Seine  swifchen  Sücfgrat  unb  Sruftbein  an  einer  eigenen  0d)icne, 
bie  bem  0chu(ter6latt,  ober  bem  Sarmbeine  be«  Secten«  entfpricht, 
hingen,  unb  bag  von  biefer  0chiene  bie  meiften  bewegenben  gftusfcln 
herfommen,  lauter  Sata,  welche  eine  bebcutenbe  Analogie  beweifen. 

2Bas  bann  bie  2(btheilung  in  ©lieber  6etrijft,  fo  finben  wir  bei 
allen  Äerfen  weniggens  fünf,  aber  nie  mehr,  als  neun  ©lieber.  Sou 
biefeu  bilben  bas  erpe  unb  britte,  mit  bem  fleinpen,  jweiten,  ein  nach 
oben  geöffnetes,  ba«  vierte  mit  bem  brttten  ein  nach  unten  geöffnetes, 
bas  fünfte  mit  bem  vierten  wicber  ein  nach  oberwirts  hin  offengehen/ 
bes  ©elenf;  bie  folgenben  ©lieber  enblich  fig.cn,  wo  pe  vorfommeu, 
in  grabet  Sichtung  am  fünften  unb  nehmen  an  feinen  Seweguugen 
Sh«»/  hoch  fann  pd>  ber  ganje  §ug  auch  nach  unten  biegen  unb  wie/ 
ber  ausprerfeu.  — 3n  biefer  ©lieberuug  hat  man  nun  eine  vollfom/ 
mene  Uebereinpimmung  mit  ben  vorberen  ©licbmagen  ber  höheren 
Sücfgratthiere  ju  pnben  geglaubt,  mau  hat  bas  erpe  ©lieb,  bie  coxa 
ber  Entomologen,  für  ben  Oberarm  (humerus),  bas  jrneite  fleinpc  für 
bas  abgefonberte  Olefranon,  als  Xnalogon  ber  Äuiefcf>eibe,  unb  ba« 
britte,  ben  femur  ber  Entomologen,  für  ben  Unterarm  (antibrachium) 
erflören  wollen;  bas  vierte  ©lieb,  bie  tibia  ber  Entomologen,  wäre 
baten  ber  carpus,  bas  fünfte  ber  metacarpus,  bie  folgenben  bie  gehen/ 
glieber  ober  phalangcs.  Siefe  Scutuug  wirb  allerbings  nothwenbig, 
wenn  man  bie  Seine  ber  Äerfe  für  Analoga  ber  vorberen  ©licbmagen 
l)4lt,  allein  ich  möchte  bie  Seutung  berfelben  als  Jpintergliebcr  vor/ 
Siegen,  unb  swar  aus  bem  ©runbe,  weil  ebenbiefe  bie  unvollfomrunc/ 
ren  pnb,  nicht  fowohl  in  ihrem  Sau,  fonbern  in  ihren  Verrichtungen. . 
®o  baljer  juerft  wahre  ©licbmagen  auftreten,  ba  müffen  pe  bie  Se/ 
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beufting  bcr  tieferen,  alfs  ber  S&eine,  erhalten.  Selbe  ober,  ?(rm  unb 
Sein,  unterfcheiben  flcft  ron  einanber  baburch,  bag  ble  SBinfct  ihrer 
©lieber  entgegengefeht  |lnb,  bag  fidj  ber  SBinfel,  welcher  an  bcr  vor« 
bereu  Gptremitit,  nach  Porne  offen  freht,  an  ber  hinteren  nad)  hinten 
iffnet.  Sin  folcher  Unterfchicb  finbet  fich  inbeg  an  ben  Q?tremit4ten 
bcr  .terfe  nicht,  bie  porberett  unterfcheiben  fleh  Pon  ben  hinteren  lebig/ 
lieh  baburch,  bag  jene  nach  vorn,  biefe  nach  hinten  gerichtet  finb,  unb 
ihre  entfprechenben  28iufel  flehen  alle  nach  tintt  ©eite  hin  offen.  Sjitn 
nad)  ifl  alfo  nicht  bie  J^ilfte  ber  ©chcnfel,  fonbern  JJiilfte,  Tro, 
chanter  unb  ©chenfel  bilben  jufammen  ben  ©chenfel.  ©ie^iSfte 
»ff  ber  ©cheufclfepf,  bcr  Trochanter  bcr  ©chenfelhals,  unb  ber  ©ehern 
fei  ber  rbhrenfirmige  @d)enfel!6rper.  iOiefe«  3crfaHett  bes  ©djenfels 
in  brei  3lbfd)nitte  würbe  bei  ben  Äcrfen  baburch  bebtngt,  bag  ihre 
§rtge,  als  pon  ber  (Erbfeite  ausgehenb,  erft  nach  oben  fleh  richten  unb 
wieber  in  biefer  9iid)tung  eine  feljr  freie  Seweglichfeit  behaupten 
nufffen,  welche  nur  burch  biefe  ©lieberung  beS  fonft  einfachen  Änochens 
ju  erreichen  war.  Soll  in  einjelnen  Sillen  eine  nod)  grbgere  Sewcg, 
lichfcit  gewonnen  werben,  fo  tnujj  wieber  ber  ©djeufelhals  in  mehrere 
"Xbfdjnitte  jerfallcn,  unb  bieS  ifl  j.  S.  bei  ber  ©attung  Pimpla  (oergl. 
oben  @.  11t.  2.)  ber  Sali.  3ft  bagegen  biefer  ©chenfelhals -bie  Änie/ 
fd)cibc,  ober  bas  Olefranon,  fo  muß  man  in  biefetn  §alle  jwei  hinter 
einanber  gelegene  Äniefcheiben  annehmen,  wofilr  es  bod)  gar  feint 
Analogie  giebt;  wol)l  aber  fann  mau  bei  einmaliger  3erfatlung  bes 
©d>cnfcls  in  brei  ©tiScfe,  auch  «ine  noch  (tiefere  in  »ier  fleh  «1*  mig; 
lieh  benfen.  — 3ft  nun  coxa,  trochauter  unb  femur  bcr  getheilte 
Oberfchenfel  (femur),  fo  muß  bie  tibia  ber  Unterfdjcnfcl  (tibia)  fein, 
hiermit  ftimmt  bie  SBinfelung  beiber  ©lieber  »otlfommen,  in  fo  fern 
ihr  SBinfel  immer  nad)  hinten  ober  unten  offen  fleht.  SDas  erfte  grb* 
fjere  ©lieb  bes  tarsus  ctl)Alt  bann  bie  Scbeutung  bes  metalarsus,  im 
bem  bie  Sußwurjtlfnodjcn  fehlen,  unb  bie  folgenben  fltib  bann  3thtn» 
glieber  (phalangcs).  3hte‘3al)l  unterliegt  grojjen  23erfchicbenheitcn, 
bisweilen  fehlen  fle  ganj,  boch  finb  nie  mehr  als  vier  oorhanbeit. 

@el)tn  wir  uns  bei  biefer  (Deutung,  bie  wegen  bes  Mangels  ber 
Sußwurjelfnodjeu  immer  nod)  gezwungen  erfcheinen  finnte,  nach  eityr 
Analogie  bei  höheren  Thicrcn  um,  fo  erhalten  wir  im  $ußbau  fccr 
93Sgel  bie  genauefle  Ucbcrcinflimmuug.  3tud)  ihnen  fehlen  bie  §ug, 
wurjelfnodjcn  unb  ebenfalls  bietet  fleh  bei  ihnen  ein  ©chwanfen  in 
ber  3*h«njahl  »on  eins  bis  Pier  bar.  SNefes  ©chwanfen  finbet  bei 
jebem  einjelnen  Söogel  ©tatt,  in  fo  fern  feine  Pier  3th<n  pou  innen 
nach  außen  jeber  um  ein  ©lieb  junehmen,  fo  baß  bie  innerfte,  mciflcitS 
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Untere,  ein  ©lieb;  bie  brei  vorberen  nach  cinanber  jtvef,  b rc i unb 
vier  ©lieber  haben.  Sei  bcn  Werfen  bagegen  »ft  bics  ©cgwanben 
über  bie  gmtje  Orbnung  verbreitet,  fo  bag  ihre  eine  3ef>e  jcbes  gugeef 
batb  ein,  batb  jroei,  halb  brei,  halb  vier  ©lieber  jeigt;  fcitcncr  gnb  bie 
gälte,  »o  einzelne  3«hen  brei,  anbere  vier  ©lieber  haben,  jvie  ein  fot# 
eher  gatl  unter  bcn  Eifern  j.  SB.  bei  ben  ^eteromeren  eintritt. 

Slad)  biefer  Söergleicbung  tvirb  hoffentlich  Üliemaub  an  bcr  Scu# 
tnng  ber  Seingtieber  2tngog  nehmen;  er  tvirb  auch  hierin  nur  eine 
Ucbcreinfiimmung  ber  Äerfe  mit  ben  S35geln,  auf  welche  im  Verlauf 
unferer  ©egrift  fchon  bfter  bingetviefen  tvurbe,  micbergttben,  unb  fdjon 
baburch  geh  von  ber  Sticgtigfeit  bc«  SBorgetragencu  äberjeugen  mögen. 
5>ie  536gel  gnb  in  jeber  ^ingegt  potenjirte  Äerfc,  bie  £crfe  bcr  inne/ 
ren  ©fcletbilbung  beraubte  Sßbgel. 

\ 
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§.  261. 

©Smmtliche  Bewegungen  ber  $&iere  werben  burch  ein  eigenes  0pfiem 
von  Organen,  bie  wir  SRusfcln  nennen,  hervorgebracht.  SBas  ben 
Bau  unb  bie  3fnorbnung  biefer  Organe  bei  ben  Werfen  betrifft,  fo  ifl 
hiervon  bas  SMthige  im  britten  Äapitel  bes  vorhergeljenbcn  Tfbfdjnittes 
beigebradjt  worben,  wir  fc^en  bat)er  bie  0truftur  foroo^l  bes  ganjen 
BerocgungsapparateS , als  auch  ber  einjelnen  ©lieber  bcflfclben,  als 
befannt  voraus,  unb  geben  gleich  iuc  Betrachtung  ihrer  Berrichtun/ 
gen  ifber. 

2lls  erften  unb  h<wptfXchlich(ien  Unterfchicb  in  ben  Bewegungen 
erhalten-  wir  bie  ©ntbeilung  berfelben  in  bie  witiförlichen  unb  unwilb 
tätlichen. 

3u  ben  unwillfärlidjen  Bewegungen  rechnen  wir  alle  biejenü 
gen,  welche,  ohne  bem  (Sinfluffc  bes  SBillens  ju  unterliegen,  bei  jebtm 
^erf  von  Anbeginn  feines  BafeinS  bis  ju  feinem  $obe  in  gleicher  SBeife 
erfolgen,  unb  niemals  ganj,  ober  auf  längere  Seit,  unterbrochen  werben 
fbnnen,  fo  lange  bas  ?eben  noch  ungeffört  fortfehreiten  folf.  SSir  wiffen 
aus  bem  früheren,  bajs  alle  biefc  Organe  mit  einer  eigenen  musfulbfen 
0dticht  umgeben  finb,  bie  burch  Sufatnmenjiehung  unb  Xusbefjnung  eint 
gewiffc  Berinberung  im  Umfange  ber  Bcgetationsorgane  hervorbringt, 
fie  theilS  verengert,  theils  wieber  in  ihren  vorigen  Umfang  jurtlcffdniellon 
(i^t,  unb  bafj  nur  in  golgt  einer  folchen  Bewegung-  bie  Junftion  jebes 
einjelnen  ^^cifes  unb  Orgones  in  nngeftbrter  Sßeife  von  0tattcn  geht. 
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Befonbers  (idjtbar  waren  tiefe  Bewegungen  an  ben  »erfdjiebenen  ©Ije, 
bern  bes  <?mÄhrungsfofteme$,  wo  |ie  theils  als  periftaltifchc  Berne, 
gitng  am  Barmfanal,  theils  «1»  AthmungSbewegung  an  ben  üuftrShrctt, 
tfjeiis  enblich  als  Butsfchfag  am  £erjen  wahrgenommen  würben.  "Mit 
s Neft  Bewegungen  finb  in  einem  ber  »origen  Kapitel,  wo  von  bet 
gunftion  ber  (EmÄhrungsorgane  bic  «Rebe  war,  fo  ausführlich,  als 
net^ig,  betrieben,  unb  in  ihnen  ber  eingcntfiche  ©runb  bes  ganjen 
©mÄhrungsprojeffeS,  welcher  mit  ber  Aufnahme  ber  «Nahrungsmittel 
6eginnt,  erfannt  worben.  - Bie  Bewegungen  ber  ©rfchlechtsorgane  ftnb 
weniger  augenfÄUig,  befonbers  weit  fte  nur  ju  gewifTen  3citen  ficht6ar 
werben.  Bod>  feheint  im  mÄnnlichen  ©cfdjlccht  »om  3eitpun?t  feiner 
«Reife  an  eine  ungeßirte  ©amenprobuftion  »or  ficf>  ju  gehen.  Bie. 
fer  ©ame  gelangt  in  golge  eigener,  ben  periftaltifchen  Bewegungen 
bcs  ©armes  nicht  unÄhnlichcr,  Bewegungen  in  bie  ©amenblafc,  von 
wo  aus  er  wi&renb  ber  Begattung  in  bie  weiblichen  Organe  Ü6ergeht 
Sttadj  biefem  Aft  6eginnt  bann  bie  Sljitigfeit  ber  weiblichen  $heife, 
welche  jtch  ebenfalls  als  periflaltifche  Bewegung  an  ben  SierrÄhren 
fowo^l,  als  au  ben  (Eierleitern  Äußert,  unb  mit  ber  ‘Probuftiou  fimmt. 
lieber  (Eifeimc  geenbet  ift 

Ueberblicfen  wir  fjiernacfj  bas  ©emeinfame  in  allen  biefen  Berne, 
gungen,  fo  erfennen  wir  barin  weiter  nichts,  als  eine  unwillfürliche 
«Reaftion  von  ©eiten  bes  Organismus  gegen  Äußere  «Reijc,  wenigftens 
Äußere  in  Bejug  auf  .baSjenige  Organ,  welkes  ftc  erregen,  §ür  ben 
Bannfanal  iß  biefer  «Reij  bic  ©peife,  für  bie  £uftr%cn  bie  atmofphÄ. 
rifebe  Üufr,  für  bas  ^erj  bas  Blut,  für  bie  mÄnnlichen  Organe  ber 
vom  £oben  a6gefonberte  ©ame,  für  bie  weiblichen  ebenfalls  ber  in  |ie 
übertragene  mÄnn liehe  ©ame. 

§.  262. 

Ber  «Reij  bagegen,  welcher  bic  bie  willfürfichen  «Ofusfeln  juc 
5f)Ätigfeit  befrimmt,  ifi  allein  nur  ber  Sille  bes  ?f;(eres;  bas  Äcrf 
barf  nur  wollen,  unb  in  bemfefben  Augenbticf  fefjen  (ich  feine  Beine 
in  Bewegung,  in  bcmfelbcn  A«fcen6licf  fchlÄgt  es  bic  glügef  unb  eilt 
bavon.  Bas  ©emeinfame  in  toi  ben  Bewegungen,  ben  unwiHfürlichen 
unb  wiDfürlichen,  liegt  alfo  barin,  baß  beibe  eines  Anregungsmittels 
bebürfen;  bas  Unterfcheibenbe  ßnben  wir  in  ber  ©Meinung,  baß  bics 
SRcijmittcl  für  bie  unwiHfürlichen  SRusfcln  ein  materielles  unb  fbrpcr. 
liches  iß,  bas  ber  wiUfürlichen  aber  als  ein  geißtges  auftritt.  £ünß. 
lieh  bagegen  fbtmen  beibe  «DIusfeln  burcf)  einen  unb  benfelbett  «Reij 
auf  gleiche  Seife  afpjirt  werben,  benn  bie  ContaftcleftrijitÄt  bewirft 
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fowoljl  Eontraftionen  bes  Jjcräcus,  als  auch  biefelbcn  Erfdjeinungen  an 
ben  QKuSfeln  ber  ©liebmagen. 

©as  Erffe  nun,  was  wir  an  irgenb  einem  ju  Q:()itigfcit  beffimtm 
ten  <D3iii6fe(  wahrnehmen,  i(t  eine  3ufammenjicl)ung  in  fid>  ftlbg.  Sei 
biefer  3ufammcnjicl)ung  »ergrbgert  gd>  ber  Umfang  bes  SÖlusfelS,  fein 
©ewebe  ligt  ffdj  ungleich  berbtr  unb  fcflec  anfühlen,  unb  ber  ganje 
SJlusfel  finbet  (ich  in  einem  Suffanbe  »on  Erregung.  SSie  biefe  Erre* 
gung  ju  ©tanbe  gebradjt  werbe,  ligt  (ich  nidjt  angeben,  fo  »iel  aber 
fleht  feg,  bag  bie  9lcrwm  großen  Einffug  auf  bie  Sewcgungen  ber 
Sßusfeln  ausüben,  93on  weicher  2frt  tubcß  biefer  Hinflug  fei,  ob  ge, 
wie  einige  QM^fiolofien  meinen,  bie  Erjeitgung  ber  jur  SEirfung  bes 
5Uusfe(S  nitfggen  Äraft  »ermitteln,  ober  ob  fic,  nad>  anberen,  nur  als 
£eiter  bes  SReijes  eon  ber  Einwirfungsgelle  bis  jum  SJlusfcl  ju  bc< 
trachten  feien,  mögen  wir  ebenfalls  unentfehieben  lagen.  93on  ber  Sc. 
beutfamfeit  beS  Einfluges,  ben  bie  9ler»cn  auf  bie  Semcgung  ber 
■sDlusfeln  ausöben,  ö6crjeugt  man  fid)  am  befien,  wenn  man  bie  gal« 
»anifche  Eleftrijitit  auf  einen  Slerseu  unb  einem  mit  ihm  in 
Seröhrung  geijenben  SRusfel,  ober  auch  nur  auf  jenen  allein  einroir* 
fett  lägt.  Jj>ier»on  h«t  uns  2C( ejr.  ».  Jjiumbolbt,  begfeit  groges 
©enie  in  ber  Erleuchtung  biefes  fchwierigen  unb  bamals  noch  unge/ 
nügenb  bearbeiteten  gelbes  ber  ‘Pljpgologie  gd)  juerg  auf  eine  üben 
rafchenbc  3Beife  futib  that,  aud>  in  Sejug  auf  bie  Äerfe  einige  inter.- 
tflante  Selige  gegeben  *).  Er  faij  lebhafte  Eontraftionen  in  ben  ©lieb.- 
magen,  wenn  bie  ;tt  ihnen  hingchenben  Slerven  mit  ben  <J>oicti  einer 
»oltai  fegen  ©4  ule  armirt  würben,  SReaftionen,  bie  geh  bis  auf 
einen  3*<tr*um  »on  jroanjig  SRinuten  ausbehnen  „unb  burch  fünff.- 
liehe  ©tlmmung  bes  9ler»en  mit  Xlfalien  unb  oppgenirter  Äoehfalj; 
fiure"  um  bas  dreifache  verlängern  liegen.  Ebenfo  bemerfte  er  an 
bem  mit  ©olb  unb  3»'^  armirten  ©chenfel  einer  Blatta  orientalis 
jwei  bis  brei  auf  einanber  folgenbe  Ecfehötterungcn,  ja  „ber  ©chenfel  - 
flieg  in  bie  JJiihe,  unb  erhielt  geh  jitternb  einige  ©efunben  in  ber 
Suft."  „Tfls  ich  bas  SRücfenmarf,"  bemerft  er  weiter,  „einer  Blalta 
orientalis  burdj  ©ilber  unb  wohl  gusgebrannte  Äohle  galoanigrte, 
fah  ich  bas  J^intertheil  geh  hin  unb  Jher  bewegen,  unb  gd)  mit  ben 
gögen  angimmen."  ©dbg  an  bem  Äirper  einer  Vespa  crabro,  bet 
fchon  »or  »ierjehn  ©tunben  ber  Sopf  abgefchnitten  war,  fah  berfelbe 
treffliche  Seobachter  auf  ben  SRetallreij  noch  bie  ©liebmageu  in  3‘ttcrn 
gerathett. 


*)  Uetcc  Me  gereifte  «OJnJftf.'  mtb  Sjewenfafer.  $3etU«,  I7OT.  8,  t 273 
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Siefes  gittern  bet  ©Heber  nach  bet  ©mvirfung  bet  galvanifcf>en 
(Slcftrijitöt  fpricht  nuc^  für  eine  Oscißation  ber  SDtusfelfafem  eben  fo 
gut  bei  ben  3nfeften,  als  bei  &6(jeren  5^ieren.  Sine  folche  Oscißation 
mürbe  -friS^et  ben  Äerfeti  abgefprochen,  unb  ihr  Mangel  aus  ber  Um 
vollfommenbeit  bes  Sncrvenfpflemes  erflJrt.  2luf  jeben  gafl  «6er  ifl 
bas  3Rusfe(«  unb  SRervenfpfletn  bet  3nfeften  ebenfo  voßfommcu,  als 
bas  ber  Sepfjalopoben,  unb  bafjer  fleht  nichts  im  SBege,  auch  bei 
jenen  eine  Oscißation  ber  SERusfclfafern  anjunebmen,  feit  fie  bei  biefen 
nadjgcmiefcn  iß  *).  5JJan  «erficht  übrigens  unter  biefer  Oscißation 
eine  weßenförmige  S&eivcgung  ber  gafern,  bie  noch  neben  ber  Sufam« 
menjiebung  flehtbar  wirb,  unb  5.  SB.  bei  tbeilrveis  gebrüeften  SRuSfeln 
als  eine  jitternbe  Setvegung,  bie  oft  bas  ganje  ©lieb  ergreift/  fleh  be« 
merflidj  macht.  Sie  unaufhörlich  jitternbe  ^Bewegung  in  manchen 
Äörpertbciien  vieler  Äerfe,  5.  Sb.  bie  güblerberoegungen  ber  3chneu< 
monoben,  bas  Sittern  ber  glügel  im  SRubcjuflanbc,  bas  3“tfcn  tinjel« 
ner  gufjfpiben,  j.  2}.  bei  Chironomus  u.  bergl.  m.,  fcheinen  iveniger 
SRcfultate  tviflfürlicher  SKusfelberoegungen,  als  vielmehr  golgen  jener 
«ßer  voßfommetten  SÖiusfelfubflanj  eigenen  Oscißation  ju  fein. 

, §.  263. 

Solche  SKusfeltbÄtigfeiten  jlnb  alfo  bie  ©runblage  aßet  von  ben 
Werfen  ausgefübrten  ^Bewegungen.  Siefe  SSeivegungen  lafTen  fich  auf 
vier  Jjauptfornicn  jurüeffübren,  nebmlich  auf  ben  Öang,  auf  ben 
Sprung,  auf.bas  ® djroinwnen  unb  auf  ben  glug.  SBenigen  Äerfen 
fommt  nur  bie  erftc  unb  einfachfte  biefer  {Bewegungen  aßein  ju,  bie 
mciften  h«ben  neben  bem  ©äuge  audj  noch  bas  93ermögen  besgluges; 
mehrere  finden  nur  geben  unb  fpringeu,  wie  j.  Sb.  ber  glob;  einige 
finnen  geben,  fpringen  unb  fliegen,  tvie  j.  Sb.  bie  Jpeufchrecfen ; 
manche  fönneu  zugleich  gebe«,  fliegen  unb  fdjivimraen;  bagegen  gieöt 
cs  feine,  bie  neben  bem  Söermögen  bes  Schtvimmens  auch  bas  bcs 
Sprunges  beföfjen.  SBiele  Sarven  fönnen  nur  geben  unb  ßbwimmen, 
ober  boch  friechen  unb  febwimmen,  bei  feinem  einjigen  voßfommeneti 
JScrf  aber  ift  bie  lebte  SBeroegungsroeife  bie  einjig  mögliche. 

betrachten  mir  von  biefen  {Bewegungen  junichfl  bie  erfle,  ein/ 
fachfte  unb  am  aüergemeinficn  verbreitete,  bas  ©eben,  fo  (ift  fleh  bie# 
felbe  nach  ber  2lrt  bei  SBeivegnugsapparates  ivieber  in  mehrere  Unter«  * 
abtbcüungcn  bringen.  Sie  erfle  ober  einfachfle  Sßcife,  ber  ©aug  ber 
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Staben  ofjnc  Jftülfe  von  güpen,  (ft  eigentlich  ein  bloßes  gortrutfchcn 
auf  ber  ©aucffpiche,  ein  langfames  gorttriecpcn.  ©ie  Stabe  «errichtet 
bicfe  ©ewegung  baburch/  bap  fie  ben  8eib  von  hinten  nach  vorn  ju/ 
fammenjieht  unb  fo  bas  erweiterte,  glcichfam  aufgefchwollcne,  Äopfenbc 
weiter  hervortreibt.  ©ies  fo  h«n>orgetriebene  Äopfenbe  pjeirt  pd)  bann 
vermittels  ber  unteren,  meiftens  etwas  ftÄrfer  hervorragenben,  ©auch» 
fläche  bcs  erpen  Äörperringcs,  bie  alfo  wie  eine  31«  »on  @augnapf 
ju  wirten  feheint,  unb  jieljt  ben  übrigen  Äörper  fo  weit  als  möglich 
nach  P«b.  ©as  hintere  (Jnbe,  welches  in  ber  Stegei  noch  mit  bcutlü 
eher  hervorragenben  gupwarjen  »erfeheu  ip,  firirt  pch  bann  ebenfalls, 
unb  nun  fchiebt  pch  ber  ?eib  von  l)>«  aus  burch  allmihlige,  hinten 
beginnenbe,  (Eontraftien  aller  Stinge  wieber  vorwärts.  3(uf  biefe  SBeife 
wieberholt  pch  bie  abwechfelnbe  ©efepiguttg  bes  ©orber/  unb  hinter» 
enbes  fo  lange,  als  bie  Stabe  in  ©ewegung  begriffen  ip.  SBir  pubeti 
biefe  2(rt  ber  ©ewegung  bei  allen  fuplofen  Staben  ber  3weiffügler; 
inbep  gelingt  ihnen  biefelbe  beffer  auf  unebenem,  rauhem  ©oben;  auf 
einer  glatten  gliche  iP  ihr  ©ang  unvolltommen,  unb  öfters  verfagen 
bie  furjen  gupwarjen  ihren  ©ienp.  Einige  ©ipterenlarven,  beren 
gupwarjen,  wie  auch  bisweilen  ber  ganje  £eib,  mit  turjen,  hornigen 
©tacheln  ober  ©orpen  betleibet  pnb,  tönnen  biefe  frieepenbe  ©ewe» 
guitg  weit  fchnellcr  unb  pcherer  ausführen,  hoch  ip  ber  Stecpaniemus 
ganj  berfelbe.  2(lS  ©cifpiel  ber  erPen  3frt  bes  Kriechens  tann  bie 
harve  ber  blauen  ©epmeipffiege  (Musca  vomitoria,  ?af.  1.  gig.  25.), 
als  Steprifentant  ber  jweiten  bagegen  bie  Stattenfchwanjmabe  (Sarve 
von  Eristalis  tenax,  ?af.  1.  gig.  32.)  bienen. 

Sie  ©ewegung  ber  Sarven  mit  ©rupfüpen  unb  einem  ober  jwei 
©aar  3(fterfüpen  (©pannmefferraupen,  5af.  1.  gig.  35.)  fchliept  pch 
hieran  juniepp.  ©ei  ihnen  wirb  bas  fchrittweife  ©orfchreiten  ver/ 
mittelp  einer  gipation  ber  erpen  unb  lebten  Äörperriuge  noch  beut» 
lidjer.  ©er  ganje  Siittellelb  wölbt  pch  nehmlich  ju  einem  fpipeu  ©o.- 
gen,  fo  bap  ©orber/  unb  Jpinterfüpe  baburch  unmittelbar  an  einanber 
popen  * bie  ijinterfüpe  bleiben  bann  pepen,  aber  bie  vorberen  wer/ 
ben  mit  bem  pch  auspreefenben  Körper  fo  weit  vorgefchoben,  bis  bie/ 
fer  bem  Qrrbboben  parallel  liegt;  bann  priren  pch  bie  vorberen  wieber, 
unb  jiehen  bie  hinteren  burch  ©iegung  bes  StittelleibeS  nach  pcp. 

©ie  ©ewegung  ber  mit  ©ruP/,  ©auch»  unb  ©cpwanjfüpen  ver; 
fepenen  Staupen  ip  freilich  (m  ©ruube  bieftlbe,  weicht  inbeffen  baburch 
ab,  bap  bie  übrigen  mit  güpen  vetfepenen  Äörpcrringe  an  ber  gipation 
'Shell  nehmen,  ©iefe  giratton  geht  nun  nicht  mehr  von  hinten  nach 
vom,  fonbem  nach  bem  bie  ©aare  von  ©rupfüpen  pch  nach  einanber 
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vorgefchoben  unb  ffjrirt  haben,  fefeen  ftdj  auch  bi«  95aucf>filge  nac^  ei tu 
anber  fejT,  bis  ettblich  bas  lebte  ‘Paar,  ober  ber  Tlfterfufj,  fl d)  vor; 
Wirts  bewegt,  wäljrenb  bie  S&autf)fi3gc  fc^or»  wieber  weiterfchreiten. 
@o  i|t  ber  ganje  Körper  in  einer  beflÄnbigcn  wellenffirmfgen  Bcwe; 
gung  begriffen,  inbem  bie  Erhebung  unb  Tlnfjeftung  ber  einjelnen 
©lieber  immer  in  fortlaufenber  Steihe  bes  einen  nach  bem  anberen  vor 
ftef)  gebt. 

Sei  ben  fechsbeinfgen  £arven  enblid)  ift  ber  ©atig  jicmlid)  bem 
ber  eutwicfelten  ijnfeftcn  gleich-  ©ei  beiben  madjt  juerfl  bas  eine, 
meiftens  rechte,  Borberbein  einen  ©djritr,  wcicbem  faft  gleichjeitig  bas 
linfe  Sorberbein  unb  bas  rechte  SOIittelbeitt  folgen.  SBä^vetib  bann 
bas  rechte  33orbcrbcin  einen  neuen  ©chritt  verfucht,  machen  jugleidj 
bas  linfe  SBtittelbein  unb  bas  rechte  Hinterbein  biefeibe  Bewegung, 
unb  unterftii&cn  jenen;  bas  linfe  Hinterbein  bagegen  nimmt  an  ber 
Bewegung  bes  Unten  Borberbeincs  unb  rechten  SDtittelbeineS  gleich/ 
jeitigen  Ttutfjeil.  Biefe  gleichseitigen,  von  ben  vergebenen  Seinen 
ausgfifhrten  Bewegungen  erfolgen  aber  f>äuftg  nicht  fo  momentan  fpn, 
djroniftifdj,  fonbern.  nur  fdjueH  hinter  cinanbcr,  fo  bafj  alle  Seine 
jeber  ©eite  immer  in  einer  fortfehreitenben  Bewegung  begriffen  ftnb. 
Bett  houptfäcfjlichften  TCntfjeil  an  ber  gortbewegung  haben  inbefj  bie 
Sorbet/  unb  Hinterbeine,  bie  mittleren  bagegen  fcheitien  jene  ju  unter/ 
fht^en.  @o  bewegen  fleh  in  ber  Siegel  Sorber/  unb  Hinterbeine  ber 
einen  ©eite  mit  bem  SRittelbein  ber  anberen  ©eite  jugleich  vorwärts. 
Biefe  fucceffive  Bewegung  wirb  inbeg  nur  bei  langfam  gchenben 
Äerfen  befoubers  beutlich,  bei  laufenben  bagegen  finb  bie  3citräume 
jwifchen  ben  Bewegungen  ber  einjelnen  Beine  fo  furj,  bafj  man  faum 
eine  gleidjjeitige  Bewegung  verfchiebener  Beine  wahruehmen  fann, 
fonbern  nur  ein  abwechfclnbes  Sorfdjieben  unb  3urtkfbleiben  ber  bei/ 
ben  Beine  eines  ©aarcs,  fo  wie  eine  fchnell  auf  einanber  folgetibe, 
glcührichtige  Bewegung  aßet  Beine  einer  ©eite. 

Tin  biefer  Bewegung  bes  ganjen  Beines  nehmen  bie  einjelnen 
©lieber  beffelben,  jebeS  in  feiner  2Bcife,  Tlntheil,  fo  bafj  (ich  bie  Hüfte 
in  ben  beiben  ©elenfpunften  um  ihre  Tire  breht,  ber  ©chenfel  ftd>  ihc 
nähert  unb  ber  Sßinfef  jwifchen  ©chienbein  uhb  ©djenfel  fpifcer  wirb, 
wenn  (ich  bas  Bein  biegt,  bagegeu  alle  mehr  in  einer  glud)t  liegen, 
wenn  bas  Bein  geftreeft  ift.  Bie  Biegungen  ber  Sorberbcine  ftnb 
jebod)  benen  ber  vier  hinteren  entgegengefefct,  fo  bafj  jene  fid)  ftreefeu, 
wenn  fie  (ich  vorwärts  bewegen,  biefe  bagegen  bei  berfelben  Bewegung 
fich  beugen;  ftreefeu  ftch  bagegen  bie  (enteren,  fo  nutffen  bie  erfteren 
fleh  beugen.  Hi*rauf  beruhet  auch  bie  Berfchiebeuljeit  ber  tOtusfulatur 
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in  bcn  JpAften.  2ftt  ben  SSorbcrbeincn  ift  nehmlidj  ba«  SQorwJrt«/ 
bewegen  ittib  Tfnflamtnern  Jpauptfatb«/  an  ben  hinteren  bagegen  bas 
gortfd)ieben,  welches  l)icr  burd)  ^(iiöflrccfcn  erreicht  wirb.  Saher  fyas 
ben  23orbcr/  unb  Hinterbeine  (wenigftens  bei  Melolontha,  vergleiche 
§.  179)  mehr  ©tretfer,  als  Beuger.  Sie  SDtittelbeine  bagegen  ntfy 
men  an  ber  vormürtsgefjenben  Bewegung  be«  SQorberb^ines  ber  anbe/ 
ren  ©eite  2fntljei(,  haben  baher  mehr  sBeuger,  al«  ©tretfer;  t^nen  i|l 
bie  25eroegung  nad)  vom  befonbers  vorgefdjrieben,  unb  baher  finben 
wir  ihren  SPeugungsapparat  (lÄrfcr,  al«  ben  für  bie  ©tretfutig. 

, §.  264. 

Ser  ©prwng  wirb  in  ben  meiften  pfiffen  auch  burd)  bie  ©eine 
auSgefül)rt,  nur  ausnabmsroeifc  treffen  wir  ju  biefem  SBeljuf  eigen/ 
thümlidje  Organe  unb  (Sinrid)tungen. 

SBenn  bie  Seine  bcn  ©prung  madjen,  fo  finb  wieber  bie  hinteren 
biejenigen,  weldje  bie  ^»auptbewegung  hervorbringen.  3U  biefem  <£nb/ 
jroerf  finb  fie  tbcil«  im  TWgcmeineu  grSjjer,  tf>ciCö  in  einzelnen  ©lie/ 
bern  fef>r  ftarf  entwicfelt.  9tamentlich  trifft  biefe  Sntwitfelung  ben 
©djenfel;  er  ift  nicht  blofj  Jünger,  al«  an  ben  93orbcrbeincn,  fonbern 
aud)  viel  bitfer,  befonbers  am  unteren  (Silbe,  wenn  er  febr  iang  ift,  ober 
in  ber  Sßitte,  wenn  er  bie  übrigen  nur  um  ein  SBenigcs  in  ber  Singe 
übertrifft.  3m  erfierett  galle  hat  er  eine  umgefef)tt  fculcnfärmige,  im 
le&lcren  eine  ei/  ober  fugelfbrmige  ©eftalt.  — ©oll  nun  ein  ©prung 
gemacht  werben,  fo  6icgt  fid>  ba«  Hinterbein,  namentlich  im  Änic/ 
gclcnf,  fo  ftarf,  al«  mftglid).  ,3n  ber  Siegel  liegen  bann  ©chcnfcl  unb 
©ebienbein  unmittelbar  au  einanber.  Ser  §u|3  ift  ebenfalls  fo  febr 
gefrümmt,  bafj  fein  Stütfcn  ba«  ©ebienbein  berührt,  ber  ganje  ©eben/ 
fei  aber  ift  f>erabgebrücft,  fo  bafj  feine  2fj:c  ber  ©ruubfi&d)C,  auf  wcl/ 
eher  ba«  ^f>tcr  ruhet,  parallel  läuft.  J3n  biefer  ©telluttg  »crweilt  bas 
3nfcft  mit  jugleich  iiemlid)  angejogenen  23orberbcincn  einige  ©efutu 
bcn,  gleichfam  um  (ich  ju  fammeln,  worauf  c«  bann  alle,  befonbers 
aber  bie  Hinterbeine,  mit  größter  ©ewalt  unb  ©chnelligfeit  ausftrcf/ 
fenb,  burch  biefe«  2lbfiojJen  von  ber  ©runbflidje  (ich  fortfchnellt.  Sftan 
fieht  hieraus,  bafj  cs  vorjugsweife  bie  ©trccfmuSfeln  finb,  welche  ben 
©prung  ju  ©tanbe  bringen;  fie  finb  bähet  überall  am  ganjen  Hinter/ 
bein,  unb  namentlich  am  ©chenfel,  bie  ftirferen  unb  größeren,  woher 
es  benn  auch  fommt,  bafj  bie  SBblbung  be«  ©chenfel«  nad)  oben  ftet« 
fidrfer  ift,  als  bie  nach  unten. 

Sie  ©prunglinie  ift,  fobalb  bas  geflügelte  Äerf  nicht  m&hrenb 
bcs  Tluffpringen«  feine  glügel  fpannt,  unb  burch  Bewegung  berfelbeu 
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ben  ©prutig  unterjfiijenb  baponeilt,  bie  aller  fortgefcbleuberten  uub 
geworfenen  ÄSrper,  nebmlidj  bie  parabolifcbe,  wie  fiel)  fogleid)  aus 
ber  n ad)  unb  nad)  O&erbaitb  nebnteuben  Äbrperfdjiocre,  unb  in  golge 
berfelben  abnebmeitben  gliebfraft  beS  Äbrpcrs  ergiebt.  5>ie  SBcite  uub 
©rbjje  bes  ©prunges  bagegen  b^ngt  ab  tbeils  Pon  ber  itraft  bes  ©to/ 
fies,  tbeils  pou  ber  ©rbjie  bes  Äorpcrs,  6cfonberS  aber  Pon  ie^tcrer, 
fo  bafj  matt  itt  biefer  Jpinjicht  bas  ©efefc  aufflelkti  fann:  je  grbfjer 
ber  Stib  bes  fprtngeuben  ^bieres  ift,  be|To  färscr  i|t  bie  ©pruiigt 
weite,  unb  befto  flacher  bie  parabolifcbe  ©prunglinie.  SBeibc  bangen 
aber  auch  ab  pon  ber  ©ieguug  unb  ©tctlung  bes  ©cbenfeis  uub  ©cbfein 
beincs  gegen  einanber,'  nebmlicb  fo,  bafj  eine  geringere  Biegung  and) 
einen  fiirjeren  unb  flacheren  ©pruitg  bfroorbritigt.  Tfiif  biefe  2ßci|e 
bat  jebes  3*ifeft  bureb  ©tedung  ber  gfifje  unb  ©tärfe  bes  ©tofics  bie 
9?id;tung  unb  .£6be  bes  ©pruugcS,  bett  es  ausfübren  will,  im  AHgc,- 
meinen  in  feiner  ©ctuait. 

Uebrigens  ift  bie  ©prungfäbigfeit  ber  3?crfc  bei  ber  feidjtigfeit  ihres 
Äirpers  unb  ber  relativen  ©tirfe  unb  ©rijje  ber  Stusfeln  im  Allgc* 
meinen  febr  bebeutenb,  ja  ohne  3roeifel  bie  pollfommcnfte  aller  $()>*«■ 
Äein  ©Äugetbter  fann  perbältuifjmSfjig  fo  tocit  unb  bod)  fpringen,  als 
ber  glob/  welcher  wicber  unter  allen  Werfen  bies  SScrmSgcn  im  bbdj' 
ften  ©rabe  befifst,  inbem  er  fpringcnb  eine  Jj»6bc  erreicht,  ipcldje  bie 
finge  feines  ÄSrpers  um  200  ‘Dial  ibertrifft.  An  il)u  reiben  fi dj, 
ber  fucccfjiocu  Abnahme  biefes  ©prungpcrmbgens  gemifj,  einige  fleO 
tierc  Ä4fer,  .^pmenoptereu  uub  Jpcmipteren,  namentlich  bie  ©attungen 
llaltica,  Orchestes,  Eupclmus , Chalci*  unb  anberc  ‘Pteromalineu, 
Jassus,  Aplirophora,  Chcrmes,  Livia  unb  n>as  bcrgleid’cn  mehr  flnb. 
©d)led)ter  fpringen  bie  grbfjcren  (Sicabett,  $eufdjrecfen  unb  ©rollen. 
Unter  ben  fDiptereu  finben  jicb  ebenfalls  einige  flcine,  mit  ©pring< 
f4()igfeit  petfebene  *5Ibtcrcfjcn , j.  ©.  manche  Arten  ber  ©attungen 
Ceratopogon  unb  TacUydromia,  Poti  erfteren  befenbers  bie  SÖiÄnu* 
eben;  boeb  ift  im  Allgemeinen  ihre  gertigfeit  nur  geringe,  tpas  eines 
5b«ÜÄ  >ool)l  ben  weicheren  Äbrperbebccfungen,  pon  welchen  ausgebenb 
bie  fOIusfeln  nicht  fo  nacbbrtlcflid)  wirten  fbnnen,  anberen  5b«Hs  ober 
audj  ber  minber  pollfommcnen  (Entwicfelung  uub  Ausbllbuug  ber  SDtus* 
fein  felbjt  jugefebrieben  tperben  mufi. 

©ie  beibeti  ©attungen  ober  richtiger  tpobl  gamilieit  ber  Äcrfe,  au 
benen  mir  eigentümliche  ©pntngorgaue  tvahrncbinen,  jiub  bie  <£  i cu 
teren  unb  ©pringfcbiPÄnje  (Podura,  Smynlhurus  ctc.). 

Söei  Elater  ift  bas  ©cleuf  jwtfcben  <Pro/  uub  SDtefotborap  bas 
Mittel  ber  ©prlngbeipeguug.  föiefe  SBcioeguug  fann  inbeffeu  nut 


3igitized  by  Google 


490  . ©ri'tter  2lbfcbnitt.  ^^(lotogle. 

bann  auSgeföljrt  werben,  wen«  ber  Äafcr  auf  bem  SWcfen  fügt,  an« 
roeldjcr  Sage  er,  feilte  cc  burcf)  irgenb  einen  Umpanb  in  bicfclbe  ver» 
fe^t  fein,  pd)  vermöge  bes  flauen  WPcfenS  unb  ber  furjen  ©eine  nicht 
gut  roieber  fjelfen  föntitc ; roesbalb  bie  9Patur  in  ber  ©erbinbung  unb 
©clenfung  beiber  ©ruPringe  ifjtn  ein  SOfittel  baju  an  bie  Jjanb  gab. 
Su  biefem  (Jnbjroecf  i(l  3JiittelrPcfeu  unb  SJittelbrupbcin  in  eine» 
engen,  nach  vorn  f;errorragcnben,  röhrenförmigen  gortfab  verlängert, 
welcher  in  bie  vom  ©orberriiefen  unb  ©orberbrupbein  gebilbete  Jpöblc 
Ijineinragt.  2lm  biefem  gortfab  pnben  roir  in  ber  SOiitte  bes  ©orber» 
ranbes  bes  SKittelrPcfens  einen  hafenförmig  nach  oben  gebogenen  @e» 
lenffortfab,  ber  in  eine  ©clenfgrube,  bie  in  ber  SOIitte  bes  hinter» 
ranbes  am  ©orberrPcfen  liegt,  bineingreift.  2(m  ©runbe  neben  biefem 
^)afen  liegen  jroei  glatte  unb  f(acf>c  ©elenfföpfe,  bie  ebenfalls  in  jroei 
Pad)en  ©ruben  bcs  ©orberrPcfens  paffen.  Sas  SKittdbruftbcin  bage/ 
gen  hat  grabe  in  ber  SKittc  eine  tiefe,  trichterförmige  ©rube,  in  roel/ 
eher  ein  fegelförmigcr  gortfab  bcs  ©orberbrup6cincs  pagt;  am  ©orber» 
ranbe  liegen  neben  biefer  großen  ©rube  jroei  fleinere  ©elenfgrPbchen,  jur 
Aufnahme  jroeier  Pacher  ©elenfföpfe,  bie  am  ©runbe  neben  bem  Äegel» 
fortfab  bcs  ©orberbrupbeincs  pdj  bepnben.  Surd)  eine  röbrige  ©elcnf» 
baut,  roclcbe  von  einem  Winge  jum  anberen  fjinPberläuft,  roirb  bann  bie 
©erbfnbung  beiber  ju  Staube  gebracht.  Siegt  nun  ber  Ääfer  auf  bem 
fHticfen,  fo  bebt  er  vermittelp  jener  SPusfcln,  bie  beibe  WPcfenplatten 
mit  einanber  verbinben,  ben  Seib  in  bie  Jjölje,  fo  baß  ber  ©orberrPcfen, 
auf  ben  ©elcnffortfäbeu  bes  ‘SPittelrPcfens  pcb  beroegenb,  gegen  bie 
WPcfenPäche  bes  Körpers  pcb  jurPcfbiegt.  9tun  jie()t  er  ptö&lich  unb 
mit  aller  ©eroalt  bie  ©erbinbungsmusfeln  ber  beiben  ©rupbeine,  fo 
roie  bie  anberen  vom  SEflittclrPcfen  jum  ©orberbrupbein  binablgufenben 
SDfusfeln  jufammen,  unb  feblägt  babureb  mit  bem  ctroas  aufgeworfenen 
Waube  beS  ©orberrPcfens  unb  ber  glpgelbccfenbaps  heftig  gegen  ben 
©oben,  welcher  ©toß  ihn  vom  ©oben  in  bie  Jjöhc  fchncllt.  Saburdj 
aber,  baß  biefer  Stoß  nicht  von  ber  Sftitte  bes  Körpers,  fonbem  vom 
©orbertheile  ausgebt,  befommt  bas  ©orbertbeil  eine  größere  ©djroung» 
fraft,  als  bas  hintere  <Enbe,  unb  in  golge  biefer  größeren  gtiehfraft 
Pberfdpägt  pch  ber  Äörper  in  ber  Suft,  fo  baß  er  nun  mit  ber  ©auch» 
Pädje  juerp  auf  ben  ©oben  jurPcffällt.  3«  tiefer  Stellung  erhält  er 
pd)  bann  burch  plöbliches  2fnflammern  mit  ben  gpßeti,  unb  htbt  auf 
biefe  2Beife  ben  bureb  bie  gallfraft  hervorgcbrachtcn  jroeiten  ©toß  roie» 
ber  auf.  Ser  vom  ©orberbrupbein  ausgebeitbe  Solchfortfab,  roelcher 
in  bie  trichterförmige  ©rube  bcs  SJiittelbrupbeineS  btneingreift,  bat  bei 
biefer  ©croegung  feinen  anberen  Srnccf,  als  bie  Wichtung  bcS  ©orber» 
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bruflfaflcnd  bei  ber  3urMjicbung  beffelben  vorjujeidwen  utib  ju  erbal/ 
ten,  ebne  am  Stoß  felbff  ben  geringften  2fnt()cil  ju  nehmen. 

95c*  ben  Spring  febminjen  entfpringt  von  ber  Saud)platte 
bcS  vor*  unb  brittle|ten  Hinterleibsringes  ein  gabelförmiger  gortfafj, 
ber  im  Siubejupatibe  nach  vorn  gegen  ben  Äopf  bin  ausgepreeft  am 
Saucbe  liegt,  unb  etroa  bis  ju  ben  Hinterbeinen  binaufreiebt.  JDaburdj, 
baß  bas  5bier  biefen  gortfa(j  mit  ©eroalt  unb  fdjneli  gegen  ben  So< 
ben  fcblAgt,  fann  cs  pd)  oft  eine  bebeutenbe  Stretfc  fortfdjnellen. 
SBdbtenb  bes  Sprunges  <p  bann  biefe  ©abel  nad)  hinten  gerichtet, 
fobalb  aber  baS  5()icr  ben  Soben  ber«5E>rt,  biegt  pe  pcb  micöcr  vor» 
marts.  Sei  Smynthurus  Latr.  faub  bc  ©ecr  auch  außerbetn  nod) 
einen  fcgelförmigcn  gortfafe  an  ber  Srup,  aus  wclcbcm  bas  5l)icr 
jroci  lange,  rocidje  giben  bfrvorfd)ob,  wenn  es  pd;  irgenbmo  fep 
aufeben  molfte  *).  SBabrfdjeinlid)  nebmen  aueb  biefe  ghben  an  ber 
Hervorbringung  bes  Sprunges,  meld)cr  bei  ihnen  roeit  grbßer  ip,  als 
bei  Podura,  einigen  SlntbeiL 


§.  265. 

I 

3um  S cbm  im  men  bienen  ben  Werfen  entroeber  bie  Seine,  ober 
eigcntbdmlicbe  Organe,  bic  neben  einer  anberen  gunftion  aueb  nod)  bie 
ber  gloffcn  behaupten.  3»  biefen  Organen  gehören  bie  ÄicmenblÄtter  ber 
im  üBaflcr  lebenben  Sarven,  von  melcben  febon  an  einer  früheren  Stelle 
attgcfilb«  mürbe,  baß  pe  in  einer  bcpÄnbigen  von  vorn  nad>  t)intcu 
gerichteten  Semegung  begriffen  feien,  vermittelp  melcbcr  pd)  bie  £arvc 
juglcicb  von  ber  Stelle  bemegt  unb  atbmet.  (£s  gilt  jebod)  biefe  Se< 
hauptung  nur  von  ben  mit  feitlicbct»  Äiemenbl&ttern  unb  Sdfdjeln  vcd 
fehenen  SBaffcrlarven ; ein  $b«ü  ber  pbrigen,  j.  S.  bic  2lgrioncnlar.- 
ven,  bemegt  pd)  burdj  SdjlAngeln  bes  Hinterleibes  unb  bie  am  H»u 
terenbe  fclbp  bcßnblidjcn  Sdjmanjblitter,  mclcbe  mit  3luber  roirfen. 
<£benfo  bemegen  pcb  bie  Sarven  unb  puppen  ber  SDftScfen.  SPodj 
anbere  enblicb  febmimmen,  roie  ber  Slutigel,  burdj  eine  fcblÄngclnbe 
Semegung  bes  Hinterleibes ; roelcbe  Semegung  halb  eine  wellenförmige 
£init  befebreibt,  balb,  mie  bei  ber  blutrotben  £arve  von  Chironomus 
jilumosus,  bureb  ein  feitwärts  geeichteres  tiinrollen  bes  SorberleibcS, 
mobei  bas  hintere  Sube  pcb  gleicbfam  nach  vorn  übcrfcbligt,  ju  Stanbe 
gebracht  mirb. 


•)  OttfjunMiitii)  jut  9!«turatf«bt(tte  ber  Ueberfept  Bon  3.  «.  e.  ® oeje. 
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Me  voflfontmencn  Äcrfe  bagegen,  fo  roie  bic  Satven  bcr  mit  unvolL 
fommener  ‘JOIctamorpljofe  begabten,  bie  im  5Baflcr  leben,  fdjroimmen 
vermittelte  ifjrcr  §üße.  Unter  ben  Ääfern  finb  e?  bie  gamilicn  bcr 
©dtroitnmfäfer  (Hydrocantharidcs),  Sßafferfifer  (Ilydropliilus,  EIo- 
phorus)  tmb  ber  Saumelfäfer  (Gyrinus),  roclcbc  biefe  Phigfcit  bc« 
ft^en ; anbere  im  SBafler  lebenbe  Pfer,  roie  mand)C  Curculionen,  Hc- 
lodes  Phellandrii,  Donacia  Zosterae,  Elmis,  Potaraophilus,  Pärnus, 
finnen  utefjt  febroimmen,  fonbern  nur  an  föegenfiänbcn  umherfriedjen. 
Unter  ben  übrigen  ürbnungen  ftnben  mir  nur  noch  bei  ben  ^»emipteren 
eine  Samilie,  bereu  ©liebem  bie  ©dfroimmfühigfeit  eigen  ifi,  nament- 
lieb  bic  Gattungen  Notonecta,  Sigara,  Naucoris,  nnb  im  unvollfom; 
menen  ©rabc  auch  bie  ©ottung  Ncpa.  Me  haben,  roie  bie  Äcrfe 
überhaupt,  roegen  bcS  großen  ©chaltcs  an  £uft  im  Äirpcr  foroohi,  als 
aud)  roegen  bcr  Scicbtigfcit  bes  ©toffcs  feibft,  eine  geringere,  fpejififcbc 
©djroerc,  als  bas  SBaffer,  unb  fommen  beshalb  oh1«  *hr  3utb>un  von 
fclbfi  an  bic  Obcrßädje,  roenn  fic  bie  ©lieber  anjtchcn.  ^ierbureb 
roirb  ihnen  bic  Suftathmung,  auf  roclcbe  alle  bic  genannten  ©attungen 
verrofefen  (tnb,  fc^r  erleichtert,  ©aber  fornrnt  es  ferner,  baß  felbfi 
viele  SßafTerfäfcr  nicht  unter  bie  Oberßad>e  fommen  fbmiett,  roenn  fic 
fid)  einige  Beit  an  bcr  Stift  aufhielten.  (£s  i56t  aisbann  bie  Saft  eine 
folebc  Mjiehung  auf  ben  Pfcr  aus,  baß  feine  eigene  ©ebtvimmfraft 
nid)t  im  ©tanbe  i(t,  jene  Mtraftion  ber  Saft  foglcicb  aufjuheben,  roeS.- 
halb  er  beim  in  biefem  3ufcanbe  fo  lauge  verharren  muß,  bis  es  ihm 
gelingt,  jene  Mjiehung  ju  übcrrotitbctt.  SKan  fattn  bies  au  jebem 
Saumclfäfcr  roahrnehmen;  anfangs  breljct  er  ficf>  eine  3cit  lang  auf 
ber  Oberfläche  umher  unb  bann  erft  fattn  er  untertaudjen.  Mbcre 
Äafcr  haben  eine  fo  geringe  fpejiftfebe  ©ebroere,  baß  fic  ftd)  feibft  mit 
aller  Mjlrengung  nicht  unter  bas  SBaflcr  arbeiten  (innen,  roenn  fte  ein 
Bufall  aus  ihren  ©cblupfroinfeln  an  bic  Oberfläche  führte.  Sies  ift 
, ber  pH  bei  mehreren  flcinercn  ^tpbrophilcn,  j.  95.  bei  Hydrophilus 
orbicularis  unb  ben  (ßlopljorcn.  SDicfc  febroimmen  baher  auch  nie, 
fonbern  (riechen  nur  an  ©egenflättben  unter  bem  SBaflcr  umb«r;,lap 
fett  fte  ftcb  los,  fo  fahren  fic  augenblicffich  in  bie  $ihc,  unb  müffett 
hier  fo  lange  umherjappcln,  bis  fie  an  einen  @d)ilfhalm  antreiben, 
bcr  ihnen  nun  als  Setter,  um  unter  bas  SBafler  ju  fommen,  bienen 
muß.  ©elbfl  ber  fräftige  Ilydropliilus  piceus  febtvimmt  feht  ung« 
febieft  unb  hat  große  90lül)C  ftd;  unter  bem  2Bafier  ju  erhalten. 

Sie  be|lcn  ©dfroimmer  finb  bic  großen  Sptifcti,  namentlich  Dy- 
licus  dispar  ober  Koeselii.  Sie  ggnje  prm  feines  ÄörperS,  ein  für 
feine  ©tbßc  nur  flat&er,  bcfottbcrs  aber  ttad)  vorn  fehr  ftarf  oerfebmäd). 
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tigtcr,  mit  fdjarfem  3tanbc  vergebener  geib,  fccv  bis  ju  btt  ©teile/  wo 
bie  Hintere»  ©eine  ft^en,  nad)  unb  nach  jutiimmt,  von  Ijict  aber  fiefj 
wieber  verengt,  untergrüben  bas  Schwimmen  in  einem  bebeutenben 
©rabe.  ©ie  Seine  felbft,  befonbers  a6er  bie  hinteren,  fmb  find),  ju* 
faramengebrüeft  unb  an  einer  ober  beiben  kanten  bid)t  mit  langen,  frei? 
fen  ©orften  ober  SBiropern  befebt.  Sa«  erfte  gugglicb  ^at  eine  fcljr 
freie  ©ewegUchfcit,  unb  fann  fid>  fo  (teilen,  bag  balb  bie  fdjarfc  £ante, 
halb  bie  breite  gliche  be$  guges  nad)  vorn  unb  gegen  ben  ©ruef  bes 
SBaffcrS  gerichtet  ijt.  3m  erfteren  galle  finbet  bie  ©ewegung  wenig 
SBiberftanb,  unb  burd)fd>neibet  bas  SBaffcr  Ieid)t,  im  lebtcrcn  wirft 
ber  ©ruef  bes  SJBafiers  gegen  bie  breite,  burd)  lange  SBimpcrtt  um 
bas  (Doppelte  ausgebeljnte  gliche  als  abftogenbe  Äraft,  unb  burd)  biefc 
wirb  ber  Äifer  von  ber  ©teile  getrieben.  3«  biefer  Stepulfiou,  wcldje  , 
bas  Stübern  bes  Eifers  veranlagt,  fomnit  nod)  ber  ©ruef,  ben  bas 
SSajfer  felbft  ausübt,  veranlagt  burd)  bie  fpcjififdjc  ©chwerc  bcö  .fi; 
fers,  ©tinbe  ber  Äifer  horijotital  im  SBaffcr,  fo  würbe  er  burch  bie.- 
fen  ©ruef  in  bie  JpöC>e  gehoben;  nun  aber  fleht  er  nid)t  h»tiiontaf, 
fonbern  feine  %t  bilbet  einen  fpifsen  SBinfcl  mit  bet  öbcrfTAdje,  unb 
jwar  ift  bas  Äopfenbe  bas  tiefer  gelegene,  ©urd)  biefe  Stellung  wirb 
it)m  bas  Schwimmen  augerorbentlich  er(eid)tert,  inbem  ber  ©ruef  bcS 
SBaffcrs  von  unten  ben  AtAfer,  weil  es  wie  gegen  eine  fdjicfe  Cbcne 
wirft,  tiad)  feinvirts  unb  jug(eid)  nach  oben  foettreibt.  Cs  braucht 
«Ifo  burd>  bas  Stübern  bes  Eifers  nur  ber$heil  bes  ©rucfes,  welcher 
nach  oben  treibt,  überwunben  ju  werben,  alsbatm  fchwimntt  ber  Safer 
fd)on  von  felbft  ohne  fein  Sutfjuu  weiter.  SBcnbct  er  bagegen  mehr 
Alraft  an,  als  nbthig  i|t,  um  grabe  ju  fchwimtnen,  fo  wirb  er  nun 
fcfjief  in  baS  SSaffer  hiuabflcigeu,  unb  wirtlich  fcljen  wir  ihn  immer  in 
biefer  Slid)tung,  niemals  fenfrcdjt,  untertauchen.  3wtner  aber  bleibt 
bie  eigene  ®usfc(tljAtigfeit  bes  Shicrcs  bie  Jpauptfadjc  ber  ©ewegung 
im  SSaffer.  ©ie|c  SOiusfelbewegung  Augert  fich  vorjugsmeife  an  bett 
hinteren  ©einen,  weld)e  ftd)  fo  ftarf  als  mbglid)  vorwärts  biegen, 
wobei  bie  fdnnale  Äantc  nach  vorn  geridftet  ift.  ©ei  ber  ftrccfcnbcn 
©ewegung  biegen  (ich  bann  alle  ©lieber,  befonbers  aber  ber  gug,  fo, 
bag  ihre  breite  glAdje  gegen  ben  ©ruef  bes  SBaffcrs  gerichtet  ift;  jw 
gleich  werben,  wahrfchcinlid)  nur  medjanifch,  burch  eben  biefeu  ©ruef 
bie  (reifen  Stanbborften  gefpannt,  fo  bag  fie,  biefjt  neben  einanber  lic; 
genb,  glcid)fain  bie  glAche  bes  Stübers  bilben,  beffen  (ich  ber  ÄSfcc 
in  feinen  Jpinterfügen  bebient.  ©as  rafd)e  ©treefen  bes  gugcS  bis 
ju  ber  ©teile,  wo  er  mit  feinem  ©egner  ber  anberen  ©eite  hinter 
bem  AvJrper  jufammentrifft,  treibt  ben  AtArper  bann  von  ber  ©tcHe, 
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unb  c(n  frifcher,  öfteres  roiebcrholter  Stuberfchlag  unterhält  bie  einmal 
begonnene  ©croegung. 

©an}  ä()n(id>  fd)wimmen  übrigen«  Notonecta,  Naucoris  unö 
Sigara,  boeff  mit  bem  wcfentlicffen  Unterfd)icbe,  baff  6ci  ihnen  bie 
©audjfläcbe  nach  oben,  ber  fietfärmige  Stücfen  bagegen  nach  unten 
gerietet  t(t. 

§.  266. 

©ie  glugbewegung,  bie  (efcte  bcc  von  und  ju  betraefftenben 
(Erfd)einungcn  willfürlicher  ®u6felthätigfcit,  ift,  wa«  if)re  ©arfMung 
betrifft,  bie  fd)wierigfte  von  alten,  weit- nicht  bloß  bie  SDtusfeln,  welche 
(ich  an  bie  glflgcl  unmittelbar  anfefeen,  fonbern  auch  «de  übrigen  im 
©ruftfaften  beffnbtichen  3Ru«fe(n  an  biefer  ©ewegung  mit  ^£C>eil  neff/ 
men,  unb  beshatb  nicht  bloß  bie  gtügel  wäfjrenb  bes  gluges,  fonbern 
fogar  ber  ganje  ©rufifaften  in  ber  feinen  Schienen  vergbnitten  ©eroe* 
gung  angetroffen  wirb.  SSir  fännen  hiernad)  jwei  ^auptbewegungen, 
welche  wäljrenb  jebcs  'Siugeet  ber  Äerfe  fidjtbar  werben,  von  eitiattber 
unterfd)cibeu,  nebmtieff  bie  efgcnthümlfche  ©ewegung  bes  glügefs  allein, 
unb  bie  gleichseitige  ©ewegung  bes  ©ruftfaftens.  SUit  biefer  testen 
©ewegung  (Tnb  bie  oben  (0.  240)  betriebenen  Äthmungsbcrocgungen 
bes  ©ruftfaftens  währenb  bes  gluges  ibentifch,  fo  baff  atfo  biefetbe 
©ewegung,  welche  bas  (Ein*  unb  2(usatl)men  ber  £uft  am  ©ruftfaften 
migtich  macht,  auch  &cn  glügelfdjtag  bebiitgt. 

©ie  bem  gtügel  eigentümliche  ©ewegung  befreit  im  Tfusfpannen 
unb  3urücfbiegen  bcffclben;  bie  2(usfpannung  wirb  burch  bie  Stretfcr, 
bie  Sunlcfbicgung  burch  bie  ©enger  htrvorgebracht.  ©ach  §•  178  wiffen 
wir,  baff  von  biefen  3ttusfcln  bie  0trecfer  bei  weitem  bie  grbßcrcn 
(tnb,  unb  baff  (ie  wieber  nadj  ber  verfdffebencu  ©rbffc  ber  ©orber* 
unb  Jpinterffugcl  einen  verfchiebenen  Umfang  ha&cn.  ©urch  bie  3**' 
fammenjiehung  eine«  Strccfers  wirb  atfo  ber  gtügel  angefpannt  unb 
burd)  bie  gortbaucr  biefer  3ufammen}ichung  in  feiner  ausgeftreeften 
Sage  erhalten,  ©ei  ben  Äcrforbnungcn  mit  vier  häutigen  glügcln, 
ober  leberartigen  ©orbcrffügeln,  fftibet  in  ber  Stellung  ber  gtügel  wah« 
renb  ber  Xusfpannung  fein  Unterfdjicb  Statt,  ©ie  vorberen  liegen 
vor  ben  hinteren  unb  mit  ihnen  in  einer  (Ebene,  halb  frei,  halb  burd) 
befonbere  Apparate  (0.  266)  mit  ihnen  nähet  verbunben.  ©ei  ben 
Ääfcnt  bagegen,  wo  bie  ©orberffüget  }U  horten  ©ecffchilbcn  utngc* 
(faltet  wutben,  ift  ihre  SteHutig  häufig  ganj  aubers.  ©iSweilen  wer» 
ben  biefe  glügclbccfen  währenb  bes  gluges  gar  nicht  ausgefpannt,  unb 
bies  ift  ber  galt  bei  ber  ©attung  Cetonia  unb  beim  Ohrwurm.  3n 
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«»bereu  gilfeu  rpanncn  ficf>  freilich  bfc  glügclbecfcn,  aber  In  einer  gatij 
anberen  Stiftung,  nebmlidj  fcnfrcdjt  nacft  oben,  tu&^fenb  fid)  ble  glü/ 
ge(  tvagcrecbt  nach  äugen  biegen,  roie  wir  bics  am  Sobtcngräbct  (Nc- 
cropliorus),  an  ber  ©attung  Ilisler  unb  on  vielen  ©tapbplinen  6e; 
merfen.  Sei  vielen  anbereu  Käfern  enblidj  liegen  fte  fogar  mit  bcn 
glügeln  in  gleicher  Kicbtung,  bod)  in  ber  Kegel  fdjon  nid>t  mehr  mit 
t^tien  in  einer  Sbene,  fonbern  tttvag  ftffjer.  3n  allen  tiefen  gMen 
nehmen  bann  bic  glübecfett  feinen  3fntf>eil  am  glügelfdjlage,  fonbern 
fic  behalten  bie  einmal  eingenommene  tage  aud)  roä^rcnb  bes  gluges 
unver&nbert  bei. 

Sie  übrigen  SDiUSfeln  beö  SrufifaficnS,  befonberS  aber  ber  Betten 
Kitige  bcffelBetv  an  »eichen  bic  glügel  ft^en,  unb  bie  mir  oben  (§.  176) 
Kücfen/,  ©citenrücfen/,  ©eiten/ unb,,@abelrücfcnmusfcln 
genannt  Ijabcn,  finb  bann  bie  gemeinfdjaftlid)  für  glugj/  unb  2ftfj/ 
mungsbeivegung  befifmmten,  unb  bco^alb  in  ihren  SBirfungcn  hier 
n5f»er  ju  betrauten,  einer  berfelben,  ber  grabe  Kücfenmusfcl,  rocldjer 
jtvifdjcn  SDiefo/  unb  fftetapbragnta  ausgefpgnnt  ffi,  roirft  ber  Äjce  bes 
Äirpcrs  parallel,  tvblbt  bureb  feine  3ufammenjiebung  bfejenige  ©cbicite, 
an  bereu  innerer  ©eite  er  fifct,  unb  beroirft  baburdj  ba$  herunter* 
biegen  bes  glügels.  3b«  unterfiü|en,  namentlicb  bei  ben  Werfen 
mit  venvaebfenen  Sruftfafienringen,  in  biefer  gunftion  bie  fdjiefen 
©eitenrücfcnmusleln,  tvclcbe  ebenfalls  ganj  alleiu  an  ber  Kücfetifcbtene 
unb  ihren  gortfüben,  befonbers  bem  Sietaphragma,  fi^en.  Surcb  fte 
toirb  alfo  ber  glügelfcblag  nach  unten  ^cn>orgcbrac6t,  unb  inbent  fic 
jugleidj  ben  ganjen  Srufifaflcn  mSlbcti,  alfo  enveiteru,  bie  (Smart)/ 
mung  ber  £uft  mbglidj  gemaebt.  3b«<«  entgegen  tvirfen  bie  ©eiten/ 
unb  ©abclrücfenmuSfeln.  ©ie  nübern  bureb  if;re  3ufantmenjiebung 
bie  Kücfenfcbiene  bem  Sruftbein,  jiefjen  fte  berab  ju  jener  unb  bciviiv 
feu  baburcf)  bie  Jjebung  bes  glügels.  3ugleidj  verengen  fic  bfc'Sruft/  * 
fafienbbble,  unb  bebingen  baburcf)  bie  2fusart)mung  ber  £uft.  Surcb  bie 
abmecbfelnbe  (fontraftion  biefer  in  ihren  SBirtungen  fid)  entgcgcnficbcn/ 
ben  SDlusfeln  roirb  alfo  ber  glügelfcblag  ber  Äerfe  au«ge führt.  (Sr  ifi 
fouadj  bas  Kcfultat  einer  umfebiebtigen  (Srroeiterung  unb  SJercngcrung 
bes  Srufifaftens,  an  meid; er  natürlich  feine  fcitlicben  tfusflrahlungcn, 
bic  glügel,  unmittelbar  Tfntheil  nehmen  müffen ; nod)  ein  ©runb,  mehr, 
bic  glügel  für  Bloße  gortfäbc  ber  £aut  bes  Snififaftcns  anjufeben, 
bic  nur  ingolge  ihrer,  bureb  bic  innere  fiuftatfjmung  bebingten,  gun, 
ftiousverünberung  auch  cigenthümlidje  ©treef/  unb  Seugemusfeln 
erhielten. 


Digitized  by  Google 


496  Stifter  2f6fcfjnftt.  ‘Philologie. 

Sehen  wir  uns,  nach  bicfcr  ailgemcfn  gültigen  tfuScfnanberfcbung 
ber  giug6crocgung  bei  ben  Werfen,  nad)  einigen  befonberen  2(6roeidjwn< 
gen  einjelncr  Orbnungen  um,  fo  werben  mir  biefe  »orjugsweife  in  ber 
Steifung  bcs  ganjen  ÄßrpcrS  fomohi,  als  aud)  feiner  einzelnen  ©lie/ 
tcr  ausgefprodjeu  finben.  — SBas  juerft  ben  Sftomcht  bc$  2lbflicgenS 
betrifft,  fo  finben  mir  fdjon  in  ber  2frt  unb  SBcife,  wie  bic  anfing* 
(id)c  giugberoegung  ju  0tatibe  fommt,  einige  Untcrfdjicbe.  3fnt  leid)/ 
teften  haben  es  in  bicfcr  Jpinftdft  bie  jugieidj  mit  bem  SpringvermS/ 
gen  begabten  Äcrfe,  namentlich  bie  ©rpiieu  nnb  3irpcn.  ®ie  erheben 
fid)  burch  0pringcn  vom  ©oben,  fo6alb  irgenb  eine  Sßeraniaffung  ftc 
oufforbert,  bie  <A(nd>t  ju  ergreifen,  fpannett  bann  ihre  glitycl,  fchon  in 
ber  £uft  fehmebenb,  unb  feljcn  burch  bereit  nun  beginttenbe  ©ewegung 
bic  burch  ben  Sprung  gegebene«  ^Richtung  weiter  fort.  Sennod) 
finb  alle  biefe  3l'fefteu  in  ber  Siegel  feine  guten  unb,  mit  Ausnahme 
ber  Sughcufchrecfcn,  anhaitenben  glieger,  fonbern  bfe  meiflen  fei)/ 
ren  nad)  einer  im  ©anjett  nur  geringen  Entfernung  vom  Orte  bes 
3fuffliegens  auf  ben  ©oben  jurücf.  SDlit  bcrfelben  Seidjtigfeit  erheben 
fld)  übrigens  alic  anberen  fliegenben  Äerfe,  wctdfe  ihre  glügel  in  allen 
©crhiltniffcn  frei  ausgefireeft  tragen,  wie  j.  ©.  viele  gliegen,  Sdjmct/ 
terlinge,  3(berPügler  unb  bie  Sibcllcn.  ^»ier  bleiben  fie,  namentlich  bei 
ben  festeren,  in  berfclbcn  Sage  aud)  wäf)tcnb  ber  Stube,  bie  fie  müh* 
renö  bcs  gluges  einnchmeit,  eS  braucht  bat>er  von  Seiten  bcs  ^^ierc« 
an  ein  Spannen  unb  3urid)ten  nicht  mehr  gebacht  ju  werben,  fon/ 
bern  fd)oti  bie  erfte  ©ewegung  bcs  glilgdS  i|t  foglcich  glügelfchlag. 
Saljcr  bie  £cid)tigfeit,  mit  welcher  biefe  $biete  ftd)  i'1  bie  £uft  erbe* 
ben  fbnnen,  baher  ferner,  wie  auch  wegen  bes  leidjten  ^Srpcrbaties 
tutb  ber  geringen  TOiaffc,  bic  fieichtigfcit  ber  ©ewegung  in  ber  £uft 
unb  bie  lange  3lusbauer  im  gluge.  Sie  mciflcn  Sdjwierigfeiten  haben 
bie  ÄÄfcr,  befonbers  bie  grSpcren,  beim  2lupegen  ju  überwinbett. 
Hier  wirb  uns  auch  bic  2fnlircngung,  mit  wefdjer  nicht  bloß  bie  giug/ 
musfeln,  fonbern  faffc  ade  Organe  bcs  ÄfrpcrS  jur  UntcrfW&utig  bcs 
gluges  arbeiten,  fo  recht  flar,  unb  befonbers  gewähtt  ber  von  jebem 
Sefcr  gcrotfj  fchon  wÄlftenb  biefes  @cfd)4fteS  beobad)tete  SRaifSfer 
ein  recht  anfd)aulid)es  ©ilb  von  ber  SRiibe,  bie  biefe  fleineit  Sh*ttf 
chen  jur  ©odbringung  eines  ihrer  gcroßbnlithflcn  ©cfdjäfte  aufjuwett# 
ben  gen5tf)igt  finb.  SBir  feheu  ihn  anfangs,  gleichfam  im  ©cmufjtfcin 
ber  fteigcnbeu  2frbeit,  langfam  ftd)  erheben,  feine  gdhler  auefpannen 
unb  in  bem  ©eflrcben,  einer  töfiigen,  hinbcrlichen  ©ürbe  (ich  ju  ent» 
lebigeit,  burd)  heftige  3M)mung$bcmegungen  bcs  Hinterleibes  fich  }U 
ber  beabfichtigten  gaf>rt  anfehiefett.  Äaum  hüt  cc  biefe  Saft  von  fich 
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geflogen,  fo  beginnt  et  mit  ungleid)  grbgeree  SBeljenbigPeit  feine  ftug# 
reife,  um  n>o  miglich  tinen  erhabenen  Ort  aufjufuchen,  ton  roeldtem 
aus  er  feine  Suftfahrt  antrete;  ftnbet  er  lf>u  nicht  balb,  fo  übereilt  ihn 
bie  gliegelufl,  unb  er  verfocht  es  auf  freier  (£rbe,  roeldje  Ungebulb 
inbeg  fehr  oft  burd)  bas  üftiglingen  feiner  Unternehmung  befrraft  roirb. 
2lngefomtnen  bagegen  an  einen  erhabenen  Staubpunft,  lüftet  er  feine 
®cctfd)tlbe  unter  heftigen  SBorroArts#  unb  SRücfroArtsbiegungen  bcs 
Äopfes,  breitet  fie  bann,  jugleich  mit  ben  glügcln,  plbfclich  au«,  unb 
macht  in  bemfelben  SRoment  bie  erften  ihn  erhebenbett  glügclfchlAge, 
nadjbem  er  gleidjjcitig  bie  ganje  HinterieibsljShlc  burch  bie  beroeglidjc 
Stücfenhaut  jufammengepregt  unb  alle  £uft  ans  ihr  h^taudgetrieben 
hat.  0o  geht  nun,  roAhrenb  bcs  gluges,  alle  Tfthmung  im  Söruft# 
faflen  vor  ftcfj,  unb  ber  Hinterleib  tritt  erfl  bann  roieber  als  5(th< 
mungshbfoe  in  $hitigfeit,  »venn  (ich  bas  $hier,  nach  beenbigtem  gluge, 
»iebergclaffcn  hat-  Sann  aber  finö  feine  erften  SBeroegutigen  fchr  hef# 
tig  unb  geroaltfant. 

©ie  0teiiung  beS  Äirpers  roAhrenb  beS  $luges  in  ber  £uft  ift 
bei  eben  biefem  unb  ben  meifteu  ÄAfern  nicht  bie  gerofhulichc,  b.  h- 
horijontalc,  fonbem  eine  fd)icf  gegen  ben  Jrwfjont  geneigte,  in  rocl# 
cher  Steigung  ber  Sopf  ben  erhabenem,  bas  TCfterenbe  ben  gefenfteren 
«Punft  (innimmt.  Sen  ©runb  biefer  fdjicfen  Steilung  glaube  id)  in 
betn  Uebcrgetvidjt,  roeld;es  ber  Hinterleib,  namentHd)  mdhrenb  ber  ©c# 
fd)led)tsreife,  roo  bie  grogeit,  inneren  ©cnitalien  von  ihrem  Inhalte 
flrohen,  über  ben  weit  Heineren  unb  leichteren  Sßorberleib  ausübt,  ju 
finben;  rocnig|tcns  bemerft  man  bei  benjenigen  Werfen,  roo  ein  foldjes 
Ucbergcmicht  bcs  Hinterleibes  nicht  gut  vorhattben  fein  fann,  theils 
tvegcu  feiner  Kleinheit,  mit  bei  ben  fliegen,  theils  megen  feiner  Sünne 
unb  £eid)tigfeit,  roie  bei  ben  Sibelien,  bie  H<tabfen(ung  roAhrenb  bcs 
giuges  nidjt.  Sagegen  jeigen  anbere  Äerft,  bei  rcelchen  ber  Hinter# 
teib  fd)on  fchmerer  ift,  5.  2>.  bie  Huntmein  unb  SHJcspen,  eine  Ähnliche 
Stellung,  bod)  mirb  burch  bie  grbgere  ©chmerc  beffelben  ber  SBruftx 
fallen  nicht  aus  feiner  horijontafen  Stellung  getrieben,  fonbem  allein 
ber  an  einer  fleinen  Stelle  befefligte  Hinterleib  hingt  htrab.  SÖei 
noch  anberen  3nfeften,  roo  ber  fel)r  lange  unb  juglcidj  fdjroere  Hinter# 
leib  bei  rocitcm  ben  Hauptthcil  ausmacht,  roirb  biefer  Hinterleib  in 
eine  foldje  Sage  gebradjt,  bag  er  roAhrenb  bes  gluges  ben  föruftfaften 
nicht  bctrdchtlich  aus  feiner  horfjontalen  Dichtung  entfernen  fami. 
©ahin  gel)6rt  j.  Sö.  bie  ©attung  Foenas-,  fie  richtet  roAhrenb  bc« 
gluges  ben  Hinterleib  mit  bem  bei  grogeit  Tlrtcn  fehr  laugen  Stachel 
{entrecht  in  bie  H&he,  ober  &ie$t  Mfo  &*e>n>eilen  gar  nad>  vorn,  fo  bag 
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nun  bcr  ^auptfÄ^Uc^flc  Srucf  gegen  bcn  SJlittetpunfJ  beS  ß!rpcrS 
gerichtet  ift.  3nr  ^ortfc^offung  bes  nun  brücfenben  Hinterleibes  gcf>5rt 
aber  weit  weniger  Äraft,  als  wenn  berfelbe,  grabe  ausgeffreeft,  ben 
gangen  ÄSrpev  nach  unten  jöge,  wie  bies  fdfon  bie  tägliche  (Erfahrung, 
baß  man  iangc  ^»oljfläbe  mit  Seichtigfeit  auf  bcr  flauen  Hanb  ober 
gar  einer  gingerfpihe  balauciren  lÄßt,  bic  man  mit  ausgefireeftem  2frme 
$u  galten  nicht  im  ©tanbe  ift,  beweifen  fann.  (Eben  biefem  ©eftfce 
fügen  (ich  aud)  bie  meiften  Äußeren  Organe;  benn  bie  Seine  finb  in  bec 
Sieget  eng  an  ben  Selb  gejogen,  unb  nur  in  fettenern  gÄüen  nach  hin/ 
ten  ausgeftreeft.  Sie  gühter  bagegen  feheinen  immer  bie  geftreefte 
©tcllung  wÄhrenb  bes  gluges  einjunehmen,  welche  ©tellung  inbeß  bei 
ben  mit  langen  §iS^t^6rnen*  »erfeljenen  SocffÄfern  in  eine  fanfte  Sie/ 
gung  nach  «ußen  unb  rücfwÄrts  umgcÄnbert  wirb.  3«  biefer  ©trefc 
fung  tragen  fic  »iel  baju  bei,  bem  J?)interlcibe  bas  ©leidjgeroicht  ju 
hatten,  bamit  biefer  nicht  noch  mehr  hinabfinfe. 

fDiefe  gefenfte  ©tcllung  bes  ganjen  Seibes  ift  übrigens  für  bie 
Ausführung  bes  gluges  eben  nicht  »on  SBichtigfcit,  ganj  befonbers 
aber  bie  ebenfalls  fchiefe  Anheftung  ber  glügel  am  Srufifaften.  Siefc 
fchiefe  Anheftung  jeigt  fid)  beutlidj,  wenn  man  fidf  burch  bic  Safis  bec 
glügel  in  ber  Stiftung  ihrer  Anheftung  eine  Sinie  gejogen,  unb  biefe 
mit  ber  Aye  bes  Sruftfaftens  in  eine  (Ebene  gefegt  benft,  wo  fid)  bann 
heibe  allemal,  biefjt  hinter  bem  ShoW/  mitunter  noch  an  feiner  (fintt/ 
ren  ©rÄnje,  fchncibcn  (»crgl.  $af.  5 bis  7).  (Es  bewegt  fidf  alfo  ber  gfü/ 
get  wÄhrenb  bes  gtuges  nicht  in  einer  fenfrcd>t  gegen  ben  £6rper  gefteth 
ten,  fonbern  in  einer  fchiefen  (Ebene;  wirb  aber  auch  jugteich  burch  bcn 
®rucf  ber  Suft  gegen  biefe  fchiefe  (Ebene  wieber  fchief  geftellt,  fo  baß  er 
bei  ber  Jpebung  am  Jjinterranbe  herabgebogen,  bei  bcr  ©enfung  eben 
bort  in  bie  Jp6hc  gehoben  erfcheint.  Siefe  »erfebiebene  Sage  ift  burch  bie 
Ungleichheit  ber  glügelrippen  bebingt,  weil  nehmlich  am  Sorbcrranbe 
fteife,  fefie,  nicht  biegfame,  am  Jjinterranbe  fclb|t  aber  gar  feine,  unb 
in  feiner  StÄI)e  nur  weiche,  bünne,  biegfame  Stippen  (ich  beßnben. 
3ugleich  ift  in  ber  fchiefen  ©tellung  bes  glügets  gegen  bie  Stichtungg/ 
ebene  feiner  Semegungen  bie  ganje  gortbewegung  in  ber  Suft  gegeben. 
Saburcf)  nehmlich,  baß  ber  SDrucf  ber  Suft  fchief  gegen  bie  glÄche  bes 
glügets  geht,  wirft  fte  wie  irgenb  eine  Äraft  gegen  eine  fchiefe  «Ebene, 
welche  (ich  befanntlich  in  jwei,  baS  fogenannte  Saralldogramm  berÄrÄfte, 
jertegen  lÄßt,  »on  welchen  Prüften  bie  eine  »erlohren  geht,  bie  anbere 
fcnfredjte  bagegen  aber  um  etwas  geringer  Wirft,  als  bie  urfprüngz 
liehe  jfraft.  (Eine  gleiche  Äraft,  wie  beim  glügelfchlage  nach  unten 
briieft,  brüeft  aber  auch  beim  glügelfchlage  nach  oben,  bie  (ich  alfo 
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ebenfalls  In  jwei  Kräfte  jerlegcn  läßt,  von  welchen  beiben  61»  eine  vcr< 
lehren  geht.  9tun  erhalten  wir  atfo  jroei  6cmegettbe  Sräfte,  bie  jroac 
6eibc  fetifrccfjt  gegen  ben  glügel  flehen,  ober  bod)  einanber  fn  ihrer 
Stichtung  fchneiben,  weil  bie  Sage  bes  glügels  bei  bet  J£)c6ung  unb 
©enfung  verfdjieben  ift.  Ptefe  beiben  bewegenben  Kräfte  bilben  alfo, 
wenn  man  ßd>  ihre  parallelen  l>injubcnft,  ein  brittes  Parallelogramm 
ber  Kräfte,  unb  bie  JDfagonale  biefes  Parallelogramms,  gezogen  burdj 
ben  SJBinfef,  wo  beibe  .Kräfte  in  ber  wagerechten,  burd?  ben  ©dornen 
punft  gelegten  (E6euc  ßch  treffen,  ift  bie  Stichtungslinie  bes  gluges. 

Jpätte  bie  Statur  nid#  alle  biefe  CEfntidjtungen  getroffen,  wären  * 
j.  ©.  bie  glügelßächen  recßtwinfelig  gegen  bie  ©ewcgungSebene  bec 
glügel  gefteHt,  fo  fbnnte  bie  gortbemegung  in  ber  Suft  gar  nicht  ju 
©tanbe  fommen,  fonbern  bas  Äerf  müßte  gleich  beim  erften  glügel; 
fcßlage  in  ber  Suft  fielen  bleiben,  inbem  hier  ber  SDrucf  von  oben  unb 
ber  von  unten  einanber  linear  entgegengefefct  finb,  (ich  alfo,  bei  ber 
©djnclfc  ber  ©ewegung  bes  glügels,  gegenfeitig  aufl)c6en.  ©ies  ift 
inbejj  bei  einigen  glugbewegungen  wirtlich  ber  gall,  nehmlich  bei  bem 
fogenannten  ©dj  weben,  ober  ber  utweränberten  ©teKung  an  einem 
Orte  in  ber  Stift.  £icr  weiß  bas  3nfeft  burch  wißfürlidje  ©teHuug 
bem  glügel  währenb  ber  ©ewegung  eine  folche  Sage  ju  geben,  baß 
bie  treibenbtn  Ärüfte  ßd)  linear  entgegenftehen,  unb  bie  golge  bavott 
iß,  baß  es  an  einer  ©teile  in  ber  Suft  fdjweben  6(ei6t.  3mmer  a6er 
foßet  bie  Ausführung  viele  Anßrengung,  woher  es  benn  auch  fommt, 
baß  bie  glügelfchlüge  einanber  fchncHer  folgen,  unb  bas  ©cftimmc  wäfj; 
renb  berfelbett  tbenfnlls  heller  unb  burdjbrittgenber  iß.  2Bir  bemerken 
übrigens  biefe  Äunßfertigfeit  bes  ©djwebens  befonbers  an  beit  3wci/ 
f lüg  lern,  betten  bei  ber  engen  glügclbaßs,  eine  allfeitige  ©ewegung 
bes  glügels  geßattct  iß,  unb  unter  ihnen  wieber  am  »oHfommenßen 
bei  ben  ©ombplien,  Anthrafoben  unb  ©prphoben,  auch  bei  manchen 
äd)ten  gliegengattungen,  $.  ©.  Miltogramma.  gben  biefe  Orbnung 
jeidjnet  ftch  vor  ben  übrigen  , was  ben  glugapparat  betrifft,  noch  ba; 
burch  aus,  baß  bie  hinteren  glügel  fehlen,  unb  ßatt  ihrer  bie  ©chwfng;  • 
folben  auftreten.  2Bir  haben  fd>ott  an  einer  früheren  ©tcHc  (§.  168. 

©.  266)  uttfere  Meinung  über  biefelben  bahin  ausgefprochcn,  baß  ße 
bie  ©teile  ber  hinteren  glügel  vertreten;  neuere  Unterfud)ungcn  ha6en 
biefe  SKeinung  beßätigt,  in  fo  fern  ße  auch  anatomifch  mit  ben  glü; 
geln  Übereinkommen,  nehmlich  aus  einer  einfachen,  aber  etwas  herberen, 
gitterfbrmig  gejeidjnctcn  ^taut  beßehen,  welche  ebenfalls,  wie  bie  J?aut 
bes  glügels,  eine  gortfe|ung  ber  (Spibermis  iß,  unb  einen  überall  ge; 
fdjloffenen,  f;icr  Heineren,  geßieltcn  ©cutcl  bilbet.  3n  tiefen  ©fiel 
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begie6t  fleh  eine  jfcmticfj  bicfe,  bod)  ettva  bem  0t(el  nur  jur  ij&lftc 
gleid)fommenbc  $rad)ce,  welche,  fobalb  fie  in  beit  Änopf  gefomincn 
(ft,  mit  vielen  ^iveigcn  an  bet  inneren  Oberfläche  befTclbcn  fidj  jen 
Äffclt.  23as  nun  bie  gunftion  biefet  ©djrofngfolben  beim  gluge  be> 
trifft,  fo  bot  fdjon  0 d;  e ( v e r *)  bewiefen,  bap  fie  bei  ber  Tfusfübtung  > 
bes  glugcS  roefentlicb  raitmirfen.  Sr  febnitt  mehreren  3mciflüglcrn  bie 
©chwingfolben  ab,  fie  flogen  freilich  noch,  aber' in  furjen  3(bfi\fjen. 
3 d)  fclb|t  habe  mich  bureb  mehrere  Serfucbe  von  ber  ®abrf>eit  feiner 
Sebauptungen  Obcrjeugt;  jebc  gliege,  roclcbcr  biefc  Organe  genommen 
waren,  b«^  bi«  Äunft  bes  gliegenS  Verlobten;  fie  flog  freilich  nod> 
©treefen  von  1—2  gujjen,  feblug  bann  aber  über  im  ginge  utib  fiel 
gu  Soben.  Sveijte  man  fie  nun,  fo  machte  fie  einen  neuen  Serfucb  ju 
fliegen,  aber  auch  ber  mißlang  in  berfelben  SBBeifc ; cbenfo  alle  folgen.- 
ben.  Um  mid)  bavott  ju  überzeugen,  ob  nicht  and)  jebe  anberc  Sen 
flümmelung  bes  Sbrpers  einen  Seeluft  ber  glugfäbigfeit  nach  ficb  jie&e, 
febnitt  ich  nun  aud)  bie  0d)üppcbcn  ab,  aber  ber  (Erfolg  rechtfertigte 
meine  üDieinung  nicht;  bie  gliege  (Eristalis  tenax  Meig .)  flog  naef; 
wie  vor  mit  berfelben  ©chnelligfeit  unb  ©efchicflichfeit,  gleich  als  ob 
fie  gar  feinen  Seeluft  erlitten  habe.  0d)elvcr  giebt  freilich  (a.  a.  O. 
3ir.  4)  ein  anberes  Stefultat  beffelben  Serfud)cS,  allein  er  irrt  barin; 
ich  ba^e  meinen  Serfud)  biuPs  mieberbolt  unb  ftets  baffelbe  SRcfultat 
erbalten.  2lud)  feine  Ober  bie  golgen  bes  Serluftcs  ber  Seine  auf  bic 
glugfübigftit  angegebenen  SRefultate  finb  nicht  richtig,  benn  eine  Ti- 
pula,  ber  ich  alle  Seine  bis  auf  eins  abgefchnittcn  b«ttc,  flog  eben  fo 
gut,  als  vor  bem  Serfucb,  bagegen  fcheint  ber  Scrluft  aller  Seine 
bie  glugfäbigfeit  ju  6ceintrid)tigen. 

§.  267. 

Robert  mir  fo  bie  verfchiebenen  Scmegutigen  ber  Äerfe  aus  ein.- 
anbergefcht,  fo  bleiben  uns  noch  einige  allgemeine  Setradjtungcn  Ober 
bie  Äraft  unb  Tfus bauet  ber  Stusfelbemegungen  überhaupt.  Seibc 
erreichen  bei  ben  Äcrfett  eine  JJ>6be,  bie  unter  allen  übrigen  $b>cteu 
ihres  ©leichen  fud>t,  unb  vielleid)t  nirgenbs  ü6ertroffen  wirb.  ®er 
Qrunb  biefer  für  fo  tvinjige  unb  aUcrmcifr  unfeheinbare  QT^iere  gewiß 
bemerfensmertbeti  (Erfcbeiitung  glaube  ich  in  bem  Uebergeroidjt  ber  2(tb< 
mung  ju  finben;  beim  überall,  mo  bie  Jltbmuugsfunftion,  unb  befon.- 


»)  S5«ota(ttu[wn  06ct  ttn  Stag  tws  »af  ©efummt  etpUcc  woetMiliacn  3flf(Ren< 
UBimmattiri  incoiv.  h ®».  2.  £ft.  & m. 
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6crS  bie  Suftatbmung,  rtbcrmicgcnb  ^ervortritf,  finben  wir  bi«  gäbtg* 
feit  fräftiger  unb  aubaltenber  SKusfeltbätigfeit.  0o  fcblicßcn  ftd)  aud) 
in  biefer  Jpinficfjt  bte  Äerfe  eng  fl»  bie  ©igel  an,  iubem  beibe  Äiaffcti 
uns  eine  t>o^c  S&cbeutung  bet  3ftf)mung  für  bie  ganje-  Organifatlott, 
unb  in  goige  bcifelben  bie  fräftigftett  SKusfcltbätigfcttett  fl»  ben  Sag 
lege».  + 

Ss  geigt  fiefj  flbrigcits  bie  ®usfelfraft  in  jeber  elngelnen  ber  vier 
^auptberoungsarte».  ®ie  <2c^»cUigfcit,  mit  meld)cr  gereifte  ,3nfeften 
ju  gu§  i[)tc  SBceje  jurüeflegen,  ift  bcmuubernsmrtrbig,  unb  erfdjeint 
roieber  i»  einem  febr  ausgcgetd)»eten  ©rabe  bei  ber  lebten  Samilie  ber 
ÄAfer,  ben  eben  und)  biefer  Sigenfdjaft  benannten  Sauffäfern.  3lud) 
ibrt  nn^cn  ©ermanbten,  bie  J£>albbccffÄfcr  ober  0tapbpHnen,  geigen 
uns  fefjr  fcbnetle  ©emegutige»,  fomobl  im  Sauf,  als  im  Slug,  boeb  be> 
fonbers  in  jenem.  0cl6ft  unter  ben  fleinften  ©efdjipfcn  finben  mir 
ausgegeidjnete  Säufer,  j.  SS.  unter  bett  gliegen,  mo  bie  ©nttung  Ta- 
cliydromia  aus  ber  gantilie  ber  0cbnepfenftiegeti  (Empidodea)  baoot» 
il)ren  Rainen  f>at.  2lber  nfd)t  bloß  au  ber  0d;ueHigfeit  ber  ©eme/ 
gung  erfennen  mir  bie  SSÜusfelfraft  ber  Äerfe,  foitbern  eben  fo  gut 
aud)  an  ihrer  S;.l)igfeit,  au  fenfred)ten  SBätiben  unb  fogar  an  febme< 
benben  Secfett  umberlaufen  gu  finiten.  ©iefe  gäbigfeit  perbanfen  ftc 
inbeß  rorgugsmeife  ihren  fdjarfen  Äralien  unb  ben  anbermeitigen,  an 
ber  3cbc»fpibc  bcftublidten,  ^aftorgnnen.  ©iefe  berfelben,  namentlich 
bie  JjaftlSppdK»  ber  ©ienen,  SBcspen  unb  Sitegen,  ftnb  mabre  0aug/ 
näpfe,  mefebe  ftd)  anfangs  flacb  an  bie  ©egenftänbe  anlegen,  unb  nun, 
bnreb  SBÜbung  unb  ©erbrttmung  ber  unter  bem  Säppcben  beftublicben 
Sitft,  baran  glciebfant  fcftflcben.  Srom«  jebod)  ift  baju  eine  bcbem 
tenbe  SDJuofcIfraft  crforbcrlicb,  roentt  ein  $bf«  feinen  gangen  Seib  an 
feinen  eigenen  ©liebem  bureb  millftklicbe  SDfuSfelfraft  bÄttgettb  erbab 
tc»  foll 

ga|b  noch  bcrounbetnSmrtrbiger  ift  bie  0cbnelligfeif,  mit  meldjer 
niaitcbe  Äerfe,  bie  ftd)  ^)5l)lmtgeit  unb  unterirbifebe  SBoIjnungen  bereu 
teit,  biefe  auSgufftbten  im  0tnube  ftnb.  3(ud)  biefe  0cbttelligfeit  fe£t 
eine  große  Söiusfelfraft  unb  befonbers  eine  große  2lusbauer  in  ber  $bätig» 
feit  pöraus.  2Bic  febneli  g.  ©.  bat  »«d>t  bie  Sam  bcs  TCmetfenlimen 
eine  ©rubc  gegraben,  bie  gegen  ein  Sufcenb  ^fyiere  ihrer  ©riße  in  ftd) 
nufnebmen  fatin ; mfe  fdjncll  fdjarreu  uiebt  bte  Örabmespen  bie  Sieber,  in 
mcfd)e  fte  if>re  Ster  legen,  natbbem  fte  guoor  eine  Slaupe,  bie  an  Äirper; 
umfang  eben  fo  groß  ift,  als  if)r  ©eftfltter,  an  ©eroiebt  aber  ib»  um  bie 
d^älfte  menigftens  äbertrifft,  bineingetrageit  habe«.  Ultb  boeb  trägt  j.  ©. 

. bie  befannte  Sphcx  salwlosa  eine  folcbe  ©tute  mit  ber  grißPcn  Seid), 
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tigfcit  (m  gluge  bavott.  SBer  fjat  nicf)t  einen  Xmeifenhauftu  betrautet, 
unb  ben  glcijj  bewunbert,  mit  welchem  bicfe  ?f>iercben  arbeiten;  roctn 
bat  babci  bic  ^fjatfadje  entgehen  fbnnen,  bat]  jroei  bis  brei  <£mfen, 
ober  je  nach  bec  ©rife  ber  ©eute  auch  wohl  filnf  bis  fecfjs  berfelben, 
eine  grofjc  Staupe,  bie  von  ungefähr  in  bem  ©creicfj  ihrer  ©atiftclle 
gefommcn  ift,  nun  fortfchleppen  unb  trofc  beS  heftigen  Sfiiebcrftanbed 
ber  ©cfattgenen  nicht  eher  nachlaffen,  als  bis  fie  fie  “tut  ben  Ort  ihrer 
©eftitnmung  gebracht  ha6en.  Oft  Arbeiten  fte  felbft  einanber  bei  fotr 
cf) cn  Unternehmungen  entgegen,  unb  unbeweglich  liegt  roohi  unter 
foldjen  Umftäuben  eine  3<*tiaug  ber  Äolofi,  von  gleichen  unb  entgegen/ 
tvirfenben  Kräften  gehalten.  ßnblich  ber  $obtengräbcr,  mit  welcher 
©chncHigfeit  btftattet  er  nicht  feine  Seichen.  ©ier  bis  fedjs  berfelben 
finb  hintcichenb,  einen  SJtaulwurf  in  einer  ©icrtelftunbe  mehrere  3oü 
tief  einjufcharren,  ja  felbft  ein  einzelner  Ääfer  vollführt  biefe  gewifj 
ungeheure  Arbeit  im  ©erlauf  einer  ©tunbe.  SJtan  beide  fidj  nur  bie 
Aufgabe  für  einen,  felbft  für  ein  ©uf-eub,  SKettfchen,  einen  2Balififd> 
in  einer  @tuube  $u  beflattenl  — unb  boch  ift  bas  ©erhältnifj  rücfficht/ 
(ich  ber  ©rbjk  hier  wohl  noch  günftiger,  als  in  jenem  gälte. 

2lm  auffallenbftctt  jeboch  jeigt  (ich  ©tärfe  unb  2fusbauer  ber 
SERuSfelbewegungen  währcttb  bcs  kluges.  Sffiir  bewunbem  ben  anfjab 
tenben  glug  ber  wanbernben  ©6gcl,  bie  ©djnelligfeit  ber  ©chwalbe, 
unb  boch  jeigen  «uns  bie  aUgemeinften  ,3nfefteu  biefelben  (Srfchcinuit/ 
gen.  ©er  allbcfannte  Slofjfäftr  fliegt  in  ben  wärmeren  ©ommeraben/ 
ben  mit  einer  ©efd)winbigfett,  bie  ber  ©chwalbe  nichts  nachgicbt,  wie/ 
wohl  er  nicht  ben  sehnten  $h«il  ihreÄ  Umfanges  erreicht,  ©retnfen, 
©remen  unb  gtiegen,  welche  voll  lüfterner  ©lutgier  Siinboich  unb 
‘Pferbe  umfchwärmeit,  reijen  alsbalb  burch  ben  funtmenben  Son  ihres 
gluges  bie  armen  ©egeuftänbe  ihrer  ©cgierbe  sur  glucht,  welche  fie 
bann  auch  in  ber  Siegel  geftrerften  Saufcs  ergreifen,  aber  (ich  feines/ 
tveges  vor  ihrem  ©erfolget  retten,  ittbem  er,  fchueller  als  fie,  enblicfj 
boch  eine  paffenbe  ©teile  ihres  Äbrpers,  wo  er  fleh  nieberlafTen  fanu, 
um  fein  ©djmarohergefchäft  su  beginnen,  ausfinbet.  Oefters  fann 
man  fid),  felbft  auf  bem  ‘Pfcrbe  reitenb,  baS  bie  ©reme  eben  anfaHen 
will,  inbern  man  baffclbe  sunt  geftreefteu  ©alopp  fpornct,  von  ber 
©chueUigfeit  ihres  gluges  überjeugett;  beim  fte  bleibt  immer  itt  ber 
Stähe  bes  $ljiereS  unb  begleitet  baffclbe  etwa  jrnci  bis  brei  von 
feinem  Äbrper  entfernt;  ja  am  ©tbc,  wo  fie  fich  von  ber  Unausführ/ 
harfeit  ihres  ©orhabeits  überjeugt  h«t/  fliegt  fie  noch  fchncöer  als  ber 
Sleiter  bavon,  mit  unglaublicher  ©chnelligfeit  auf  feinem  ‘Pfabe  ihm 
vorauseitenb.  £>«s  raerfmürbigfic  ©eifpici  biefer  2lrt  bürfte  wohl  jener 
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gnll  fein,  ben  ein  cttglifdjcr  Weifenber  erjüfjit  •),  n>ctcf>cp  mit  einem 
Sampfmagen  fu(jr,  bet’  in  einer  ©tuttbe  jmmijig  englifdje  Steilen, 
alfo  fünf  bcutfdje,  jurüdlegte.  Siefen  SBagcn  begleitete  auf  eine  be< 
trüchtlidje  ©treefe  eine  Jjmmtncl  (Apis  subinlemtpla  Kirb.)  nicht 
blofj  mit  btrfelben  ©efchminbigfelt,  fonbern  fogar  mit  einer  noch  gr5» 
fteren,  inbem  fte  leicht  feiten  um  ben  SBagen  herumflog  ober  3icfjatf, 
linien  im  gluge  bcfchrieb.  Sabci  mar  ben  Steifcnben  noch  ber  SBinb 
entgegen.  £euroen()oef  erg&^tc  einen  gaU,  wo  eine  ©chroalbe  auf 
einem  langen  ©äuge  eine  fiibclle  ber  Öattung  Agrion  eine  ©tunbe 
lang  jagte,  ohne  fte  erhafchett  ju  fönneii  •*) ; bas  ^^ierc^en  blieb  immer 
fcchö  gug  feinem  ©erfolget  »oraus,  unb  entrann  ihm  am  Enbe  ben, 
noch.  Siefe  menigen  ©eifpiefe  mögen  uns  von  ber  £raft  ber  SDitts, 
fein  bei  ben  Werfen  überzeugen,  eine  ausführliche  ©djilberung  ber  »ie, 
len  ©erfchiebenheiten  ihres  gluges  mürbe  uns  ju  mcit  führen,  mir 
»ermeifett  in  biefer  Jpinftc^t  auf  ben  jmeiten  ©attb  von  Äirbp’ef  unb 
©penje’s  Einleitung  in  bie  Entomologie,  mofelbfi  im  23ficn  ©riefe 
eine  gute  ^ufammenflcllung  gegeben  mürbe, 

©on  ber  3fuSbauer  ber  SDtusfelbemegungen  hoben  mir  noch  feine 
bemeifenben  $(jatfachen  h«n>orgehoben,  auch  flub  fie  in  ber  5 hat  fpar» 
famer,  als  jene,  rcelche  bie  &raft  unb  ©chnelligfeit  bes  gluges  bar, 
legen.  Öemiffe  Erfdjciuungeu  ittbeffen,  namentlich  bie  SBanberungen 
unb  güge,  melche  einige  Äcrfe  bisroeilen  unternehmen,  beroeifen,  bag 
auch  in  biefer  Jpinftcht  bie  Ä'raft  ber  3»feften  nicht  unbebeutenb  fei. 
Sen  meiften  3iuf  hat  als  roanbernbes  £erf  bie  3ugh«ufchrecfe  (Gryl- 
lus  migratorius  Linn .)  gemounen.  3Blr  reben  hi«  nicht  »on  ben 
©ermüftungen,  mcld;c  biefes  gefürchtete  $h<ec  anjurichten  im  ©tanbe 
i|t,  fonbern  blojj  »on  feinem  gluge.  Siefer  ift  freilich  nur  langfam 
unb  fchroerfillig,  inbem  fich  bie  Jjieufchrecfcti  nur  20'  über  bem  ©oben 
erheben,  roenn  nicht  ihnen  in  ben  SBcg  tretenbe  @egen|tdnbe  fie  nöthi, 
gen,  eine  größere  S?6l)t  ju  erjlrebett;  allein  bennoch  »on  nicht  furjec 
Sauer,  ©ei  ben  3ügcn  berfelben,  melche  im  3al)re  1774  ©iebenbür, 
gen  unb  Ungarn  »ermüfteten,  unb  felbjt  bis  nach  SBien  »orbrangen, 
|ah  man  ©djm&rme  »on  mehreren  hmibert  klaftern  Siefe,  »on  mel, 
chen  einer  gegen  »ier  ©tuttben  Seit  gebrauchte,  um  an  einem  hohen 
Xhurme  »orbei  ju  jicljen;  fo  lange  mugte  alfo  roenigfteps  jebe  einzelne 
fliegen,  ©chlagenber  ift  ber  ©erid)t  einer  Xmerifanifchen  3«itung  ***}, 


•;  9lu$  Dem  philosophiert  magnin  in  Der  i'iUttatuc  DcJ  MndlanDeO,  Berlin.  183, 

Sol.  97r.  5a  <£.  2< ju.  mitgeiljeilf. 

•*)  Stirb#’«  Einleitung  tc.  2.  SD.  g.  398. 

•**)  OJaOi  Sir  6»’*  Einleitung.  L Ob.  & W.  CDeotfcfte  IKttrftifUii*» 
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meldje  crjSfjft,  baß  bas  Schiff  ©eorgia  ftd>  auf  feiner  Steife  von  ?ifl<u 
bott  nad>  ©avattnab  am  21.  Stovember  in  bcr  Stäbe  ber  canarifcben 
Snfeln,  bocf>  nod»  200  engt,  gleiten  (50  beutfdjc)  vom  8anbc,  befunben 
habe.  (£6  trat  SSBinbftille  ein,  ber  ein  leichter  SBinb  aus  Storboft  folgte. 
9tun  fielen  mit  einem  Stale  auf  baS  ©djiff  unb  baS  Siecr  in  feiner 
n&djftcu  Umgebung  eine  volle  ©tunbe  fjinbureb  Jjeufcbrccfcn  berab,  bie 
feine  gattje  Oberfläche  bebeeften;  babei  tvaren  fie  noch  gar  nicht  ermil/ 
bet,  fonbern  £)i1pftcu  umher  unb  fugten  bem  Verfolger  ju  entrinnen. 
Stimmt  man  nun  gleid)  an,  baß  biefe  Jjeufcbrccfcn  von  ftarfen  Sßinben 
bis  auf  biefe  Entfernung  vom  Sattbe  entfährt  mürben,  fo  muß  bod) 
immer  ein  großer  Jbc*i  ihrer  Steife  auf  Stcdjnung  bcr  eigenen  unb 
janhaltenbcn  Stusfelfraft  gefebriebett  merben,  benn  ohne  biefe  roärben 
fie  fcboti  früher  ins  Sieer  gefallen  fein ; allein  erft  als  ber  lauere  SBinb 
ihren  glug  nicht  mehr  in  bem  SDtaaße  unterfiühte,  als  ber  fjeftege, 
erlahmte  ihre  i?raft  unb  fte  fielcu  herab.  2fnbcre  SBcifpielc  gemein/ 
fdjaftlicber,  öfters  auf  bebeutenbe  Entfernungen  fortgefehter  Steifen 
liefern  bie  Libellen,  ©cbon  vorhin  ermähnten  mir  ihre  ©cbneHig/ 
fett  im  Singe  bei  ©elegcnheft  eines  von  Seumenljoef  beobachteten 
galles.  SBirflidj  fetten  aud)  biefe  ferchen  burd?  bie  Ceicf>tigfeit  unb 
©djuclligfeit,  mit  rocldjcr  fte  fliegen,  nicht  roeniger  in  SJerrounberung, 
als  bureb  bas  2lnlja!tcttbe  in  biefen  ©emegungen.  Unaufhörlich  febmär/ 
men  fte  auf  SBiefen,  an  SBäcben  unb  SBcileru,  ihren  eigentlichen  £tcb; 
litigSplähen,  auf  unb  nieber,  ohne  jemals  auf  eine  bebeutenbe  Seit  5« 
ruhen,  unb  gleich  als  roollten  fie  bie  SButfy  ihres  Verfolgers  bureb 
fpiclcttbc  SBereegungen  nur  noch  mehr  retjen,  miegen  fte  fleh  vor  Ihm 
ln  bcht  Jfugcnblicfe,  roo  er  ftcb  ihrer  hemeifiern  mill,  ohne  ihn  feinen 
Smecf  erreichen  }u  lafTen.  Von  ihren  gemeinfcbaftlicben,  oft  in  unge/ 
heitren  93tengen  unternommenen,  3ägen  hat  mau  mehrere  S&eifpiele. 
Äirbp  hat  in  feinem  flafftfchen SBerfe  mehrere  berfelbcn  aufgefährt*) 
unb  ich  fclbfc  bin  jroeimal  3tugenjeuge  folcber  SBanbcrtmgcn  gemefen. 
3«  einer  unbebcutcnbett  Jpif)e  hegen  fie  unermeßlich  au  3af)l  in  mögen/ 
beu  ©chaarett  über  ben  Häuptern  ber  erflauntcn  3ufcbaucr  bahiti,  ohne 
baß  fleh  fomol)l  irgenb  ein  ©runb  ihres  Sfuf&recbcus,  als  auch  bas 
giel  ihres  3U9^  mit  ©efiimmtheit  angeben  ließ.  2(m  2lbenb  bcs 
2agcs  jcrfireuteti  fte  fid),  unb  noch  au  ben  folgenben  'Jagen  marett 
alle  ©traßen  bcr  ©tabt,  über  melcbe  bcr  ©cbmarm  gejogett  mar,  von 
juvücffeljrenben  ©liebem  ber  jafjtrcidjcn  ©efcllfdjaft  belebt. 

SBir  »vollen  hiermit  unfere  ©cbtlberuttg  bcr  SBeroeguitgen  ber  Äerfe 


*)  Strts'i  QHiileitunj  fc.  2.  Tb,  <Z.  12. 
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6cfrf)!(cgcn.  Sflandje#  was  fl cf>  Aber  biefen  intereffanten,  fo  wie  über 
viele  ber  nur  berührten  ÖegenftSnbe  au«  ber  Sflaturgefdjicbte  biefer 
feiere  nod)  faget»  liege,  mufften  wir  uuberütfftdftigt  Hegen  (affen,  ba 
nur  bie  Jjauptrefultate  unb  bie  allgehtcinften  (Jrfdjetnungen  (jervor* 
gehoben  werben  füllten.  5) at  f>6cf>ffc  intereffante  unb  Icfenswertlfc  23ucf) 
von  Äirbp  unb  ®penee  entölt  be«  (Sinjelnen  in  fdjiner  3«fam/ 
mcnffellung  fo  viel,  bajj,  Ritten  wir  felbft  au$füf)rUdjer  fein  wollen, 
fco  cf)  nur  eine  5Bieberl>olung  ilfrer  (ebenbigen  ©dfilberungen  un«  übrig 
geblieben  wäre.  35fr  müffen  balfer  unfere  Sefer,  was  bie  ©djilberung 
Der  dufjeren  SebetwpcrfySltntffe  ber  Äerfe  betrifft,  ganj  auf  bie  Arbeit 
jener  gelehrten  unb  fadjfunbigen  iftdnuer  »erweifen. 
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83on  ben  kaufen  unb  b e t @ f i m m «,  t»  e ( d)  c 
Ö c n> i f f e Äcrfe  f)oten  laffen. 


§.  268. 

9?i<bt  unpaffenb  reibet  (Id)  an  bie  0cbflberuttg  bet  verfebiebenen  Se^ 
»vegungen  bet  Äerfe  eine  Unterfucbung  über  bie  $6ne,  welche  viele  bet; 
felben  tvdbrenb  biefer  SBemegungen  bä«”  laffen;  iveil  eben  in  biefeu 
SBeivegungen  bie  Urfacbe  bet  Saute  gegeben  ju  fein  febeint.  3Ean  mar 
früher  geneigt,  bie  meiften  biefer  56nc  als  butdj  bie  ©eroegungen  bet 
glägel  «Hein  btrvorgebracbt  fid>  ju  beufen,  ohne  bajj  tnan  auf  bie 
öeffnungen,  roelcbe  am  Seibe  bet  Äerfe  (ich  beftnben,  unb  burd>  »eiche 
bei  jebem  2ftbemjuge  Suft  ein.-  unb  aueferimt,  einige  9lücf|tcbt  nahm. 
S)a«  meebanifebe  SReiben  bet  gliigel  neben  eittanber,  ober  ebenbiefer  au 
ben  0cbenfeln,  galt  für  bie  Urfadje  be«  lauten  ©efebreie«  vieler  Jpem 
febreefen  unb  ©rpUen,  ebenfo  mar  bie  bur<b  ben  gltigelfcblag  in  0d>ioini 
gungen  verfemte  Suft  ba«  einjig  $6nenbe  beim  gluge  ber  S&ieuen, 
SBcspen  unb  gliegen.  SBentt  nun  autb  ein  fold>e«  Steibeu  maneber 
©felettbeile  gegen  einanber,  namentlich  be«  SBorberrücfen«  auf  ber 
gliche  be«  SDwtttclrücfcnö  bei  manchen  Ädfern,  bie  einjige  Urfacbe  ihrer 
56ne  ju  fein  febeint,  fo  ifl  boeb  in  ben  meinen  ber  übrigen  giile 
ein  blojje«  meebanifebe«  Stciben  nicht  jureicbenb,  um  einen  fo  ffarfen, 
geHenben  Sott  hervoräubringen,  fonbern  oft  ifi  e«  (über  bie  bureb  ba« 
0tigma  au«ftrbmenbe  unb  febtvingbare  Ä6rpcr  in  ©etvegung  fe^enbe 
Suft,  tveldje  ben  Saut  bervorbringt;  unb  eben  fo  gut,  ivie  man  biefe 
©ebingung  al«  bie  Urfacbe  be«  ‘Joncö  ber  Cicaben  aunabm,  tvirb  (Ich 
ebenbiefelbe  auch  von  ben  fummcnb.cn  S&iencn,  SBetfpcn  unb  gliegen 
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nadjrocifen  taffen.  2(n  SQerfudj  biefer  Ttrt  ffl  ber  3nb«lt  bec  vorlic/ 
genbett  Kapitels.  5Bir  verfolgen  in  biefer  Jpinftdft  ben  ©ang,  melden 
bie  9iatur  ber  ju  unterfudjenben  ©egenftänbe  bebingt,  unb  beginnen 
mit  ben  bureb  blofjcS  Steiben  tnccbanifcb  bervorgebraebten  25nen;  hieran 
febüeßt  (icb  bas  tväbrenb  bcef  gluges  ^Srbarc  ©efumnte,  an  tvelcbes 
wieber  bi«  Haut«  vermittelt  eigentümlicher  Organe  (icb  reiben. 

l 

§.  269. 

©ureb  3teiben  einjelner  Sfelettbeile  an  einanber  tverben  alle  $8tte 
bervorgebraebt,  bie  mir  bei  Ääfem  verriebener  gamilien  bemerfeit. 
©ie  befanntefie  gamilte  in  biefer  Jpinficbt,  bei  tvclcber  mir  auch  ju* 
gleich  bie  lauteten  $6nc  ber  3trt  tvabmebmen,  ifi  bie  ber  95ocffüfer 
(Cerambycina).  gaft  alle  3trteu  biefer  febr  grojjcit  ©ruppe  (affen  bei 
ber  95erül)rung  einen  jfemlicb  lauten/  jirpenben,  verfebiebener  ©rabe 
fähigen,  aber  cintinigen  Saut  hären,  welcher  bureb  Reibung  bcS  bin« 
teren  3?anbeS  beS  23orbcrrücfenS  auf  bem  verlängerten,  in  bie  Jp6^(« 
bcs  ‘Protfjorajr  etwas  b*neinragenben,  vorberen  $be<i  bcs  3JIittelrücfcnS 
bervorgebraebt  wirb.  95eibe  gegen  einanber  reibenbe  gläd)en  ftnb,febe 
glatt,  im  Uebrtgen  a6er  mit  feiner  anberen  Ttusjeidjnung  verfeben,  fo 
bafj  alfo  bas  meebanifebe  ©egeneinanberreiben  als  bie  einjige  Urfadj« 
beS  Sones  angefeben  tverben  mufi.  SBirflicb  fann  man  felbft  nadt  bem 
Sobe  bcs  Q:t>icrcß  bureb  9lei6en  ber  genannten  Sbeil«  gegen  einanber 
ganj  biefelbcn  S6tte  bervorbringen.  Ob  übrigens  biefer  Son  einen 
bcftitnmtcn  3mecf,  wie  etwa  ben  eines  Socftones,  habe,  lagt  fieb  tiiebt 
mit  ©eivijibeit  befiimnten,  fo  viel  aber  (lebt  feft,  bafi  beibe  ©efcblecbtcr 
benfelben  ohne  Unterfebieb  hären  laffen,  unb  jtvar  vorjugStveife  nur 
unter  93crbältniffen,  bie  ihre  freie,  felbjtftänbige  95croegung  beeinträd)/ 
tigett.  3d)  l)«be  niemals  tvabrgcnommen,  bafj  irgenb  eitt  ©oeffüfer 
biefen  Son  anberS,  als  bei  ber  95erül)rung  ober  bei  ber  @t6rutig  fei/ 
nes  ruhigen  tSiarfdjeS  hären  laffe,  unb  grabe  tvenn  folcbc  Jpinbcrniffe 
am  beftigflen  auf  ibn  einmirften,  tvar  aitd)  ber  Son,  ben  er  von  (t<b 
gab,  am  lauteten,  j.  95.  tvenn  er  auf  eine  STtabel  gefpiefjt  tvurbe,  unb 
nun  mit  allen  ©liebem  verfuebte,  fidj  von  biefer  feine  greibeit  bem/ 
menbett  ©eivalt  51t  befreien,  ©an;  baffelbc  ifi  ber  galt  bei  allen  an/ 
bereu  Werfen,  bie  auf  ähnliche  SBeife  bervorgebraebte  S8ne  hären  (affen, 
©ergleidjen  S5ne  aber  nehmen  mir  tvabr  bei  ben  SRiflfüfcrn,  nameut/ 
lid)  bei  Scarabacus  stcicorarius,  vernaUs,  bei  Coprig  lunari«  unb 
anberen  aus  ber  gamilie  ber  95lätterbärner,  j.  95.  bei  Trox  sa- 
bulusus.  ©er  Unterfebieb  liegt  allein  barin,  bap  bie  genannten  Ääfcr 
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biefelben  5önc  burd)  9vei6en  bes  Hinterleibes  gegen  bie  glflgelbecfen 
f>ervoi'bringen.  hiervon  faitn  man  fidj  leicht  tSbcrjeugeu,  menn  man 
bie  Sdfer  jrotfdjen  ben  gingern  f)dft-unb  ben  Saud)  nad)  oben  mein 
bet;  man  fie^t  bann  bie  auf/  tmb  abwärts  gef>cnbc  Scmegung  bes 
Hinterleibes  beutlidj.  2(ud)  bleibt  bet  5on  aus,  wenn  mau  eine  9?a< 
bei  jroifdjen  glflgelbccfen  unb  Hinterleib  fcccft,  fo  ba§  biefer  jene  nid)t 
mehr  benoten  fann.  Ser  'Jobteugrdbcr  (Necrophorus  vespillo),.  bet 
Silienfdfer  (Lema  merdigera  unb  anbcre  2(rtcn  biefer  ©attuug),  felbfc 
eilt  ©cbroimmfdfer  (Hygrobia  Hermann!  Latr unb  viele  nitbere 
bringen  biefelben  $6ne  auf  bie  lebtgenannte  SBeife  hervor.  nad> 
Satreille*.)  Men  bie  geijffdfer  (Pimelia)  ganj  d()nlidje  Saute  burd) 
Sleiben  ber  Seine  gegen  einanber  ober  gegen  ben  Ädrper  von  fid)  ge.- 
beu.  2tud)  SBattjCrt  (j.  S.  Cimex  [Reduvius]  subaplerus  de  Geer.  **) 
Unb  Reduvius  personalus  Fahr.')  unb  Sftutilfen  (M.  europaea  Fahr. ) 
fotlen  bei  ber  SenHjrnng  biefe  56uc  ^6reu  faffen  ***),  erjtere  unter 
Scmcguttgen  bes  Äopfcs,  nlfo  waljrfdjeinticb  burd)  3lciben  bes  Hinter# 
fopfes  am  Kanbe  bes  ^>rot^ora]r. 

Hicrnad)  finb  alfo  alle  biefe  $5ne  roabrfdjeiulid)  nur  Tlusbrilcfe 
bcS  ©dpncrjeS  ober  Ucbclbeljagcns,  grabe  fo,  roie  viele  ()6()creu  5&iere 
ebenfalls  nur  unter  dfpilidjcn  Scranlaflungen.  if;rc  ©timmc  bbren  taffen, 
fonfl  aber  feinen  ©ebraueb  bavou  ju  tnadjen  miffeu. 

§.  270. 

Sie  jtveite  2frt  von  Bitten,  meld)C  bie  Äerfe  bbren  Inffen,  flnb 
biejenigeu,  roeldje  mir  wdbrenb  bes  gluges,  befonbers  ber  Hünumopte/ 
ren  unb  Sraeifliügler,  aber  aud)  ber  .Sdfer,  ©rabflilgler  unb  SBaitjen, 

' vernef)men.  Sag  biefe  $6ne  nid)t  burcf)  ben  glrtgelfcblag  allein  (>er.- 
vorgcbrad)t  merben,  bavon  fann  man  ficb  leid)t  babureb  dberjeugen, 
bag  menn  man  bie  gldgel  abfrfjucibct,  bie  gliege  beuttod)  tfyrcn  alten 
$on,  mcnngleicb  ctmas  fcfpvddpr,  l)6rcit  lägt.  H>tn,acb  entgeht  bie 
grage,  mcldjes  beim  bas  eigentlid)  tdnenbe  Organ  fei?  Sic  Antwort 
mirb  ftcb  ergeben,  menn  mir  bie  Sebinguugeti,  unter  mcldjen  ber  $oit 
entfielt,  ndber  unterfuebt  haben.  H^lt  man  irgeub  eine  gliege,  j.  S. 
bie  fo  gemeine  Eristalis  tenax  Meig.,  an  ben  Seinen  fefl,  rodbrenb 
bie  gldgel  frei  bleiben,  fo  verfugt  fic  vermittelt  heftiger  gldgelbeme» 


»)  Hut.  n»mr.  de»  Cmtl.  de»  Ar.-irh.  «I  de»  Inieete».  Tom  10.  p»p.  SOI 

*♦)  M6&«ntlun<i  lur  OtatucaeidjicMc  tcc  3nfcftcn,  üterf.  So«  0 out,  1 25t-  €■  lflü 
•**>  Ältta'S  CuUfttus.j  ic.  CDculfttie  UcSwf.)  85».  »,  €.  433. 
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gütigen  ft  ch  ju  befreien,  unb  läßt  babei  einen  lauten,  gellen,  flimmern 
ben  Son  hären.  Scfjncibct  man  bie  ^>nifte  ber  glügel  06,  fo  bauern 
bic  Schwingungen  fort  unb  ber  Son  wirb  etwas  ^ßfjcr,  fdjneibet  man 
bic  ginge!  g 0,115  ab,  fo  fiefjt  man  bie  SBurjelrcfte  ebenfalls  fortfehwitv 
gen  unb  f>8rt  ben  'Sou  noch  um  ein  ©eringes  ^6^er,  aber  sugieidj 
auch  fchwAdjer,  als  vorher.  hiernach  f>at  alfo  bic  Xnwefenheit  bcS 
glügels  feinen  Qfinflug  auf  bic  Jjicrvorbringung  bcS  Sones,  fonbern  fie 
faun  bäcbftcns  eine  geringe  93cräubcriing  im  Sone  betvorbringen.  €$ 
finb  aber  aujjcr  ben  glügclti  nod)  anbere  Organe  am  ©rufifafien,  bie 
Urfachen  bcs  Sones  fein  fbnntcn,  nebmlid)  bie  Sdjüppdjcn  hinter  ben 
glügeln,  bic  0d)wingf6lbchcn  unb  bas  Cuftlodj,  wcldjcs  }Wif<hen  53iefo/ 
unb  SJIetatborar  liegt.  0d)ticibct  man  bie  0d)i1ppdjen  fort,  fo  bot 
bics  gar  feinen  SinfTuf  auf  ben  Sott,  er  bleibt,  fo  lange  bie  glügel 
febmingen,  unverAnbert.  Sdweibet  man  enbfid)  bie  Scbwingfölbchen 
ab,  fo  wirb  and)  baburdj  feine  23crAnberung  im  Son  bervorgebraebt, 
unb  eine  aiier  Äußeren  auf  ben  glug  fid)  bejiebenben  Organe  beraubte 
gliege  fann,  wA()rcnb  fte  mit  ben  furjen  glügclreftcn  bic  glugbewegun/ 
gen  madjt,  noch  einen  beutiid)cn,  nur  etwas  fcbwAcberen  unb  jugieid) 
biberen  Son  l;6rcn  laffcn.  <i$  bleibt  alfo  nid)ts  anbcrcs  übrig,  als 
bas  Stigma  für  bic  llrfacbe  unb  bas  3»ffrument  bcs  'Jones  511  halten. 
Um  mich  bittren  ju  überjeugen,  verliebte  ich  beibe  Stigmen  mit 
©ummi,  tmb  rcijte  nun  bie  gliege  Schwingungen  ju  machen,  allein 
fie  war  faum  baju  ju  bringen,  jebod)  wenn  fie  es  bisweilen  verflicht»/ 
fo  lieg  ficb  fein  Sou  f)6rcn ; erfl  nach  einiger  Seit,  wo  bas  Stigma  rniebec 
frei  geworben  war  vermittelt!:  ^efti^er  glugbewegungen,  erfcboll  ber  So» 
von  neuem.  So  unterlag  es  feinem  Swcifel  mehr,  bag  bie  aus  bei» 
Stigma  fträmenbe  £uft  bic  Urfadje  bcs  Sones  fei,  unb  bafj  mit  bent 
Stigma  ein  Äirper,  ber  bureb  biefen  fiuftjug  in  Schwingungen  gefegt 
werbe,  in  93crbinbung  fledert  müffe.  3<h  febnitt  baber  eins  ber  Stig / 
mett  aus,  öffnete  es  bebutfam,  inbem  ich  bie  SBinfcl  ber  Spalte  trennte, 
unb  fanb  audf  febr  halb,  was  ich  gcfudjt  ^nttc,  ben  febwingenben  Mtvt 
per,  unb  jwar  nicht  blofj  einen  einjigen,  fonbern  febr  viele.  (£s  ifl 
nebmlid)  biejenige  Sippe  bes  Stigma’s,  welche  nach  hinten  unb  auch 
etwas  mehr  nach  innen  liegt,  auf  ber  inneren  Seite,  bie  gegen  ben 
Anfang  ber  Sracbee  gefebrt  ift,  in  eine  Keine  fladje,  bnlbmonbfärmige 
Scheibe  verengert,  auf  welcher  Scheibe  fid)  neun  parallele,  fehr  jarte 
djorublättdjcii  erbeben,  welche  mit  ihrer  oberen,  freien,  fcharfen  Äante 
etwas  nach  unten  berabgebogen  finb,  fo  bag  bic  vorberc  etwas  über 
bie  folgenbc  (ich  hinüberbiegt,  guglcid)  finb  alle  gegen  bie  Sracbee  bin 
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fcSljcr,  gegen  bcn  SRcmb  bcS  ©tigma’a  niebriger  unb  bie  mittler*  ffl 
bie  grbpte,  »on  welcher  ab  fle  nach  beiben  ©fiten  hin  Heiner  utib  nie» 
beiger  werben,  ©tbfit  nun  bie  aus  ber  Suftrb^re  mit  Gewalt  heraus» 
getriebene  Suft  gegen  biefe  ©Idttdjen,  fo  werben  fle  baburch  in  ©chwin» 
gungen  gefefct  unb  tdnen  nun  ganj  auf  biefelbe  SS5eife,  wie  bie  fdjroin» 
genbe  ©timmribe  bes  £chlfopfcs  erfcbaüt.  2fnf  biefe  Seife  flnbet  ftd> 
alfo  in  ben  ©tigmen  eine  tiicf>t  unbebeutenbe  Analogie  mit  bem  Äehl» 
fopf,  namentlich  bem  ber  SSigel.  Um  mich  baoon  511  überzeugen,  ob 
blof?  bie  hinteren  ©tigmen  bes  ©ruftfaftens  bie  tbnenbeit  feien,  unter» 
fudjte  ich  auch  bie  »orberen,  fanb  aber  bei  ihnen  feine  ©pur  oon  ben  fo 
eben  betriebenen  SBldttchctt  an  ber  inneren  ©eite  ber  hinterenSippe  *). 

3efct  roirb  jugleid)  bie  ©erdnberung,  welche  im  5 on  nach  ©erluft 
ber  glügel  h«r»orgebrad)t  würbe,  begreiflich-  5«  binnen  rühmlich 
burch  bcn  SBerluft  ber  in  Schwingungen  gefegten  Organe  bie  ©chwin» 
gungen  ber  fich  contraljirenben  «Ötusfeln  nicht  mehr  fo  intenfi»  fein, 
unb  bat)er  wirb  in  gotge  biefer  fd>wdcheren  3ufammenjiehung  bie  Suft 
nicht  mehr  mit  ber  früheren  Gemalt  ausgeftopen.  Deshalb  ift  ber  $on 
fchwddjer,  als  bamals,  wo  bie  glügel  noch  »orfjanben  waren.  Auch 
mag,  wie  (Eh«&rier  meint,  etwas  £ufc  burch  bie  offenen  Tracheen 
ber  abgefdjnitteneu  glügel  entweichen. 

Ob  übrigens  ber  ©au  unb  bie  Sage  biefer  fchwingenben  Äirpcr 
bei  allen  fummenben  3nfelten  übereinffimme,  fann  ich  für  jefct  noch 
nicht  angeben,  eine  fpdtere,  biefem  ©egenftanbe  ausfchlieplich  gewib» 
mete,  Arbeit  wirb  bas  Ausführlichere  barüber  mittheilen;  für  jebtftcht 
»enigftenS  fo  viel  feft:  <£s  ffnbeit  (ich  am  Eingänge  in  bie  hinteren 
guftlbcher  bes  ©ruftfaftens  feine  ©Idttchen,  welche  burch  bie  aus»  unb 
einftrimenbe  Suft  in  Schwingungen  gefegt  werben,  unb  biefe  ffnb  bie 
Urfache  beS  wdhrenb  bes  glugeS  ber  ©ienen  unb  3n>eiffügler  erfchallen» 
ben  $ones.  ©ei  ben  fummenben  Ädfern,  j.  SB.  beim  SRaifdfer,  habe 
<ch  fotche  ©litten  am  Eingänge  ber  ©ruft (tigmen  nid)t  gefunben, 
unb  hier  »uff  bann  bie  ausftrimenbe  Suft  bie  alleinige  Urfache  beS 
«Jones  fein;  auch  lehrt  bie  Dhbfff»  bap  ein  mit  ©ewalt  burch  «ine  Oeff* 
nung  getriebener  Suftftrom  beim  Durchgänge  burch  biefelbe  $ine  hiren 
Idft.  3«  ber  $hat  ift  auch  ber  $on  ber  fummenben  Ädfec  verhdlt» 


•)  GSatrfer,  ber  i«  feinem  Emi  rar  le  toI  d« Iniectcs,  S.4 su.ff-,  baä  (Wümme 
etenfalU  bur<&  Me  au«  ben  Ißtuflrtigmen  wdftrenb  btä  Jluacä  flrömtnbe  8«ft  trffart, 
fvrlcbt  au*  #on  SUattcben,  bie  an  Cer  Oertnnit<j  btä  ©tlgma’l  liegen;  leb  weis  aber 
uidit  auf  feiner  Siariieitung,  ob  er  ebenbiefe,  ober  anbere  gefeiten  bat/ 


Digitized  by  Google 


511 


gflnftes  Äapitel.  Saute  nnb  Stimme. 

nfgmäfjlg  viel  fchmächcr,  als  bec  viel  flefneren  Smeiflügler,  imb  fjfet* 
für  mürben  mir  ben  ©rutib  in  bem  SDtangel  bet  in  Schwingung  pe r» 
festen  S&lättdjen  ju  fucf;en  laben, 

§.  271. 

©ie  Saute,  roefdje  permittelfl  eigentümlicher,  nur  baju  bc(h'mmtet 
Organe  heroorgebradjt  roerben,  treffen  mir  lebiglich  6ei  jweien  Orbnun# 
gen,  nehmlich  bei  ben  Orthopteren  nnb  ^emipteren;  in  beiben  gälten 
fommen  fie  meiftens  nur  bem  männlichen  ©efdjlccht  ju  unb  bie  ©cib» 
djen  finb  bann  (lumm,  ©ie  männlichen  Orthopteren,  6ci  roelchcn  mir 
folche  Stimmorganc  Demerfen,  tragen  biefe  immer  am  ©runbe  bec 
Oberflügcl.  -$ier  haben  fie  bie  ©attungen  Achcta  unb  Locusta.  Sei 
beiben  ift  es  ein  runbes,  an  ber  SBafis  bes  ^lägels  gleich  hinter  bem 
grofjen  J^auptneroen  gelegenes,  glatte«,  gläiijenbcs,  fef>r  bünnes  Selb, 
tvclches  ben  5on  hrrPorjubringcn  feheint.  ©er  SRcchantSmus  bürfte 
babei  folgenber  fein,  ©urdj  bie  heftigen,  ben  ganjen  Äirper  in  (£r » 
fchütterung  fe|enben  glugbemcgungen,  roobei  bie  glüqel  aber  nicht  ge» 
fpannt  finb,  mirb  bie  Suft  auß  ben  Stigmen,  unb  befonbers  ben  mitt» 
lerett  bes  ©ruftfaftens  herausgetrieben,  unb  prallt  fo  gegen  ben  herab» 
gebogenen  äujjeren  3tanb  ber  06erflügef,  welcher  fich  eng  an  ben  ©ruft» 
faften  anlehnt.  Sie  mufj  bafjer,  um  einen  Tfusroeg  ju  finben,  an  ber 
95?anb  bes  glügcls  hiuaufflefgen,  um  unter  bem  lauteren  Stanbe  her» 
»orjubringen.  3ubem  fie  biefen  ©eg  »erfolgt,  ftäjjt  fie  grabe  auf  bas 
«ben  bcfchriebenc  elaftifdje  gelb  ber  Obcrflügel,  roelches  nun  burch  ben 
©tue!  ber  Suft  in  Scbmingungen  gcfe|t  mirb  unb  t5nt.  3<h  habe 
jur  Unterfiü|ung  biefer  Tfnfidjt  mehreren  Sofuften  bie  glügel  abge» 
fehnitten,  allein  feitbem  feinen  $oti  mieber  pon  ihnen  pernommen.  (£s 
ift  alfo  h^r  ber  glügel,  ober  Pielmehr  jenes  elaftifche  in  Schmingun» 
gen  perfekte  ©runbfelb  bes  glügcls,  mas  bcti  5on  bei  ber  ©eroegung 
bcS  glügcls  hrrporbringt.  ©ie  auf  biefe  ©eife  hcrPorgc6rachten  geUciu 
ben  ‘Sbne  ber  Heimchen,  gclbgrpllen  unb  ber  ©rasljüpfer  ober  JJieu» 
pferbchen  finb  (ich  übrigens  jietnlich  gleich  unb  nur  bem  ©rabe  nach 
pcrfchiebcn;  ber  $on  bes  Heimchens  ift  ber  fdjmächfte,  ber  bes  $t\n 
pferbchens  roohl  ber  fiärffte.  3tach  Äirbp*)  foH  and)  bie  iBtauh 
rourfsgrplle  einen  bumpfeu  $on,  bem  bes  SicgenmclferS  ähnlich,  hären 


*)  CJintritiins  tn  tri  Cntomotoflfe.  2.  üSt.  6.  +u» 
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Caffen ) allein  idj  habe  nie  einen  folgen  vernommen.  2fro  Shierc  felbfi 
fonnte  id)  nichts  einem  Stimmorgati  2(chn(id)es  aufßnben. 

SSet  ben  übrigen  Orthopteren,  weldje  eine  Stimme  haben,  uchrn, 
lief)  bei  ber  ©attung  Grylius  Fahr.  (Acrydium  Latr .)  pnbet  fic  ficf> 
bei  beibeit  ©efdjlcd)tcrn  in  gleicher  StSrfc.  Sic  Organe,  welche  ftc  her/ 
Vorbringen,  liegen  an  ber  SönfiS  bes  Hinterleiber,  am  erffen  Segment 
bcffelben,  eins  an  jeber  Seite,  glcid)  hinter  bem  erfien  Stigma  ber 
Hinterleibes.  3cbeS  erfdjeint  als  eine  halbmonbfbrmige,  im  ©runbe 
von  einer  fchr  {arten  Haut  gefdjlofienen  ©rube,  lvclehc  halb  gattj  frei 
ift  (Gryll.  Btridulns),  halb  burch  eine  vom  vorberen  Slanbe  ausgehenbe, 
breieefige  QMatte  jur  H^ft*  berbeeft  n>irb.  ^n  ber  feinen  Haut  (ic^c 
nahe  bem  53orberranbe  ein  fleincs  braunes  Hotnfitidchen,  an  tvclchcs 
fich  intvenbig  ein  feinet  SRuefel  fefct,  ber  ju  einem  Söorfprungc  ber 
Äußeren  H^nfö^nc, . welcher  oberhalb  unb  vor  ben  Stdnbern  bes 
©tigma’s  liegt,  hindberlduft.  Surdj  biefen  fleinen  SKusfcl  wirb  bie 
Haut,  wdljrenb  ber  ben  ganjen  Körper  mit  fammt  ben  Hinterbeinen 
erfebötternben  glugbetvegungen,  in  Schwingungen  verfemt,  unb  baburch 
tdnenb.  Ser  auf  biefe  SScife  f>erv»orgcbradF>te  Son  wirb  noch  baburch 
vermehrt,  baß  inroeitbig  an  ber  feinen  Haut  eine  große  fiuftblafe,  gleich* 
fam  eine  erweiterte  Sradjee,  liegt,  in  welcher  ber  Son,  wie  unter  einem 
Siefonanjboben,  wieberl>allt.  Ucbrigcus  ifl  ber  auf  biefe  SBeife  h er* 
»orgebrachte  Son  nur  fchwach,  am  lauteflen  noch  bei  bem  barnad)  be* 
nannten  Grylius  stridulus,  unb  jeigt  ebenfalls  feine  anberen  93erfd)ie* 
benheiten,  als  nur  in  ber  Stdrfe  unb  Sdjwdche.  grüher  gab  man  eine 
Steibung  ber  Hinterfchenfel  an  ben  glilgetn  als  ben  alleinigen  ©runb  bes 
girpens  biefer  Sf)ierd)en  au,  eine  Meinung,  bie  auch  <n  ber  gleidjjeiti* 
gen  S&emegung  ber  glügel  unb  Hinterbeine  begrünbet  ift.  SSirflich  fcheint 
aud)  eine  fei  die  Stcibung  ber  ^entcrfchenfel  an  bem  herabgebogenen 
Slanbc  bes  Oberßügels  mit  am  QRcdjanismus  bes  Sones  Sf)iel  5U  n«h* 
men,  beim  felbfi  nach  bem  Sobe  bes  Shieres  fonnte  ich,  burch  SKeibung 
jener  Sheile  an  einanber,  einen  dhnlidfen,  aber  viel  fehwdeheren  Son  her, 
Vorbringen.  3luf  biefe  SBcife  fcheint  bie  verwanbte  ©attung  Acrydium 
Fair.  (Tettix  Latr.)  ben  fchwachen  Son,  welchen  fte  h&ren  Idßt,  ;u 
Staube  ju  bringen,  benn  ein  Stimmorgan,  wie  Grylius,  hat  fie  nicht 
3lud)  bie  afrifanifdje  ©attung  Pneumora  Latr,  foD  burch  Reibung  ber 
Sd)cnfel  am  Hinterleibe,  namentlich  au  fleinen,  bort  gelegenen  Seiften, 
einen  fdjarfen,  jirpenben  Sott  von  ftdj  geben.  Sdjon  b e © e e r fanitte 
bas  Stimmorgan  bei  Grylius  unb  hielt  es  auch  bafdr,  hoch  warb 
ihm  ber  wahre  Siechauismus  wdhreub  bes  girpeuS  noch  nid}t  beut 
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lieft’).  3oft>  SJiiKcr  hat  baffclbe  Organ  neuerbings  als  ©eftörs* 
tverfjcug  befeftrieben  **). 

IDiejeuige  gamilie  unter  ben  Serfen,  bei  tvelcfter  bie  Stimme 
iftren  ftöcftfimöglicften  ©rab  erreicht,  ijl  bic  ber  3<räcn,  namentlich  bie 
große  Singcicabc  (Tcttigonia  Fahr Cicada  Lair ©ei  biefett 
^fticren  finben  mir  bic  Stimme  lvicber  als  alleiniges  (Sigentftum  bes 
männlichen  ©efcftlccfttes,  unb  jroar  toirb  fic  bureft  ein  Organ  fteroor/ 
gebraeftt/  was  mit  bem  ber  ©rpllen  bic  meifie  Xeftnlicftfcit  ftat.  2(ucft 
ftier  i|t  cs  eine  von  einem  ovalen  Jjmrnringe  gefpannte,  gleicft  ftintec 
bem  erften,  großen  Cuftlodj  bes  Hinterleibes  gelegene/  elaftifcfte,  ber 
£änge  naeft  gefaltete  H<mt,  tvelcfte  bureft  einen  eigentümlichen  SJtusfel» 
eipparat  in  Scftivingungen  gefeljt  werben  fann.  3“  jeber  Trommel/ 
ft  aut/  »vie  man  biefc  elaftifcfte  SKcnibran  genannt  ftat,  ncftmlicft  läuft 
ein  ftarfer,  fegeiförmiger  SDiusfef,  ber  fteft  mit  feiner  breiten  ©runbfläcfte 
an  eine  tellerförmige,  ftornige  Stftne  feftt,  bereu  furjer  Stiel  mit  ber 
©rommelftaut  in  Söerbinbung  fteft t,  unb  ber  von  einem  mittleren  gäbet* 
förmigen  Hornfortfaft  ber  ©aueftfeftiene  bes  jroeiten  H'nterleibsringeS, 
bem  Analogon  ber  ©abelfortfäfte  ber  ©ruftplatten,  fterfommt.  ©iefec 
QJtusfcl  ift  jufammeu  mit  ber  Srommclftaut  ba«  Stimmorgan.  SBirb 
bureft  bie  3itftmungsbeivegung  ber  H*l,t£i-Icib  ertveitert  unb  verengt,  fo 
beftnt  unb  fpannt  flcft  öiefer  tSKustel  jugleicft  mit,  roobureft  bie  Trommel* 
ftaut  in  Scftivingungen  gefeftt  roirb,  unb  nun  tönt.  33erfiärft  wirb  ber 
$on,  grabe  tvie  bei  ben  ©rpllen,  bureft  eine  große  fiuftblafe,  ivetefte  am 
©citentfteil  beS  H*nttct£«b£6  li£9ft  unb  ben  SOiUsfel  foiuoftt,  als  aueft 
bic  Irommclftaut  genau  befleibet.  3n  biefer  Jj>6ftle  ftallt  ber  5oti  tvie* 
ber,  unb  geftt.  fo  ftärfer  vom  Sftierc  aus.  2ils  äußere  Organe  treten 
ju  biefem  Stimmorgan  noeft  einige  Sfteile,  bic  als  Jöecfe  beffelben 
bienen,  aber  für  bie  H(tt>ßtbringung  ber  Stimme  nieftt  von  SBicfttig* 
feit  ftnb ; neftmlicft  jmei  ftalbfreisförmigc  Jjtornplattcn,  bie  vom  9ta«be 
bes  Hot»panj£^  'Jor  ber  ?rommelftaut  auSgeften,  unb  fie  halb  meftr 
halb  roeniger  bebeefen;  aueft  liegen  unter  ber  Srommelftaut,  mitten  in 
ber  ©aueftfeftient  bes  Stinges,  ftintec  ben  H^fan  ber  Hinterbeine,  jivef 
fleine  ovale,  bureftfiefttige,  von  einer  ftvaffen  Haut  ausgefüllte  genfter* 
eften,  bie  aber  ebenfalls  mit  ber  Stimme  in  feinem  unmittelbaren  £au* 
falnejrus  ju  fteften  fcfteiticn.  ©ei  bem  3Beibcften  finben  fteft  fotvoftl 
biefe  Meinen  genftereften,  tvenn  gleicft  weniger  vollfommen,  als  aueft  bi« 


*)  üternteldjf  £ir&o  #•  ct.  0.  35b.  3.  € . 44t  — De  Ö«er,  a «.  £5.  S&,  j.  g. 
Z«f.  23-  2 u.  3. 

*•)  3ur  »traf.  Vtofiof.  SfS  ©ffiÄntf  &.  «ö. 
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Äußeren,  bic  Trommelhaut  bcbecfcnbcn  Älctppen  wicbcr,  von  blefer 
felbfl  bagegen  unb  von  bem  fit  bewegenben  SOlusfel  ift  feine  Spur, 
©en  Suftfacf  hat  bas  SBeibdjcn  ebenfalls,  aber  er  ift  flciner,  als  beim 
«Kännchen  *). 

Äm  Schluß  biefer  ©arftclfung  ber  rerfchiebcnen  Organe,  »ermitt 
tel|t  welcher  bic  Äerfe  eigentümliche  £aute  Ijcnjcrbringcn,  liegt  es  uns 
cb  vom  Ton  unb  bem  SDtechanismus  bcfTclben,  ben  ein  Schmetterling, 
ber  befannte  Tobtcttfopf  (Acherontia  Atropos  O.),  bei  ber  Bcrfih> 
rung,  ober  wenn  man  »htt  reijt,  hbren  fügt,  ju  reben.  Schon  Steau» 
milr  unb  SR o ff i fatinten  bas  flagenbe  ©efehrei  biefes  Schmetterlings 
unb  Äußerten  ihre  SReinung  über  ben  Urfpmng  be(Te(6en  bahiit,  baß 
es  burdj  Reiben  bes  StfifTelS  an  ben  Tafrcrn  berporgebratbt  werbe. 
3n  neueren  Seiten  hat  ‘Paffe  rfni  Beobachtungen  Aber  bas  Organ, 
vermittelt!  welche«  ber  Ton  ^»ervorgeferar^t  wirb,  angeftellt,  aus  welchen 
(ich  ergiebt,  baß  es  alferbings  im  Äopf  feinen  Sifs  habe.  Sr  fanb 
»m  jtopf  eine  , welche  mit  bem  falfchcn  banale  bes  StfiffelS 
Cfoß  boch  wohl  h(l0(tt:  mit  bem  mittleren,  bttreb  Äneinanbcrlegung 
beiber  J^ifften  bes  SRöffelö  gcbilbeten,  Äanale)  jnfammenh&ngt,  unb 
um  beten  Eingang  SERusfeln  liegen,  welche  fich  abwecbfclnb  heben  unb 
fenfen,  unb  bureb  biefe  Bewegungen  bie  2uft  aus  ber  Jj>6b!e  treiben 
unb  in  biefclbe  wieber  efnftrimen  laffen.  3 cf)  febe  «bet  nlcf>t  ein, 
wie  bas  bloße  Äus  / unb  (Einftrbmen  ber  £uft  einen  fo  lauten  Ton 
bervorbringen  fbttue,  wenn  nicht  am  (Efngang  ein  burch  ben  Euft.- 
ftrom  in  Schwingungen  gefegter  Äirper  befinblich  ift.  (Ein  folcher 
müßte  alfo  noch  nachgewiefen  werben,  um  ben  SRccfianiemus,  burch 
»eichen  ber  Tobteufopf  feinen  flagcnben  Ton  herrorbringt,  »ollfrSnbig 
ju  erflüren.  SDtir  hat  noch  fein  3nbivibuum  biefes  fon(t  nicht  fei.- 
tenen  Schmetterlingcs  ju  Öebote  geftanben,  ich  fann  alfo  burch  Äu. 
topfie  belehrt,  nichts  barüber  anführen;  nach  ©üpondjel,  bem  wir. 
bie  SRittljeitung  von  Raffer  in  i’s  Beobachtungen  verbanfen  **)/  liegt 
jmifchen  ben  Äugen  unb  ber  Bafis  bes  SRilffcls  eine  feine,  wie  ein 
Trommelfell  gefpannte  J£>aut,  bic  allerbinqs,  wenn  man  annimmt,  baß 
bie  obige  ^»6hle  unmittelbar  an  bicfelbe  fibßt,  unb  fie  fclbft  burch  bie 
ein/  unb  ausftrSmenbe  Euft  in  Schwingungen  Perfekt  wirb,  Urfache 
bes  Tones  fein  fbnnte.  ©üpottchcl  fanb  biefe  Jpaut  auch  bei  Sphinx 


♦)  SOIah  »trgfeidje  über  bteS  ®timmorgan  M<  9lb&«nMung  »en  C«ruf  in  Mn  Stirn.- 
letten  jnr  SlatumlffnifiSaft  un6  Jbeiirunte.  2>rt*6fn,  ltcw.  ft  e.  151  n.  ff. 

**)  SSerglliC&t  AnniU«  de»  »rienc.  mtur.  Tom.  13.  p«g.  332  (Man.  182S),  unb  ft  f tt - 
f< n 8 e e • « 3eit|(tirift  für  Oie  erg  ‘PW-  2.  <Bb.  < jg>fr.  g.  *c 
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Convolvnll  O.,  ber  Inbcffcn  feinen  folgen  $on  f>8rcn  (5gt,  «Hein 
iljm  mürbe  aisbann  bie  innere  ^5i)(e  fehlen,  womit  er  jugteich 
bie  gi^igfeit,  jene  Jjaut,  fo  wie  ber  Sobtenfopf,  in  Schwingungen 
verfefcen  ju  filmen,  einbüfjte,  unb  bestjalb  aud)  jtumm  i|t.  ^3 a f fe# 
rini  wirb  in  ber  golge  felbft  feine  S8eo6achtungen  befannt  machen, 
unb  jie  werben  bann  wohl  mehr  fiieht  über  biefen  allerbing«  fefjr 
intereffanten  föcgenjtanb  verbreiten.  So  viel  ift  gewijj,  ber  lobten# 
fopf  lÄjst  einen  eigentümlichen,  flagenben  Saut  f>6ren,  welcher  ver# 
mitteljt  eine«  im  Äopf  befinblichen,  hefonbercti  Organes  hervorge; 
bracht  wirb. 
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§.  272. 

©h  Sanktionen  bcS  9}crvenfpfiemes  gebären  nodj  immer  ju  ben  rät^ 
felhaftefren  Verrichtungen  t^tcnT<f)ec  Organe.  ©clbft  bei  !)&{>«««  $hie< 
ren,  jpo  bod>  bic  ©cobadjtunq  leichter  ift,  unb  mit  wenfgtren  ©chwie? 
rigfeiteu  ju  fÄmpfen  (>\t,  i(t  troh  mancher  TfufflAvungcn,  meld)c  in 
neueren  Seiten  biefem  5hci(e  ber  (Pf)t)jToIogie  geworben  ftnb,  bennod) 
gar  Vieles  in  unburchbringlidjes  JOunfet  gehüllt;  um  fo  weniger  wirb 
e«  uns  SBunber  nehmen,  wenn  von  ben  Sanktionen  bcs  97ervenft>ftej 
mes  ber  nieberen  Sljietc  kaum  Me  allgemeineren  (Srfchetnungen  burch 
genügenbe  SrklArungen  mit  ©idjerheit  crlAutert  ftnb.  9Sir  bewegen 
uns  alfo  hier  auf  einem  Selbe,  wo  bic  einfache  Erfahrung  uns  oft  »er; 
lAjit,  unb  ber  ‘pfjantaftc  mit  ihren  ^ppothefeu  unb  ©übern  ein  grf 
ßerer  ©pielrattm  gegeben  ifl.  55ennod)  wollen  wir  uns  fo  viel  als 
mAglich  von  biefer  oft  irrcleitenbcn  Süheerin  entfernt  holten,  unb  nur 
bas  wicberjugebett  bemühet  fein,  was  frembe  unb  eigene  (£rfahungeu 
«usmittcln  fonnten. 

Sflad)  biefeu  fteht  es  fc(T,  bajj  bas  32ervenf»ftem,  unb  namentlich 
ber  vorberjte  Jjtauptknoten  befTclben,  ober  bas  ©chirn,  bas  eigentliche 
belebcnbc  Element  fei,  welches  alle  übrigen  Organe  jur  $l)Atigkeit  auf» 
forbert  unb  bariti  erhAlt.  Surd)  bas  Sftervenfpfiem  erhAlt  ber  SBIuskel 
ben  Steij,  welcher  ihn  in  Shütfgfeft  fcfct,  burd)  bie  97erven  wirb  ber 
JOartnfanal  jur  Verbauung  angeregt,  burch  eben  biefe  Organe  befiimmf, 

verrichten  bie  ©efdjlechtsthcile  bie  ihnen  überwiefenen  ©efchÄfte.  (£nb< 
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lieb  ig  bcr,37croe  (Empfänger  unb  Leiter  oder  unmittelbaren  SBaljiv 
wehmütigen  äugerer  ©egengänbe,  unb  fomit  ber  ©i(s  bes  ©efAfjleS 
lUevfjaupt.  gut  alle  biefe  Behauptungen  guten  ftef)  Belege  in  bet 
(Erfahrung. 

SBaS  junäcbg  bie  5ßirfung  ber  Sterven  auf  bie  SDiusfefn  betrifft, 
fo  roiflen  mir  aus  Sienggers  Beobachtungen*),  bag  nach  ber  Surcfj* 
febneibung  bes  Stenten  grätiges  au  irgenb  einer  ©teile,  ber  $f>eil  bes 
Körpers,  welcher  hinter  ber  burchfehuittenen  ©teile  liegt,  feine  Beme< 
gütigen  mehr  Äußert.  Stengger  mieberholte  biefett  Berfud)  an  Raupen 
verfchiebener  Tlrten,  von  melcbcti  er  biefer  an  einer  b&h{reit,  jener  an 
einer  tieferen  ©teile  ben  Baucbfirang  burebfebnitten  ftatte,  unb  immer 
jeigte  ftd>  iljtn  baffclbe  Siefultat.  Sie  gugpaarc,  meldje  hinter  bem 
©d)iiitt  lagen,  »errid)teten  nicht  mehr  ihre  ©efebäfte,  flammerten  fleh 
nicht  mehr  an,  erfebienen  Aberhaupt  roie  abgefiorben.  21  ud)  bie  Äfo 
perriuge  maren  erfcblafft  unb  beroegungslos , unb  nur  an  einzelnen 
©teilen  jcigteivgd)  nod)  hi«  unb  ba  Sucfungen  in  ben  SÜtitsfeln.  SBurbe 
nun  bie  Staupe  »orgebtig  geöffnet,  fo  faf>  man,  mie  ber  hintere  ?b*ii 
bes  SRagens,  nehmlid)  ber,  melcber  hinter  ber  Surcbfcbnittsgelle  bes 
SteroengrangcS  fid)  befanb,  ebenfalls  feine  perifiaftifeben  Bcioeguugett 
mehr  ausfAhrte,  mie  bie  (Eontenta  beffelbeu  nicht  mehr  aus  ihm  in  ben  ' 
SAnubarm  Abergingen,  mie  bie  in  biefern  Sarmabfdjnitt  unb  bie  im 
SÜtagbarm  enthaltenen  utmerbaulicben  Stege  nicht  mehr  auSgeleert  mur< 
ben,  fonbern  ber  gattje  abfdjnitt  ber  Sarmes  «böig  mie  leblos  erfebien. 

Ser  »orbere  $f)til  bagegen  fungirte  nach  alter  -SSBeifc,  bie  Staupe  frag 
noch,  unb  frod>  noch  mit  ben  Borbcrbeinen  umher,  gleid)  als  ob  fte 
(ich  einer  ungegärten  Bchaglicbfeit  erfreue,  ben  empftubungslofen,  ge-' 
lähmten  hinteren  Sfjfii  nach  fid)  jiehenb.  SBar  ettblicb  ber  ©djuitf, 
wcldjer  ben  3)en>ettgrang  trennte,  bem  Äopf  fehr  nahe,  fo  bag  babttreb 
ber  erlahmte  'Jbeil  ein  bebeutettbes  Uebcrgemicbt  Aber  bett  nod)  bemc< 
gungsfähigen  erhielt,  fo  mürbe  auch  biefer  an  ber  2tusA6ung  feiner 
gunftion  gehinbert,  bie  Staupe  fonnte  bann  nicht  mehr  frieeben,  roentu 
gleich  ge  noch  mit  ben  Borberbeinett  tie  Beilegungen  baju  ausfAhrte, 
boeb  ber  Aberroiegenbc,  gelähmte,  hintere  'Jheil  verhinderte  ge,  gd)  von 
ber  ©teile  ju  bemegen.  Bei  ber  Burcbfdjneibung  bes  Steroengrangcs 
an  einer  fo  h»hm  ©teile,  litt  bann  auch  bie  Eebensfraft  fehr  bebeu. 
tenb,  unb  bie  Staupe  gab  halb  ihren  ©eig  auf;  je  mciter  aber  uad) 
hinten  ber  ©ebnitt  angebracht  mürbe,  bego  länger  lebte  bie  Staupe, 
unb  befto  uugegirter  erfolgten  ihre  gunftionen. 


•)  l'twfiofogiM«  unurfucbuttjcit  tc.  e.  41. 
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Sic  eigentümliche  3rritabi(it5t  ber  SDlusfeln  f)intcc  ber  burd)/ 
fdjnittetien  Stelle  war  übrigen«  burd)  bie  3erfd)tmbung  uoefj  nicht 
»erfahren  gegangen,  bie  SKuefeln  verfügten  fief)  nach!  einem  ftürberen 
Srurf  fefjc  fdjnetl,  erfc^lafften  aber  fog(eid)  roieber,  roenn  ber  SReij  ent/ 
femt  »urbe.  Sbenfo  bauerte  bie  Bewegung  bees  SSRagcns  am  oberen 
<£nbe  noch  fort,  felbft  wenn  ber  Stervenftrang  jroifeben  bem  j»eiteu 
unb  britten  ^ujjpaar  buccbfcbnitten  mar,  »eil  nehmlich  biefer  ^()eil  bcs 
Klagen«  feinen  eigenen  Heroen  »om  Scblunbe  au«  crf>&lc.  SBurbe 
inbefj  biefer  auf  bem  Scblunbe  berablaufenbe  SJterve  serfdjnitten,  fo 
l)6rte  nun  oudj  bie  periflaltifcbe  Bewegung  im  »orberen  $h<»Io  be« 
SRagenö  auf,  unb  ba«  ganje  23erbauung«gcfcbÄft  ftanb  pl6|lich  frtU. 

hiernach  fc^eint  alfo  ba«  ©ehirn  eigentlich  ber  Si|  ber  beleben/ 
ben  drifte  ju  fein,  »eiche  von  ihm  au«  burch  bie  Sterven  in  bie  ent/ 
fernteren  Organe  übergeleitet  »erben.  3*  ferner  nehmlich  »om  ©ehern 
bie  93erle|utig  angebracht  »urbe,  befto  geringere  Störungen  rief  fie 
hervor,  je  nSher  bagegen  bem  ©ehirn,  beflo  bebeutenber  bie  93er/ 
le|ungen.  , 

Um  f;ierü6er  ein  jichere«  SRefultat  ju  erhalten,  richtete  nun  SR  eng/ 
ger  feine  (Srperimente  unmittelbar  gegen  ba«  ©ehirn  felbft.  (£r  legte 
juerfl  ba«  ©ehirn  blofj,  nahm  e«  bann  burch  einige  Schnitte  heraus, 
unb  »erfdjlofi  bie  gemachte  2J3unbe  forgfültig.  Sa«  ?h*er  machte  fdjon 
»ährenb  ber  Operation  bebeutenbe  convulfivifcbe  Bewegungen  be«  gau/ 
jen  Äbrpe«,  bie  noch  «tnige  Seit  tiad)  ber  Wegnahme  be«  ©e|irne« 
fortbauerten,  bann  aber  auf|6rten,  unb  nun  jeigte  (ich  ber  ganje  Stbu 
per  in  einem  parafafirten  3uftanbe ; bie  Staupe  frag  nicht  mehr,  fonnte 
nicht  mehr  gehen,  fonbern  madjte  ungleiche  3urfungctt,  halb  nach  »orn, 
halb  nach  ber  einen,  halb  nach  ber  auberen  Seite;  bie  perifialtifche 
Bewegung  be«  SDlagen«  »ar  »erfchwunben , unb  nur  an  einjelncn 
Stellen  surfte  nodj  hie  unb  ba  ein  3Ku«felbünbel.  3lber  ebenfo,  roie  bei 
ben  »orhin  befchriebenen  93erfuchen,  behielten  auch  je|t  noch  bie  SRu«/ 
fein  ihre  eigenthümliche  SfaritabilitÄt,  unb  reagirten  gegen  ben  SReis, 
bec  auf  fte  einroirfte.  Sfabcm  STcngger,  um  Blutverlufl  unb  anbere 
heftige  Stbrungeit,  bie  mit  einer  folgen  Operation  noth»enbig  »er/ 
buubcn  flub,  }u  »ermeiben,  ba«  ©cl)irn  mit  einer  glühenben  Stabet 
»erle|te  unb  jcrflirte,  bemerfte  er  alebalb  biefelben  (Srfcheinungen. 

§.  273. 

SSRit  bem  au«  ben  vorherigen  SKitthtilungeu  ju  siehenben  Schlug 
einer  bebeutenben  öbergeroalt  be«  ©ehirne«  über  bie  übrigen  ©auglitn, 
flehen  aber  bie  Beobachtungen  von  ©.  SR.  Srevi rauus  nicht  im 
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tEinflangc  *).  6c  faE>  einen  Carabus  granulatus,  nachbem  ihm  ber 
Äopf  abgefdjnitten  war,  noch  lebhaft  umherlauftn,  unb  2fu«mege  juc 
glucht  fucf>cn  i felbft  nach  SBegnahme  be«  ‘Peotfjoraje  machte  ba«  ?(){ec 
feine  früheren  miüfilrlichen  Bewegungen,  bi«  biefe,  als  aud)  bet  Sfiefo» 
tljorap  abgefchnitten  mar,  in  3ucf  ungen  tibergingen.  (Einer  Breme 
(Tabanus  boyinus)  mürbe  ber  Sopf  abgefchnitten,  unb  fie  auf  bett 
SRdcfen  gelegt;  fte  machte  nun  alle  mbglidjen  2fnftrehgungen,  um  au« 
btefer  Sage  in  ihre  gen>6^n(tche  ju  fommen,  unb  ergriff  eine  ihr  bar/ 
gebotene  ‘Pinzette,  au  welcher  fte  nun  in  bie  Jp6he  frech-  Tfttbere 
Äerfe,  bie  halbfeftfge  Bertehungen  erbulben  mufften,  richteten  ihre  Be/ 
roegungen  immer  nach  ber  Dichtung  ber  unoerlefcten  ©eite  hiwj  fo 
lief  eine  Orgyia  pudibunda  O.,  welcher  ba«  linfe  gühlhorn  abge/ 
fchnitten  war,  im  Greife  nach  ber  rechten  ©eite  h‘»  umher,  unb  fefcte 
biefe  Bewegungen  noch  fort,  al«  fie  bie  ganje  linfe  ©eite  be«  Sopfc« 
verlohren  hatte;  al«  man  aber  ben  ganjen  Sopf  abfehnitt,  gerietf)  ba« 
5h«f  in  heftige  Bewegungen  unb  lief  in  Steifen  halb  nach  ber  rech/ 
ten,  halb  nach  ber  linfen  ©eite  umher.  (Eben  betfelbe  ©chmetterling 
iebte  ohne  Sopf  nod)  brei  (tage  unb  bewegte  bi«  jum  'Jobe  feine  glA» 
gel  fef>r  heftig.  6in  anbere«  Siefultat  ergab  fich  bagegen,  al«  $ re/ 
wiratiu«  einer  2Bc«pe  ein  giHjihorn  abfehnitt,  benn  fte  bewegte  fich 
ohne  Uttterfchieb  halb  nach  ber  einen,  halb  nach  ber  anberen  ©eite. 
(Eine  Aesclina  forcipata  lebte  ohne  Sopf  wieber  vier  (Jage,  unb  gab 
roÄhtenb  biefer  Seit  noch  Sotb  »on  (ich,  fte  fonnte  bie  gldgel  auch 
nicht  mehr  bewegen,  unb  war  nur  gegen  JDrucf,  ber  auf  bie  ©chwattj/ 
jange  angebracht  würbe,  emppnblich.  2fuch  fdfjtt  Trevira  nu«  eine 
Beobachtung'  2ßalfcnaee’ß  att,  nach  welcher  eine  Cerceris  ornata 
JLair.,  bie  itt  bie  £6d)er  be«  Ilalictus  terebrator  eitijubringen  fuchte, 
biefe  Bewegungen  nod)  fortfefcte,  al«  ihr  in  bem  3fugenblicf,  wo  fie 
ben  erften  Bcrfud)  machte,  ber  Sopf  abgefdjnitten  würbe;  ja  ebenfall« 
fich  wieber  jum  fioche  jurdeffehrte,  nachbem  man  ihr  bie  umgefehrte 
Stiftung  gegeben  hotte. 

§.  274. 

3ur  Bereinigung  ber  oerfchiebenen  SRcfultate,  ober  vielmehr  jur 
Unterfuchuttg,  weldjent  ber  gewonnentu  Siefultate  eigentlich  ber  Bor; 
jug  ju  geben  fei,  (teilte  ich  fethfl  eine  Steife  von  Beobachtungen  an, 
bie  ich  hie?  mittljeilc. 


*)  Sa«  ot«anff<b<  Ccten  tc.  2.  rot».  1.  stttlj.  ©,  102. 
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Unter  bcn  Ä&fertt  maren  es  befonbcrs  bie  ©djmimmf&fer,  nattuut  | 
lief)  Dyticus  sulcatus  unb  cinereus,  welche  id)  gu  meinen  93cobaef>  I 
tungen  bettufete.  3<h  nahm  i«crfl  einen  tnänn(id)cn  Dyt.  cinereus  mtf 
febnitt  i{jm  bei»  Äopf  a6,  mo6cl  jeboth  btt  Äropf  unb  Äaumaget»  mit 
aus  bem  .tbrper  bes  'Sfjieres  gcriffen  mürben;  ec  machte  t>ott  bemfetten 
Slugcnblicfc  an  nicht  bie  gcrmgfte  »»illförliche  Semegung  »nel>r,  geigte 
«bet  gegen  heftiges  Kneipen  bet  §öße  »ermittelft  einer  fingerte  (farfe 
Steaftiouen  bet  eigenthämlichcn  Irritabilität  ber  SRusfclu  ; bic  Jg>it»tcr: 
beine  führten  fogleid)  einige  SKuberfchläge  au«,  etwa  btei  bie  vier,  boeü 
hierauf  blieben  fie  in  bet  (eblofen,  fanft  gebogenen  ©teflutig  fte&en; 
bfefe  Stcaftionen  bauerten  mit  gunehmenber  ©djroädje  ctroa  eine  halbe 
©tunbe  fort,  unb  erfolgten  nach  biefer  3«»t  felbft  gegen  bei»  heftigften 
©ruef  nicht  mehr. 

Einem  lebhaften  roeiblidjen  Dyticus  sulcatus  bffuete  ich  bie  Sruit 
> jmifchen  bem  gleiten  unb  brittet»  gußpaar,  fo  bajj  baburch  ber  9ter/ 
»enftrang  bloß  gelegt  »»urbc,  ich  faßte  nun  mit  einer  ‘Piiigette  in  bie 
gemachte  SBunbe  unb  nahm  bcn  9tcr»euftrang  meg,  unb  augettblicfltch 
»»ar  bas  linfe  Hinterbein  gelähmt,  bas  rechte  bagegen,  fo  n>ie  bie  vite 
»orberen  Seine  oerrichteten  alle  loitlfilrlichcn  Scmegungcn,  auch  fonnte 
bas  $h'cr/  als  cs  roieber  ins  SBaffcc  gemorfen  mürbe,  noch  g itmlitb 
gut  fchmimrnen.  hegte  man  es  auf  bcn  3t  liefen,  fo  fah  man  bureb  bie 
offene  SBunbe  bie  Eontraftionen  ber  SKusfcln  fehr  beutlich.  ©fcf* 
bauerten  fafi  eine  ©tunbe  fort,  bann  hattet»  bie  hinteren  Seine  aUe 
Seroeglidjfeit,  felbft  ihre  Irritabilität  oerlohren,  roährcnb  bie  oorberen 
fie  noch  befaßen;  inbeß  bemerftc  man  fchon  je£t  beutlichc  hebensabc 
nähme  unb  roieber  nach  brei  ©tunben  mar  ber  Ääfer  »eüfommcit  tobt. 

Einem  anberen  männlichen  D.  sulcalus  mürbe  ber  3}cr»ciiftrang 
in  ber  »»eichen  ©elenfhaut  groifchen  Sro*  unb  SKefothorar  tu:d)< 
fchtiitten;  fchon  nach  einigen  ©cEunben  (>&rtc  bie  Serocglichfeit  ber 
»ier  hinteren  gtiße  auf,  »oäh«t»b  bie  »orberen  »hre  »olie  Scroeglubleit 
.behielten;  bagegen  svaren  3eid)cu  »on  Irritabilität  noch  »orhanbtn. 

©ie  »orberen  Seine  »errichteten  noch  nach  »ier  ©tunben  ihre  »ißfiin 
liehen  Scmcgunget»,  ment»  gleich  mit  »ict  geringerer  hebljaftigfeit;  «w 
Tf&cnb  mar  ber  ^äfer  geftorben. 

Einem  »ierten,  »oDfommen  lebhaften,  männlichen  D.  sulcatus 
legte  ich  mit  einen»  ©djnitt,  ber  bie  Hornbebecfungcn  bcs  .Kopfes  twä» 
nahm,  bas  ©ehirn  bloß.  Es  quoll  fogleid)  »iel  ge(blich<bramigtänfS/ 
»odfommet»  flares,  fiebriges  Slut  f)cr»or,  meichcs  bie  gange  SBffltb« 
hebeefte  unb  mie  ein  SBaffcrtropfet»  auf  ber  entbiißteu  ©teile  f«^ 

©o  ließ  ich  bcn  Ääfcr  laufen,  er  hatte  feine  »oilfommeue  Seiet#' 
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feit,  bewegte  ober  «He  ©lieber,  wie  ein  fcf>r  angegriffener,  Inngfam 
ttnb  jittemb.  34  nahm  nun  mit  einer  ©injette  bas  ©eljirn  weg, 
ber  SÄfer  war  augenblicfli4  wie  tobt  unb  regte  fein  ©lieb  mehr,  fo 
lange  er  auf  bem  ©auch  lag.  als  id)  ihn  ttadj  einer  Sftinute  etwas 
reifte,  fttd)te  er  fidj  mit  ben  ©einen  attjuflammern,  bod)  fehien  biefe 
einmal  ausgefährit  ©ewegung  mehr  aus  ber  3tritabi(itSt  ber  33luS; 
fein  (jentorjugeheu,  als  §o(ge  feines  SBitlcns  gewefen  ju  fein.  34 
legte  il>n  nun  auf  ben  JRtlcfett  unb  augenblicfli4  machten  bie  vier  hin* 
teren  ©eine  ihre  gem&fmli4en  9tuberfd)I4gc  wie  wihrenb  bes  ©4wittt/ 
mens,  wobei  bie  »orbereu,  ebenfalls  wie  beim  ©4wimmett,  eng  an 
bie  ©ruft  angejogen  waren,  ©iefe  ©ewegungen  bauerten,  fo  lange 
ber  ÄÄfer  in  ber  Stücfenlage  blieb,  ununterbrochen  fort;  (egte  i4  ihn 
wieber  auf  ben  ©au4,  fo  »erf4wanbett  fte,  unb  ber  Äifcr  regte  wie# 
ber  fein  ©lieb.  34  warf  tim  nun  ins  SBaffer,  unb  fyicr,f4wamm  er 
mit  ber  geboten  ©chnelligfeit,  burd)  unaufhbrlicbe  SRuberfdjlÄge  fort; 
getrieben,  auf  ber  Öberfl4d)e  uml)er,  flieg  alle  Äamerabcn,  bie  ihm 
begegneten,  bur4  feine  heftigen  ©4(4ge  bei  ©eite,  unb  fe^te  biefe 
©ewegungett  eine  (>al6e  ©tuube  hinburdj  ununterbco4ett  fort.  (Er 
ging  aber  nidjt  auf  ben  ©ruttb,  att4  fah  i4  ihn  feine  athmungS/ 
beweguttg  mit  bem  Jjinterleibe  madjen.  3la4  biefer  Seit,  w4ljrenb 
dlm4hlig  bie  Äraft  ber  9tuberfchl4gc  abnahm,  lag  er  mit  ausgcffrccftcn 
©einen  auf  ber  Oberfl44t  ba,  jeigte  aber  beut(i4e  3tritabilit4t,  wenn 
matt  bie  ©eine  fniff;  gegen  abenb  enb(i4/  berSBerfuch  würbe  11  Uhr 
bes  Borgens  gemacht,  waren  alle  ©puren  bes  Sehens  »erf4wuttben. 

auch  einem  weibli4tnJ>yticu8  sulcatus  würbe  auf  biefelbe  SBeifc 
bas  ©ehirn  blog  gelegt,  bo4  ging  babei  ber  ©4nitt  f4ief  bur4  bas 
re4te  äuge,  unb  »erlebte  bie  g(ei4namige  ^temifphäre  bes  ©thirttes; 
ber  ÄÄfer  »erlohr  baburd)  bie  millfdrli4e  ©ewegli4feit  bes  linfett 
Jpinterfuges.  34  nahm  nun  baS  ©ehim  ganj  weg,  unb  augenb(icf(i4 
war  ber  Ädfer  wie  tobt,  boch  nach  einigen  ©efuttben  erhielten  bie 
©eine  ihre  ©ewegli4fcit  wieber,  aber  ni4t  in  bem  EOlage,  als  beim 
»origen  Sßerfud).  3°s  SBaffer  geworfen,  febwamm  bas  2Bcibd)e:t  nicht, 
wie  jener,  fonbern  hielt  bie  ©eine  ausgeflrecft,  hier  unb  ba  einzelne  @lic< 
ber  juefettb  bewegenb.  ©iefe  3ucfungen  würben  bei  eittwirfenben  4uge< 
ren  Stegen  noch  nach  einer  ©tunbe  wahrgenommett;  gegen  abenb  war 
ber  ÄÄfer,  wie  ber  »orige,  »ollfommen  leblos. 

SOlit  ^euf4recfen  habe  i4  folgenbe  ©erfudje  angeflellt: 

(Einem  {(einen  ©rplluS  (Gryllu*  Fahr.,  Acrydium  Laer.')  {ffhete 
t4  bie  ©ruff  }i»if4ett  ben  SKitteb  unb  JJ>interf4en{eln  tntb  nahm  ben 
hier  gelegenen  gtogen  Slentctifnotett  weg.  ©aS  $hi«  »«tlohr  baburd) 
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augcnbltcflich  bie  ©erocglidjfeit  ber  Hinteren  (Extremitäten,  war  üben 
haupt  fehr  matt  unb  angegriffen,  frod)  aber  oermittclfi  ber  »ier  vor# 
bereu  ©eine  noch  umher.  2(1«  cS  fid>  bie  gühler  jufällig  befdjmuhte, 
machte  es  mit  bem  linfen  ©orberbeinc  ffreichelnbc  ©emegungen  nach 
bcnfelben,  um  fie  wieber  jti  reinigen,  a(s  ich  es  barauf  beim  girier 
faßte,  bewegte  cs  bie  porberen  ©eine  fehr  lebhaft,  um  ffch  mieber  frei 
ju  machen.  3$  fchnitt  nun  bemfeiben  3nbiPibuum  bie  i*>alsh«ut  burch, 
bis  bafj  auch  ber  Sfterpcnftrang  jerfchnitten,  ber  ©chlunb  aber  nicht 
verlebt  mürbe;  bas  $h**t  bewegte  anfangs  bie  ©orberbeine  noch  etwas, 
reagirte  auch  gegen  ben  ©ruef  auf  biefelben  fehr  lebhaft,  unb  jitterte 
noch  eine  3*itlang  nach  bem  ©ruef,  jeigte  a6er  im  Uebrigen  wenige 
Seichen  bcs  Cebens;  es  lag  wie  tobt  auf  einer  ©eite,  blieb  nicht  ein* 
mal  auf  ber  ©auchfläche  liegen,  juefte  aber  noch  an  ben  Säften,  fobolb 
ich  ff*  mit  ber  ©injette  fniff,  boch  nicht  an  ben  groften  Jgünterfdjetu 
fein.  SJtach  }ehn  SJiinuten  jueften  bie  ©eine  bebeutenb  fchwächer, 
nach  «in«*  halben  ©tunbe  war  bas  Shi«  Pollfommen  tobt. 

(Einem  jmeiten,  etwas  gräfjercn,  ebenfalls  ganj  munteren  ©rrilluS 
jerfchnitt  ich  mieber  bie  JjalShatif,  bas  ^h'er  tnadjte  gleich  »ach  bem 
©d)nitt  einige  ()*ft*9*  ©eweguttgen  mit  ben  ©cljenfeln,  wobei  bas  eine 
Jpinterbeitt  abbrad) ; bie  anbereu  ©eine  jeigten  ^tritabilität,  fo  oft  ich 
fte  fniff,  hatten  aber  nad;  ©erlauf  einer  SRinute  alle  willfilrliche  ©e/ 
weglidjfeit  oerlohren;  bas  51)***  fonnte  gar  nicht  gehen,  unb  blieb 
ruhig  auf  ber  ©eite  liegen,  wenn  es  fo  gelegt  würbe.  Siadj  einer 
halben  ©tunbe  war  eS  tobt. 

2lufjcrbcm  habe  ich  nach  einige  ©cobachtungen  an  3weifläg(crn 
gemacht,  namentlich  an  (Eriflalisarten.  « 

(Einer  lebhaften  Eristalis  nemorum  Meig.  warb  bicht  POt  ben 
mittleren  ©efnen  ber  SRerPcnftrang  burchfchnitten ; bie  mittleren  ©eine 
Perlohren  augenblicflich  %*  ©ewcglidjfeit,  ebenfo  bas  rechte  hinter/ 
bein,  boch  mit  ben  porberen  unb  bem  linfen  hinteren  froch  fie  noch 
umher,  ©iefe  ©cwegitngen  bauerten  fort,  boch  war  ihre  SRichtnng 
nicht  grabe,  fottbern  fchief  nach  »am  unb  (infs.  3«h  machte  ben 
©chnitt  nun  tiefer,  fo  bafj  id)  überjeugt  fein  fonnte,  ben  ganjen  9ter< 
penftrang  burchfd>nittcn  ju  haben;  nun  Perlohr  auch  bas  finfe  S)i nter< 
bein  feine  ©eweglid)fcit,  aber  bie  fliege  froch  «och  mit  ben  beiben 
porberen,  fie  fonnte  aber,  wie  gleich  nad>  bem  erften  ©chnitt,  nicht 
mehr  fliegen.  3<h  fchnitt  jefct  ben  Äopf  ab;  fogleich  hätte  alle  ©e/ 
weglichfeit  ber  porberen  gäfjc  auf,  aber  ber  SKäffel  6es  abgefchnittenen 
Kopfes  jucf'tc  noch/  als  ich  ihn  aus  ber  SRunbhbhl«  h*t*orjog.  ©iefe 
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Sucfunget»  bauerten  eine  ©icrtetjtunbe  fort,  ber  geib  bagegen  war 
gang  tobt. 

3d)  machte  bei  einer  anberen  friftbeu  Eristtlis  nemorum  einen 
©cbnitt  quer  burd)  bie  2lugen,  unb  verlebte  ba«  ©e(;irn  febr  6ebem 
tenb,  ba«  l5l)ier  befielt  habet  bie  volle  ©cmcglicbfeit  aller  gilße  unb 
froeb  nod),  ivietvobl  febr  (angfam,  umher;  halb  inbeffen  nal>m  ihre 
.Kraft  febr  ab,  fie  faß  rubig,  unb  bewegte  ficb  nur  febwaeb  bei  veram 
lafTenben  Sieben;  nach  einer  ©tunbe  war  fie  tobt,  aber  geigte  noch 
febwaebe  Irritabilität  ber  SKuöteln  bei  heftigen  äußeren  Steigen. 

§.  275. 

2(u«  allen  biefen  unb  ben  von  Stcngger  mitgetbeilten  ©erfueben 
barf  man  nuu  wobl  ben  ©d)luß  jicfyu,  baß  nach  ©urdjfcbneibung  be« 
9terven|trange«  an  irgettb  einer  ©teile  bie  wiUMrlidjc  ©eweglicbteit 
ber  hinter  ber  2>urcbfcb”*ttefleUe  befinblicbeit  Organe  verlobten  gebe, 
baß  bagegen  bie  eigentümliche  Srritabilität  ber  SDIusfeln,  b.  b-  <br 
Steaftionsvermögen  gegen  äußere  Steige,  nod)  fo  lange  an  biefen  Ürga/ 
neu  bafte,  al«  ba«  geben  überhaupt  noch  vorbanben  i|t,  mit  biefem  aber 
gugleid)  verfebwinbe.  Jjieraus  folgt,  bann  ferner,  baß  ber  gum  S3iu«fel 
gebenbe  Sterve  bie  ©teile  be«  äußeren  Steige«  vertrete,  unb  baß  alfo 
ber  Sßille  nur  burd)  ba«  Stervenfpftem  auf  bie  SJtusfeln  wirten  fänne. 
SBir  erbalten  gugleid)  bureb  biefe  ©erfudje  bie  ©eftätigung  ber  febon 
öfter  au«gcfprod)enen  ©cljauptung,  baß  ba«  (M)iru  unter  allen  ©an/ 
glien  bie  ^auptfäebitd>fle  unb  erfle  ©teile  einnebme,  unb  baß  in  ibm 
bie  ©ebingungen  aller  mbglicbeu  geben«äußerungen  cittbalteu  feien 
unb  von  ibm  au«geben.  5>er  §all,  wo  ber  mäntilicbe  Dyticus  nod) 
eine  geraume  Seit  nad)  SBegnaljme  be«  ©ebirne«  umberfebwamm, 
febeint  biefer  Folgerung  gu  wieberfpreeben,  iubeß  bin  id>  febr  geneigt, 
in  biefen  Stuberfcblägeu  nicht«  anberetf,  a(«  ,3rritabi(ität8jeid)en  gu 
fueben;  bie  burebgehenbe  (ßinförmigteit  ber  ©ewegungen  fpriebt  gu  febr 
für  biefe  Tlnnabme,  fo  wie  ebenfall«  ber  Umßanb,  baß  ber  entbirnte 
Käfer  biefe  ©ewegungen  nicht  ausfäbrte,  fo  lange  er  auf  ber  ©auch» 
feite  liegenb  im  Sroctenen  ficb  befanb.  3u9(r<d>  ergiebt  fid)  aber  auch 
au«  biefen  ©erfuebett,  baß  nod)  eine  furge  3«<t  nach  SBegnabme  be« 
©ebirne«  nicht  bloß  gebensgeidjen,  fonbern  fogar  ©eweife  von  wilifür/ 
lieben  SBustelbeweguugen  vortommcu,  bie  um  fo  ftärfer  fmb,  je  um 
vollfommener  bie  ©erle(>uug  be«  ©ebirneö  war.  Unter  biefe  Stubrit 
mäßen  wir  bann  auch  bie  von  $reviranu«  gemachten  ©eobaebtum 
gen  bringen,  boeb  guwifle  id)  an  ihrer  Stidftigfeit  in  ihrem  gangen 
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Umfange;  wie  fonnte  ber  Äifer  Au«gingc  jur  §(ud)t  fudjcn,  ba  ilym 
ade  Organe,  »ermittclg  melier  er  foldje  Ausginge  bitte  taahrnehmen 
filmen,  fehlten;  viel  maf)rfdjeinlid)er  ig  Kalfenacr’s  Bericht,  bag 
bie  Cerceris  nod)  einige  rfllale  ihren  früheren  23crfud>  nach  Abfd)neü 
bung  bc«  Äopfe«  wiebcrljolte,  cs  ig  bie«  glcichfam  eine  gortfc^U'.j 
bc«  »or  bcr  Bergümmclung  bcfcfttoffeneu  Unternehmens,  bie  inbcg  nur 
fo  lange  anbauern  fonntc,  al«  ber  SReg  be«  Sfcrvengrange«  feinen 
burd)  ben  Killen  angeregten  SReij  ausgrimen  lieg;  baß  inbcg,  nach  23er» 
inbcrutig  ber  Bcwcgungsrichtung,  bie  Kespc  in  ihre  alte  Sage  wirtlich 
jurücfgefchrt  fei,  midjte  id)  boef)  fchr  bcjwcifeln,  unroahrfdjcinlich  ig 
e«  auf  jebcti  galt,  unb  meine  33erfud>c  reben  biefer  Bcobad)tung  nicht 
ba«  Kort,  ßbenfo  erregt  ‘Jrcviratius  SKittheilung,  baß  bie  Orgyia 
nad)  Bering  bc«  Äopfe«  noch  brei  Sage  gelebt  lyabe,  geredtte«  ?DIißj 
trauen,  ba  bei  allen  meinen  Bcrfucgen  bet  Art  bas  Se6en  fd)on  nach 
einigdi  ©tunben  »oHfommen  gefcbnmnben  mar.  SJJir  ftnb  bagegen 
viele  Sille  befannt,  mo  weibliche  92ad)tfchmcttcrlinge,  bie  burd)  glil< 
henbe  92abeln  getibtet  waren,  unb  nun  auf  bem  ©pannbrett  fchoti 
gegen  ndjt  Sage  gegeeft  batten,  nicht  blog  ihren  Hinterleib,  bei  äuge* 
brachten  SReijen,  bewegten,  fonberu  auch  noch  fortwihrenb  (£ier  legten. 
3cb  fud>e  hierfür  ben  @ruub  in  bem  felbgginbigen,  irritablen  Scbeit 
ber  0cfd)led)t6orgarte,  wcld>c  nehmlid),  burd)  ben  fortbauernben  Sccij 
ber  in  ihnen  enthaltenen  t£ior  angeregt,  biefe  (Eier  ausßoßen,  unb  fo 
lange  nod)  ©icr  »orljanben  fiub,  3ei«Hcn  von  ^rritabilitit  erblicfen 
laffen.  3n  biefe  Kategorie  wirb  bann  auch  wohl  ber  pon  Srcvira* 
nu«  angeführte  Satt  gehbren,  basSeben  war  eigentlich  nicht  mehr  ba, 
fonbern  nur  nod)  ba«  Stcaftionsvcrmigen  ber  ©efcglechtstheile,  unb 
ge  reagirten,  wenn  ge  burd)  iugere  SRcijc  angeregt  würben;  für  febr 
iwcifelhaft  aber  halte  id)  bie  angeführten  Bewegungen  bcr  $ldgel. 
Ucbrigen«  wirft  bie  burch  ben  Brugfagen  gegogene  unb  bemnichg 
geglühete  SRabcl  wol)t  ebenfo,  als  wenn  ber  im  Brugfagen  bcgnbliche 
Sicrvenfnoten  herausgenommen  wirb;  auch  er  wirb  burch  bie  ©lülj* 
hifec  feiner  Scbenbigfcit  beraubt  unb  baburch  bie  Beweglichfcit  ber 
Sh<ile,  weld)c  er  mit  Sftcrveu  »ergeht,  vernichtet.  SRan  bemerft  auch 
hiugg  an  fo  gelernten  3»f<ften  nocf>  eine  3eit  lang  Bewegungen, 
j.  B.  ber  Sühler  unb  ber  SRimbthcile,  wihrenb  bie  Beine  unb 
Slügel  alle  Beweglichfeit  »erlohrcn  habt”. 

§.  276. 

Ser  ©nguß,  welchen  ba«  91er»enfpgeui  auf  bie  »erfchicbenen 
Organe  bed  Zirpet«  ausübt,  bürfte  fouach  im  Allgemeinen  bargelegt 
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fein,  wir  ^«6cn  nun  nocf)  bie  92cr»en  nt«  GmpfÄngcr  bcr  Äußeren 
3iei$e  unb  als  Sßahrnchmcr  berfelbert,  furj  als  ©efühlsorganc  im  Sc-' 
fonberen,  uä^er  jit  betrachten.  Ss  bürfte  feßwer  fein,  burd)  Beobad)< 
tungen  an  .Werfen  tjtcrilbt t*  ein  geniigenbes  Stefultat  ju  erhalten,  beim 
n>enn  mir  gleich  waßrnehmen,  baß  ße  Äußere  Sceije  cmpfinben,  fo  f6n, 
iten  mir  boch  nicht  grabest  beweifen,  baß  fie  biefe  Snpßnbung  burch 
bie  92er»cn  erhalten.  SBir  fötincn  weiter  92ichtS  mit  Beßimmthcit 
behaupten,  als  baß  bei  ben  Werfen  ebenfoldje  Organe  ßd>  ßnben,  »er/ 
mittelft  welcher  bie  hatten  ^hicre,  unb  namentlich  ber  Menfch,  fühlt, 
unb  baß  alfo  burch  biefe  Organe  bie  .^nfeften  ebenfalls  bie  ?(nwefen/ 
heit  unb  Sefchaffenhcit  Äußerer  ©cgenßÄnbe,  welche  bcr  Äirper  be/ 
rührt/  wahrnehmen  werben.  3(uf  bcr  anberen  Seite  aber  wißen  wir 
burch  birefte  Beobad>tungcn,  baß  bie  3«f«rten  fühlen,  unb  fo  fSnne« 
wir  aus  jener  auf  Analogie  begrünbeten  Zunahme  unb  biefen  Beob/ 
achtungcn  ben  Sdßuß  sichen,  baß  bie  92er»cn  bcr  ^jnfcftcn  ebenfalls 
©efühlsorganc  ßnb. 

Beobachtungen,  welche  uns  »oit  ber  Sfnroefenßeit  bcS  ©efühlcS 
bei  ben  3nf«ften  überseugen,  6icten  ftef)  alltÄglich  bar;  man  achte  nur 
auf  friccßcnbc  Säften,  wie  ße  ßcf>  burch  Berührung  mit  einem  §üßk 
horn  j.  B.  von  bcr  Stnroefcnßcit  eines  ©egcnßanbcS  überseugen,  unb 
nun  beufelbcn  bchutfam  »ermeibett;  wie  ferner  ruljenbc  ÄÄfer  burch 
jebe  unfanfte  Berührung  aus  ihrer  9tuße  geßÄrt  werben,  unb  bei 
mehrmaliger  ©Überholung  ber  StSruug  ihre  Stelle  »erlaßen;  wie 
enblid)  ‘Puppen  bei  ber  leifeßen  Berührung  augcnblicflich  burch  fcßnclle, 
fchlÄngelnbc  Bewegungen  ein  ©cfüßl  »on  Mißbehagen  $u  erfenneu 
geben.  Sei  manchen  ‘Puppen  iß  bie  £mpßnbung  eines  unfreunMichcn 
©inßußcs  fo  fein,  baß  man  cs  faum  glauben  follte;  bas  bloße  Oeff- 
nen  einer  Schachtel,  in  welcher  man  *puppcn  aufbewahrt,  fefet  ße  in 
Unruhe,  ja  einige  leicht  bebleibete  ÄÄferpuppen,  bie  es  gewohnt  ßnb, 
in  ber  <£rbe  ober  an  bunfelen  Orten  ju  liegen,  bewegen  ßcß  äugen/ 
genblicflich  unb  fef)r  ßarf,  wenn  man  einen  £id)tßraljl  auf  ße  fallen 
lÄßt;  gans  befonbers  empßublid)  aber  ßnb  ße  gegen  heßen  Sonnen/ 
fchein. 

3(m  beutlichßen  inbeß  überseugt  man  ßch  »on  bent  ©efüßl  ber 
9|nfeften,  wenn  man  ße  behufs  bcr  Sammlung  auf  9?abcln  fpießt. 
21nfÄuglich  erregt  ber  £>rucf  ber  SHabel  feßon  unangenehme  (Empßn/ 
bungen,  bie  ber  ÄÄfer  burch  fdjnelle,  Ängßliche  Bewegung  feiner  ©lieb/ 
maßen  su  erfenneu  giebt;  bringt  aber  bie  Spiße  ber  STiabcl  weiter  »or, 
fo  nimmt  bie  Äußerung  unangenehmer  <5Jcföt)(e  burch  ßhnellcre  unb 
wfbernatürliche  Bewegungen  immer  s«,  unb  oft  ßo&e  ich  gefeßen,  wie 
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ber  £äfer  In  bemfelben  Xugenhlicf,  wo  bie  37abcl  roa^ffcfjeintlt^  burd> 
ben  Slervenfnoten  brang,  von  bcm  heftigen  Schmers  gleidjfam  gelähmt 
würbe,  olle  ©lieber,  felbß  bie  Sreßwerfseuge,  von  fid>  flrccfte,  unb  er|l 
nach  einigen  Sefunben  feine  Veroegungen  wieberholte.  SDiefe  ©ewe/ 
gungcn  bauern  nun  geraume  Seit,  oft  gegen  8 bis  14  Stage  fort,  fobalb 
man  ben  Ääfer  reijt,  feheinen  aber  In  ber  SRufje,  ober  wenn  ber  SRaum, 
worin  er  ßch  befinbet,  bunfel  iß,  nicht  Statt  ju  haben,  wenigflens  habe 
leb  viele  Sille  beobachtet,  wo  bas  aufgefpießte  3nfeft  unter  folcben 
Umßänbttt  ficb  nicht  bewegte.  Jjicraus  fowof)l,  als  auch  aus  ber  unter« 
georbneten  (Jmpfänglichfeit,  bie  bas  Slervenfpßem  niebercr  stiere  &e* 
ßfct,  barf  man  ben  Schluß  sieben,  baß  fo  aufgefpießte  Äerfe  feinen 
Schmers  mehr  empßitben,  unb  baß  ihre  ^Bewegungen,  bie  ße  machen, 
nur  bas  2>eßrcbcn  ausbrüefen,  ßch  von  bem  Jfßnberniß,  was  ße  von 
ber  freien  Bewegung  surücffjält,  ju  6efreien.  gür  biefe  Annahme 
fpriebt  ferner  bie  mangelhafte  ©lutbilbutig  ber  ^nfeften,  in  golge  weh 
eher  feine  ©itsünbting  unb  Vereiterung  in  ber  SBuube  entßehen  fann. 
£>ie  (Jntjilnbung  aber,  ober  bie  unmittelbare  Verehrung  bes  bloß/ 
gelegten  Slerven  burch  fiuft  unb  anberc  frembe  Äärper  ßnb  bie  Urfachen, 
warum  wir  an  SBunben  Schmersen  empßnben,  unb  fo  lange  bies 
cntjünbliche  Stabium  noch  nec^t  eingetreten  iß,  fehlt  ber  Schmers. 
<£in  foldjes  ©ltjönbungsßabium  fann  aber  bei  ben  Werfen  nie  ein* 
treten,  ba  ße  feine  SBlutgefäße  unb  fein  Zellgewebe,  in  welches  bie 
©itsünbungsprobufte  ausfehwihen  fännen,  beßben,  fonbern  eine  nur 
im  Äirpcr  frei  freifenbe  £t>mp^e.  SDiefe  Somplje  umgiebt  ben  fremben 
ÄSrpcr,  bie  SHabel,  gerinnt  an  feinem  Umfange,  unb  fdjübt  fo  bie 
STlerven  »or  bem  Qrinßuß  bcffelben  votlfommen.  9lach  biefer  2fnßdjt, 
mit  welcher  ich  übrigens  ber  oft  gewiß  hächß  unnitljigen  ?hier<luültrel, 
welcher  bie  armen,  von  3ung  ut,b  2f(t  als  ©egenßänbe  ihres  Vergnü/ 
genS,  gefangenen  J3nfeften  ausgefefct  werben,  feinesweges  bas  SGort 
rebeit  will,  ßetben  wohl  bie  meißen  ber  fo  aufgefpießten  Äerfc  vor 
JPmnger,  nicht  burch  bie  mechanifchc  Verfemung,  wenn  nicht  grabe  ber 
SBrußnervenfnoten,  ober  ber  9lervenßrang,  getrennt  würbe,  benn  eine 
fo  bebeutenbe  Verlegung  bes  Sßernenfpßemes  muß,  nach  ben  obigen 
Verfudjcn,  ben  balbigen  tob  fjerbeiführen.  gur  Unterßübung  biefer 
2lnßcht  läßt  ß<h  übrigens  noch  anführen,  baß  viele  gefpießte  Äerfe  um 
geßärt  ihre  gewäh'ßithße»  MrperfunWonen  verrichten,  5.  SB.  noch  fref/ 
fen,  noch  Äoth  von  ßch  geben,  mit  ber  Slabel  im  Eeibe  umherfriechen, 
bisweilen  fogar  noch  fliegen,  enblich/  namentlich  Schmetterlinge,  ftcf> 
felbß  in  biefem  Sußanbc  noch  begatten  unb,  eine  feljr  gewähnlich* 
fcheinung,  noch  ©er  legen. 
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§.  277. 

©eben  wir  nach  biefer  einteitcnben  Betrachtung  über  bie  §unftio» 
nen  bes  97en>enfpftemes.  im  Tfllgcmeinen  ju  bcn  SinnestljÄtigfeiten 
fctbfl  über,  fo  l&gt  ficb  in  Bejug  auf  biefe  behaupten,  bafj  ben  Werfen 
fein  wichtiger  Sinn  ber  t)6fjeren  ?f)iere  abgebe.  SBit  haben  am  £nbe 
bes  »orbergebenben  Tlbfdmittes  uns  bamit  befebüftigt,  bie  Organe  bie» 
fer  »ergebenen  Sinne  nacbjuweifen,  haben  inbeß  nur  ein  einjigeS 
beflimmteS  Sinnesorgan  gefunben,  was  mit  wenigen  Ausnahmen  allen 
Äerfen  jufommt,  unb  bies  mar  bas  3(uge.  SJlicbts  be|to  weniger 
fügten  wir  auch  bie  übrigen  Sinnesorgane  ju  entbeden,  ausgebenb 
ron  fieberen  Beobachtungen,  baff  bie  Serfe  für  SBabrnebmungen, 
welche  nur  bureb  $aft»,  ©efebmads»,  ©eruebs»  unb  ©eb&rsftnn  ge» 
wotmen  werben  fftnnen,  empfänglich  finb,  unb  fanben  beim  auch  meb» 
rere  Organe,  von  welchen  ftd>  einem  jeben  einer  biefer  Sinne  über» 
weifen  lägt,  tbeils  wegen  analoger  Sage  unb  Bilbung  mit  bemfelben 
Sinnesorgan  ^ö^crer  Spiere,  tbeifs  wegen  bes  Mangels  einer  genü» 
genben  ©arlegung  bes  anberweitigen  3wcrtcS  biefer  Organe.  So 
würben  uns  bie  ‘Palpen  ober  Sre£fplb<u  ju  Safiorganen,  bie 
3unge  jum  Sib  bes  ©efcbmadeS,  bie  Schleimhaut  ber  Suft» 
röhren  jum  ©erucbsftnn  unb  in  ben  gühlrrn  enblich  erfannten 
wir  bas  ©ebbrsmerfjeug  wieber.  Bie  2frt,  wie  bie  Äerfe  »ennittelfi 
biefer  Organe  bie  Sinneswahrnchmungen  machen,  wirb  übrigens  »oit 
ber  SOictljobc  b*b'«r  $h*«e  nicht  abweicben.  $aft»,  ©efdfmads»  unb 

f erucbsftnn  bebürfen  ber  unmittelbaren  Berührung  bes  forfchenben 
rganes  mit  bem  ju  erforfebenben  ©egenffanbe,  unb  fobalb  eine  folcbe 
Berührung  Statt  fittben  fann,  empfinbet  bas  3nfeft.  So  haben  wir 
uns  burch  Beobachtung  überjeugt,  bafj  bas  Äerf  mit  feinen  ‘Palpen 
©egenffättbe,  bie  es  Behufs  ber  Slabrung  ober  ju  anberen  gweden 
niher  unterfuchen  will,  nach  allen  Seiten  betaflet,  tag  aber  bie  Bunge 
febmede,  unb  bie  Schleimhaut  ber  SuftrSbren  rieche,  fonnte  nur 
wahrfcbeitilicb  gemacht  werben.  SßaS  biefe  letztere  Beutung  betrifft, 
fo  ffreitet  fte  noch  mit  ber  Tfnfldjt  b{cbff  unterrichteter  9?aturforfcber, 
namentlich  Äirbp’s  *)  unb  $rct>iranus,  welche  beibc  ein  eigen» 
thümliches  Sinnesorgan,  bas  mit  ber  Scbeimbaut  bes  SOlunbes  in 
Berbinbung  flehe,  als  ©eruchswerfjeug  annebmen.  SBaS  tie  Sage 
teffelben  über  bem  ©lunbc  anbetrifft,  fo  hat  fte  aüerbings  bie  Analogie 
aller  übrigen  ^B^ferflaffen  für  ftcb,  unb  fchon  beSf>aib  würbe  ihre  SOJei» 


*5  IntroducL  to  Ent.  V.  4.  lelt.  45.  COnitflt)  I«  Oftn't  3 fi 5 1829  £ 1142.  u.  ff.) 
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nung  ganjett  ©cifallvcrbfcnen,  ivcnu  fid>  bas  Organ,  von  tveldjettt 
jene  ScbriftjtcUcr  reben,  tvirflidj  bort  vorfünbe.  S>ics  ift  aber  nid)t 
ber  Satt,  audj  ftberseugte  fidj  Srcvitanus  bnrdj  vielfältige  eigene 
Unterfucbungen  von  bem  gänjlicbcn  Mangel  beffelben,  uub  tarn  fo  ju 
ber  Annahme,  baß  bic  Schleimhaut  bcs  SRuubes  juglcicb  @erud)S/ 
organ  fei,  unb  bafj  ber  ©crud)Sfinn  vorjugStveifc  nur  ben  faugenben 
Äerfen  jugefdjrieben  tverben  müffe.  Äirbij  inbelTen,  bem  ber  fölcu 
genbe  ©cgenbeivcis,  welchen  bie  äußerft  feine  SBittcrungsgabc  bcs 
$obtcngräbcrS  liefert,  mef>r  gegenwärtig  fein  mod)te,  entfd)cibct  fidj 
grabe  ju  für  bie  2lnrocfcnbcit  eines  eigenen  Sinnesorganes,  welches 
unter  bem  Elppcus,  ben  er  befanntlidj  9tafe  genannt  bat,  liege,  unb  - 
an  bie  0d)leimbaut  bcs  SRunbcs  gtänje.  ©eim  2obtengrdbcr  will  er 
<utdj  bies  Organ  in  ber  ©eftalt  jtoeier  freisrunben,  flcifcbigen  Riffen, 
welche  mit  einer  febbnen  unb  fein  quergcflreiftett  ^»aut  bebeeft  finb, 
roirflidj  gefunben  f>a&cu ; ebenfo  beim  Schwimmkäfer  (DyUcus  margi- 
naiis) , ivo  cS  nod)  mit  einem  ‘paar  SBarjcn  verfemen  i|r,  imgleid)cu 
bei  Äeschna  viatica.  Allein  mit  biefen  Entbccfuugcti  ftimmen  bie 
Untcrfudjungcn  atiberer  Anatomen  nid)t  überein.  Jänbc  fid)  ein  fcl- 
ebcs  Organ  roirflicb  an  ber  bcjcidmctcn  Stelle,  fo  bitte  es  Straus 
beim  SOtaifäfer  fid>er  gefunben;  eben  fo  glaube  idj  behaupten  $u  bür. 
fen,  bafj  cs  mir  bei  mebreren  eigens  besbalb  augcficllten  Unterfudjum 
gen,  namentlich  bei  ßyticus  marginalis,  Calosoma  sycopkanta.  Hy. 
drophilus  piceus  unb  Scarabaeus  vernalis,  hätte  ffcbtbar  werben 
müfTen,  wenn  es  fld>  an  ber  bejeiebneten  Stelle  befäitbe;  icb  fanb  bort 
bei  frifcb  gcbjfnetcn  Käfern  burebaus  gar  nichts  ber  2frt,  unb  bei  fob 
eben,  bie  febon  längere  Seit  in  Spiritus  gelegen  batten,  fab  ich  nur 
geronnenes  ©lut  bett  SRaum  vor  unb  }wif<ben  ben  bem  Slppcus  ju< 
näcbft  gelegenen  Organen  ausfüllen.  Jrjicrnad)  kann  icb  mich  nicht  für 
bic  Meinung  Äirbp’s  etufdjcibcn,  bleibe  vielmehr  bei  ber  früher  auf* 
geteilten  Jpppotbcfe,  bafj  bie  innere  Oberflid;e  ber  ^erfe  bie  ©erüebe 
empflnbe,  unb  bic  Stelle  eines  ©erudjsorgans  vertrete. 

3n  ber  fOeutung  ber  güblbärner  als  ©ebbrsorgan  ftimmen  bic 
neueren  ‘Pbofioiogcn  unb  Entomologen,  tvic  früher  bemerkt  tvorben, 
überein.  Äirbp’s  fDarftcUung,  beffen  9tamc  als  Autorität  für  um 
fere  Annahme  bort  unverbienter  SEBcife  tiid>t  genannt  i|t,  bat  fo  viel 
Ueberjeugenbes,  bafj  n>ir  bie  Sache  faft  als  ahgcfcbloffett  betrachten 
tbnnen,  »venn  mir  gleich  geficben  müffeit,  bafj  immer  nod)  nicht  alle 
SKätbfel  gel6|t  flnb.  9Bir  beuteten  fdjon  oben  an,  bafj  bie  eigentliche 
SBabrnebmung  bcs  Sdjalles  wohl  mit  bureb  bie  Erfd)ütteruugeit,  welche 
fo  (eicht  bctveglicbc  Organe,  tvic  bie  Pbltr  finb,  von  ber  itt  Sdpvim 
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gütigen  verfemten  Suft  erfahre»  müfTcn,  bedingt  roerben  fönnteti;  unb 
mieberljolen  l)icr  biefe  Meinung,  als  (Srtldrung  ber  2Crt  unb  SSBeife, 
n>ie  bie  Äerfe  hören.  3?acb  Sirbp’s  Auslage  (teilte  aud)  2Bo  Hat 
(ton  biefe  SReitiung  auf,  ja  er  nimmt  fogar  an,  bog  bie  Äerfe  ttodj 
»iel  feinere  $öne,  als  unfer  Ohr  ju  unterfdjeiben  im  ©tanbe  i(t,  vert 
möge  einer  überaus  grogen  Sveijborfeit  rcabrnebmen  müffen.  SDiefc 
Steijbarfeit  fann  aber,  bei  ber  garten  Oberffddje,  mit  mclcber  bie  3nt 
fetten  umgeben  ffüb,  nur  in  ben  leicht  beroeglicben,  ja  bei  manchen 
Werfen  in  beffdnbiger  Seroegung  begriffenen  Süblern  ihren  ©i$  ()aben; 
febe,  fclbft  bie  leicbteffe  Suftfdjmingung,  mug  einen  Organ  »on  bec 
Söilbung  eines  ®utfcnfüblcrs  in  ©eroegung  febeti,  unb  baburd)  feinen 
SBefifcer  non  ben  2fnndberuugen  irgettb  einer  eintretenben  Sßerdnbcrung 
überzeugen;  eben  bies  gilt  von  ben  feinen,  (cicf)t  beweglichen  gül)(em 
ber  ©rpllen,  ober  überhaupt  oller  mit  langen  güblern  »erfcbenerÄerfe; 
ebenfo  »ott  ben  furjen,  in  fdeberförmige  Sappen  unb  bittere,  fein  bet 
haarte  Solben  bilbenbe,  ©lieber  geteilten  güblern  anbercr  Snfeften; 
alle  verratben  in  biefer  ©ilbung  bie  rOiöglicbfeit  eines  fef>r  feinen  ©et 
fiü^lcet.  ‘Saftorgane  aber  fönneu  ftc  nicht  fein,  benn  bnju  ifi  ihre 
Oberffddje  ju  t>art  unb  ^ornig , auch  baf><m  j«  «He  Snfeften  eigens 
ju  biefem  3">ccf  mit  einer  fcf>r  feinen  5aftfldd)e  vergebene  Organe. 
Jjtiernad)  mürbe  otlerbings  bie  2frt,  roie  bie  Äerfe  böreit,  von  bent 
©ebör  höherer  $b'trt  »erfthieben  fein  müffen,  unb  in  ©ejug  barauf 
möchte  man  vielleicht  auuehmen,  bgg  ihnen  bie  Uuterfcheibung  ber 
$öne  abgebe;  allein  hiergegen  lügt  geh  cinraenben,  bog  bann  auch  bie 
SBeibthen  nid)t  bie  Socftöne  ber  Sßdnnchen  »on  anberen  Sauten  untert 
feheiben  filmten,  biefeu  nlfo  eine  foldje  gdhigfeit,  ihre  Xnroefenbeit 
ju  »errathen,  nicht  »icl  helfen  mürbe;  ebenfo  fprechen  bie  fogenanntett 
(frfennungsjeidjen  ber  dienen,  auf  rocldje  mir  meiter  unten  jurüeft 
fommen  merben,  bagegen.  2lud)  gnben  gd>  noch  anbere  ©eifpiele 
einer  3frt  »on  SDiittbeilung  bei  ben  .terfen,  »ermitteljl  eigentbümt 
lieber  Saute. 


§.  278. 

5>ic  2(rt  unb  SBeife,  mic  bie  Äerfe  sermittelff  ihrer  Tfugen  febett, 
ift  burd)  3 o h-  Füllers  *)  Unttrfuchungen  am  begett  bargelegt  mort 
ben.  SßaS  in  biefer  Äingcgt  bie  einfachen  Tfttgen  betrifft,  fo  miffen 
mir  tf)cils  burch  ihren  ©au,  thcils  ober  bureb  unmittelbare  ©eobacb* 


*)  3ue  »er.j(eic6en»en  gjlwfiologi«  »e#  OJcn<6t#finn«S.  <s*ite  332  u.  ff. 
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tuttgeti  SUaumrtr’s *)  unb  Jjoofe’s,  »eiche  S&icnen  unb  anbertt» 
Werfen  biefe  einfachen  Äugttt  rerUebt  Ratten/  uub  nun  bic 
niemals  in  ber  Stiftung  biefer  einfachen  Äugen  fidj  fort6e»egen  fa* 
ben,  fenbem  nur  in  jener,  bem  Ucbcrblicf  ber  jufatntnengefefcten  Äugen 
noch  ‘Preis  gegebenen,  baß  biefe  ©cbcitclpunfte  »irflicbe  Äugen  finb. 
Äu«  ber  ©truftur  biefer  Äugen  fjat  cS  3 ob-  SOI  fl  Her  »nbrfd)cinlid> 
gemacht,  baß  bie  ©reebttng  ber  Pom  gefebenen  ©egenftanbe  jur  Ster« 
pcnbaut  porbringenben  gicbtftrableit  fcfjr  ftarf  fein  muß,  in  fofern  jeber 
©trabt  eigenriief)  eine  t>ierfad)e  95red>ung  erlcibet,  Pon  »cldjen  bie  erfte 
burd)  bic  cenvejre  Hornhaut,  bie  jmeitc  burd)  bic  porbrre  ceuoere  glddje 
ber  Sittfe,  bie  britte  burd)  bie  Hintere  conoere  gliche  ber  finfe,  bic 
vierte  enblid)  burd)  bic  cottocre  ^(Ad>c  bes  ©lasfdrpers  felbft  (jerbeige; 
frtljrt  »irb.  ©ne  foidje  Änorbnung  bebingt  inbeß  ein  febr  unbeut« 
lidjetf  ©et)en  aus  ber  gerne,  »eil  baS  @eficbtsob|eft  alsbalb  ju  groß 
ift,  um  beutlieb  roabrgenommen  $u  »erben,  bagegeu  ein  fetjr  beftimm« 
tes  unb  fiebere«  ©eben  in  ber  Stdtje.  5S?irflicf>  rrejfen  roir  auch  bei 
allen  ©liebcrtbicren , bie  bloß  einfache  Äugen  hoben,  j.  95.  bei  ben 
Äracbnoben,  bie  ©eftcbtsfdbigfcitcn  in  ber  bejeiebneten  SBeife  an,  nur 
in  ber  Stdbe  f«be*i  bie  ©pinnen  febarf,  in  ber  gerne  fdjeint  ihnen  bas 
95ilb  faft  ganj  ju  perfcbroitiben.  SBettben  »ir  bies  auf  bie  einfachen 
Äugen  ber  Äerfe  an,  fo  erbalten  mir  auch  bei  ihnen  als  gunftion  ber 
einfaeben  Äugen  bas  beutlicbe  ©tfiebt  in  ber  Stäbe,  befonbers  Heiner 
unb  bem  großen  @efid)t«felbe  ber  jufammengefebten  Äugen  febroer 
genau  ju  überblicfcnbcr  ©egenftänbe.  @ie  febeiuen  hiernach  befonbers 
in  engen  Stäumen  ben  heften  ©ebraueb  Pon  ben  einfachen  Äuget» 
machen  ju  fdnnen,  unb  ba  biefe  einfadjen  Äugen  neben  ben  jufammem 
gtfefsten  fa|t  nur  bei  folcben  Äerfen  porfommtn,  bie  SMumcnfdfte  ober 
anbere  pegttabilifd>e  Nahrung  ju  ftd)  nebmeh,  fo  btlrftcn  fte  Pielleicbt 
bei  ber  Äusforfdjung  biefer  Nahrung  ihnen  befonbers  behilflich  fein, 
namentlich  betten,  bie  in  bie  95lätbcn  felbft  cinbringen  unb  bort  bie 
Steftarbräfen  auffuehen. 

gir  größere  Entfernungen  unb  »eiteren  Umfang  feheint  bas  ju , 
fammettgefebte  Äugt  ber^nfeften  berechnet  ju  feint;  bodt  ift  auch  Per« 
mittelft  biefes  ein  beutlicbes  ©eben  nur  in  ber  Stäbe  mdglicb.  ©eine 
Eonfiruftion  ift  pot»  ber  Ärt,  baß  jebe  einzelne  gajette  nur  einen  Hei» 
neu  Staum  bes  ganjett  ©eficbtsfclbcs  überfeben  tann,  unb  fo  jebe  ber« 
fclben  mit  &ur  SBabrnebmung  aller  im  ©eftcbtsfclbe  porbattbenen  @e« 
genftdnbe  beiträgt;  nicht  aber  jebe  einzelne  alle  ©egenftänbe  jugleich 


*)  IVIcmoirej  pour  servir  4 l’hiit.  det  Iruectc».  Vol.  V.  p.  1.  pag,  3(3, 
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ficijf,  wonach  bas  3nfe!t  fo  viel  SBiiber  ber  ©egmfldnbe  im  2fuge  er# 
Riefte,  als  ts  einzelne  gajttten  im  2iuge  hat.  ®itfc  golge  einer  ge# 
mcinfcfjaftlicben,  eine  bie  anbere  ergdnjtnbett,  SBetrac^tung  wirb  ijervor# 
gebracht,  eine«  5^eil«  burdj  bie  Unberoegfidjfeit  ber  3tugen,  anberen 
Sljeil«  baburch,  baf  nur  biejenigen  gichtftrafjlen,  welche  in  ber  SUdjtung 
eine«  Slabiu«  auf  bie  gajette  bc«  fugeiabfchnittfdrmfgcn  2fuges  fallen, 
bi«  jur  ©efjneroenfafer  biefer  gajette  gelangen  fbnnen,  alle  anberen 
bagegen  von  bem  ‘Pigment,  welche«  theils  bie  einzelnen  ©fasfcgel*) 
von  einanber  trennt,  theils  ai«  ringfdrmiger  Ärcis  ben  SRanb  be« 
Ärpftallfegel«  unter  ber  Hornhaut  umgiebt,  jurücfgeljalten  werben. 
JPtierau«  ergiebt  fid>,  baf,  je  ndher  ber  ju  betradjtenbe  ©egenftanb  ift, 
befto  fdx'efer  bie  übrigen  auf  er  bem  fenfredjten  Strahl  cinfailenben 
£icbtftraf)len  bie  gajette  treffen,  aifo  um  fo  weniger  mit  jur  J£>en>orbrin# 
gung  be«  SSilbes  beitragen  werben;  ber  ©egenftanb  wirb  aifo  fonadj 
in  ber  9ldf>e  am  beutltcfftcn,  in  ber  gerne  unbeutlidjer  gefe^en  wer# 
ben.  Äann  nun  f>iernacf>  jebc  gajette  be«  2(uge«  nur  einen  einjigen 
Beinen  $l>eil  be«  ©efichtsfclbes  überfein,  fo  wirb  ba«  ganje  2(uge 
eine  fo  grofe  glddje  ju  überfein  im  Stanbe  fein,  ai«  bie  ©rdfe  be« 
Äugelabfdjnitte«,  unb  bie  9B6lbung  ber  äuget,  beffen  $fjt»l  es  ift, 
ihm  »erflattet.  Ser  Umfang  be«  ju  überfehenben  ©cfichtsfelbe«  wirb 
aifo  grdfer  werben  einmal  baburch,  baf  bas  2luge  feibfl  an  Umfang 
grbfer  wirb,  bann  aber  auch  ganj  befonber«  baburch,  baf  fich  feine 
Oberfldche  mehr  wdlbt.  hiermit  flimmt  auch  bie  SMlbung  ber  2(ugen 
bei  ben  »erfchiebenen  Äerfcn  überein.  SDtdnndjen,  welche  bie  SBcibcfen 
aufjufuchen  von  bev  9latur  beflimmt  fnb,  h«&*n  grifere  2lugen,  ai« 
biefe;  Äerfe,  bie  in  unb  auf  ihrer  9lahrung«fubftanj  feibfl  leben,  haben 


•3  geiftfl  in  feiner  neuerten  e Art  ft  laugnet  Xrerf  ranu  I «Beftftt  unb  ffrfefteinun« 
gen  tel  organifeften  Cebtiil,  ntu  ftargertelit.  2 036.  l Anteil.  S.  77.)  Me  Anwefenftcit 
tiefer  CJlalteg«!  in  ten  Jlugen  aller  iferfe.  3 oft.  Wiiiller  ftae  tiefe  feine  fruftere  OSe» 
ftaartung  taftin  motificirt,  tan  tie  3<*tiiiiigler  tiait  terielften  eine  ftureftliefttige  £i nfiall« 
läge  unter  ter  Jbornftaut  jetgen,  Me  unler  ieter  Sajette  tcr  .fcornftaut  mit  einer  Safer 
tel  geftnerrtn  in  g;erMntung  fieftt,  »aft  after  tei  allen  Werfen  enfweter  toa6re  firnrtaU« 
tegel,  öfter  eoeft  Analoga  fterfelten  »ortommen.  9Ja<6  Xreriranul  ftienen  tie  £:get 
ta;u  : „ften  'Weg  fter  concenlrirten  glroftltn  »on  ften  Aufteilungen  fter  Äornftaut  MS  su 
ten  autjern  Qfnften  ter  geftnerrtm'afer  fta  aftiuftirien,  iro  tag  tidit  fturdi  tiefe  Stfttftel« 
langen  nur  fdmfacb  getroeben  roirt  unt  tie  getroeftenen  gtraftlen  einen  febr  langen 
Segel  bitten."  Kadi  3oft.  SOUiller  ftagegen  fefteint  ibr  Snxef  riebtiger  tarin  iu  Veite» 
ften , tie  ratial  einfauenten  Siefttflraftlen  in  einen  t'unft  su  concentriren  — SU-iditiger 
iß  tie  a.  a.  0.  ton  X rer  Iran  ul  mitgethcilre  ¥totg<fttung,  tan  Me  Safero  tel  geft« 
nerten  eril  in  gröberen  Stammen,  aul  lteleften  fttrnaeft  tie  flraftlartlgen  tiefte  fieft  fort« 
fegen;  rom  toltigen  gcftntrren  aulgeften,  wie  ftiel  aueft  € trau«  felion  beim  SWaifafer 
abgebiltet  ftat  (Xaf.  9.  Sig.  6.).  SUei  Auchn»  forcipou  faft  er  fogar  Mt  9?eeten  rarallei 
auf  ter  gieftrlatte,  wetefte  ten  innern  Umfang  Del  Siugel  tilftet,  »erlaufen,  unt  an«  ift« 
nen  Me  Saften  fiir  tie  Abteilungen  fter  $ornftaxt  fterrorgtfttn- 
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Keine  unb  flache  tilgen,  reit  affe  ‘Parafiten;  anbere,  bie  ©efjufs  ber 
Erlangung  ihrer  Slahrung  mehr  ^inberniffe  ju  öbcrroinfccn  haben, 
wie  bfe  vom  Staub»«  (ebenben  3nfcften,  haben,  mie  bie  Äaraben, 
©ehmimmfifer,  Sibcffen  u.  a.  nt.  feil«  große,  tfjeils  fiarf  gemblbte 
halbfugelfbrmige  2(ugcn.  Äitf  bie  ©teffung  ber  Äugen  entfprie&t  ihrer 
©rbße  unb  ®6(6ung;  flache  Äugen,  bie  nur  einen  mäßigen  Staunt  ju 
tlberfefjen  im  ©tanbe  finb,  fielen  einanber  nibet,  mehr  nach  vorn, 
als  nach  ‘ber  ©eite,  unb  berühren  fleh  nicht  feiten,  mie  bei  ben  minn» 
liehen  ©»rpbobeu;  fugelfge,  ftarf  gemilbte  Äugen  flehen  feitmirt«, 
laufen  in  ihren  Ären  oft  gerate  nach  entgegengefe&tcu  Stiftungen, 
aber  erginjen  (Ich  bennof,  tvegen  ihrer  flirferen  SSilbung,  mit  ihren 
. ©eftftsfeibern,  mie  bie«  j.  ©.  bei  ben  großen  Äaraben  ganj  beutlich 
ift.  (re  fftrett  aber  bie  ©cfiftsfelber  ber  Äugen  einanber  nicht,  fon» 
bern  es  bleibt  vielmehr  noch  ein  Staunt  jroiffen  beiben  Äugen  frei, 
ben  bas  Äerf  nur  burdj  Drehung  be«  Äopfes  rtberfchcn  fann.  ©i«f 
tveiien  ift,  um  einen  größeren  Umfang  be«  ©eftf  Wfeibc«  Ijervorjubrim 
gen,  fogar  eine  vofftommene  Äbreeifung  von  ber  get»6f)niifen  gornt 
nSttjig  gemorben,  mie  j.  ©.  bei  Gyrinus  eine  ^»aibirung  jebc«  Äuge«, 
von  welchen  bie  eine  .$ilfte  auf  bem  ©f eitel,  bie  anbere  au  ber  um 
teren  Äopfjtife  fif  beftnbet:  biefe  achtet  auf  Stauung,  bie  ber  .«dfer 
im  SBaffer  finbet,  jene  auf  ben  geiub,  ber  ihm  außerhalb  beffelben 
herautiaht;  ober  mie  bei  einigen  männlichen  Ephemeren,  mo  $mei  große 
flache  Äugen  auf  bem  ©feitcl  flehen , jmei  Heinere  aber  (lirfer  ge» 
mblbtc  am  Stanbc  bc«  Äopfe«  ftd>  beftnben. 

3 oh-  SKüüer  reihet  an  feine  fcf>6ne  unb  mie  c«  ff  eint  voll» 
fommen  gelungene  Darfleffung  vom  ©eftft  ber  Äerfe,  beten  Steful» 
täte  mir  im  ©origen  mitgetheilt  haben,  nof  einige  allgemeine  ©etraf» 
tttngen,  welche  mir  ebenfaff«  im  Äurjen  mitjutheilen  un«  nicht  enthal- 
ten rönnen.  Dergleichen  finb  ba«  ©erhAltniß  ber  Deutlichfeit  bc« 
©ilbe«  bei  verfficbeneit  Äugen,  roelche«  naf  ihm  flcigt,  „mit  bep 
Größe  ber  Äuget,  roovon  bie  gliche  bc«  Äuge«  ein  Äbffnitt  ift,  mit 
ber  SJtenge  unb  Ä(einh«*t  her  gajetten  unb  mit  ber  ginge  ber  burf» 
f ftigen  Äcgel."  Dagegen  ifl  bie  gihigfeit  eine«  belferen  ©elfen«  in 
ber  gerne  ober  Slif>c  nicht  vom  ©au  be«  Äuge«  abhingig;  jebc«  ju» 
fammengefefcte  Äuge,  roas  in  ber  gerne  bie  ©.egenftinbe  bcutlif  er» 
fetmt,  mirb  auch  in  ber  Slilje  ein  flares  ©ilb  bcrfelbcn  hervorbrin» 
gen.  3e  größer  aber  bie  einjelnen  gajetten,  je  Heiner  bie  mit  ihnen 
nerbunbctien  Äegel,  unb  je  heller  bic  jroiffen  ben  Siegeln  abgelagerten 
‘Pigmente  finb,  befto  unbeutlifer  mirb  ba«  ©ilb  bc«  betrachteten  ©e» 
genflanbc«  roetben,  unb  jm«r  wirb  bei  einer  folfen  ©ilbung  aus  ber 
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Seme  fogar  ein  befferes  2Mlb,  in  ber  97Al)e  ein  fcbledjtercS  gefeljen 
werben,  weil  in  ber  93Alje  bie  ©tragen  bivergirenber,  aus  ber  Seme 
bagegen  paralleler  von  jebem  fünfte  bes  ©egeuftaubes  in«  Äuge  ge; 
langen , in  jenem  gatte  atfo  burd)  bas  gellere  'Pigment  in  bie  tiebeiif 
oniiegenben  ©lasfegel  bringen  utib  l>ter  auf  ber  9lefcf>aut  bas  Söilb, 
welches  biefer  Äegel  hetvorbringen  foli,  trüben.  — Sie  fdjeinbare 
©rißc  bes  gefefjeneu  ©egcnftatibcs  entfpricf)t  feiner  wahren  nur  in 
bem  Salle,  wo  bie  SBblbung  bes  Äuges  eine  vollfommene  ÄugelflAdje 
unb  mit  ber  SBAlbutig  ber  ©ehnerven  eonccnttifd)  ift,  in  jebem  anbeten 
Salle  roirb  bie  febeinbare  ©r6ßc  bes  SBÜbes  feiner  wahren  nicht  ent; 
fpreehen,  alfo  bas  35iib  eine  verjerrte  ©eftalt  annebmen  müjfcn.  Jjier» 
nach  werben  alle  ellipfoibifchen  ober  fegelfArmig  gewAlbten  Äugen  fd^d); 
ter  feljcn,  als  bie  fugelabfchnittfArmigen.  — Sa  bie  S&ilbutig  bet  Äu; 
gen  bei  waffer;  unb  lichtfcheuen  Äerfen  burchaus  nicht  von  ber  bei  ben 
$agfnfeften  unb  ben  auf  bem  Sanbe  (ebenben  abweidjt,  namentlich 
bie  ‘Pigmente  bes  Äuges  feinesweges  überall  helfet  ftnb  bei  jenen,  wie 
SRareel  be  ©erres  angiebt,  fo  mujj  auch  bei  ihnen  bas  Sehen 
ganj  übereinftimmenb  mit  bem  Sehen  ber  Sagiufeften  erfolgen. 

SBas  julefct  noch  ben  Unterfdjieb  im  Sau  ber  Äugen  bei  ber 
Sarve  unb  beim  vollfommeneu  3nfeft  betrifft,  fo  begeht  (ich  berfelbe 
bei  ben  Äerfen  mit  uuvollfommener  Oietamorphofe  befonbers  auf  bie 
©riße  ber  jufammengefebten  Äugen,  Siefe  finb  bei  ben  Samen  burd); 
gehenbs  f (einer,  nehmen  aber  mit  jeber  JpAutung  envas  an  ©rbße  ju, 
bis  fte  jule^t  ihre  ganje  ©rAße  gewinnen.  Än  ben  großen  Äugen  ber 
Cicabenlatven  bemerfte  mau  feine  Stetten,  biefe  würben  alfo  nach  unb 
nad)  erft  beutlicher  hetvortreten.  Uebrigens  hAutet  ftd)  bie  Hornhaut 
mit,  unb  bies  lAßt  eine  llmgefialtuitg  fehr  wohl  ju.  Sie  ein» 
fad;en  Äugen  bagegen  fehlen  allen  Samen  mit  uuvollfommener  93Ie; 
tamorphofe,  fic  erfdjeiuen  nur  als  htötte  Slccfe  an  ben  ©teilen,  wo 
fte  hernach  gefeiten  werben.  — Sie  meiften  Samen  ber  Äerfe  mit  voll; 
fommener  'SKetamorphofe  hoben  bloß  einfache  Äugen  unb  jwar  genau 
au  ber  ©teile,  wo  fpAter  bie  jufammengefebten  auftreten;  vielen  fehlen 
and)  bie  Äugen  gatij,  anbere  wenige,  wie  bie  Samen  ber  SKücfeti,  (ja; 
ben  fdjon  jufammengefebte  Äugen.  2Bas  alfo  bie  (iutwicfeluug  ber 
Äugen  wAhrenb  ber  ‘Mletamorphofe  betrifft,  fo  fcheint  biefe  befonbers 
wäljrenb  bes  ‘Puppenfchlafes  vor  (ich  ju  gehen,  unb  jwar  auf  bie  Ärt, 
baß  ftd)  aus  ben  früher  einfachen  Äugen  nad)  unb  uad>  bie  jufammen; 
gefegten  bilbcu.  3"öcß  haben  bie  puppen  gleich  nad)  bem  Äbftreifcu 
ber  Sarvetihaut  bie  ganje  Cornea,  unb  bei  ber  ‘Puppe  von  Strationm 
fanb  3olj.  Füller  unter  bcrfclbcn  ©lasfegel  unb  'Pigmcntlage,  boeb 
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biefe  fchwädjer  gefärbt.  Jinbet  nun  ein  folcheS  ^eruorbilben  aus 
einfachen  ju  $ufammengefe|ten  2(ugen  «Statt,  woran  man  nicht  füglich 
jroetfeln  barf,  fo  fann  es  uns  juglcich  eine  Anleitung  fein  jur  SDeu* 
tung  ber  Sfjdl*  bes  jufammengefc|ten  Äerfauges,  welche  ich  bahm 
fefiftellen  würbe,  bafj  ber  ©lasfegel  bem  ©lasffirper,  bie  Sinfe  btc 
biefen  Jjomhaut,  biefe  felbfl  aber  einer  oberflächlichen  bünnen  ©chiefjt 
ber  ganzen  Hornhaut,  welche  es  auch  eben  ift,  bie  mährenb  ber  ®ieta* 
morpfjofe  abgefchält  wirb,  entfpreche.  Sftach  ber  leiten  Jpäutung  uer< 
wächfl  bann  biefe  ®chi<ht  genau  mit  ber  Sinfe  unb  nun  erfcheinen 
uns  beibe  als  ibentifch,  als  eins,  aber  als  eine  im  SBerhältnii  ju  ben 
übrigen  $h**l<n  bod)  jmeifelsohne  für  eine  blojje  Hornhaut  ju  biefe 
Jage,  hiernach  hü««  bann  bas  jufaromengefe|te  Äerfauge  biefelben 
$h«ile  mit  bem  einfachen. 
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C£iue  merfwiSrbigc  Srfcbeinuug,  welche  befonbers  int  Scbcn  mancher 
Äerfe  auf  «ine  feljr  lebhafte  SBeife  f>trvortritt,  ift  bie  <£ntwicfelung 
ein««  eigentf>ömlid)en  Siebte«,  ba«  biefelben,  weiften«  ÄÄfer,  »erbretten. 
9Bir  haben  bic  Sctraebtung  berfdben  bis  an«  <£ttbe  ber  fotnatifd)cn 
'Pbbftdesie  »erfd)oben,  weil  ftc  mit  feiner  ber  »ier  JJ>auptfunftioncn 
be«  tf>ierifd)«n  Äbrpcr«  in  unmittelbarem  3u|ammenf)ange  $u  flc^cit 
febeint,  fonbern  »ielmebr  ba«  SXefultat  einer  gauj  cigenthdmlicbcn  Sc* 
bensäufjeruug  fein  brtrftc,  beren  etfte  SBcranlaflung  aber  uotb  feine«/ 
toege«  ergrrtnbct  ift.  2B(r  wollen  bie  9lefultatc,  welche  ficb  au«  ben 
bisherigen  Erfahrungen  über  biefen  intereffanten  ©egenftanb  jiebeit 
laffen,  bi«  an«  Enbe  biefe«  Äapitel«  »erfebieben,  unb  junÄcbft  biejenf* 
gen  3nfeften,  bei  wefebett  eigenthrtmlicbe  Sfdjterfcbeinungen  »orfommen, 
ausführlicher  febilbern. 

JDie  weiften  berfelbcu  gehören  in  bie  Orbnung  ber  ÄSfcr  nnb 
namentlicb  in  jwei  gamilien,  bic  auch  in  aitberer  ©ejiehuttg  eine  jiem* 
lieb  nahe  33erwanbfdjaft  an  ben  $ag  legen.  JDiefe  gamilien  ftttb  bic 
ber  Elateren  unb  Sampprobcn.  93on  ben  @pringfÄfern  fennt 
mau  al«  leudjtcnbc  Tfrten:  Elster  noclilucus,  E.  ignitas,  E.  lampa- 
dion,  E.  retrospiciens,  E.  lucidulus,  E.  lucernula,  E.  speculator, 
E.  Janus,  E.  pyrophanus,  E.  luniinosus,  E.  lucens,  E.  exstinctu9, 
E.  cucujus,  E.  lucifer  unb  E.  phosphoreus.  *)  Sei  allen  ftnbeu  ficb 
jwei  hellere,  ovale,  gewMbte,  natb  bem  $obc  gelblich  grün  gefärbte 
gledc  am  2l)orar,  »on  welchen  ba«  Siebt  wÄhrenb  be«  Seben«  au«* 


•)  ?crgMcOt  Eiliger  ist  SBiagoiiit  »fr  SuciiCrfiai't  sotarC.  5t«iin»c  ,u  Vcviis 

t 3?».  e.  Hi.  • 


Digitized  by  Google 


536  ©rittet  3fbfchnitt.  Phvftologie. 

flrbmt,  ju  welchen  aber  nod)  jroei  auberc  glecfcn,  bie  roihrenb  btt 
SRulje  unter  ben  glügclbccfeti  verborgen  finb,  unb  (Ich  am  Hinterleib« 
befinben,  als  Seudjtpuufte  tommen.  ©abei  foll  eigentlich  btr 
ganje  imvenbige  Äbrpcr  leuchten/  bas  Sidjt  jebod)  von  ben  unburcbfiche 
tigen  Äbrperbecfen  jurücfgchalten  merbeu,  unb  nur  bisweilen,  bei  ft&r > 
fercr  Äusbehnutig  bes  SBaucgcs,  jroifdjen  ben  cinsclnen  ©egmenten 
hervorfchimmern.  3llle  bie  genannten  Erteil  fhtben  (Ich  im  wirmeren 
3lmerifa,  halten  (Ich  nach  @loane  am 'Jage  an  butiflen  fd)attigcn 
Orten  auf/  unb  fliegen  nur  in  ber  UlbcubbÄmmcrung  unb  bei  9fad>t 
umher,  (ich  burch  ihr  Sicht  alsbatb  verrathenb;  nad)  ©ieber  bagegen 
aud)  um  SKittag  im  ©onnenfehein,  wo  (ic  bann  fein  Sicht  ausgrahlen 
lallen,  ©as  Sid)t  hat  übrigens  eine  helle,  blÄulid)  tveige  garbe,  unb 
ijt  bei  ben  grbßeren  Ärtcu,  namentlich  bei  Elatcr  noclilucus  *)  fo 
ftarf,  bag  man  ohne  rötüfje  mit  H*Mfe  *>e(Tclben  fclbft  fleinere  ©djrift 
hei  Sfladjt  (tfen  fattn,  wenn  mau  bie  leudjtcnben  ©teilen  über  bie 
geilen  wegführt.  Einige  STtaturforfcher,  welche  ©clegenheit  hatten, 
ben  Äifer  lebeub  in  feinem  23aterlanbe  ju  beobachten  (©pip),  ver/ 
jtchern,  unter  ben  Scuchtpnuften  eine  gelbliche  brüfcnf&rmige  SOJafie 
gefunbeu  $u  haben,  511  melchen  fich  viele  Suftrohreiijmeigc  von  ben 
nahe  gelegenen  Hauptfi&mmen  verbreiteten,  ©ie  waren  bie  eigeutlid) 
leudjtenbcn  Organe,  von  melchen  bas  Sidjt  halb  heller  balb  fdjroÄchcr 
fluSftrömtc,  je  nadjbcm  ber  ÄÄfer  burd)  bie  Xtjjmung  mehr  ober  we< 
niger  Suft  ju  ihnen  gelangen  lieg.  2(uch  foll  ber  Ädfer  bie  Siebtem» 
wicfelung  ganj  aufbebeu  fbnncn,  wenn  er,  mle  ©pip  meint,  ben  3«' 
gang  aller  Suft  verhiubert.  Söei  ben  S'ingebohrnen  heißen  alle  biefe 
Scudjtfifcr  Cucujos  ober  Cucuij;  (tc  beäugen  bicfclbcti  als  ©egmuef» 
merf  bei  nüdjtlicbcn  2(itfjügen,  befonbers  merben  (tc  von  ben  grauen 
als  Äopfpuh  getragen,  and)  follen  reifenbe  3ubianer  (td)  bicfelbeti  auf 
bie  güge  binben,  um  baburch  ben  2Bcg  beutlidjer  erfenncti  ju  fbnuen. 
3ßad)  Piebro  IDiartire **)  follen  bie  (Sinwogner  von  ©t.  ©omingo 
leudjtctibe  (Slateren  bcS  91ad;ts  in  ben  3immern  halten,  melche  ben 
©chlafenben  bie  ermüden  wegfangen;  allein  biefe  <Er&&blutig  verbient 
wenig  ©lattbcn,  ba  bcfanntlicb  bie  ^lateren  feine  gleifchfrclTer  fmb, 
fonberu  ficf>  von  SMumenfäfteu  unb  SBlumcnflaub  n&hren.  Söielleidjt 
inbeg  verfchcuchett  (ic  jene  bilden  burch  ben  biogen  ©djein,  ben  ftc 
verbreiten. 


*!  giCMf.  Ouitls"  illl  tonio£.  Jmirn.it  ISi"  JJt.  XI  l£.  Ji'l  — Jjf  ( II  1 1 rt  rt  tX ' i 3'*ti 
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grüljer  al«  bte  genannten  (Slateren  waren  bie  curopäifchen  Santi 
ptjren  afs  leuchtenbc  3nfcften  befantit.  93on  ihnen  fannten  fc^on  bie 
3flten  bie  allerbing«  leicht  ju  cntbccfenbe  (Sigcnfchaft*);  bie  SRbtner 
nannten  fte  cicindelae,  bie  ©ricdjeti  la/invQtttf,  boch  feheint  es  nicht, 
bafj  fte  mehrere  2(rten  bcrfelben  uuterfchicben  ^a6cnx  unb  ba  in  füb# 
licken  ©egenben  (Europa’«  6efotiber«  bie  Lamp,  italica  bie  leudjtcnbc 
3Crt  ifl,  fo  bürften  i|jre  Scoßadjtungen  eben  an  biefer  gemadjt  fein. 
Tfufjer  biefer  giebt  es  in  (Europa  nur  nod)  brei  Tfrtcn,  L.  noctiluca, 
L.  splcndidula  unb  L.  liemiptcra,  »on  welchen  bie  jmeite  bet  und 
bie  gewbhnlidje  ift,  bie  erfle  mehr  in  nbrblicheti,  bie  britte  mehr  ftt 
füblid)cn  ©egenben  »orfommt.  JDiefer  festeren  fehlt  übrigen«/  wie 3t« 
liger  früher  glaubte,  ber  p()o«pljorifd)e  Schein  nid)t,  eben  fo  wenig 
ben  meiften,  »ielleid)t  allen  ber  jafjlrcidfen,  aufiereuropSifdjen  Tfrtett 
biefer  ©attung.  55ie  neucflen  Unterfudjungen  über  bie  SeudftfSljigfcit 
biefer  $hirre  jtommen  [;infld)tlidj  ber  L.  noctiluca,  welche  im  füblidfcu 
(Englanb  unb  Schweben  häufig  »orfommt,  »on  3-  Sfturrap**),  hi'»' 
ftcbclidj  ber  L.  splcndidula  »on  SÜiercatnap"*)  unb  SOiacaircf), 
unb  bittftcbtlieb  ber  L.  italica  »on  (Enrus  ff).  L.  liemiptcra  würbe 
»on  SR  ü Iler  ausführlicher  beobadjtet  unb  bcfdjrieben  tff),  autb  eri 
fannte  er  an  bieffr  3(rt  bie  SeuchtfÄhtgfeit  juerft,  wenn  gleich  in  gei 
ringcrcnt  ©rabe.  Sei  allen  leuchten  übrigen«,  wie  auch  bei  beit  (Elate< 
rett,  beibe  ©efcblecbter,  hoch  bie  SBeibdjcn  fldrfcr ; bei  ben  Samppreu 
flrßtnt  aber  ba«  Sicht  nicht  »ont  ^horap  au«,  fonbern  eom  hinteren 
(Sttbc  be«  Saucbcs,  wo  felbfl  (ich  cbcttfall«  heitere  felbft  nach  bem  2obe 
burch  ihre  garbe  »or  ben  übrigen  Scbecfungen  ausgcäcichncte  glecfen 
finben,  weldjc  bie  »orwaltenb  leuchtenben  ©teilen  ftnb.  3U  ben  bei 
rührten  Uutcrfdjicbcn  hinftchtfich  be«  Scuchtetts  jwifchen  beiben  ©e> 
fchlechtern  gefeHen  fid)  übrigen«  noch  anbere,  bie  fid)  befonber«  auf 
bie  Außere  ©eflalt  bejiehen.  Sei  L.  noctiluca,  ber  grbfjten  unter  ben 
curopAifdjen  Tfrtett,  i|t  ba«  mit  glügeln  unb  glügelbecfen  »erfehette 
'üRAnnchen  einfarbig  braungrau,  mit  rbthlid;  grauem  fRattbe  be«  93or; 


*1  Pli.BÜ  biilar.  natur.  Lib.  18.  cp.  Go  2.  — X x i , I o I.  hui.  inim.  1 3 
*•)  StllS  befielt  experimental  reiearchei.  Gtaxgow  1S2G.  in  {teufiltgCt’l  Seitfdirilt 
iiir  b.  crj.  %'bvf.  11.  93b-  (2.  00. 

3our.  te.  ia93b.  €-403.  - GJilSett’«  «anal.  6t Söb.  6.  U3. 
t Ctilbcct'6  9Wn<U.  7ü  95b.  <£..  203 
++/  tlnalafteii  tue  Otaturw.  u.  Jbolfunbc.  6.  leo. 
ttt.  tWiuasi«.  4 i?b-  <c-  173.  u.  i 
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bcrrücfens,  bas  ungezügelte  SH5eibd>en  h«t  einen  gleich  gebilbeten,  aber 
einfarbigen  SRücfen,  unb  einen  gelblich  weißen , bünnl)äutigen,  feifter» 
Hinterleib,  25ei  beiben  jeigen  fid)  bie  Scud)tZcllen  als  vier  hellere 
fünfte,  von  welchen,  pd>  jroei  auf  betn  vorlc&tcn  unb  jroci  auf  bem 
brittlchten,  unteren  95aud)ringe  befinben.  9>ei  ber  fleineren  L,  spien, 
didula  hat  baS  ebenfalls  geflügelte  unb  braungrau  gefärbte  9RÄnnd>en 
einen  glashellen  glecf  im  übergcwblbten  SKanbe  bes  Söorberrücfens,  bas 
ganj  wcißlichgelbe,  nur  auf  ber  SRitte  bes  Sßorberrücfeus  bräun(id)e 
SBcibdjen  hat  gauj  furje,  ovale,  beit  9vanb  bes  SRittelrücfenS  be< 
beefenbe  2>ccf |'d>ilbe , aber  feine  glügel.  Sei  beiben  erfebeinen  bic 
Seuchtpeflen  als  jwei  quere  ©treifen  an  ber  ©auchfcitc  ber  beiben  vor* 
lebten  Htxttfkibsriuge,  boch  verbreitet  beim  SBcibcben  aud)  ber  gatije 
Hinterleib  ein  nur  fchwidjeres  Sicht.  H>nZd)t(ich  6«  ©rbßc  |tel)t  L. 
italica  jwifchcn  beiben  in  ber  SRitte,  fie  iZ  fcHwarj,  mit  rothem  33or* 
berbruZfapen  unb  feinen;  jwei  große,  weißlidjc  glecf  e an  beti  beiben 
votierten  H*ntcrkt&si:'n9en  verbreiten  ben  ©chein.  SBei  biefer  2lrt 
unterfcheibet  firf>  bas  SBeibdjett  im  2lcußcren  nicht  vom  SRünndjen, 
beibe  ftttb  geflügelt;  bod)  fprechen  einige,  j.  ©.  SRoffi, 

(EaruS,  von  ungezügelten  SBcibcpcn,  h«ben  inbeß  bie  Saroeu  für 
SBeibchen  gehalten  Sei  L.  hemiplera  haben  bie  SRünndjen  abge.- 
pulste,  bic  2Beibd)cn  tvieber  gar  feine  glügelbecfen.  ©ie  iZ  jugkid) 
bie  fleiuZe  von  allen,  faum  4 Sinicn  fang,  überall  matt  fdjwarj,  bod) 
heller  beim  3Beibd)tn,  mit  weißlichen  B2>aud)fd)icncn  ber  beiben  votv 
lebten  Hixterlcibsriuge.  Sicfe  leuchten  iubeß  uid)t  gan},  fonbern  nur 
jroei  runbtiche  glccfc  am  vorlebten  ©liebe.  92>ci  Ja  splendidula  habe 
ich  aud)  bie  Sarve  leuefjtenb  gefunben,  SDlüller  beobachtete  bie  Sarve 
von  Ja  hemiptera,  fagt  aber  nicht,  ob  pe  leuchte;  übrigens  halten  pd) 
L.  splendidula,  L.  noetiluca  unb  Ja  italica  bei  $age  verborgen  unb 
erfd)einen  nur  beim  Anbruch  ber  9Jad)t,  wo  bann  bie  SRänndjen  an 
warmen  unb  feuchten  ©ommerabenben  umher  flattern,  bie  Sßeibdxn 
bagcgcti  ruhig  unter  H{<*tn  unb  ©rpräud)  pfcen  bleiben,  burch  ihr 
viel  hrllrres  Sicht  bem  fuchenbcn  3R4ntid)cn  ihre  Änwcfcnheit  verra. 
thenb.  L.  hemiptera  friecht  auch  «nt  Sage  umher,  bod)  mehr  bei 
feuchter  2Bitterung ; pe  erfcheint  auch  früher  im  3«htf/  tiehmlid)  <£ nbc 
2lprils,  währenb  L.  splendidula  ums  (fnbe  bes  9Rai  unb  ben  Tlnfang 
bes  3nni,  L.  noetiluca  bagegen  am  Snbc  bes  ©ommers  votjugsroeifc 
gefunben  wirb. 


*)  Tantt.  <le  Chirptnlier  hnr»e  enlamnlapiear.  p-»£.  19J.  T*b  VL  Rp.S  K 0.  Cfi 
imterfdHbet  ««di  Mt  «röcmn  3nbi»ibuen  nie  l.  ltuiMni»,  bie  tlcineren  mit  einem 
ftbrcarsttt  5 lief  auf  bem  2>orbcrtii<ten  fmb  nadj  ibm  bie  adjte  L.  Halice. 
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(Dgg  Sicht  oUer  Tftrteu  (jat  einen  6(Äulich  »eigen,  mitunter  auch 
grünlichen  ober  ganj  (jetten  ©cfjein,  i(l  flirfer  beim  2Beibdjen,  fch»&< 
eher  beim  SOlAnnchen,  leuchtet  bei  L.  noctiluca  unb  L.  splendidula 
gleichmÄgig,  bei  L.  italica  unb  anbeten*)  aber  (jeder  in  rhptl)mifchcn 
2lbf&hen;  am  $age  »irb  eg  ni<bt  bemerft  unb  fann  amb  beg  Sladjtg 
bigroeilen  auf  (Äugenblicfe  »ittfürlich  »om  $(>■«««  unterbrüeft  »erben. 
(Dies  fcheinen  fte  im  tjfugenblicf  ber  ©efafjt  ju  tljun,  »cnigfleng  habe 
idj  iftetg  bemerft,  bag  SeuchtfÄfer,  »eiche  icf>  im  gluge  mit  bem  djut 
erbaf<bt  batte,  foglcid)  nicht  mebr  leuchteten,  unb  babureb  mich  bftertf 
tÄufcbten,  inbem  ich  ba«  $ht«t  verfehlt  ju  b«ben  glaubte,  h«rnach  aber, 
als  eg  »ieber  leuchtete,  im  Jjut  etttbeefte.  (Durch  ©emegung  fo»ob(, 
als  auch  burch  lebhafte  förderliche  2lftionen,  namentlich  »Aljtenb  ber 
©egattung  unb  bei  größerer  SBdrme,  »frb  bie  ©tdrfe  beg  Sidjtcg  ge« 
hoben,  boeb  barf  namentlich  bie  (entere  nidjt  viel  über  40°  (leigen; 
ÄAIte  bagegen  jerflbrt  bie  £euchtfdb«9Wt  halb,  fchon  bei  10°  unter  0. 
ijdlt  man  bie  Äifer  einige  (läge  im  ©unfein,  fo  »edieren  fie  ihr 
Sicht  ganj,  geroinnen  e«  aber  »ieber,  »enti  man  fie  bem  ©otinenftheiu 
augfebt;  nach  bem  (lobe  beg  (Ibiereg  bauert  btr  ©chein-nod)  mehrere 
©tunben,  felbfl  (läge  lang  fort,  ja  fann  felbfl  nad>  biefer  3eit  burch 
2fnfeudjten  mit  »armem  SBaffer  ober  ©Auren  »ieber  h«r»orgcbradjt 
»erben.  2fttc  irrefpirableit  ©afe,  bie  ben  ÄAfer  balb  töbten,  jerfibren 
auch  «ben  fo  fchnell  fein  Sicht,  felbfl  im  reinen  ©auerfloff  »urbe  bag 
Sicht  j»ar  anfang«  geller,  »erfch»anb  aber,  als  bag  Kjier  balb  flarb. 
3»  erfji|ten  SBaffer  bagegen  bauerte  bag  Seucbten  bei  einer  (lempe« 
ratur,  bie  nicht  über  50°  (leigt,  noch  lange  fort,  »erfdjminbet  aber  bei 
höherer  fogleidj,  ebenfo  nach  unb  nach,  »enn  bag  2Ba(fcr  erfaltet. 
(Die  (SleftrijitAt  bat  feinen  Hinflug  auf  bie  ©tdrfe  beg  Sichte«,  ebenfo 
wenig  erregte  fie  Sichterfcheinungen  bei  fchon  tobten  nicht  mehr  leud), 
tenben  3nbi»ibuen;  bagegen  »eranlagte  bie  galvanifdje  gleftrijitAt  fo« 
gleich  einen  bebeutenb  h«Heren  ©chein  unb  rief  neue  Sichterfcheinungen 
bei  fchon  abge(torbenen,  nicht  mehr  leuchtenben  Küfern  (>«r»or.  3(ttc 
biefe  SBirf  ungen  erfolgen  aber  im  luftleeren  SRaume  nicht,  ebenfo  roe« 
nig,  »enn  bag  (Ihier  in  Oel  (ich  begnbet.  ©ei  auatomifcher  Unter« 
fudjung  jeigte  geh  an  ben  leuchtenben  ©teilen  eine  gelblich  »eige, 
burdjfcheineube,  förnige,  »on  Suftröhren  burdjjogene  «Blaffe,  bie  »om 
gettförper  nicht  fehr  »erfchieben  ju  fein  febeint.  (Diefe  «Blaffe  leuchtet 
auch,  aug  bem  Atörper  be«  1h»ereg  genommen,  eine  3«it  lang  fort. 


i 

*)  SSerst.  Car  ul  a.  a.  0.  unb  3fil  i®4.  i OS».  SS-  ?«,  »»  na*  £*ns’l  'Uerirt’i 
ron  einte  ncugoUanMfdxn  Slrt  «OenfaliO  rin  r»nrfimiitt!tl  £tu<6ten  rrc<i»tt  wir». 
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befonber«  im  erroSrmten  SHSaffitr,  verliert  aber  iljr  Sicht  beim  (£introrf; 
uen  unb  gewinnt  e«  auf  einige  3eit  beim  2(nfcud)ten  tvieber. 

Von  auberen  Äifern  ftrsb  a!«  leud)tcnb  noch  genannt  worben,  ber 
Scarabaeus  pliosphoreus , über  rocldjen  Süce  einige  öcobadjtuugeit 
mitgetheilt  t>at.  *)  9)adj  iljm  verbreitet  ber  Äifer,  wcld)er  im  ©epars 
tement  du  Var  in  ber  Umgegenb  von  Grosse  im  S)fai  unb  3uni  gc; 
fuuben  wirb,  hmfidjtlid)  feiner  Stelle  im  0i)(tem  aber  nod)  nid)t  tt&> 
l;er  befannt  ifl,  einen  pfjosphorifcheu  Schein  vom  Untericibe  au«,  ber 
verfchwinbet,  wenn  ber  SÄfcr  ben  Saud)  jufammenjicht,  bagegen  an 
ber  au«  bem  Sftrper  bes  ‘Jhiere«  fjeruorgcbriicftcn  giüfftgfeit  nod)  Ijafr 
tet,  fo  lange  fte  fernst  bleibt.  Sei  Paussus  spbaerocorns,  einer  an 
ben  Äüften  ©uinea’«  gefunbenen,  burdj  eine  merfroürbige  blafige 
Süfjlerbilbung  (0.  $af.  4.  §ig.  25.)  au«gejeid>netcn  ÄÄferart,  hat 
ihr  (Sntbeder,  3lfjcliu«,  ebenfall«  einen  fdjwadjen  pl)o«phorifd)eu 
Schein  in  ben  Pb*«f>lajen  6emer!t**)i  «ben  fo  vcrmutl)et  man  von 
. Chiroscclis  bifcneslrata  Lam.,  einem  jur  Familie  ber  SQJelanofomen 
gehörigen  Äifer,  iveicber  am  jroeiten  Sauchringe  mit  jivcien  ovalen 
behaarten,  rötljlid)en  Sieden  verfemen  i(t,  bafj  er  von  biefen  Sieden 
ein  pbospborifcbes  Sicht  ausftrahlen  lafle  ***)•  9?ad)  einer  IKittheilung 
Satreillc’«  t)  Icudjtet  aud)  ber  große  gelbe  gled  auf  ben  Slügcl.- 
beden  ber  lluprcstis  ocellata,  einer  überau«  fdjönen  unb  in  £f)iua 
einheimifchen  Äifcrart.  t 

§.  281. 

©ie  Seifpiele,  tvo  anbere,  nicht  ben  Äiferu  beijujühlenbe  3nfcf> 
ten  Scwcife  von  Sichtcntwidcfung  gegeben  ^a6cn , gehören  ju  beit 
Seltenheiten.  Äirbp  bemerft,  bafj  man  bcrgleichen  bisweilen  an  ben 
■Jlugen  einiger  9lad)tfd)mctterlinge,  namentlich  ber  Noctua  psi  unb  be« 
Cossus  ligniperda  wahrgenommeu  hn&c/  unb  erjül)lt  aud)  einen  Soll/ 
>vo  bie  gemeine  üDIaulwurfegrpllc  (Acliela  gryllotalpa  Fahr.)  gcleud)* 
tet  haben  foll;  inbefj  fann  bitfer  bie  (Eigenfdjaft  nur  ausnahmsroeife 
jufommen,  beim  nie  hat  man  von  anberen  Seobad)tungen  biefer  3lrt 
bei  berfelbeti  etwa«  vernommen.  Vielleicht  mar  fic  mit  faulem  Jpolä, 
ba«  ebenfall«  bisweilen  leuchtet,  ober  mit  anberen  fauligen  0ub|taii$cn 
in  Serührung  gefommen,  unb  e«  liebte  ihr  mit  jener  Subjlanj  nod)  ber 
Schein  an,  ben  ber  Seobochter  jene«  Sähe«  bemerft  hatte.  Seglaubig. 


•)  Untier  jnurn.  dt  phy«.  Vol.  44-  p*#r.  300. 

••)  Trtntacl.  of  the  Linncan  «nciely.  Vol.  IV  pap  .‘»HL 
*•*  Vntial.  Hu  rmt*.  H'Hijt  natur.  No.  |f».  \\ll.  2 
t £ i r f 9 *1  2 £.  471. 
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ter  fd>eint,  nach  ber  beflimmten  31usfage  bcc  HDlerian,  bie  fieucbk 
fäbigfeit  bes  brafilianifchcn  Saternenträgers  *).  2>as  Hiebt  foQ  bei  bie« 
fern  ju  ben  J^cmipteren  in  bic  Familie  ber  3»rpen  «gehörigen  3nfeft 
»on  bem  großen,  folbigen  Stirufortfafj  ausftrafjlen,  unb  fo  flarf  fein, 
baß  man  bei  einem  cinjigen  Ejremplat  im  Sunfeln  ganj  beutlid)  lefen 
faun.  3»&efj  beflätigen  bie  Erfahrungen  aller  neueren  Sieifcnben  biefe 
9icobad)tung  nicht.  3“«|t  hat  ber  ©r.  ».  J“>  offmanne  egg,  geflöht 
auf  bic  3Jlitthei(ungen  Sieber’s,  bie  C£rs&hl«n9  ber  SOlerian  ange/ 
griffen  unb  ffir  griinblos  erflärt**)»  h«rnad)  hat  ber  sPrinj  »on  91  eu* 
wieb  ***) /biefe  feine  SBieberlegung  beflätigt,  in  fo  fern  er  niemals 
an  ber  in  Srafilien  eben  nid)t  feltenen  3irpe  (Fulgora  laternaria  Fahr.) 
bic  geringflen  Spuren  eines  eigentbömlichen  Siebtes  bemerlte. 

§.  l282. 

SicS  wäret»  atfo  bie  fämmtlidjen,  bisher  befannt  geworbenen  35c(/ 
fpiele  eines  eigentbömlichen  Siebtes  bei  Scrfen.  lieber  bie  Urfadjen, 
rocldje  biefe  Eigenfd;aft  hervorbringeu,  malten  »erfebiebeue  Meinungen, 
von  welchen  bie  eine  halb  mehr  auf  ben  Einfluß  bes  9ler«enf»flemeS, 
eine  anbere  mehr  auf  bie  21tt)mung,  eine  briete  enblid)  auf  bie  2Mut» 
beroegung  bas  rneifte  Öemid)t  legt.  9lod)  anbere,  befonbers  «on  Et)c< 
mifern  aufgcftellte,  2fnfiehten,  nehmen  eine  mit  bem  ‘Phosphor  Aber» 
cinfommenbe,  brtlid)  in  einzelnen  Organen  abgefonbertc  Subflanj  an, 
«on  rocleher  bas  Hiebt  ausftrahle.  3«beß  finbet  fld)  nach  SreoiranuS, 
wcldjcr  ben  Elatcr  noctilucus  fowoljl,  als  aueh  fiamppren  genau  ana« 
tomifch  unterfueßt  hat,  nirgenbs,  aud)  nieht  an  ben  befonbers  leuchtetu 
ben  Stellen,  ein  eigenes,  bie  Seucbtfubflanj  abfonberubes  Organ,  fon« 
bem  biefe  Eigenfehaft  röhrt  «otn  gettWrper  ^er.  JDiefer  feheint,  wie 
aud)  93Jacaire’s  Huterfuchungen  beflätigen,  bei  ben  leudjtenben  Mer/ 
fen  einen  bebeutenben  Einheit  »ott  Eiweiß  jtl  enthalten,  unb  biefern 
Eiweiß  wirb  «on  Einigen  bic  fieuchtfäljigfeit  jugefdjriebett,  boeh  ift  baju 
eine  gani  beftimtnte  SBefehaffenheit  beffelbcn,  nehmlich  nach  SKacairc 
ein  3‘>flanb  «on  halber  5Durchßd>tigfeit,  erforberlid).  SSSir  haben  jeboch 
fein  SBeifpiel,  baß  bas  Eiweiß  för  fld)  ju  leuchten  im  Staube  wäre, 
möffen  baher  annehmen,  baß  mit  biefem  Eiweiß  noch  eine  anbere  Sub,- 
flanj  «erbunbeu  fei,  unb  baß  entweber  btird)  biefe  Subflanj  allein, 
ober  bureh  beren  93erbinbuug  mit  bem  Eiweiß  bas  Hiebt  erjeugt  werbe. 


*)  Mar.  Sibyll.  Merlan  de  general,  et  metam.  Inferior.  snrinamemium.  pag.  40. 

••)  OTiigaiin  ter  &tfeUfcbaft  naturfon'djrnbtr  Svtunec  in  Berlin,  l.  !»b,  e 153. 

*’•)  nix«  55vaiiliin.  I.  55b.  <3.  lll. 
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©ie  6efatmtefie,  leidjt  Sicht  ctttwicfclnbc  unb  aucf)  im  thicrifd>en  £6r* 
per  rcicf>t»cf>  vor^anbenen  ©ubffanj  ift  ber  ‘Phosphor,  unb  fonadj  mir* 
ben  wir  biefcm,  bem  gettfbrper  ber  (cudjtcnbcn  3>'ftft<n  beigemifdjtcn 
‘Phosphor  bie  SeuchtfÄljigfeit  berfcl&ctt  jufdjreiben  (innen.  ©er  ‘phos* 
phor  an  fidf  leudjtet  freilich  nic^t,  fonbern  nur  bie  mit  ‘Phosphor* 
bampf  belabcnen  @afe,  wenn  fie  mit  ©auerftoffgas,  ober  falls  biefeS 
bas  bclabene  ©as  ijt,  wenn  es  mit  ©tief*  ober  SBaffcrftoff  in  Berüh- 
rung fommt;  unb  eine  folche  SRifchung  wäre  alfo  nur  bei  ben  leuch* 
tenben  3nfeftett  nachjuwetfen,  um  bie  ihnen  eigcnthümlidje  (figenfefjaft 
ju  erflären.  ©ies  alfo  angenommen,  benn  ber  fcfjlagcnbe  Beweis  ihres 
SQorhatibenfeins  ift  nodj  nid)t  geführt  worben,  fo  folgt  baraus,  baß, 
wie  bies  auch  5rep»ranus  gelehrt,  unb  bie  Beobachtung  betätigt 
hat,  bas  nicht  bloß  an  ben  IjellgefÄrbtcn  ©teilen  leuchtet,  fon* 

bern  in  feinem  ganjen  Innern  *),  überall  wo  (td)  bie  leuchtenbe  <Phos< 
pt)orverbinbung  beßnbet;  jene  htHoo  gefärbten,  ober  eigentlich  färb* 
lofen  ©teilen,  beim  ber  unterliegcnbe  gettfirper  bebingt  bie  weißlich* 
gelbe  garbe,  bienen  alfo  nur  ba$u,  um  bem  Sichte  einen  freien  ©urch* 
gang  &u  geftatten.  Und)  ftimmeu  bie  Beobachtungen,  welche  man  über 
bas  Scudjteu  ber  Ääfer  unter  vcrfdjicbcnen  Berhältniffen  angefleHt  hot, 
fo  jicmlid)  mit  ben  Beifügungen,  unter  weldten  ber  Bhosphor  leuchtet, 
überein,  in  fo  fern  i()r  Sicht  in  irrcTpirablen  ©afen  verfchroinbet,  burch 
SBärme  vermehrt,  burch  Äälte,  (Eintrocfuen  unb  (Erftfcfen  in  Oel,  SBein* 
geift,  ©Äureit,  gefättigten  Xuflifungen  von  ©aljen  unb  2(lla!icu,  fo 
tvie  in  luftleeren  SWumen  ebenfalls,  wie  bas  bcS  ‘Phosphors,  ver* 
nichtet  wirb. 

SBenn  nun  t^icrnac^  ber  ‘Phosphor  biejenige  ©ubftanj  ju  fein 
fcheint,  welche  bas  Sicht  bei  ben  3»ftften  hervorbringt,  fo  frägt  es 
ftd)  itodj,  ba  ber  ‘Phosphor  au  jich  nicht  leuchtet,  welches  bie  Bebin* 
gütigen  fein  migen,  unter  weldjeit  ber  Phosphor  leuchtet.  Jjtierauf 
bejiehen  fich  befoubers  bie  oben  bemerften  S8crfd>iebenf>eiten  in  ben 
Meinungen,  ©a  nun  baS  Seuchten  bes  ‘Phosphors  burch  ben  Sutritt 
bes  ©auerftoffs  nur  erfolgen  fann,  fo  ift,  wenn  wir  ben  ‘Phosphor 
bem  gettfirper  obep  feinem  (Eiweiß  uns  beigcmifcht  benfen,  in  ber 
3fthmung  ein  SRoment  bes  Seuchtens  gefunben;  burch  bie  Tftljmung 
wirb  ©auerftojf  an  bie  Äirpcrmaterie  abgefeimt,  unb  bal)er  leuchtet  ber 
^äfer  bei  jebem  3lthemjugc.  Sa  nun,  wie  wir  früher  gefeljen  h«ben, 
wÄhrettb  bes  gluges  bie  2lthmung  am  ftärfften  ift,  fo  muß  auch  bas 
Sidjt  wihrenb  beffen  am  ftärfften  fein,  hiergegen  fönnte  man  bie 
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giügelfofTgfeit  ber  95eibdjen  anfil^rcn,  bodj  beren  feiflerer,  bieferer  Seih 
muß  ungleich  me()r  gettmaffe  entölten,  unb  beef>alb  auch  ftArfer  fcudjj 
ten,  a(S  bet  ber  ‘DRAtmchen.  9}Ad>|t  ber  Uftijmung  fcheint  aber  aud) 
bie  ©iutbewegung  großen  (Jinfiuß  auf  bas  £id)t  aussuüben,  benn  wir 
witTen,  baß  nur  bie  feuefjt  erhaltene  SDlaterie  leuchtet.  35a  nun  ber 
gettfbrper  überall  vom  SMute  umfpült  wirb,  fo  fann  man  bies  als  bie 
geuebtigfeit,  wcidje  bas  £eud)ten  mit  unterst,  betrachten,  ffarus 
hat  auch  beobachtet,  baß  bei  ben  ‘pulfationen,  aifo  bei  jeber  frifeben 
2Mutwelle,  bas  Sicht  heiter  aufleud)tcte.  (£r  besieht  hierauf  auch  bas 
heilere  fruchten  ber  2Beibchcn,  weil  nehmlich  biefe  fid>  immer  an  bunf< 
(en  unb  feudjtcn  Orten  aufsujjalten  pflegen,  ©rittens  fann  auch  bas 
SRervenfoftcm  einen  gewiffen  Einfluß  auf  bie  £id)terjeugung  ausüben; 
benn  fo  wie  es  bas  J£>auptagetts  für  alle  willfürlidjen  3tftionen  bes 
Sfirpers  ift,  fo  wirb  es  auch  auf  bie  roilifüriiche  Untcrbrücfnng  bes 
frudjtens  (Sinfluß  ausüben  fbniten,  wenn  bas  ^[nfeft  auf  bie  Xrt,  wie 
es  bei  ber  Süusfelbemegung  ben  SRctwen  auf  ben  ‘iSIusfei  wirfen  (Aßt, 
hier  biefen  Einfluß  mit  gleichseitiger  Jpemmung  bes  “Xthmens  aufhebt. 
©aß  es  biefe  (entere  gAhigfeit  habe,  wiffeu  wir,  baß  aber  biefe  ^>em« 
mung  nicht  fel>r  weit  ausgebehut  werben  fbnne,  liegt  in  ber  SRatur 
Sache,  unb  fo  mag  beim  burch  beibe  SBebingungen  bas  momentane 
(*ri6fd)en  bes  Siebtes,  weiches  man  häufig  bemerft,  unb  beffen  fchon 
früher  gcbacht  würbe,  hetbeigeführt  werben.  3Rft  ber  neuen  2ltf)mung 
müßte  bann  ber  ÄAfer  auch  ton  neuem  leuchten. 
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STacft  ©etradjtung  bcr  firperlicben  gutiftiontn  bcr  &erfc,  bleibt  uns 
M6tf)  eine  ganje  Seihe  oon  grfcheinungen,  bie  «icf>t  reine  Sefultate 
berfelben  ftnb,  fenbetn  als  t>St>cre,  geizige  Verrichtungen  mit  Mein» 
barer  2Bil«ür  von  ©eiten  bes  Shicrcs  ausgcfü&rt  werben.  Grfcbei» 
innigen  ber  3Crt  haben  3taturforfd>er  nid)t  bloß  an  Werfen,  fonbem 
aucf>  bei  feeren  'Spieren,  unb  bei  ihnen  ganj  befonbert,  beobachtet, 
unb  immer  in  ihnen  ein  Analogon  bcr  geiftigen  $l)itigtciten  bes  SBen* 
fefjen  roiebergefunben,  bod>  in  fo  fern  mit  bem  wefentlieben  Unter» 
fchiebe,  bag  aüe  biefe  grfebeinungen  bei  ben  Steren  ebenfalls  mit 
giothwenbigfeit  erfolgen  müflen,  w&hrenb  ber  «Ötenfeb,  erhaben  Aber 
ben  Swang  bcr  Statur,  biefen  ju  befÄmpfen  unb  ju  befiegen  im  ©tanbe 
ift.  hieraus  entfpringt  bie  3öet  &cc  Stetheit.  25>ire  ber  ©enieg» 
braud)  biefer  greiheit,  unb  jwar  porjugsweife  ber  moralifchen,  benn 
bie  Äugere  ift  Sefultat  bet  inneren  ober  moralifchen,  bem  ®enfd)cn  mit 
»on  bcr  Statur  eiugcpflanjt  in  beftimmter  ©efebrinfung,  fo  fdjwinbe 
baburch  feine  geijtige  Uebcrorbnung  pollfommcn,  in  fo  fern  er  nun 
mich  alle  feine  Verrichtungen  in  befiimmter  ©egrinjung  mit  Stotfj» 
wenbigfeit  au«füh«n  mügte,  unb  niemals  hinter  ber  porgejeidmeten 
©rSnje  jurücfblciben,  niemals  barilber  binausgehen  fönnte.  2>aburd> 
würbe  bie  Freiheit  nur  febeinbar,  unb  er  eben  fo  gut  wie  alle  Sb««« 
in  bie  Mein  gewifier  Triebe,  beren  ©efriebigung  ihm  ©ebürfnig  ift, 
gefchlagen  fein.  Tiber  bcr  «Dtenfcb  ift  frei,  b.  I).  er  hat  bie  gÄbig* 
feit,  feine  STaturtriebc  anberen  VerbSltniffcn,  bie  er  felbfc  miflfürlid), 
ober  bas  ©taatenlebeu  gcfeblicb,  hetbeigefßh«  hat,  fo  weit  unterju» 
orbnen,  als  bas  ©efeb  bet  ©elbfterhaltung  es  geflattet,  unb  biefclben 
nur  bann  ju  befriebigen,  wenn  er  felbft  es  fi<h  gebietet;  bas  $&i« 
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tagegen  iß  unfrei,  b.  {).  e«  verrietet  ade,  fotvohl  ffirperlidjen,  als 
geifügen  gunftionen  n ad)  einer  beßimmten  Sttothroenbigfeit,  unb  tjat 
nicht  bie  gäfjfgfelt,  ßd)  felbß  burcb  freien  (Entfcbluß  von  benfelben  ju 
entbtnbcn.  Sonad)  liegt  in  ber  greifen  bie  ganje  ©rbße  be«  SRens 
fdjen,  unb  jugleid»  in  ifjr  bie  gäljigfeit  einer  fortbauernben  ®ntroicfe< 
(ung  ober  93ervoQfommnung,  fo  roie  bie  QRiglicbfeit  einer  Sntroflrbi* 
gütig  ber  9Renfd>licbfeit,  bie  if)n  bann  unter  ba6  ?^ier  fleQen  muß. 
55a«  ^^ier  ift  gleich  vollfommen  in  allen  feinen  ^nbittibuen;  bie 
«Dienfcben  unterfcbciben  ßd>  je  nach  bem  gräßeren  ©ebraud)  ber  grei* 
heit  jutn  9ted)ten  ober  Unrechten  als  vollfommene  unb  uuvoQfommcne 
J3nbioibuen  unter  einanber. 

§.  284. 

JDie  bejeldjneten  ®rfd)eimingcn  führen  beim  Sfciere  ben  aligemei« 
tien  tarnen  ber  inßinftmäßigen  Triebe,  unb  ba«,  roa«  jur  Hü it 
fü^rung  berfelben  beßimmt,  nennen  mir  Snßinft;  beim  SDienfdjen 
nennen  mir  ße  geißige  (brfdjeinungen,  unb  roa«  ße  (jervorruft  ^eißt 
©eiß  ober  Seele.  Ser  3tißinft  be«  Bieres  iß  fonad)  ba«  Elna/ 
togon  ber  Seele  be«  SDienfcben;  eine  Seele,  bie  ßd)  von  ber  menfdj* 
(icben  nur  baburd)  unterfebeibet,  baß  ße  alle«,  mae  ße  tbut,  mit  9lotf>» 
ivenbigfeit  verrichtet,  roäfrenb  bie  menfeblicbe  Seele  unabhängig  iß  von 
ber  SRothroenbigfeft,  unb  ß«b  frei  ju  ihren  58errid)tungen  entfdßicßt. 
2lu«  bfefer  Sftotf>roenbigfeit,  mit  meieber  bie  inßinftmäßigen  Triebe  ber 
$fjl«*  verrichtet  merbett,  folgt  auch  bie  gattj  beßimmte  Söegrdnjung 
berfelben  bei  einerlei  Sbktart.  35er  3nß'"ü  jebe«  $h'trc8  bat  einen 
geroißen  Äreis,  au«  roeld>em  er  nicht  hinau«  fann,  unb  alle  (Erfd>ef* 
nungen  innerhalb  biefe«  Äreife«  mieberholen  ßcb  bei  allen  3n&i»ibuen 
in  berfelben  SBeife.  Jjicr  iß  auch  an  fein  grjiefjen,  Elblernen  unb 
SöervoUfotnmnen  ju  benfen,  fotibern  ba«  junge,  eben  gebobrne  3nbi»l' 
buum  »errichtet  alle  3nßinfttrlebe  gatij  fo,  roie  ße  feine  SRutter  ver< 
richtet  hat,  ohne  baß  ße  ihm  bie  geringße  Einleitung  baju  erhielt 
hätte.  55iefe«  unberoußte  fBollbringen  ber  erßen  ©eßbäfte  ßimmt  fo 
gattj  mit  bem  Sueben  unb  Verlangen  bc«  Säugling«  nach  ber  SDfutter/ 
bruß,  mit  feiner  angebohrnen  Saugfähigfeit  überein,  baß  man  nicht, 
umhin  fann,  beibe  für  gattj  analoge  üErfcbeinungen  ju  erflärett.  Eibet 
nur  roährettb  ber  Unmünbigfeit  jeigt  fid>  ber  ‘ÜRetifd)  als  ‘Jfier  mit 
-angebohrnen  Äunßfertigfeitcn ; biefe  verfebroittben,  fobatb  er  älter  unb 
gehilbeter  roirb,  bleiben  inbeß  beim  ^h'tte  bureb  ba«  ganje  beben.  35ie 
gepriefene  Weisheit  mancher  beruhet  lebiglich  auf  einer  folcbejii 

mit  SEothroenbigfeit  ihnen  inroohutitben  gähigftit,  unb  roas  mir  be, 
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munbern  ifl  weiter  nichts,  als  bas  allgemein  gültige  ©efeh  ber  3fatuc, 
bat;  fit  jur  Erreichung  ihrer  3wecfe  immer  bie  heften  unb  bien  lieh fteu 
Mittel  n>4t)le.  9>otf>n>enbtgfeit  unb  3wec(m4f3igfeit  finb  alfo  in  ben 
iufUnftmdfsigen  Verrichtungen  ber  Xi)itvt  fo  uitjertreimlidjc  Erfchen 
. nungen,  wie  in  ber  pl)pfifd)en  SBelt  bie  ^Begriffe  von,  geben  unb  ‘3lb4- 
tigteit  uid>t  gefonbert  werben  (innen,  eine  bebingt  bie  anbere;  beim 
eine  uothwenbige  UnjwccfniäBigteit  müßte  fiel)  felbft  jerftiren,  wdhrcnb 
bei  ber  burch  Erfahrung  unb  &en>6(>nung  gewonnenen  t£  i n fld;  t bes 
gRenfcbeit  bie  erprobte  Unjroecfmdfjigfeit  ju  neuen  Sßerfuchen,  unb 
biefc  enblict)  jur  3roerfm4Bigfeit  führt,  'über  bas  $h<ct  wacht  (einen 
SJerfnd),  fonbern  was  es  unternimmt,  bas  gelingt  ihn»/  unb  jmar  mit 
ber  (eichteftcn  SOtülfe,  mit  bem  fieinften  Äufwanbe  von  Kräften,  weil 
es  ben  leichteften  unb  ftcherften  2Beg  jum  3‘cle  gewählt  hatte.  XOein 
bieft  fcheinbare  2Ba£>l,  fle  ift  feine  28al>l,  fte  i|t  bie  eiferne  3?othwem 
bigteit,  welche  bas  geben  aller  Organismen  behetrfd)t,  fich  felbft  im 
geben  bes  ‘SKenfchen  geltenb  ju  machen  fucht  unb  h«*r  anfangs  freu 
(ich  firbernb,  fpÄterhin  meiftens  hiubcrnb  unb  jurikthalteub  ihm  in 
ben  2Beg  tritt. 

$.  285. 

3fber  nichtsbefloweniger  finben  wir  bei  vielen  5l>ieren,  unb  auch 
bei  ben  Werfen,  Erfchetnungen,  welche  Slefultate  einer  freien,  veaiünf 
tigeu  Söetrad)tung,  unb  einer  gewiffen  Ueberlegung  ju  fein  feheinen ; 
ja  Erfahrung,  Erinnerung  unb  @ebdd)tnig  finb  ebenfalls  bei  ihnen 
wahrgenommen  worben. 

2Bas  bie  Ueberlegung  ber  3«feften  betrifft,  fo  bejieht  fich  biefe 
auf  bie  2Bat)l  ber  paffenbftcu  «Kittel  jum  3««*-  2>iefe  hat  nichts 
fo  gar  21n(iijjigts  unb  3luffallenbes,  wenn  wir  annehmen,  baß  für  jebe 
23errid)tung  bes  Snfeftes  bie  Statur  ben  2Seg  ihm  vorgejeichnet  habe, 
unb  &ajj  wir  besljalb  alle  Äerfe  biefen  einmal  vorgejeichneten  SBeg 
unabÄnberlich  wieberholcu  fehen.  Allein  es  giebt  Shatfachcu,  bie  nicht 
in  bie  Steihe  ber  vorgefchriebenen  Verrichtungen  paffen  wollen.  @o  ift 
es  befannt,  bafj  Sienen  beim  SBau  ihrer  SBaben  ©egenftänbe,  bie  ber 
fortlaufenben  Stichrung  ber  SBabe  ein  J^iuberniß  in  ben  SBeg  legen, 
burch  2(b4nberung  ber  Stidjtungslinie  vermeiben,  ehe  bie  SBabe  ben 
Öegenftanb  berührt,  alfo  burch  unmittelbares  Xufhalten  btr  gortfefcung 
ber  Arbeit  in  ben  SBegtritt.  2>arwin  beobachtete  eine  ©rabmespt 
fSpliex  sabulosa),  welche  eine  große  gefangene  fliege  wegtragen  wollte, 
jj.de  fie,  als  biefelbe  im  ßluge  mit  ben  glügeln  uod>  heftig  flatterte, 
unb  baburch  ihren  eigenen  glug  aufhielt,  biefer  bie  glügcl  abbiß,  unb 
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nmi  erff  imgeb  inbcrt  mit  ihr  bavoneitte.  SBir  möffen  fit  biefen  gätteu 
grabe  fo,  roie  fldf  bei  bcn  Organen  beß  Äfirperß  unb  bcrcn  S0err(cf>* 
tungen  eine  gereifte  3uricbtungßf4^igfeit  jti  beffimmten  groecfen  offen» 
hart,  j.  ©.  eine  alternirenbe  ©efretion  beß  einen  ffatt  beß  anberen, 
beß  ©artncß  ffatt  ber  J?>aut  bei  rbeumatifd>en  Tfffeften  u.  f.  re.,  aud> 
ein  3urfcbten  beß  ^uf^inftcß  ju  neuen  3'vccfeu  anncbmen,  roeidjeß  fidj 
in  ber  Srfennung  ber  Sffotbreenbigfeit  einer  TtbSnberutig  ber  noch  ©tatt 
finbcnben  SBerridjtung , bevor  baß  J^inbernig , reclcbcß  baju  jwingt, 
wfrflich  efngetretcn  iff,  auß|prid)t.  Offenbar  iff  ein  folcßcß  Ktfcnnen 
eine  rein  geiffigc  ^^atigfeit,  bi«  mit  ber  vorgefchriebenen  SHothmenbig» 
feit  in  ben  Verrichtungen  ber  ‘tfjfere  ju  ffreiten  fcheint.  3nbeß  iff  bie» 
fer  ©treit  nur  fd>eitibar,  betin  bie  Sftatur  hat  oiicf>  bie  3Baf>(  ber  bien» 
lichffen  ®ittel  jum  3«>ect  vorgefchrieben,  unb  eine  foldje  2Bahl  fe&t 
Krfenntnifj  von  ©cfjreierigfeiten  unb  ^inbcrniften  vorauß.  ®ß  (ff  fo» 
nach  ber  btr  Obrere  felbff  eineß  tbeilreeifen  J*>inaußgebenß 

ifber  ben  ihnen  vorgefchriebenen  Äreiß  fähig»  fobalb  Krfcbeinungeu  baß 
geben  ber  ^nfeften  berühren,  bie  ebcnfaüß  außerhalb  beß  Ärcffeß  iljrer 
gere6f)nlicbcn  Verrichtungen  liegen,  unb  biefeß  ^»eraußgeijen,  bicfeß 
freimütige  Ttnpaffen,  ffbcrjeugt  unß  noch  mehr  bavou,  baß  ber  3nffinft 
ber  'Jtffere  ber  ©cele  beß  ‘Bicnfchm  entfpreche,  unb  baß  bie  Vernunft, 
welche  man  atß  attßfdüießlicbeu  Kbarafter  ber  5Renfcf>en  betrachtet  hat, 
auch  bcn  nicf>t  ganj  abgehe. 

S>ie  Seweife,  baß  bie  Äerfe  ffch  eine  gereifte  Erfahrung  erwerben, 
unb  einer  Kombination  beß  Erfahrnen  fähig  |mb,  tiefem  unß  manche 
©ieneu,  welche  mit  ihren  langen  Stöffeln  bie  J£>onigbröfen  ber  ©turnen 
betecfen  unb  emffg  von  ber  einen  jnr  anberen  umherffiegen.  ©o  fotten 
fummeln,  roclche  mit  ihrem  Stöffel  bie  auf  bem  ©oben  ber  langen, 
rbhrigen  ©(ttmenfrone  angebrachten  SWtarbröfen  nicht  erreichen  f4n» 
ntn,  ben  'Jubuß  (ich  mit  ben  liefern  an  ber  ©eitt  bffncn,  unb  nun, 
in  bie  gemachte  Oeffnung  bcn  Stöffel  ffecfenb,  ben  ihnen  vorher  unju» 
gänglichen  $ouig  einfaugen.  Siacb  Sb-  &•  ©prenget  ftnb  biejeni» 
gen  ©turnen,  roelchc  Sffeftarien  enthalten,  häufig  an  ber  ©tumcnfrone 
mit  befonbcren,  ffrahtertben,  meiffenß  rothen  Rieden  gejiert,  welche  ben 
Sfnfeften  atß  Krfcnnitngßjeidjen  bienen,  giubet  ein  fotcheß  Krfcnnen 
©tatt,  fo  fann  nur  bie  Erfahrung,  welche  bie  Äerfe  einfammelten,  bie 
gehrcrin  betreiben  geroefen  fein.  Siacb  Steaumör  gehen  bie  TCmcifcn, 
welche  ffch  in  ber  Siäbe  »on  ©tenenffbcfen  eine  SBohnung  angelegt 
haben,  niematß  in  biefetbcn  hinein,  fo  lange  fie  noch  »an  ©ienen  be» 
wohnt  werben,  fotibern  fud)en  fid)  rnöhfam  ihren  Sieftar  an  ben  apf 
ben  ©ilanjcn  verbreiteten  ©Umläufen.  ©teilt  man  aber  einen  ©jenem 
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(cocf,  beflen  93ol!  getbbtet  ig,  an  bi«  ©teHe  bes  früheren,  fo  finbtn  fle 
ftcf>  halb  in  grogen  ©chaaren  ein,  unb  Iccfcit  ungegbrt  an  bem  J^onig. 
3fudi>  hier  finben  toir  alfo  bie  (Erfahrung,  baß  bie  dienen  alle  frtmbm 
ÖÄge,  bie  ficf>  in  tt>re  SBohnung  einbrÄttgen  wollen,  fogleieh  ver« 
nieten,  als  warnenbe  £ct>rcrin  bet  forgfdltigen  gurüefgejogetthtit  ber 
ttmeifen  loieber. 

Tin  bie  g4l)igfeit  (Erfahrungen  cinfammeln  ju  filmen,  fcfjltcgt  ftcf> 
eine  jweite,  tooburrf)  biefe  (Erfahrungen  nur  2Bertlj  erhalten,  nehmlich 
bas  @eb4cf>tniß.  Sic  gewonnene  (Erfahrung  rnug  in  (leter  ©rinnt; 
rung  bleiben,  wenn  ge  einen  fortbauernben  9}ubcn  gero4f)rcn  foü,  unb 
|ie  bleibt  cs  and)  oermittelg  einer  (Eigenfchaft  ber  ©eelc,  bie  wir  @e< 
bÄcgtuiß  nennen.  ?lud)  biefe  (Eigenfdjaft  fömmt  bem  3'>ginft  ber  Serfe 
—■  ju.  @o  wie  bie  ©chmalbe  unb  ber  ©torch  agj4l>rlicb  'n  ihre  alte 
Hoffnung  jurüeffehren,  fo  befliegt  bie  Siettc  mit  jebem  grühjabr  ihre 
alten  ©ammclpli^e  rofeber,  betifclbeti  Saum,  an  welchem  ge  im  oori; 
gen  3ahre  ihren  Jjonig  einfammeltc,  wirb  auch  in  biefem  »o» 
if>r  befud>t;  unter  beu  oielen  ©tiefen,  bie  neben  einauber  im  Sttnen; 
häufe  gehen,  ernennt  jebe  Siette  genau  ihren  ©toef  wicber,  wenn  fte 
von  btr  Äusgucgt  jurüeffommt,  unb  niemals  fegen  toir  einjclne  2trbeü 
terinnen  um  frembe  ©tiefe  umhergiegen,  in  ber  2fbgd)t,  beu  irrigen 
barunter  attfjufuchen.  Sies  ig  aber  nicht  ein  bloßes  SSiebererfennen 
öelTeiben  ©toefes  an  feinen  äugeren  SRerfmalen,  fonbern  bie  Siene 
roeig  genau  bie  ©teile,  tuo  er  gef)  befinbet,  benn  fegt  man  einen  an; 
beren  ©toef  an  feine  ©teile,  fo  fliegt  fte  nun  iit  biefen,  unb  bereitet 
mit  alten  junWEehrenben  Äameraben  in  ihm  eine  neue  Sßohnung,  in 
ber  Meinung,  bag  ber  alte  injtoifchen  oerlohren  gegangen  fei  *)•  9?o<h 
ein  auffalienberes  Seifpiel  oom  ©ebüchtniß  biefer  $h<ere  liefert  ber  bei 
Äirbt)  (a!  a.  0.)  erjA^lte  galt,  mo  ber  ©cf)warm  eines  alten  ©tocfeS 
in  einem  £od)  am  Sache  eines  Kaufes  fleh  nicbergelaffen  hatte,  aber 
oon  bem  Segler  toieber  entfernt  mürbe.  2Hljdhrlicf>  Echrten  nun  oou 
bemfclben  ©toefe  Äuiibfcfjafter  bes  neuen  ©chrcarmes  in  biefes  £ocf> 
jurücf,  um  geh  oon  ber  2lnmefenheit  unb  Sraucgbarfeit  befTelben  ju 
öberjeugen;  gemig  ein  beutlichcr  Sewets,  roie  fehr  noch  ber  einmal 
gefunbene  2Bo()ttort  bei  bett  älteren  Stitgliebern  beS  ©toefes  im  3itu 
benEcn  ganb.  SSStr  haben  noch  oiele  Seifpiele  oom  ©ebddjtniß  ber 
Äerfe,  bie  alle  mehr  ober  weniger  baflfelbe  als  (Eigenfchaft  ihres  3m 
ginftes  beroeifen.  ©o  Eehren  ÜRauermespcu,  welche  ein  2ocf>  jur  3fn< 
legung  einer  SBohnung  für  bie  junge  £aroc  gefuttben  haben,  mehr« 
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mal«  genau  in  baflelbe  junid,  meint  fte  c s,  um  Butter  ju  holen,  »er > 
(affen  haben.  SBerflopft  man  fcaffetbe  roAtjrcnb  ihrer  2fbn>efenheit,  fo 
fucben  fie,  jurtfdgefommen,  crft  einige  3«t  an  ber  flauer  umher, 
el>ne  in  anbere  £6d>er  einjubringen ; finben  fie  es  bann  roieber,  fo 
räumen  fie  bas  Jpinbernij»  ijinroeg,  unb  fefeen  nun  ungeflbrt  ihre  2fu 
beit  fort. 

3fber  auch  ‘JOlittbeilungsgabe  an  ihre  Äamerabcn  befien,  roas  fie 
beabficf) tigert,  ifl  ben  .Werfen  eigen.  SDlan  hat  »icl  »on  ben  fogenanntert 
(Erfentrungsjeidjen  ber  ©icnen  gerebet'),  roetc^c  barin  befielen 
fallen,  bafj  fie  »ermittelfl  eigenthtimlicber  3«idjen  unter  vielen  bie  £ame< 
raben  it>rce  ©tods  ju  finben  roilfen.  Siefes  3«i<ben  bient  baju,  baß 
feine  frembc  ©iene  in  einen  ©toef  einbringen  fann,  ot>ne  fogleid)  ertappt 
unb  getbbtet  ju  roerben.  ©wroeilen  aber  foli  es  flcf>  ereignen,  baß 
verfebiebene  ©tbdc  einerlei  Crfennungsjeicben  haben,  n>o  bann  bie 
©leiber  berfeiben  einanber  ungeflbrt  berauben.  3«  folcbem  gaile  »er» 
Änbern  bie  ©fenen  ires  ©todes,  ber  babei  im  Sfladjtheile  ifl,  ihr  (Er* 
fennungsjeicben , unb  fbnnen  nun  ben  geinb  fogieicb  •unterfebeibetu 
SBoriit  aber  biefe  (£rfennungs}eid)cn  befteben,  roeiß  man  noeb  nitbt.  — 
3fud)  bie  SBespen  roiffen  ihren  Äameraben  ben  Ört,  »ober  fie  ba« 
SDlaterial  ju  ihren  91eflern  ^oicti,  genau  ju  bejeidjnen,  wob«-  fbmmt, 
baß  mehrere  immer  benfeibeu  @tojf,  j.  SB.  faules  Jpolj,  anbere  einen 
«nberen,  anber«  gefärbten  ©toff  btrbeibolen.  — Sie  3meifen  fbnnen 
cbeufaDS  ihre  «Dlitbürger  »on  ber  Xnmefenheit  eines  lederen  SRabfes 
benacbridjten,  n>ie  bei  Sitbxf  (a.  a.  O.)  ein  folcber  gart  erjäblt  mirb, 
mo  eine  Ärneife,  bie  einen  an  ber  Sede  be«  Simmers  bängenben  Stopf 
mit  $b'r(at  bemerft  batte,  alsbatb  einen  ganjen  ©ebtuarm  ihrer  Samte 
raben  (jfrbefbolte.  3”  bon  ber  SBohnung  entfernten  ©egenben  bc/ 
ta(len  ficb  auch  bie  Sfmeifen  mit  ben  gilblern,  um  fo  ihre  greunb;  ober 
geinbfebaft  511  erfennen,  unb  fefsen,  naebbem  fie  fitb  iiberjeugt  haben, 
ihre  SBanberang  fort.  (Ein  febr  merfroiirbiger  galt  folcber  SBlittbek 
fung  mirb  in  3lliger’S  ‘tOJagajin  (I.  483)  erjäblt,  n>o  ein  SRcifejrber 
einen  ^MOenfäfer  (Gymnopleurus  piluUrius) , ber  bomit  befebäftigt 
mar,  einen  Äotljballen  ju  verfertigen,  beobachtete.  Siefer  Äothflunv 
pen  fiel  jufällig  in  ein  Eod>,  aus  roeldjem  ber  Ääfer  i()n  tro|  aller 
ftnflrengung  nicht  b'tvorbringen  formte.  (Er  gab  baffer  fein  93orha< 
ben  anfebeinenb  auf,  fehlte  aber  halb  mit  breieu  jtarneraben  jurrtd,  jjnb 
ihrer  »ereiuteu  ®MH)«  gelang  es,  ben  äotbbartcu  ivieber  bcrvorjujieben. 
Siefer  gart  ifl  fo  merfmfirbig,  baß  man  geneigt  fdtt  fbnntc,  feine 
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Sßa(jrh«it  in  gWcifel  jn  sieben,  wenn  er  tscc  cinjige  wäre,  ater  fcic 
ftf)on  mitgctbeilten  §äße  ftnb  fo  nunlog,  baß  man  nicht  umhin  fanit, 
auch  bieftn  für  äcf)t  ju  galten.  ®ie  beroeifen  fonnef),  bafj  ben  .Werfen 
bas  Vermägen  inroohut,  ihres  ©leichen  von  if>ren  ?(bficf)ttn  auch  ohne 
0p rache  ju  übet-jeugen,  mtb  baf?  bie  üDlittheifung  gefaßter  ‘Plätte  in 
ben  ÄreiS  ber  gA^igfctten  bes  Äerfinßinftes  *get>6re.  — SBir  (jnbetr 
fonacb  Pier  widrige  gunftionen,  bie  man  für  (Eigenfcfjafton  bet  mtnfcf).- 
liehen  ©tele  f>Alt,  aucf>  bei  ben  3nfeften  wiebergefunben. 

§.  286. 

©etracfjten  wir  «tun  bie  verfd)icbenen  ©eiten,  nach  roelcfjen  |>m 
ft  cf)  ber  3nfiinft  ber  Ätrfe  offenbart,  fo  mäßen  mir  finben,  bafj  ficf) 
olle  etttmeber  auf  bie  (Erhaltung  bes  3»bivibuums,  ober  auf  bie  (Er/ 
Haltung  ber  2frt  bejiefjen,  alfo  theils  mit  bett  verriebenen  Verrichtun/ 
gen  ber  Äerfe,  ficf)  Sßafyrttng  unb  Unterhalt  ju  verfraßen,  theils  mit 
if>rer  ©orge  für  bie  jroedmAjjige  Äblegung  ber  (Eier,  für  bie  CErnAfj/ 
rung  ber  3lingen,  beren  ungcflärte  (Entroirfeluug  u.  f.  m.  in  naher 
©ejiehung  flehen.  3mifd)en  btibe  ©ruppen  faßen  anbert  (Erftbeinun/ 
gen,  bie  ficf)  auf  beibe  bejiel>en,  mir  meinen  bie  Vereine  ju  grffscren 
©efcßfcbaftcu,  roe!cf)e  gemißen  3frten  eigentümlich  finb,  unb  grabe  bas 
lebl>aftefle  unb  umfaßenbfle  ©üb  von  ben  verfchiebenen  geiftigeti  $hätig/ 
feiten,  bereu  bie  Äerfe  fäf)ig  ßub,  uns  gemähten,  ©etradjten  mir  alfo 
biefe  JJ>auptricf)tHngen  bes  3I1ß|t'fte«  ber  3nfeften  näher,  unb  jroar 
juerß  bie  Verrichtungen  ber  Äerfe  jur  ©elbßerhaltung,  bann  bie  jur 
(Erhaltung  ber  2frt,  unb  enblich  bie  ©tfefljehaften  unb  Vereine,  welche 
bei  gemißett  ©attungen  unb  Tfrten  beobachtet  werben. 
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§.  287.  x 

2>ie  gRittel  unb  ÖBege,  beren  fid)  bie  Äerfe  ju  ihrer  eigenen  $rb«l< 
rung  bebienen,  finb  jroeifacfjec  2lrt,  in  fo  fern  fie  fief)  bejicben  auf  bie 
%rt,  roie  fie  f!cf>  iijcc  9)abruug<smittel  verfchaffcn,  unb  auf  bie  ©er.- 
tbeibigung,  welche  fte  gegen  ihre  geinbe  amvenbeu.  SScibe  SBege  ver* 
ratzen  in  vielen  gAden  eine  folche  älugbeit,  bag  wir  erfiaunen  milffcn 
über  ben  febetnbar  hob™  @rab  '50n  Uebcrlegung  unb  Sßebacfjtfamfeit, 
welcher  jich  babei  funb  giebt;  ja  (ic  tvrtrben  uns  vodfommen  von  einer 
freieren  $b*tigfeit  tje8  Reifte«  rtberjeugen,  fAnbe  ftd>  nicht  auch  in 
ihnen  biefelbe  (Srfcbeinung  ber  Sftothenbigfeit  unb  Unfreiheit  baburch 
wieber,  bag  fte  ftch  bei  aüen  ^nbivibucn  in  gleicher  Sffieife,  unb  mit 
einer  Uebereinftimmung  bi«  auf  bie  fleinflen  Steile  rofeberholen/  ohne 
7 bag  boch  ba«  eine  (Etwa«  vom  anberen  erlernt  bat. 

I.  ©ertbeibigungSmittel. 

tfirbt)  in  ber  (Einleitung*  jur  (Entomologie.  2.  ©b.  21  l'ter  ©rief, 
(©eutfebe  Uebcrf.  0.  248.) 

§.  288. 

©ie  gRittel,  welche  bie  Äerfe  von  ber  SRatur  ;,u  ihrer  ©ertheibn 
guug  befommen  haben,  lagen  jich  roieber  unter  jtvei  &eficbt«punften 
vereinen,  in  fo  fern  biefelben  er  (len«:  in  ber  gorm  unb  ©ilbuug 
ihre«  Äirper«  liegen,  paffive  83ertbeibigung«mittel,  ober  jroeiten« 
mit  freier  ÄraftAugcrung  von  ©eiten  be«  3ufefte«  btrvorgcbrachc  wer- 
ben,  afttvc  ©ertt)eibigung«mirtef. 
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Sie  paffiven  ©crtheibigungsmittel  6ejiet>cn  ficf)  grögtcntfjcil« 
auf  bie  gorm  unb  garbe  bcs  £8rpero,  in  fo  fern  6cibe  bem  Äerf  eine 
folche  21ehnlichfeit  mit  ben  ©egenftänben,  auf  ober  in  welchen  es 
(ich  aufhält,  geben,  baß  es  (ich  bei  oberflächlicher  ©etrachtung  nicht 
leicht  bavon  «nterfcheiben  (&ßt.  ©ollen  wir  einige  ©eifpiele  biefer 
2(rt  von  ©chufcmittel  anführen,  fo  erinnern  wir  nur  an  bie  gleiche 
gärbung  fcljr  vieler  Süfer  mit  bem  ©oben,  auf  meinem  fte  gefunben 
werben,  ©eutlich  jeigt  (ich  bieS  in  ber  großen  gamilie  ber  9tüffel» 
fäfer,  wo  namentlich  bie  mciften  2frten  ber  ©attungen  Thylacites, 
Sitona,  Trachyphloeus,  Cleonis  u.  a.  m.  erbgrau,  ober  gelblich,  wie 
ber  ©anb»  ober  £ehmboben,  auf  welchem  fie  umherf riechen,  gefärbt 
finb.  Thylacites  incauus  ift  bräunlichgelb,  wie  ber  von  abgefallenen 
gichtennabein  bebeefte  ©oben  ber  Salbungen,  an  welchem  er  (ich  auf» 
hält.  Thylacites  geminalus,  ein  in  manchen  ©egenben  ben  jungen 
Seinreben  fe^r  fd)äbticher  geinb,  (>at  eine  mit  bem  frifch  aufgeworfenen 
Grbreich  ber  Seinberge  übereinftimmenbe,  gelblich  »braungraue  garbe. 
Cleonis  sulciroslris,  CI.  glauca,  CI.  marmorata  u.  a.  m.  (iub  gräulich# 
wie  ber  troefene,  leicht  bewnehfene  Srbboben,  auf  welchem  ftc  umher» 
friedjen.  2luffaDenber  noch  wirb  bie  21ehnlicb?eit  bei  folchen  Ääfcrn, 
bie  auf  fehfüpfrigem  £ehmboben  leben,  unb  (ich,  wegen  ihrer  rauhen 
Oberfläche,  unfreiwillig  mit  biefem  Eeljm  befubeln,  wie  j.  S.  Asida 
grisea,  Brachyccrus  algirus,  Melcus  variolosus,  Trox  arenarius,  Opa- 
trum  sabulosum  uub  viele  aubere.  37ocf)  anbere,  wie  bie  eintjeimi» 
fehen  ©d)ilbfäfcr  (Cassidea),  hoben  meifiens  eine  hoüg^ne,  ber 
gXianje,  auf  welcher  fie  (ich  aufhalten,  gleiche  garbe.  — ©ei  weitem 
merfmürbiger  wirb  bie  21el)nlichfcit  ber  Äcrfe  mit  leblofen  ©ingen  in 
anberen  Orbnungen,  namentlich  bei  ben  Orthopteren,  wo  unter  anbem 
mandje  3frten  ber  ©attung  Mantis  burch  ©eftalt  unb  gärbung  abge» 
faHetien  unb  grünen  ©lättern  ähneln,  wie  5.  ©.  Mantis  siccifolia, 
M.  oratoria,  M.  phyllodcs  u.  a.  m.  3tuch  hoben  bie  Cofuften,  welche 
ftch  mehr  im  hohen  ©rafe  unb  auf  grüttenben  «Pffonjen  aufhalten, 
meiftenS  eine  h«ü  grasgrüne,  anbere,  wie  L.  ephippium  unb  bie  ©rpl» 
len,  welche  troefene  Jjaibcn  unb  gelber  vorjiehen,  haben,  wie  biefe, 
graue,  |d)ccfige  geidpiungcn  unb  garbeit.  (£bcn  bie«  gilt  auch  »on 
vielen  Sanjeu,  welche,  jumal  ba  fie  oder  anbereu  ©ertheibigungs» 
mittel  beraubt  finb,  allen  geinben  eine  leichte  ©eute  werben  müßten, 
wenn  fie  nicht,  wie  }.  ©.  bie  2frten  ber  ©attung  Aradus,  ben  ©aum» 
rinben  gtidjen,  an  weld)en  fie  fi|en,  ober  wie  bie  meiflen  Soreusarttu 
burch  ihre  graue  garbe  fdpver  auf  gelbem  unb  Laiben,  wo  fie  fich 
aufhalten,  |u  erfennett  wären,  ffiod)  mehr  läßt  fid)  eine  folche  21  ct 
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von  Sdjuhmittel  bei  ben  Sulen,  bi«  bcfanntlfch  am  Sage  rußig  ftfccn, 
unb  nur  in  bcr  Sommerung  umherfliegen,  gcltenb  machen.  93iele  «er» 
bergen  jid»  in  ben  Stilen  ber  Baumrinbeu,  unb  werben  ijicr,  wegen 
bcr  ü6crciiiflimmenben  gürbung,  feljr  leidjt  überfeinen.  2(ud)  bie  Stau/ 
peti  vieler  Schmetterlinge  haben  in  gorm  unb  garbe  SDcittel  (ich  un» 
fenntlidj  ju  machen/  inbem  fefjr  viele  grün  finb,  wie  bie  Blüttcr,  von 
welchen  fie  leben.  2lnbere,  namentlich  Spannmcffer,  gleichen  jungen 
SBaumjweigcn  fo  fehr»  baß  man  felbft  bei  n4herer  Untcrfucßung  SDiüße 
hat,  fie  für  Staupen  ju  erfennen,  bcfonbers  wenn  fie,  wie  (Te  cs  nicht  ' 
feiten  $u  thun  pflegen,  (ich  grabe  ausgeflrccft  haben,  mit  ben  hinteren 
©einen  fleh  fe|tl)altenb,  nun  einem  jungen,  blattlofen  Jwcige  vollfom/ 
men  4hnlich.  34)  fclhfl  bin  auf  biefe  SBcifc  einmal  von  ber  Staupe  ber 
Pli.  qaercinaria  Borkh.  (Ennomus  crosaria  Tr .)  get4ufcht  worben, 
inbem  ich  biefelbe,  al«  ich  tnir  einen  fleinen  (Jichenjweig  abbrach,  für 
einen  folgen  bürren  3rot*9  h«lt/  hrrnad)  aber  juerjt  an  ihren  Berne/ 
gütigen  unb  bann  bei  nühcrer  Betrachtung  für  bie  Staupe  biefe« 
Schmetterling«  erfannte.  2luch  bie  Staupen  ber  Gastropliaga  quer- 
cifolia,  ber  Catocala  Fraxini  O.  u.  a.  gleichen  troefenen  Baumjwcü 
gen  gar  fehr,  ebenfo  hat  ber  Schmetterling  bcr  erjlcren,  bie  befannte 
Äupferglocfe,  große  2lef)nlicbfcit  mit  troefenem,  abgefallcncm  Saube  unb 
fann  fid;  leicht  barunter  verbergen,  wenn  er,  wie  e«  bie  Stacßtfalter 
tl)un,  am  Sage  bewegungslos  bafcljt. 

So  wie  in  aßen  biefen  güHen  gorm  unb  garbe  tOtittel  bcr  93er/ 
tljeibfgung  finb,  fo  finb  e«  in  anberen  üußere  Bcbecfungen  unb  eigen» 
gentl)ümliche  ©emohnf)titen.  So  haben  bie  Staupen  bcr  mcifien 
Sagfaltcr  unb  bie  £arven  ber  Sdjilbf4fer  eine  mit  vielen  einfachen 
ober  4(tigen  Stacheln  befleibete  Jpaut,  welche«  Slcib  il)ntn  ein  un» 
freunblid>e«  2lnfehen  giebt  unb  fie  theil«  baburdj,  theil«  buvch  bett 
Schmerj,  welchen  bie  Stacheln  im  Schlunbc  hervorbringen  müjTen, 
jum  Sftahrungsmittel  für  93Sgcl  untauglich  macht.  Slnberc  fdjüljt  bas 
bid)te  Jjaarfleib  wie  gegen  fd)4blid)e  <£inflüfTe  bcr  gleiqcnte,  fo  auch 
gegen  SiachfMungen  ber  iufeftenfreffenben  536gel.  Sftur  bcr  Äufuf, 
biefer  wegen  feiner  übrigen  ©erooljnheitcn  ebenfalls  hbthfl  merfroür/ 
bige  93ogel,  (4ßt  fich  burch  biefen  ^>e(j  nicht  abljaltcn,  foldce  Staupen 
ju  verfchlingeit,  unb  baf)er  fürnint  e«,  baß  man  oft  feinen  SKagcn  in» 
wenbig  behaart  finbet;  eine  ®rfcheimtng,  bie  viele  Streitigfeiten  vcr< 
anlaßt  hat/  inbem  einige  Staturforfcßer  behaupteten,  baß  biefe  jufülligc 
Befleibung  bie  regelmüßige  Bilbung  feine«  SOiagen«  fei.  — SBa«  bie 
©ewol>nheitcn  betrifft,  in  welchen  niand;e  Äcrfe  Scßuhmittcl  gcfuuben 
habe«,  fo  rechnen  wir  baßin  bie  Befubeluug  mancher  fiarven  mit  ihrem 
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figcittn  Äoti),  »vie  bie«  j.  25  bic  8arvett  von  Lcma  merdigera  tmb 
einige  anbere  ju  tfjun  pflegen.  ©ie  Ähneln  nun  Eieinen  ©reefflümp. 
eben,  unb  tverben  bcshalb  gewiß  von  vielen  $cinbcn  ber  Äerfe  aud> 
bafür  nngefchen. 

SRocb  anbere  Äerfe  fonbern  gewiffc  glüfßgfeiten  ab,  in  welche  ßc 
ßcb  tfjeils  einbtWen,  theil«  blog  gegen  feinblidje  Angriffe  babureb  fidjern. 
©ie  ©djaumcicabe  (Aphrophora  spumaria)  iß  ein  folcbc«  Äerf,  bas 
ßcb  mit  einem  biebten,  rocigen,  nach  unb  nnd>  in  ©eßalt  flciner  SBIfisi 
eben  au«  bem  3(fter  bervortretenben  ©djaum  rtbersiebt.  «Dian  finbcc 
biefe  unter  bem  DIamcu  bes  d?ufuf«fpeicbel«  befannten  ©djaum* 
bdufeben  im  ©omrncr  auf  allen  ©eßräudjcn,  6cfonbtr«  SBeiben,  fef)t 
l)äußg ; in  ihnen  fifct  bie  fiarvc  jener  3irpe,  unb  faugt  au«  ber  ©ßanje 
ungeßtrt  ihre  9Iaf)rung,  ßct«  neue  ©lä«d«n  abfonbemb.  ©a«  voll.' 
fommene,  geflügelte  Äerf  bat  bie  ©ebaumbeefe  nicht  mehr.  2fttbcre 
füllen  finben  wir  bei  ben  ©latt*  unb  ©cbilbläufen,  mclcbe  ftcb  mit 
einem  tveißen,  molligen  ober  faferigen  <}>elj  beflcibeti,  beffen  Urfprung 
tvir  noch  nicht  fetmen;  boeb  febeint  er  ebenfalls  au«  einer  eigentbüm» 
lieben  ©efretiott  ber  ^)aut  bervorjugeben.  Sftocb  anbere  Äerfe,  »ic 
bic  Santbaribcn,  bie  ?obtengräbcr,  2fa$fäfer,  2fasßiegcn,  3Sc«pcn  u.  a. 
verbreiten  bei  ber  ©cnlljrung  einen  fo(d«n  tvibcrlicbciv  ©erttcb,  baß 
biefer  jeben  infcftenfrcjTenben  S3ogel  juräcf galten  mufj,  ßd>  ihrer  als 
Snabrungsmittel  ju  bebienen. 

Slodj  eine  Qfigeufcbaft,  roeldje  tvobl  mit  ;u  ben  pafßven  Berthen 
bigung«mitte(n  gercdjnet  tverbeu  barf,  iß  ba«  jähe  £<&««,  meid««  in 
ihnen  tvol)nt,  unb  baß  ße  theil«  einer  allen  m8glid)en  93er^iltutfTcn 
anjupaffenfciu  Organifation,  theil«  ber  J£>4rte  ihrer  äußeren  ©ebeefum 
gen  verbanfen.  2Ba«  bie  (entere  betrifft,  fo  erreicht  biefe,  namentlich 
bei  Den  Käfern,  einen  fo(d)cii  ©rab,  baß  man  nur  mit  SSJlilbe  ihre 
glügelbecfeu  ober  «Rücfcnfcbilber  burd)bof>ren  fann.  ©efonber«  gilt  bie« 
von  ben  größeren  Stüffelfäfcrn,  j.  ©.  3trten  ber  ©attungen  Clcnnis, 
Lixus,  Oliorbyncliu»  tt.  a.,  bann  von  ben  ©tubfäfertt  ober  $if!cru, 
iveicbe  ein  fo  feße«  Äletb  h«b«"/  baß  ßc  auf  einem  grabe  nid«  fteiu- 
harten  ©oben  ben  gußtritt  eine«  gehenben  «Dlenfeben  ertragen,  unb 
eher  ftcb  in  ben  ©oben  einbrüefen,  al«  jertretett  laffen;  aud)  von  ben 
©illcnfäfern  (Byrrhus)  gilt  bic«  jum  ?!)«'(•  3”bcß  ßnbet  ßd)  ein  fo 
harter  Vanjer  nicht  bloß  bei  ben  Ääfern,  felbß  unter  ben  fonß  tvcicbcn 
©ipteven  aiebt  e«  ©cifpicle  ber  ?(rt,  s.  ©.  bei  ber  £au«ßiege  bes 
©d)i»afe«  (äjclophagus  ovinus),  bie  ßd)  nid«  jivtfdjen  ben  gingeru 
«rbrücfen  läßt:  eben  fo  iveuig  fann  mau  flcincre  ‘Paraßten,  j.  © 
läute  ober  ben  glob,  auf  biefe  Steife  nerbiücfcn.  — tBa«  nun  btc 
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eigene  3ä{)ig!tit  iCjree  hcbens  betrifft,  mit  welcher  fie,  fdjon  pcrwttnbct 
unb  perfiümmelt,  bem  Tobe  wibcrflehen,  fo  f)nbcu  mir  fefjon  früher 
35eifpie(e  ber  Art  angeführt.  Aufgefpicßte  ^nfeften  lc6en  in  fold)em 
|3ujianbc  mehrere  SBochen  unb  fdjeinen  enblid)  weniger  au  ben  folgen 
ber  93erlehuttg,  als  vielmehr  por  junger  ju  ftcrbeti.  Aber  auch  biefeit 
ertragen  fie  fehr  lauge.  3th  fclb|t  fjabc  eine  Blaps  raoriisaga  brei 
SDIonate  lang  lebenb  ohne  9M)rung  gehalten,  unb  SRubolphf  c r j a l) 1 1 
in  feiner  ‘Philologie  einen  $aQ,  ben  ihm  ©d)üppel  mitgetheilt  hat, 
n>o  ein  Ääfcr  berfelben  ßatnilic,  ben,  tiefer  gefchidtc  Entomologe  au« 
bem  ftiblidjcu  granfretd)  erhielt,  obgleich  aufgefpießt,  bennod>  lebenb 
nach  Sßerliu  (am/ unb  felbfi  ^icv  tiod)  einige  3cit  fortlebtc.  Untere 
§üllc,  wo  in  Jjolj  eingcfchloffenc  Äifer  3aljrc  tanej  ohne  Nahrung 
jubrathten,  finb  non  anberen  ©d)rift|ielleru  befanr.t  gemacht  worben. 
S&eifpiele,  baß  Äerfe  mehrere  ©tunten,  ja  Tage  lang  in  SSScingeifi 
erftarrt  fein  fbujien,  unb  bod)  wieber  au«  ihrem  ©djlafc  erwachen, 
wenn  man  fie  nach  tiefer  3eit  wieber  an  bie  £uft  bringt,  finb  früher 
mitgetheilt  worben.  9iod>  linger  behalten  fie  im  SBaffcr  ihr  heben. 
9iad)  fiponet  lebt  bie  Staupe  von  Cossus  Iignipcnln  fa|t  brei  3Bod)eu 
unter  33affcr,  nach  Eurtis  bie  SMattliufe  gegen  fechSjcljn  ©tunten, 
fierben  jeboch  beim  24|tünbigen  Aufenthalt  in  biefera  Elemente.  9iod) 
fiirfer  fafl  ift  bas  Ausbauerungsoermbgcn  ber  Äcrfe  bei  fe(>r  l>oh«» 

, unb  niebrigen  Temperaturen.  Äirbp  erjühlt  nad)  Sleeuc  galle,  wo 
in  heilen  Quellen,  beren  Temperatur  fid)  auf  205 ' Fahr,  belief,  har* 
pen  pon  ©chuaden  gefunben  würben;  ebenfo  nad)  ©oob  eine  i5eob< 
achtung,  nach  weld>er  in  ben  heißen  unb  fchwefelf)altigcn  Quellen  ber 
SBübcr  pon  Albano  fleine,  fdjwarje  Ääfer,  wahrfcheiulid)  Eolpmbetcu, 
porfomnicn,  bie  fierben,  wenn  man  fie  in  faltes  SBaffer  bringt.  Er 
felbfi  faub  einen  Lyclus  Juglandis  Fuhr,  in  bem  warmen  Sbung  eines 
‘SJiiftbeetcS,  unb  warf  il;u,  um  ihn  511  tbbten,  in  heißes  SBaffcr ; nad)» 
betn  er  lauge  Jeit  barin  gelegen  hatte,  warb  er  herausgenommeu,  fdjieu 
auch  tobt,  bewegte  fid)  inbeß  halb  wieber  unb  lebte  l)ccuad)  gatij  auf. 
Ebenfo  erjähleit  Steaumür  unb  bc  ©eer  gülle,  wo  haroeu  pon 
SOiüdeu  in  Ei«  eingefroren  waren,  unb  wieber  erwad)teu,  all  bas  Eis 
fchmolj.  Einer  meiner  Söefanntcn  fah  einen  pom  Eife  umfd)loffcucu 
Pyticus  lalusimus,  ua()m  ihn  heraus,  unb  fanb  ihn  lebenb.;  unb  A l c v 
p.  Jjunibolbt  fanb  auf  ber  Äuppe  ber  EorbiUemt  über  ber  ©djntc* 
gtinje  noch  Stifte«",  &*«/  »enu  aud)  uid)t  in  biefer  JpSh*  h«hnifd), 
hoch  bei  einer  foldjen  Temperatur  ihre  hebenbigfeit  behaupteten. 
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§.  289. 

Sablreidjer  unb  in  bk  2ftigcn  fnffcnbet  ftttb  bie  aftiven  Glittet  ber 
©ertbeibigung,  welche  roir  bei  Äerfen  antrejfen.  Ein  $bcil  berfel.- 
beu  erfebeint  nur  als  JDcfenfive,  in  fo  fern  bie  ^nfeftcti,  welche  fid>- 
foldjer  bebienen,  nur  bureb  ©tcHungen  unb  ©cberben  ficb  Ju  febö^en 
roiffen.  2Bir  regnen  ba^iit  bas  momentane  Erftarren,  welches  viele  &4fer 
Im  2fugenblicf  ber  ©efafjr  eintreten  laffen.  '©o  fugclti  ficb  bie  Meinen 
3(gatbibien  jufammen  unb  feb  einen  tobt;  ebenfo  jfefjen  bie  ©prrbeit  unb 
3fnobieti  alle  ©lieber  an  ben  geib  unb  (teilen  ficb  tobt,  fo  lange  ftc  in  ber 
J&anb  bes  geinbes  (inb.  21nbere  ftreefen  bie  ©lieber  grabe  au«,  mir  Sea- 
rabaeus  stercorarius,  unb  ahmen  fo  bas  2fnfc^n  eine«  lobten  nacb.  Un; 
ter  ben  J^pmenoptcren  bebienen  fi<b  bie  ©olbroeepen  (Chrysodca)  roiebet 
ber  erfteren  ©tetbobe,  um  ihre  geinbe  ju  tiufcbeit,  inbem  fie  ficb  jufam/ 
menfugeln,  roenn  man  fie  fingt,  unb  erft  nacb  Entfernung  bes  geinbes 
mieber  erreacben.  3(nbcre,  befonbers  ©latt»  unb  Sltlffcififer,  fueben  ficb 
babureb  ju  fiebern,  baß  fie  ficb,  roenn  ein  geinb  nabet,  von  ben  ©lit» 
tern,  auf  roelcben  fie  ruben,  pli&lidj  Ocrabfallcu  laffen,  um  ficb  f° 
jroifeben  ©litteru  unb  Jjialmen  ju  verbergen;  finbet  man  fie  b«cr,  fo 
ftelleu  fie  ficb  ebenfalls  tobt,  bod)  nid)t  mit  ber  Jpartnicfigfeit,  roic  bie 
21rten  jener  früher  erroibuten  ©attungen.  ^Diejenigen  aftiven  93er< 
tbeibfgungömittel,  iveldje  jugteicb  als  Öjfenfivroaffcu  gebraucht  werben, 
finb  febr  jablreid),  unb  bejtcbeu  tbeils  in  großen  liefern  unb  auberen 
Äneipjangen,  tbeils  in  verborgenen  ©tacbeln.  SBas  bie  erfiere  3rt 
ber  SBaffen  betrifft,  fo  finb  alle  fteifebfreffenben  Staubfifcr  bamit  verfe» 
ben,  namentlich  bie  Äarabcn,  Eicinbelcn,  IDptifen,  ©tap(>plinen  u.  a.  m. 
3n  ber  Siegel  ift  jeboeb  ber  ©iß  biefer  $bi«te  nid>t  fcbiblicb,  unb 
außer  bem  ©cbmcrj,  roelcben  bie  mecbanifdje  ©erle^ung  bem  ©ebiffe* 
nen  verurfadjt,  bat  ber  ©iß  feine  fdjiblicbcn  golgen.  3Cudj  »on  beu 
‘Pßanjenfrefferu  finb  manche,  j.  ©.  ©farabien,  Lucanus  ccrras, 
viele  ©oef Eifer  unb  anbere  tbeils  mit  roirflicben,  febr  großen  Äk» 
fern,  tbeils  mit  gortf&hen  auf  bem  Sopf  unb  bem  Sorberrticfen 
verfeben,  roelcbe  roie  bie  Äiefer,  jangenartig  gegen  einaitbet  gebo.- 
gen  »erben,  unb  fo  als  SBaffe  bienen.  Siameutlicb  behauptet  man 
bieS  »on  Geolrupcs  Hercules  unb  feinen  großen,  gebirnteu  ©e< 
noffen.  Äneipjaitgen  anberer  3(rt,  roie  roir  fie  beim  Ohrwurm  finben, 
finb  ebenfalls  roobl  SBaffen,  aber  im  ©aujen  finb  »bre  3nbaber  ju 
fdjroadj,  um  größere  $b*ere  ober  ©Tcnfcbcu  bamit  ju  verleben.  Eigen» 
räumlicher  'Ärt  ift  bas  allgemein  befaunte  ©ertbcibigungsmittel  bes 
~ ©ombarbirfifers  (Bracbynus  crcpilaus),  iveldjc»  barin  beftebt, 
’saß  er  feinen  gelnben  mit  rincni  fleineu  ©eriufcb  eine  bunftfirmiae 
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geuchtigfeit,  welche  in  ftjren  ®igenfdjaften  mit  bem  Sampf  von  Scheibe» 
roafTer  grogc  2(chultd)fcit  f>at,  an«  bem  Tlftcr  entgegenfpriht,  unb  fie 
baburd»  von  ber  SJcrfolguttg  jurücffchrecft.  SRan  roeig  noch  nicht  mit 
©eroighcit,  welche  Organe  bie  genannte  geud)tigfeit  abfonbcrn,  narfj 
einigen  tl)Utt  cs  bie  von  uns  für  Stieren  erfiärten  2ffterbrüfen,  nach 
anberen  ift  bagegen  bas  ausgewogene  ©as  nichts  auberes,  als  bie  im 
■ bauchigen  SRafibarm  angeh&ufte  Suft.  SDiefe  Meinung  fdjeint  rid)ti< 
ger,  beim  bei  ber  früheren  fielet  man  nicht  ein,  roie  bie  in  ben  SMafen 
enthaltene  glüffigfeit  foglcid)  in  JOunflgeflalt  vertvanbelt  roepben  finne. 
SRit  biefer  Sßcrthcibigungsroeife  i|t  übrigens  eine  anbere,  roeldjer  fchou 
früfj«  9«bad)t  tvurbc,  renvanbt,  nehmlieh  bas  Tlusfprihen  bes  A^cnbeu 
SRagenfaftes,  rocldjeS  mir  bei  vielen  Schmetterlingsraupen,  faft  allen 
Sauffüfem,  ben  J£>eufchrccfen  u.  a.  bemerfen.  (£s  h®t  offenbar  ben 
3n>ecf,  getttbe  jurücfjufchrecfen,  benn  nur  im  Tfugenblirfe  ber  ©efahr 
flogen  es  bie  genannten  3nf^rt«  hervor,  unb  begeifern  bamit  ihren 
geinb,  roie  bie  ©rpllen,  ober  fprihen  ihm  ben  ©eifer  entgegen,  rote 
bie  übrigen.  Tluch  ber  fcharfe,  ftinfenbe  Urin  bcr  SdpvimmfÄfer,  unb 
bie  übrigen  Äbfonberungen,  beren  früher  gebadjt  rourbe,  roerben  im 
Tfugenblicf  ber  ©efahr  jur  SOerfcheuchung  bes  geinbes  gelaffcn. 

S&ei  manchen  Sarvcn,  namentlich  ber  von  Pieris  Machaon,  haben 
roir  übrigens  fchon  früher  eigenthümliche  Tlbfonberungsorganc,  bie  im 
Äugenblict  ber  ©efahr  hervorgeftogen  roerben,  fennen  gelernt. 
fcheinen  übrigens  in  ber  $h«t  brüfenartige  Organe  ju  fein,  bie  teil* 
blofj  ©crüche,  theils  roahre  gcuchtigfeiten  abfonbtrn,  bie  ben  geinb 
verfcheuchen  folien.  S&ei  P.  Machaon  liegt  bas  gabelfirmige  Organ 
im  Staden,  jroifchen  Äopf  unb  ‘JJrothorar,  unb  ebenbort  bei  Doritis 
Apollo.  S&ee  ber  Sarve  von  Harpyia  yinula  tritt  es  aus  ben  Schroaj» 
fpifjen  in  ©eftalt  eines  gabens  hervor,  unb  bei  ben  Sarven  bcr  SBlatt» 
tveSpen  (Tenthredonodea)  liegen  fie  jroifd>en  ben  fünf  vorberen  Paa.- 
ren  ber  25auchfüge,  finb  roarjenfbrraige,  burchlöcherte  J&ervorragungen, 
bie  erfl  im  Tlugetiblid  ber  ©efahr  hervorgetrieben  roerben,  unb  bann 
einen  eigentümlichen  ©erud)  verbreiten.  92>ei  anberen  Sarven  lieget» 
fie  auf  bem  Würfen,  j.  SB.  bei  ber  Staupe  von  Lip.  chrysorrhea. 
Unter  ben  ÄÄfern  finben  (ich  bei  ben  ©attungen  Cantharia  unb  Mala- 
chias &hnH$<  Organe,  bie  hier  an  ber  Seite  ber  ©ruft»  unb  ©auch» 
ringe  liegen,  unb  ebenfalls  im  Tfugenblid  ber  ©efahr  herwrgeftogeu 
roerben.  SRerfroürbig  ifl  es,  bag  biefe  Organe  in  allen  genannten 
güOcn  eine  rothe  garbe  haben;  man  f&nnte  vielleicht  baraus  fd>liegen, 
bag  bie  Stoffe,  roelche  fie  abfottbern  ober  enthalten,  fehr  reid)  an  SÄure 
finb.  Sie  Sarve  von  Chrysomela  Populi  hat  auch  Tlbfonbcrungs. 
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organe  mif  bem  SMcfcti,  in  <*5efla(t  jweier  fonifdjen  Riefet  auf  jebetn 
Singt,  au«  welchen  im  XugenMict  ber  ©efahr  eine  weiße,  milchige, 
ftarf  riedjenbe  •geurtjtigfeit  ^creortritt,  bie  ebenfalls  hauptfAd)(id>  al« 
©erthcibigungsmitttl  bienen  mag.  ©ei  ber  Proccffionsraupe  foQ  »acf> 
einer  neueren  Sntbccfung  bes  Dr.  Sifolai  bie  ganje  Außere  ^aut-- 
jlÄcbc  einen  fdjarfen  Saft  abfonbem,  ber  in  ©eftalt  eine«  mehlartigen 
©taube«  am  ÄArper  verbreitet  ift,  unb  auf  alle  Organismen,  bie  »hn 
bei  ber^tthmung  tinjiehen,  ft()r  fd)4tlid)  wirft;  baßer  Arbeiter,  welche 
in  SBalbungen,  wo  biefe  Saupe  fjiuftg  ift,  befd)Aftigt  finb,  (eicht  er/ 
fratifen.  ©aß  bie  Procef|lon«raupe  bei  ber  S5crAf)rimg  fcßAblichcn  (£iiu 
flu#  h^e,  wußte  fchon  ©cchfiein,  fdjricb  aber  ben  bei  ber  ©erüfj/ 
rung  ftd>  ablAfenbtn  paaren  biefe  uadjtheiligen  2Birfungett  ju. 

Änbere  £arven,  bie  weber  in  foldien  Tlbfonberungsorgatien,  noch 
in  einem  bichten  J?>aarflcibe,  ba«  fte  heterft,  ein  93ertheibigung«mittef 
erhalten  haben,  weben  fid)  ÖehAufe,  in  welche  fte  (ld>  bei  jebtr  ©efahr 
jurAcfjiefjtn.  SBir  ftnbet»  bcrglcichen  bei  ÄAfcrlarvcn,  j.  ©.  bei  ben 
garven  »on  Clylhra,  bie  alle  in  felbfigefponnenen  $fnnd>cn  wohnen 
unb  fleh  barin  ptrpupptn.  Unter  ben  ©dtmettcrlingen  weben  fid)  bie 
ber  mcrfwArbigcn  ©attuug  Psyche  fold)e  ©cßAufe  au«  Jj>oljfpAnd)en 
unb  verpuppen  (ich  bariu,  ja  fetbft  ba«  itacfte,  flügellofe  SSetbcßen  f>A(t 
ftcf>  nod)  bariti  auf.  2iußtrbem  i|l  noch  bie  gamflie  ber  Phrpganeen 
mit  einem  folchen  ©ertheibigungsmittel  verfehen.  3h«  garven  leben 
im  SSßafFer  unb  fpmneir  fid)  bafelb|t  ein  ©el)Aufe  aus  Meinen  ©teilt- 
eben,  Jpoljfnicfeii,  ÜRufcbelfdjalcn  u.  f.  w.  jufammen,  ba«  fit  jur  3eit 
ber  SJerroanblung  noch  mit  einem  eigenen  ©ecfel  vcrfchließcn. 

3u  ben  Sngriffemaffeu  gcf)6rt  aber  ganj  befonber«  ber  ©tadjef. 
gaft  alle  ber  mit  einem  ©tadjel  al«  SBtrtheibigungsmittel  verfehenen  Äerfe 
gehören  in  bie  Orbnung  ber  Jppmenop  tere  n;  nur  uetterbing*  mürbe 
auch  ein  (lechcnbcr  Schmetterling  beobachtet,  wie  früh«  erwAhnt 
worben.  3mmtr  fü»*>  c«  Sßeibchen,  bie  ben  ©tad)tl  haben,  ober  &t> 
fd)!ed)tslofe,  ben  SDiAnnchen  fehlt  er  burd>gehenb«.  9Wcf|lcbtlid>  feiner 
©ilbung  »erweifen  wir  auf  bie  Anatomie,  von  ber  'S«  unb  2Beife, 
wie  er  al«  SSSajfc  gebraucht  wirb,  lAfjt  fid)  nur  fagen,  baß  ihn  ba«  3n» 
feft  bei  jeber  ©efahr  von  ©eiten  eine«  gtinbt«  fdjneü  aus  bem  ^>iiu 
terltibe  h«vorfmtt,  unb  biefen  bamit  ju  verleben  fud)t.  91id)t  j'owohl 
biefe  niechauifche  93erle6uug,  als  vielmehr  ber  wAhrenb  berfelben  in  btt 
aSunbc  fiicßenbf  ©aft  bebingt  ben  ©thmcrj,  welchen  ber  ©eflochen« 
empßubet.  Ucbrigen«  giebt  c«  cinjctne  ©eifpielc  von  Jroti  ober  brei 
gleichseitig  vorhaubcuen,  unb  gleichzeitig  fiechenben  Stacheln  bei  ben 
SSespen,  namentlich  bet  ber  ©attuug  Odyncrus.  34  habe  e«  ver« 
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faumt,  jeitjjer  ben  ©au  biefts  breifad>tn  0tachels  nAf»cr  ju  imterfucheu, 
vermuthe  aber,  bag  in  biefem  gaüe  bie  perfchiebeneu  ©orften,  auö  »t»«I* 
d)cn  her  einfache  0tadjel  befteht,  mehr  von  einanber  entfernt  jmb, 
unb  habet  aud)  getrennt  aus  bem  Jjinterleibe  herportreten. 

Sie  0tachel  ber  Sipteren  ftnb  feine  SBcrtheibigungsmcrfäeuge, 
fonbern  Organe,  um  permittelft  berfelben  bie  Nahrung  eiujufaugen. 
0ie  werben  baher  oon  ihnen  auch  nur  ju  biefein  Bwecf,  nicht  im 
'•Äugenblicf  ber  @efal>r  als  ©ertheibigungsmittel  benufct.  93on  ben 
dpemipteren,  bie  ebenfalls  ftecfjcubc  Sftunbtheile  hoben,  fann  man 
bies  lefetcre  nicht  behaupten,  beim  bie  Notoneften  oertheibigen  fid; 
auch  mit  bem  Nüfiel,  unb  if>r  @tid)  i|t,  wie  früher  enodfjnt  worben, 
lebt  fchmerjhaft. 

II.  €rncShrung$ittjIinft. 

§.  m 

SBichtiger  jur  0elbfterl)altung  als  alle  biefe  ©ertheibigungsmittel 
i|t  für  bie  .^nfeften  bie  Nahrung,  welche  fic  ju  ftch  nehmen.  2gir 
haben  au  einer  früheren  0tcllc  bie  Xpnuptarten  berfelben  und)  ben  per/ 
Übiebcneu  0tojfen  aufgejüblt,  unb  fönnen  jefjt  nur  noch  Einiges  über 
bie  SBege,  auf  welchen  ficb  bie  Äerfe  ihre  Nahrungsmittel  pcrfchajfett, 
anfübrtn. 

©ei  ben  allermeifien  Snfeften  gefchiebt  bies  ohne  viele  Sun|t  unb 
2(u(treugung , in  fo  fern  bas  Äerf  in  feinem  hülftofeften  Bufianbe, 
uebmlid)  als  Sam,  mtijkntheils  an  folgen  Orten  (ich  beftnbet,  wo 
feine  Nahrung  febr  reid)lich  uorhanben  ift.  Siefen  Umftanb  perbanft 
bie  Sam  ber  0orgfalt  ihrer  'Kutter,  biefe  legt  bas  <£t  meiflens  an 
folche  ©teilen,  wo  bie  junge  Sarpc  gleich  Nahrung  (>atr  ober  fie  giebt 
ihm  wohl  gar  Nahrung  mit  in  bie  Belle,  in  welcher  fte  bas  <£i  unb  fo/ 
mit  auch  bas  fpdtere  3unge  eingefd)loffen  l)ot.  Mt  biefe  gillc  gehören 
abtr  eigentlich  nicht  hi‘th*r,  fonbern  in  bas  folgenbe  Äapitel,  wo,  von 
ben  'Kitteln  jur  Erhaltung  ber  ©attung  bie  9tebe  fein  wirb,  unb  nur 
biejenigen  gafta,  welche  uns  pon  Äunfhrteben  ber  Äerfe  jur  felbfWn» 
bigen  Erlangung  ihrer  Nahrung  überjeugen;  follen  (>icr  aufgejdl>lt 
werben.  — Unter  ben  Ädfern  jeigen  uns  bie  Sarpeu  ber  einheimifchen 
Qicinbelcn  folche  Ämtfltriebe.  0ie  halten  (ich  in  fanbigen  ©egen» 
ben  auf,  unb  graben  h‘«r  pcrmitteljl  ihrer  güjjc  unb  grefjjangen  ein 
cplinbrifdKS  Sod),  in  welchem  jie  fthen.  0ie  lauern  in  biefem  ©erjlccf 
auf  porbeilaufenbe  3»feUen,  bie  unrorjichtig  an  ben  Nanb  ber  ©rube 
fid)  wagen,  hmeinfaücn,  unb  nun  pon  ber  garoe.  perjehrt  werben. 
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9X1  g er,  tt>clcf)«r  biefe  Uarven  juerg  beobachtete,  hat  ihre  Ocfonomie 
ausführlicher  befchrieben  *).  ©anj  ähnlich  verfd^rt  bie  £arve  bes  jur 
Orbnung  bet  ©ittcrgügler  (Neuroptera)  gehörigen  Myrmecoleon, 
ober  bet  2(mcifenlöroe,  roelche  eben faUs  in  fanbigen  ©egenben  fjiufig 
gefunben  rotrb,  unb  geh  ^ier  im  leisten  0atibe  eine  trichterförmige 
©rube  auöroühlt,  in  beren  0piöe  (ie  felbg,  verborgen  im  0«nbe,  bod> 
mit  hrrvorgegeeften  liefern  gfct,  unb  gleichfalls  alle  Äerfe,  bie  in  biefe 
©rube  gerathen,  fogleid)  paett  unb  ausfaugt,  baim  bie  troefene  JjüHe 
aus  ber  ©rube  entfemenb,  inbem  fte  geh  biefelbe  auf  ben  Äopf  legt, 
unb  nun  fortfchleubert.  Seibe  Sarvcn  finb  aber  auch  faft  bie  einjigen, 
an  welchen  mir  fo  auffatleube  unb  füngliche  SDietljobcn,  gef)  ihr« 
Sftajjrung  ju  oerfegaffen,  beobachtet  haben,  bie  übrigen  geifchfreffenben 
Sarven  jagen  meigens,  roie  bie  Äöfer,  nach  Söeute  umher.  Sic  £ar* 
ven  ber  £auf!dfer  finben  gd)  vorjugSroeife  in  ber  Erbe,  unter  ©teinett 
unb  in  anberen  ©cglupfroinfeln,  roofelbg  fie  auf  bie  ebenbort  3ufluc^t 
fuchenben  flanjenfreffenben  £an>eti  3agb  machtn.  Sod)  fdjeint  baö 
©efe|,  bag  9?aubtl)iere  feine  anberen  SRaubthiere  »erjehren,  von  ben 
Äerfen  nicht  fo  jtreng  befolgt  ju  roerben,  ja  feljr  hdugg  frejfen  bie 
Sarven  einer  3frt  einanber  auf,  roie  bies  auch  $?iger  von  ber  gefrS* 
ßigen  £ar»e  ber  Eicinbelen  anführt.  Sie  fegroarje  £an>e  bei  Calo- 
soma  sycophanta  frigt  gern  ©chmetterlingsraupen,  befonbers  bie  ber 
Liparis  dispar,  bager  ge  in  ©egenben,  roo  biefe  ©chmetterlinge  gdugg 
gnb,  ebenfalls  giugg  angetroffen  rotrb.  9Ran  geht  ge  bann  felbg  bei 
Sage  ihrer  SRagrung  nachgehen,  unb  roogl  roifTenb,  bag  bie  garven  be* 
fonbers  an  S&umen  gd)  gnben,  geigen  ge  felbg  auf  bie  Söume  hin* 
auf,  unb  fallen  bort  bie  £aroen  an.  SBefonbers  bes  üOIorgens  um  ben 
3fufgang  ber  0onne  gnbet  man  ge  bort,  auch  habe  ich  ben  entroicfel* 
ten  Ädfer  bei  berfclben  3agb  übcrrafcht.  — Sag  anbere  £aroen  befoin 
bere  3nginfte  jur  Erreichung  ihrer  Sftagrung  »errietgen,  fann  man  aber 
nicht  behaupten.  Sie  ‘pganjenfreffer  roerben  als  Ei  »on  ber  Sßutter  in 
ber  9Mfjc  «on  ‘Pganjen  gebracht,  unb  gnben  alfo  ^ter  ihre  Sftagrung 
vor.  Ebenbies  gilt  von  ben  »ollfommenen  3«ftften.  Sie  ©chmctter/ 
linge  unb  JJromenoptereti  gattern  »on  SMume  ju  SMume  unb  faugen 
nach  ihrem  ©efaden  halb  an  biefer,  halb  an  jener;  bie  ‘pganjenfubganj 
»ersegrenben  Äerfe  halten  geh  in  ber  9}i£)c  ber  ‘Pganje,  roefche  ihnen 
als  Nahrung  bient,  auf,  ober  roenn  ge  roeniger  gretig  in  ber  3usroagl 
finb,  fo  nehmen  ge  biefelbe,  roie  unb  roo  ge  gd)  überall  barbietet. 
Einige  roeuige  unternehmen  auch  größere  S§anberuugcn  ber  Währung 


•)  Antulcj  du  mtu.  d’hat.  lutur,  Tom  XIV. 
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wegen,  wie  bie  3«9§euf«brccfe/  unb  perjehren  alle  53egetabi(ien, 
bie  ihnen  babei  aufftofjen.  @ie  ift  übrigen«  fein  wanbernbes  3nfeft 
nach  2(rt  ber  Sugw&gct,  fonbtm  finbet  (ich  faft  überall  in  £>cutfchlanb, 
halb  cfnjeln,  halb  häufiger;  bisweilen  jebodf  rcächft  ihre  3ahl  fo  fehr, 
baf?  eine  ©egenb  (ic  nicht  mehr  ernähren  fann,  unb  ju  folgen  3c«te» 
unternehmen  fie  bann  ihre  fo  perheerenben  3üge.  (Es  fcheint  aucf>  noch 
bei  anberen  2frten  biefer  ©attung  biefe  SBanberungslufc  porjufommen, 
wenigften«  i(i  bie  fübafrifanifche,  roanbernbe  Jpeufchrecfe  von  ber  euro« 
p&ifchen  fpejififcf)  »erfchieben.  Ob  bie  3ügc  ber  8i bellen  benfelbeti 
3roecf  haben,  fann  man  noch  nicht  mit  ©emißhett  angeben,  hoch  ift 
co  uuroahrfcheinlich,  weit  jie  gleifchfreflfec  finb. 
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9teunte$  Kapitel. 

2$on  ben  SDtüfefn  ber  Äerfe  jur  Srfjalfu  n<| 
ber  3(rt. 

0efd}led}täinjtinr& 


§.  291. 

Sie  briete,  welche  bie  Statur  ben  Werfen  jur  Ecljaltuug  ber  2Crt 
einpflanjte,  treten  greller  hervor,  a(«  jene  jur  Erhaltung  beg  3nbivibuumg. 
SBir  fjaben  fchon  an  einer  frühem  ©teile  barauf  hingebeutet,  n>ie  alle 
vtrfchtebenen  (Seiten  beg  Äerflebeng  nur  auf  biefen  einen  gweef,  bie 
Erhaltung  ber  21rt,  ^tnjuarbeiten  fdjeitten,  uttb  auch  bort  gefutiben, 
baff  mit  ber  Erreichung  ber  gefdjlechtlichen  Sbütigfcit  bag  Heben  bei 
3nbivibuumg  beenbet  fei,  inbem  e«  ben  3wecf,  welchen  bie  3?atur 
burdj  i^n  erreichen  wollte,  uun  erfüllt  hat,  unb  btehalb  vom  (Schau* 
plafc  wieber  abtreten  fann.  gaffen  wir  jefct  bie  »erfchiebenen  Erfchei* 
nungen,  welche  fich  auf  bie  gefchlechtlichen  gunftionen  bejiehen,  unter 
mehreren  ©efichtgpunften  jufammen,  fo  mürbe  eg  befonbers  jroei  Jjaupt* 

• riebtungen  berfelben  geben , unter  melden  fich  all«  verfchiebcnen  gun* 
ftionen  vereinen  laffen.  ©iefe  finb  ber  Sritb,  roelcher  beibe  ©cfchledj* 
ter  cinanber  jufüljrt,  ber  ©egattunggtrieb,  unb  ber,  welcher  bag 
befruchtete  Sßtibchen  beflimmt,  für  bie  Eier  unb  3un<)«n  ju,  forgen, 
bamit  fie  unter  günfiigen  UmftÄnben  aufroaebfen;  ein  Stieb,  ber  mit 
btt  SDiutterliebe  beg  SRenfchen  fich  füglich  vergleichen  lügt,  unb  fich  tytt, 
Wie  bort,  in  ber  0orgc  ber  SKutter  für  bie  jungen  augfpriebt. 

I.  ©egattungätrteh. 

§.  292. 

©er  ©egattunggtrieb  erwacht  bei  ben  fobalb  fee  in  ben 

vollfommenfien  Hebengjuftanb  übergegangtn  finb,  unb  behcrrfcht  von 
bitfer  ‘Periobe  an  bag  ganje  Heben  beg  3»bivibuumg.  ©en  ber  ©e< 
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gattung  hängt  bie  fernere  2e6en«bnuer  ber  3nj?ften  ab,  benn  bfe 
mciften  fterbcu  nach  biefem  Xft  feffr  halb,  unb  nur  biejenigen,  welche 
nicht  jur  ©egattung  famen,  fbnnen  längere  geit  augbauern.  Eg  ift 
fonadj  bie  Begattung  ber  eigentliche  givecf,  filr  welchen  bie  Statur 
3»tbivibuen  ^croorbringt,  unb  baher  mugte  fie  benn  auch  für  bie  lelch» 
tefte  unb  fichcrfle  (Erreichung  biefe«  3n'ec*ts  Sorge  trägem  SBir  fin» 
ben  }u  biefem  Enbjwecf  mehrere  Einrichtungen/  welche  bag  gegenseitige 
3fuffinben  ber  ©efd>led)ter  erleichtern,  unb  bie  t^etlec  blog  am  ÄJrper 
haften,  theilg  burch  ben  3n|Hnft  hervorgerufen  werben.  3»  ben  aller 
«neiften  $4Uen  ftnb  eg  bie  3R4nnchcn,  in  welchen  juerfl  ber  ©egattungg» 
trieb  fich  regt,  baher  fie  eg  benn  auch  ftnb,  bie  bie  ®cibchen  auffuchett 
unb  ihnen  beijutommen  vorjuggweife  (ich  bemühen.  ©o  bieg  fdjwie» 
riger  ift,  ba  hat  benn  ofe  bie  Statur  burch  befonbere  Organe  bes 
SBeibdjeng  für  bag  leichtere  Xuffinbcn  ©orge  getragen.  Eing  ber  ge> 
wöhnlichften  Sßittcl  ergiebt  fich  barin,  bag  bie  3al)l  ber  männlichen 
3nbivibuen  viel  größer  ift,  a(g  bie  ber  weiblichen.  Sag  ©erhälttiig 
beiber  ju  einanber  lägt  fich  fteilich  nicht  genau  angeben,  ift  inbeg,  nach 
be  ©eer’g  ©djäfjung,  bei  bett  ©haiänen  wie  3 ju  1,  ober  nach  £po* 
net  wie  4 ju  1;  bei  ben  ©lenen  giebt  eg  fogar  mehrere  hunbert 
SOlänndjcn  unb  nur  ein  befrtid)tunggfähigeg  SBeibchcn.  Ein  anberee 
Mittel  ift  bie  größere  ©cweglid)feit  unb  Schänbigfcit  ber  Sftännchcn. 
©ic  finb  meifteng  Heiner  im  M ärperbau,  haben  längere  glügel,  längere 
$41)1«  unb  ©eine,  ober  haben  $lügel  in  vielen  $4Hen,  wo  bie  2Bcib» 
<hen  ungeflügelt  finb,  wie  j.  ©.  bei  Lampyris,  Symbins,  Psyche, 
manchen  ©haläncn  (Acidalia  brumata  Tr.  u.  a.),  ben  SKutillcn,  Me- 
thoca,  Myrinosa  u.  a.  m.  ©igwcilcn  haben  bann  bie  2Beibd)en  be« 
fonbere  ?lugjeid)nuugen,  wie  j.  ©.  bei  Lampyris,  wo  bag  von  ihnen 
augftr6menbe  Sidjt  ungleich  hfßfr  unb  flärfer  ift,  alg  bag  ber  SRäntv 
dfen.  Ein  umgefehrteg  Sßerhälttiig  tritt  ein  bei  ben  Tfdjcten,  Sofuflen 
unb  Eicaben,  wo  bie  SJi4nnd)cn  mit  eigenen  ©timmorganen  verfehen 
finb,  bie  ben  SBeibchen  fehlen.  Siefelbe  Erfcheinung  finben  wir  auch 
bei  ben  ©itigvägeln  wicbcr,  wo  ebenfadg  nur  bie  SOlännehen  bie  ©4n» 
gcr  finb.  J£>ier  wollte  alfo  bie  SHawr  baburch,  bag  eg  bie  SOlänndien 
mit  augjeidjnenben  Eigenfchaftett  verfab,  biefe  in  ben  ©taub  fefjen, 
(ich  ben  SScibchen,  bie  in  ben  genannten  gäben  meifteng  an  verflechten 
Orten  (ich  verborgen  halten,  wo  eg  auch  fei/  bemerflich  machen  unb 
fo  biefelben  jnm  djervorgehen  aug  ihrem  ©erflcct  aufforbern  ju  f6n< 
ncn.  2lnbere,  wie  bie  Stachtfchmctterlinge,  haben  ju  biefem  Enbjwerf 
ein  auggejeichnet  ftarfee  2ßitterunggverm6gen  erhalten;  fie  riedjen  bie 
SBeibdjen  auf  bebeutenbe  ©treefen,  unb  fommen  herbei,  wenn  fie  bie» 
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felben  bemerfen.  3 cf)  fclb(l  tjabc  SJtänncheu  fccr  Liparis  Salicis  um 
' meinen  Slaupenfaften,  in  meinem  eben  ausgcfrochenc  SBeibchen  berfcb 
ben  2(rt  (td)  befatiben,  f)erum|latfcrn  gefefjen ; «lg  ich  fie  f)ineinlieg  in 
fcen  $äftg,  .begatteten  (ie  (leb  fegleid)  mit  ihnen.  {Der  $rieb  jur  23e» 
gattung,  helfen  ©efriebigung  bie  Slatur  fcurd)  folche  Einrichtungen  er* 
leidjtern  mailte,  fpridjt  fid)  e6enfailg  bei  ben  Schmetterlingen  am  bcut- 
(ichi'tcn  aug.  Sloch  mit  fdjon  aufgefpiegten  unb  l>alb  erfrorbenen  meib.- 
liehen  3nbisibuen  begatten  (ich  bie  SDiSnndjcn  mancher  9lad)tfchmettcr< 
linge,  unb  bie  ©egattungSmuth  einiger  anberen  3»feften  führt  fie  bis* 
meiien  ju  ©a|tarbscrmifdjungen  mit  3”binibueu  anberer  3frtett  unb 
Gattungen.  SDlan  f>nt  bisher  mehrere  folchcr  gälte  beobachtet,  fo 
Sieffi*)  eine  ©egattung  jmifdjen  Canlliaris  mclanura  unb  Elatcr 
niger,  jene  mar  bag  Sttänndjen,  biefer  SSkibdjen ; ^»ener  in  £ünebttrg 
fah  eine  meibliche  Cantharis  rufa  mit  jmcien  ®lännd)tn  in  mabrer 
{Begattung  serbunben;  9)1  ü Iler  in  Obenbad)  beobadjtetc  bie  ©egat* 
tliug  ber  Chrysomela  graminis  mit  Chry^oniela  polita  unb  beS  At- 
tclabus  Coryli  mit  ber  Donacia  simples,  in  beiben  gälten  mar  jenes 
Äerf  bas  rociblidje,  bicfcS  bas  männliche.  3fnbere  gälte  fold;er  ©aftarb/ 
begattungeti  ermähnt  ?re#iranus**),  nehtniieh  einen  jrcifchen  einer 
männlichen  Melolonllia  agricola  mit  einer  roeiblicbcn  Cctonia  birta, 
unb  jroei  anbere,  son  Ö.  g.  SKüller  beobad)tctc,  mo  (ich  Chrysomola 
aenca  mit  Gallcruca  Alni  unb  Papilio  Jurtiua  mit  Papilio  Janira 
begattet  Ob  aus  folchcn  ©aflarbbegattungen  von  .Serfen  ser< 

fchiebener  gamilfen  ober  ©attungen  Sputge  h*n>orgehen,  (lebt  baf>in, 
hoch  b«t  biefe  Zunahme  bie  Analogie  ^6C>ercr  ‘Jhiere  gegen  (ich. 
Sollten  inbeg  aus  ber  ©egattung  nah  sermanbter  Qfrten  mirflid)  3tmge 
entliehen,  fo  mürben  biefe  menigftens  fleh  nicht  rcicber  fruchtbar 
oermifchen  fbnnen,  mie  bies  bie  analogen  gälte  f>ä(K«r  {t^icre  als  alb 
gemeine  Siegel,  bie  freilich  cinjclue  Ausnahmen  crleibet,  beroeifett. 
Sonach  bürfte  ©rasenfjorft’s  SJleinung,  roelche  aus  foldjen  ffiafratb» 
begattungen  sermanbter  3lrten  bas  Entflohen  Dieter  SRittelformen  herleb 
tet,  mol)l  ju  »ermerfeu  fein;  nod>  abgefeheit  basen,  bag  bei  einem  fob 
djen  Hergänge  in  ber  Statur  bie  fdjänc  Slegclmägigfeit  unb  ©efehlich- 
feit  halb  in  gränjenlofc  ©ermirrung  fid)  miflifeu  mügte,  moson  cS 
bod)  eben  feine  ©emeife  giebt.  • 


*)  PSermat’i  SOlagajin.  4.  35*.  ®.  40t. 
•*)  3?ermtfdrtt  gcPrffttn.  i.  55*.  6.  22. 
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II.  Gorge  für  Die  $ u st  g e tt. 

§.  2Q3. 

SBäljrenb  bas  Jj?auptgefdj&ft  bes  ‘SOIünnc^cnS  mit  ber  ©egattutig 
bcenbet  i(i,  erwacht  bagcgett  cvft  burcf)  biefelbe  im  Seibdjett  ber  $r(eb 
pr  Vollbringung  feines  hauptfÄdjlidjften  ©efd)4ftcs.  (£s  erfebeint  uns 
biefer  Srteb  von  nun  an  als  Sorge  für  bi«  ©tut;  ft«  ift  ber 
©rutib,  um  beffen  Sillen  bas  weibliche  Äerf  und)  ber  ©egattung  tljd» 
tig  ift,  unb  bem  pm  Vortfjeil  es  bi«  ausgejeichtietfieii  unb  merftvür/ 
bigften  Äunfl  triebe  entfaltet.  — ©«trachten  mir  biefe  in  ben  verfehle» 
betten  Orbmtngen  nüljcr. 

©ei  ben  ÄAfern  erfdjeint  uns  biefer  $rieb  faft  nur  in  einer  pttef/ 
müßigen  Ablagerung  ber  (£icr.  (Eben  fo,  toic  fief)  bie  Slaubviget  n(d)t 
burd)  ein  fünfilidj  angefertigtes  9Ieff  ausjeidjnen,  fann  man  and)  von 
ben  SRaubfüfem  blof?  anführen,  baß  fte  fo  tvie  jette  an  erhabenen  um 
pginglichcn  Stellen  iljr  funftlofes  9Iefi  attlegcn,  il>rc  Ifier  an  verbot/ 
genen  unb  ben  snachfMuugcit  ber  geinbe  ctttjogciten  Stellen  ablagern. 
Sir  fittben  bal>cr  ttidjt  bloß  bie  Gier,  fonbern  and)  bie  jungen  Sarven 
berfelben  im  ©anjen  fef>r  feiten.  Ob  bie  SRutter  burdj  J^inpfügitng 
von  Sutter  für  i()re  erftc  Siafjrung  Sorge  trage  / weiß  mau  eben  fo 
wenig,  bod)  fd)eint  es  faum  ber  gall  p fein,  jumal  ba  mand)e  £ar< 
vtn,  tveld)c  merfroürbiger  Seife  nicht  von  thierifdjen  ^Nahrungsmitteln 
leben,  tvie  bie  fiarven  von  Zabrus  gibbus,  foglcid)  in  ihrer  Umgebung 
an  ben  jungen  Surjeltt  ber  ©ctrcibehalme  SNahrung  genug  vorfinbett  *). 
©bettfo  werben  bie  Ser  ber  SaffcrfÄfer  ol)tte  befottbere  Vorforge'  von 
Seiten  ber  SOitttter  wohl  auf  bem  ©oben  ber  'Pfü&ett  uttb  fiadjen,  in 
weldjett  fich  bie  Ädfcr  aufhaltcn,  nicbergelegt,  benn  bie  junge  Sarve 
fittbet  ja  itt  bem  Soffer  anbere  Sarvett  genug,  von  welchen  fie  fich  er/ 
tiührett  fann.  Sie  Sebenstveife  ber  Staplplinen  in  ihrem  vollfomme/ 
nett  3ufiattbe  ift  freilid)  fehr  verfd)iebett,  bod)  leben  bie  meiften  von 
tl)ierifchen  Subjlansen.  Sarven  berfelben  finbet  matt  fetten,  am  wenig/ 
fielt  ba,  wo  ftdj  bie  ÄÄfer  aufhalten,  baher  matt  annehnten  barf,  baß 
aud)  fie  unter  ber  <£rbe  tvof)nen  unb  bort  int  Verborgenen  ihre  9W)/ 
ruttgSflojfc  vorfinbett.  Sichtbarer  fittb  bie  Sarvcn  ber  Aasf&fer;  man 
fittbet  fie  in  ©efellfchaft  ber  Aeltern  l)4ußg,  uttb  muß  baraus  fd>ließctt, 
baß  bas  Seibd)ett  bie  €icr  itt  Aas  legt,  wofelbft  batttt  bie  3ui'9en 
foglcid)  ihre  Sftaljtung  fittben.  3»  ber  großen  gantilte  ber  Saittcllicoc. 
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ttien  hertfcht,  tute  in  bcn  Nahrungsmitteln,  fo  auch  in  ber  Ablagerung 
ber  gier,  58erfd)iebenl)eit.  Sie  ‘Pffanjenfrefjer  legen  ihre  gier  in  feie 
grbe,  bort  ftnbett  mir  bie  ganten  »on  SBurjeln,  ober  gar  »om  £umus 
fcl6|t  (ich  emdhrenb.  Sie  Äothfreffer  bagegen  graben  ebenfalls  gbdjer 
in  bie  gebe,  um  barin  ihre  gier  absulagern,  allein  fie  geben  bcn  gar» 
vett  auch  Nahrungsfubftanj,  ÄothbaUen,  morin  fie  bie  gier  eiuhüllen, 
mit.  ©isroeilen  ftubet  man  bann  bie  Ädfer  mit  einer  forgfdltigeu  Jort» 
fchajfung  biefer  Äotf; ballen  6efchdftigt,  mie  früher  ein  folchcr  gaU  »on 
G juinopleurus  pilularius  erjÄ^lt  roorben.  Copris  lunaris,  bie  0d)aaf* 
bung  liebt,  foll  bie  einzelnen  Klümpchen  bcffelben  als  ©allen  für  bie 
gier  benuhen,  inbem  fie  in  jebes  berfelben  ein  gi  hiucinlegt,  unb  fie 
bann  »erfebarrt.  ©cifpiele  grdgerer  Äunftfcrtigfeiten  finb  unter  ben 
Ädfern  feiten,  hoch  foll  llydropkilus  piceus  nach  SRiger  (a.  a.  Ö.) 
(ich  einen  eigenen  $al)n  bauen  aus  ©erblle,  bas  er  burd)  ©chleim» 
fubftanj  an  einanber  bittet,  Pterin  bie  gier  legen,  unb  bemndchic  beit» 
felben,  ihn  »erfd)liegcnb,  feinem  ferneren  ©chicf  fale  überlaffen.  Sie 
©oef»  unb  ©orfenfafer,  melche  fich  mit  ber  Serfibrung  abgeftorbener 
©dume  befchdftigen,  legen  in  unb  an  biefelben,  mei|leuS  unter  bie 
Stinbe,  ihre  gier,  unb  grabe  bie  ganten  finb  es,  melche  bas  J^olj  nach 
allen  Nichtungen  jernagen.  Saffelbe  gilt  oott  beti  Anobien  unb  ©ti» 
nen,  hoch  rodhlen  biefe  lieber  trotfenes,  »erarbeitetes  ^»olj,  ©apier  u.  bgl., 
baher  fie  beit  Jrtausgcrdthen  unb  ©ibliotheben  in  gantengefialt  gleichen 
0cbabcn  jufügen.  Auch  bie  ‘Peljfdfer  unb  ©elsmotten  finb  nur  als 
ganten  furchtbare  ©dfie,  unb  beibe  fommen  nur  burch  bie  0orgfalt 
ber  SRutter  als  gier  in  ©eljmerf  unb  SffioHc,  beren  fie  fich  als  Nab» 
rung  bebienen.  Sie  ©lattfdfcr  leben  als  ganten  befonbers  »on  ©Idt» 
tern,  unb  mürben  borthin,  noch  »m  gi  eingefchloffen,  »on  ber  SRutter 
befbrbert;  bie  Nüffelfdfer,  melche  bie  ©amenfbrner  ber  ©flanjen  ganj 
befonbers  lieben,  merben  als  gier  in  bie  ©lumeit  gebracht,  unb  mdh» 
renb  fich  bie  grucht  ausbilbet,  jefjren  fie  in  ihrem  Innern  an  bem 
SJiarfe,  um  beffen  Sßillcn  bie  Natur  fie  gebeihen  lieg,  ©o  geht  bemt 
aus  ber  0d)aale  fiatt  bes  fernes  ein  Ädfer  f>crx>or. 

Aehnliche  ©eifpielc  »on  ©orgfalt  ber  93iuticr  für  bie  ©rut  jei» 
gen  uns  alle  übrigen  Orbnungen.  gs  mürbe  uns  ju  meit  führen, 
molltcn  mir  alle  gamilieti  fo  burchgehen,  um  bas  ©emeinfame  bei  Al» 
len  burch  Aufjdhlen  bes  ©pejiellen  barjufegen ; mir  bemerfen  nur,  bag 
namentlich  bie  groge  Orbnung  ber  ©dtmetterlinge  in  allen  ihren 
©liebem  eine  gleiche  ©orgfalt  in  gleichartigem  Unterbringen  ber  gier 
an  ben  $ag  legt.  $a|t  alle  Staupen  ndhren  (ich  »on  ©Idttern,  unb 
bcshalb  merben  faft  alle  gier  entmeber  an  bie  'Pganjen  felbft  ober  in 
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bereu  Slähc  abgelagert.  Sie  weiften  berfelben  liegen  fo  jiemtid)  frei 
ba,  unb  finb  besl)alb  nod)  burcf)  eigene  Seelen  unb  SBollhaar,  bas  bie 
SKuttcr,  gerabe  wie  bei  ben  Segeln,  von  ihrem  eigenen  Äärper  &et< 
giebt,  umfchloffen  unb  eingebaut.  2(nberc  haben  (latt  be(Ten  einen 

harten,  leimigen  Ueberjug,  über  welchen  mol)l  eine  jiveite  wollene  Sectc 
verbreitet  ift.  Sie  grud)tmotteu  legen  erft  in  bie  reifenben  §rüd;tc 
il;re  Gier,  unreife  gehen  fic  nicht  au. 

Sic  Gier  ber  Orthopteren  liegen  in  ber  Siegel  in  ber  Grbe, 
hoch  mciftens  in  befouberen,  eigene  ju  biefem  Sroccf  vorher  von  bem 
2Scibd)cn  ausgchbhlten  ©ruhen,  weldje  nacffträglid) , fobalb  alle  Gier 
barin  aufgenommen  finb,  von  bem  3Bcibd)en  verzopft  roerben.  Sa 
bie  3»»3en  gleich  »ad)  ihrer  Gntivicfelung  bas  Sicht  |ud)en  unb  von 
‘Pfianjenblättcrn  aller  2irt  ftd>  nähten,  fo  mar  hier  ei»  Jpinjufügen  ber 
erften  Slahrungsmittcl  unnithig. 

Sipteren  unb  Jpentipteren  bagegen  legen  ihre  Gier  gemeinig; 
Uch  an  folche  Stellen,  wofelbft  ben  ausgefrochcucn  Sarvctt  fogleid) 
Slahrung  ju  ©cbote  flef>r.  So  finben  mir  bie  Gier  ber  Stjrphobeu 
jmifchen  ben  2Mattläufen,  rocld)c  bie  Sarve  frigt,  ober  in  ben  SBienein 
unb  2ficspcnne|tern,  bereu  Jponig  fic  verehren  hilft.  Sic  Gier  ber 
äd)tcn  fliegen  werben  von  ber  SJluttcr  in  SDli|l  unb  3ias  gelegt,  unb 
eben  biefe  Subftanjen  bilben  bie  Stabrungsmittel  ber  Sarvcn.  Sic 
Spürten  (affen  ihre  Gier  ins  üßaffer  fallen,  hier  entmicfelu  (ich  bie 
Sarven,  unb  verjehren  eine  2(rt  bie  anberc  mit  berfelben  ©ier,  wie  fle 
alle  reieber  von  ben  grbjjercn  Sarven  ber  SBafferfäfer  ergriffen  unb  aus.- 
gefogen  werben.  — Sie  Gier  ber  SBanjeu  finben  mir  auf  ©lättern 
unb  Stengeln  von  ‘pftanjen,  beren  Säfte  bie  Sarven  ein  fangen;  eben 
fo  bie  ber  SBIattläufe  unb  3‘tP«»/  weldje  biefelben  Stoffe  als  Siafjrung 
wählen.  Sie  SBaffermanjcn  leben  auch  als  Sarven  im  SSBaffet*  unb 
nähren  fid>  vom  Siaubc.  Gben  bort  pubet  mau  auch  i^rc  Gier,  boch 
mcifiens  an  (P|lanjcn|tcngeln  unb  SMättern  unter  bem  SBaffcc  reihern 
weis  befeftigt. 

§.  294. 

2(m  auffallenbfien  fpricht  fich  bie  mütterliche  Sorgfalt  in  ber  Orb< 
uung  ber  Jppmcnoptcren  aus,  unb  erfcheint  uns  hier  in  fo  viel« 
fachen  ©cftaltungeu,  baf)  mir  eine  ausführlichere  >ßctrad)tung  biefem 
fo  aujiet)cnben  ©egenftanbe  nicht  verfageu  tännen. 

Sie  2Mattmespeu,  bereu  Sarven  fich,  wie  bie  SchmettertiugSraw 
peu,  von  ber  frifchen  Sflaujenfubflauj  ernähren,  fehueiben  mit  bem 
fägefbrnüg  gcbilbeteu  Segeftachel  bie  SMattflächcn  auf,  unb  legen  in  btc 
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©paltet«  ihre  ©er.  -£)ier  enttvicfcln  fidf  bie  Partien  uttb  jchren  fym 
nach  »ott  benfelben  ©lüttern.  ©o  ftimmt  ihre  ©orfalt  für  bie  ©rat 
itodj  »oflfomnten  mit  jener  ber  meiften  übrigen  3nfeften  überein.  £ud» 
bie  ©chlupftueßpen  unterfcheibeti  fidj  nicht  burd)  größere  ©orgfalt  von 
beit  übrigen;  fte  legen  ihre  ©er  in  anbere  garuen,  befonber«  ©cljmet« 
terlingSraupen,  unb  bohren  ju  biefem  ©tbe  mit  ihrem  fpifjcn  ©tachel 
ein  £ocf>  in  ben  Äbrpcr  ber  Slaupe,  burd)  tveldjeö  fie  ba«  © in«  _3n# 
tterc  beffelben  gelangen  lafTen.  93on  ben  ©aßtuespen  tuirb  ba«  © 
wieber  in  bie  ©ubflanj  ber  ©lütter  gelegt,  bod)  jugleicfj  mit  einer 
fifcetiben  gcudjtigfeit  gettinft,  welche  einen  ftarfen  Sttfluß  ber  ©Äftc 
jur  »erlebten  ©teile  veranlagt.  ©aburdj  fcfjmißt  biefe  ttacf>  unb  nach 
ju  einem  jefligen  SSrpcr,  bem  fogenannten  ©aßapfel,  auf,  in  beffen 
Sttnerm  bie  Sarve  lebt,  »on  bem  l)inflf  egen  ben  ©afte  fTd)  erniljrt,  fid) 
1jier  auch  »erpuppt,  unb  enblidj  al«  »oßfommene«  ^nfeft  bie  SBofjnung, 
welche  eigentlich  bie  9iatur,  bodj  veranlagt  burd)  bie  ©orgfalt  ber 
SDiutter,  ihm  bereitet  h«t,  burdjbohrt,  unb  bann  erft  an«  Tageslicht 
fommt.  — Siel  auffaßenber  fpricfjt  (ich  biefe  ©orgfalt  roieber  in  ber 
gamilie  ber  SÄaupcntbbter  unb  ©rabt»e«pen  au«,  tvelcfe  aßc  unterirbü 
fd>e  ^)5t)len  graben,  bortbin  gefangene  unb  getbbtete  Äerfe  tragen  unb 
in  biefelben  ein  © (egen,  ©er  Seih  bient  bann  ber  jungen  Sarve  jur 
Slafjrung,  unb  bie  Jjbljle  ift  iljm  eine  fiebere  SBohttuttg.  gßir  haben 
fdjon  früher  bie  Äraft  unb  bie  3(u«bauer  in  ber  3lnflrengung  betrau» 
bem  müffen,  welche  manche  2frtcn  biefer  gamitie  jur  Streichung  ihrer 
Stbjicht  ju  vertvenben  genitljigt  ftttb;  auch  bort  führten  tvir  bie  grogc 
Sphex  sabulosa  als  befanntcfle«  unb  rebettbfietf  ©eifpicl  auf.  SBir 
fehen  fte  an  fdjbnen  ©ommertagen  unauff)6rlid)  mit  folcher  Ärbeit  btt 
fd)4ftigt,  betvunbern  habet  ihre  Klugheit  in  ber  2fu«t»af)l  be«  paffen« 
ben,  webet  ju  locfcren,  noch  ju  feflett,  ©brefdje«,  unb  erftaunen  über 
bie  fcheinbare  SJIühe,  beren  fte  ftd)  fo  roicberholentlidj  unterjithen  mug. 
Uebrigett«  tljeilt  fte  biefe  Jfrbeit  mit  aßen  ihren  ©erroanbten.  ©fe 
©attungen  Pompilus  unb  Pepsis  »erfahren  auf  biefelbe  SSSeife,  Pelo- 
poeus  boljrt  fchraubenfbrmige  ©Änge  in  alte«  ©auholj,  Trypoxylon 
bagegen  unb  Crabro  fttchen  ftd>  Sicher  an  SRaueru  unb  Xpdjtvün&cn, 
tragen  in  biefe  bie  gefangenen  Sarven,  unb  legen  bal)in  auch  ihre  ©er. 
Cerccm  unb  Philanlbus  graben  toieber  £6djer  in  bett  ©oben,  boch 
wühlt«  f>t  ein  (ocfercö  ©breid),  t»e«halb  fte  itt  fanLigen  ©egenben  be« 
fonber«  gefuttben  werben.  Philanlbus  apivorus  ifl  berüchtigt  al«  ein 
ben  ©ietten  gefährlicher  geinb,  tveil  er  nur  J^ottigbfetten  jur  Sntülj* 
rung  feiner  Sarven  »ermenbet  unb  beshnlb  ftch  berfclben,  wo  er  fie 
fiitbet,  bemeifbert. 
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SBicle  SBcSpen  unb  Sieticn  hoben  bicfelbcn  ©ewohnljciten.  ©ie 
»neigen  inbcg  hWtn  bie  Ebdjcr,  worin  ftc  bie  Gier  legen,  fclbg  «us, 
unb  befleiben  fie  nod)  augerbem  mit  befotibercn,  fclbg  gefertigten  ober 
geraubten  ©ccfcn.  ©aburdj  inbcg  untcrfchcibett  ftc  fid>  von  jenen,  bag 
fie  in  ber  Siegel  nicht  atiberc  Äerfe  ober  beren  Earnn  als  Suttcr  per/ 
wenben  *),  fonbern  entweber  ©lumengaub  ober  ©tumcnljonig,  ber  6alb 
roh,  halb  von  ihnen  vorher  noch  jubereitet  worben  ig.  Unter  beit 
SßcSpcu  hoben  bie  ©attungen  Odynerus,  Eumcncs,  Ptcrocheilas  u.  a". 
biefe  ©cwohuljeit.  @ie  legen  ihre  SBohnungcn  für  bie  Earvcn  eittjeln 
föhlid)  in  EchmwÄnbcn  ober  lehmigen  Ufern  an,  bauen  auch  tvoftl  einen 
rSljrigcn  Gingang  h'nä11/  um  baburch  bas  Ginbringen  frember  ©Afrc 
nod)  mehr  ju  verbiubern.  3 11  bie  ©rube  wirb  bann  bas  Gi  gelegt, 
unb  mit  einer  ®d)id)t  von  ©ollen  ober  frümligcm  ©lumcnhonfg  ver,- 
feljen.  93on  bienenartigen  ^*pmcnopteren  grÄbt  bie  ganje  ©nippe  ber 
3(nbrcnen  eben  foldje  Sieger,  bod)  nicht  in  SBünbe  fSfyltrf) , fonbern 
fenfredjt  in  feftes  Grbreid).  ©ic  Sicfc  biefer  meigens  grabe  abgei/ 
genbett  @d)6chte  ift  nicht  unbcbcm'enb,  gcwSljnlid)  betragt  ftc  Mer 
einen  §ug;  am  Gnbe  bes  ßchadites  liegt  bas  Gi  ober  bie  Eorve,  in 
vielem  ©lumcnfraub  unb  Honig  wie  eingebettet.  SSiclc  fidjten  ©ienen 
bauen  Ähnlich,  hoch  wirb  ihr  Earoenl)Äusd)en  meigens  noch  fünglidier 
eingelegt.  ®o  fällen  bie  S3lcgad)i(cn  Gi  unb  ©lumengaub  in  ©flau» 
jcnblÄttcr,  bie  fie  lappenwcis  abgefdjnittcn  unb  nad)  unb  nad>  hinju/ 
getragen  hoben;  ober  bie  3(nt()ibicn  füttern  bie  ganje  Jede  mit  bem 
filjigcn  Uebcrjug  tnandjer  ©gatten,  j.  ©.  Slaclivs  2(rtcn,  aus.  2fuf 
biefe  SSBcifc  bilben  ftc  ju  ben  fünglidjcn  SBohnungcn  ber  Honigbienen 
unb  gemeinen  SBcspcn  einen  paffenben  Ucbergang. 

§.  295. 

ßdjoit  and  biefer  2fnbeutung  lÄgt  ftd>  obnehinen,  bag  bie  Sieger 
ber  SBespctt  unb  ©ienen,  welche  in  ©efcllfdjaft  leben,  im  ©runbe 
iiidjts  anbcrcs,  als  ©ehaufungen  für  bie  3nugeit  finb;  biefcs  ig  il)r  er/ 
gcr  unb  vorjüglid)gcr  Sweet,  unb  alle  übrigen,  bie  ge  juglcid)  mit  er- 
füllen, gnb  aus  bem  früheren  itothmenbig  htrvorgegnngcn.  Uutcrfudjen 
wir  bics  nÄl)cr,  fo  wiflen  wir,  namentlich  v>on  ben  SBcspcn  unb  Hum« 
mein,  bag  es  immer  SBeibdjcn  gnb,  bie  ben  ©runb  ju  einer  folchen 


•)  9Jad>  SJliiller’#  t'eotarfitunfl  itBtrmar’S  OT,iqa|fn  3.  5?b  g.  61.)  futtert  tie 
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TrobHC»,  aNr  «utö  jujlciiti  mit  trnijfift.u 
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äSohnung  legen.  ©ie  befruchtete  Sßegpe  fudjt  einen  Ott,  wohnt  fte 
t()te  ©er  legen  fann,  flrtbet  fte  ihn,  fo  baut  fle  eine  3eüc  unb  legt  ein 
di  hinein.  3luflatt  nun,  wie  bie  übrigen  cinjeln  lebenben  SScepen, 
einen  neuen  Ort  aufjufudjen,  bleibt  (Ie  au  berafelben,  unb  bauet  eine 
SBofjnung  an  bie  auberc.  3(uf  biefe  SSeifc  entfleljt  bie  erfle  25abc. 
3njroifd)en  haben  fief)  bann  bte  er(ten  Stier  ju  Sarnen  entwicfelt.  ©iefe 
Sarnen  werben  nun  non  ber  SSRuttcr  forgfdltig  erndhrt,  big  fte  ficb  »er» 
puppen.  3f(gbann  fdjliegt  jebe  ihre  gelle,  wirb  ‘Puppe  unb  erjeheint 
halb  als  »ollfommeneg  3lnf<Et.  ©ie«  nimmt  nun  $fjeil  au  ber  3tiv 
beit,  fowot)l  am  Sau,  otö  auch  an  ber  ©rndhrung  ber  jüngeren  Sar» 
»en,  unb  tnie  bie  3abl  ber  ju  ©ndhrenben  bei  ber  fortbauernben 
grudjtbarbeit  beg  erflen  SBeibcheng  immer  grdger  roirb,  fo  mdchfl  auch 
bie  3affl  ber  (Srndhrer  Unb  Arbeiter,  6ig  enbUch  aug  geringen  3lnfdtn 
gen  eine  fe&r  zahlreiche  ©efellfchaft  entflanben  ifl.  ©aburtb,  bag  bic 
erflgebohrnen  jungen  SEBespen  gleich  an  ber  Qrrnd&rung  ber  jüngeren 
Sarnen  $hc>l  nehmen,  finb  fte  gleichfam  fchott  in  ben  SRutterflanb  »er» 
fefst  worben,  unb  fo  fomtnt  eg,  bag  fte  aug  Ueberreifen  jtt  befedubig 
Unreifen  (ich  »erbilben;  fte  h«ben  bie  eine  weibliche  guuftiott,  bie 
©npfdttgnig  unb  bag  ©ebdreu,  über  bie  anbere,  bie  Srudhrung  unb 
bag  3fuf}ie{)en,  »crlohreit  unb  finb  begtjalb  »erlümmerte  SBeibcheti. 
©ag  biefe  Sßerfümmcrung  burch  eine  fchlecfctere  <£rndf>rung  ber  eigettt» 
lieh  weiblichen  Same  herbeigeführt  wirb,  hat  bie  Erfahrung  bewiefen. 

Setrachten  wir  nun  bie  »erfchiebetten  gefellfchaftlichen  Vereine  ber 
Äerfe,  welche  alle  bte  ©jiehung  ber  3un9<n  jurn  3n>«<*  haben,  ndher, 
fo  tritt  aig  bie  uiwollfommenfle  »on  allen  ung  juerfl  bie  ©efellfchaft 
ber  31  me i feit  entgegen,  ©ie  beflefjt  aug  geflügelten  ÜRdnnchen  unb 
Weibchen  unb  ungeflügelten,  »erfümmerteti  2fieibchen,  ©efdflechtglofc 
ober  3lrbeiter  genannt,  welche  fleh  augerbem  nod)  burch  eine  geringere 
©rdge  »on  ben  anberen,  befonberg  »on  ben  SÖeibdjeu,  unterfcheiben. 
©ie  Sßojjnungcn,  in  welchen  wir  biefe  brei  ©lieber  einer  3fmeifenge» 
meinbe  antreffen,  beflnben  fleh  in  ber  (£rbe,  uub  beflehen  aug  ©dngett, 
bie  in  gr&gerc  h°hle  9ldume  führen,  mcld>e  wieber  alle  mit  einanber 
in  Sßerbinbuttg  flehen  uub  meifleutheilg  mehrere  3(uggdnge  haben, 
©ie  {johlen  Sldumc  liegen  in  »erfchiebenen  ©teefwerfett  über  einanber 
unb  werben  nur  alg  3<<«mer  für  bie  Saroeu  benufct;  23orrdtf>e  fanu 
mein  bie  3tmei|en  nicht,  fonbern  fle  verfallen  in  einen  äBinterfchfaf  in» 
tierhalb  ihrer  SSohnuugen,  aug  welchen  fle  erfl  im  grüljjaht  wieber  er» 
wachen.  ‘ 3h«  Sftahrung  befleht  in  fügen , »egetabiltfchen  unb  thicri» 
fchen  ©äften,  welche  fte  auch  ben  Saroen  juführen ; befonberg  lieben  fle 
ben  aug  ben  9i6^rcu  am  Jjinterlcibe  ber  Slattldufe  triefenben  ©aft. 
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bager  fie  nicht  blog  biefen  Sgierdjen  nachgegen,  fonbern  fleh  felBfl  i n 
ihren  SBognungen  Slattldufe  halten.  Sie  Seit  ber  Begattung  fällt 
in  ben  Hugug;  bann  »erlaffen  beibe  ©efcglecgter  in  grogen  ©egaaren 
bie  Wohnungen  unb  begatten  fleh  im  g<uge,  befonbers  gegen  Hbcnb, 
um  welche  Seit  fie  oft  in  ungeheuren  beugen  in  ber  Suft  auf?  unb 
abgiegen.  Sie  SOldmichen  gerben  halb  nach  ber  Begattung/  bie  2Beib? 
chen  bagegen  werben  tl)cils  »on  ben  Arbeitern  in  bie  früheren  2ßoh? 
uungen  jurücfge6racf?t,  tgeits  (egen  fie  einjeln  ober  gefeüfchaftlich  neue 
SBognuugen  an,  bie  fie  halb  mit  ihrer  eigenen  Srut  be»6lfern.  SRerf? 
roürbig  ift  es,  bag  fte  fleh  »or  Segittn  ber  neuen  Arbeit  gefUffentlich 
bie  glügel  abbrechen.  Sie  jungen,  welche  nur  furje  3eit  als  £ar»en 
leben,  unb  fo  lange  »on  ber  SRutter  gefuttert  werben,  f riechen  erg 
im  nddjgen  Frühjahr  aus  bem  £i,  unb  nehmen,  wenn  es  ©cfchlechts? 
lofe  ftub,  gleich  nach  ber  Sntwicfelung  an  bem  ©efd)dft  ber  SJlutter 
Untgeil,  ernähren  bie  Sarvcn,  »ergrdgern  bie  Wohnung,  fo  bag  ber 
alten  SRutterameffe  feine  Arbeit  mehr  übrig  bleibt.  3*>  ben  alten 
Äolonteen  bagegen,  ju  welchem  befruchtete  SBeibchcn  jurüeffegren,  ober 
ftch  innerhalb  berfelbeu  mit  SJldnncgen  begatten,  werben  bie  (£ier  erg 
im  grügjagr  gelegt,  bis  bahin  war  im  Sau  feine  junge  Srut  »organ? 
ben.  <£s  überwintert  baher  bie  ganje  ©elellfcgaft  ber  Arbeiter,  mit 
ben  wenigen  befruchteten  SBeibcgen  in  igrec  SJiitte,  ohne  alle  Srut. 
®o  balb  aber  im  grügjagr  ber  erge  wdrmere  Sonnenfehein  fte  weeft, 
machen  fie  fleh  an  bie  Arbeit,  »erbeffern  bie  SBognung,  gegen  auf 
Slagrung  aus  unb  tragen  ben  3Beibd>en  Slagrungsmittel  ju.  Siefe 
legen  bann  ©er,  aus  welchen  balb  Larven  fommen,  bereu  ganje  (£ut? 
wicfelung  bis  jurn  »ollfommenen  3»fett  in  23  Sagen  beenbet  ig.  Slun 
erfegeinen  auch  bie  SRdnnchen  unb  2Bcibd)en,  welche  bis  SDlitte  ©om? 
mers  in  ber  SBognung  »enoeilen,  unb  ge  bann  Segufs  ber  Segattung 
»erlagen.  3g  biefe  erfolgt,  fo  wiebergolt  fid)  ber  ganje  (fpflus  »on 
neuem  in  ben  ©rünbungen  ber  jungen,  eben  befruchteten  SBeibcgen. 
Sffiigrenb  aller  biefer  von  ben  »erfegiebenen  ©liebem  ausgefügrten  ©e< 
fegdfte  etuwicfeln  bie  Umeifen,  unb  namentlich  bie  ©cfcglecgtslofen, 
auffallenbe  ^ungtriebe  unb  Scweife  ber  gogen  SJollfommengeit  igres 
3nginftes.  0o  wdgleit  ge  jur  Anlegung  »on  Siegern  immer  fonnige 
aber  uiegt  ju  troefene,  ausgeborrte,  am  weniggeu  aber  naffe  <pidge, 
befonbers  gern  ben  gug  eines  goglen  Saumes,  ober  bas  3miere  begeh 
ben,  wenn  es  nur  deine  Sugdtige  gat.  ^>ier  wirb  bann  mit  grogem 
gleig,  inbern  eine  ber  auberen  in  bie  Jjdnbe  arbeitet,  bas  Sieg  gegrüiu 
bet,  unb  in  wenigen  Sagen  fegen  wir  einen  Sau  mit  mehreren  2fus? 
gingen  entgegen,  ginbet  gd)  bas  Sieg  auf  bem  Sobcn,  fo  liegen 
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mefftenS  in  feiner  Umgebung  Heinere  SJöchterfoloniecu,  bic  mit  fcer 
SOJutterfiabt  in  einem  regelmäßigen,  lebhaften  ©crfcjjr  fielen.  £>iefer 
SQerfehr  wirb  burdj  Anlegung  befonbercr  SBcgc,  bic  bei  einigermaßen 
(oeferem  ©oben  tief  eingefurdjt  fiub,  erleichtert,.  unb  auf  biefen  SSBcgeti 
fieljt  man  fortwährenb  jahllofc  Arbeiter  bin--  unb  bcrlaufcn.  3(üc  JJtn, 
bernifTe,  bic  ihnen  hier  aufftoßen,  roerben  fortgeräumt,  jeber  bcrruUjt 
fich,  mit  baju  6eijutragen,  unb  wenn  anfangs  ihrer  jü  wenige  ftnb,  fe 
forbern  fie  anbere  Äameraben  bnrd>  Seichen  jur  $heilnal>me  au  ber 
3(rbcit  auf.  2Cuf  biefen  SBcgen  werben  auch  bfe  9?ahrungsmittcf  für 
bie  Sarven,  welche  in  gefangenen  ^nfeften,  Raupen,  Keinen  Stegen» 
Würmern,  unb  anberen,  meiftens  thierifchen  ©ubftanjen  beftehen,  her- 
beigefchafft  unb  in  bic  3Bc[;nung  getragen.  3aß  bie  Xmeifen  baö 
©ermbgen  ber  üERittheiluttg  ihrer  Tfbficfjten  an  ihre  ©enofferi  befifjcn, 
ift  fdjon  früher  erjäfjlt  worben.  2Wcs,  was  nur  einer  getneinfamen 
Arbeit  bebarf,  befchäftigt  aud)  fogleich  mehrere  J?>änbe,  unb  ju  btefer 
^heilnahme  forbert  eine  bie  anbert  auf.  u b e r *),  bem  wir  bie  in. 
tcreflfnntefien  ©cobachtungcu  über  bie  Oefonomie  ber  3(mcifen  perfcan» 
fett,  hat  gefeljen,  wie  fie  truppweife  ausjichen,  ttm  ein  leeferes  SJahl 
irgenbwo  ju  halten,  wenn  ihnen/ ein  folches  non  ©enoffen  »erfünbrt 
worben;  wie  ihrer  enblich  immer  mehrere  werben,  nnb  fo  nach  unb 
nach  fajt  ber  ganje  Raufen  fid)  efnfinbet.  ©nmaf,  wo  er  einen  abge. 
gefonberten  ?h«il  einer  ©emeinbe  mehrere  SRottate  entfernt  in  »er 
fchloffenen  Stäumen  gehalten  hatte,  unb  nun  il)n  wicber  in  ben  ©ar» 
ten,  wo  fich  ber  ganje  Jjmufen  befanb,  jurücfbrachte,  |ah  er,  wie  bie 
früheren  SKitbürgct  nach  unb  nach  alle  ihre  Jtamernbcn  befreiten, 
ttachbem  ihnen  ihr  3fufenthaltsort  burch  einjelne  herumfehweifenbe 
3fmeifen  uerrathen  worben  war.  — SRerfwürbiger  jebed)  als  alles 
bies  finb  bie  Kriegs*  unb  SRaubjüge,  welche  Formica  rufesccns  unb 
F.  sanguinea  unternehmen,  wenn  ihnen  ihre  junge  ©rut  ber  Arbeiter 
ju  ©runbe  gegangen  ift.  Cie  machen  fich  aisbann  febaarenmeis  auf 
ju  ben  Steftcrn  anberer  3fmeifen,  ccfämpfen  f?d>  ben  Eingang,  unb 
rauben  ihnen  ihre  SBrut.  Co  rnächft  fie  als  ©flaoengcmeitibe  in  bem 
fremben  Raufen  auf,  unb  »erridjtct  für  biefen  alle  ©cf<Mfte,  bie  fich 
auf  gbrberung  unb  Erhaltung  bes  ©taates  bejiehen;  fie  tragen  $ut< 
ter  ein,  vergrößern  ben  ©au,  fonnen  farven  unb  ©uppen,  tragen  fie 
jurütf  ins  Stefl,  unb  mifchen  fid)  unter  ihre  Unterjocher,  ohne  ber  er» 
littenen  ©djmacfj  fich  5«  erinnern.  3fuf  biefe  2(rt  entfiehen  bie  per» 
fd)iebenfarbigen,  gemachten  Raufen. 
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©te  Ökonomie  ber  übrigen  gefettfdjflft(id)  (ebenben  J&pmenopteren 
unterfebtibet  fid>  fogleid)  baburd)  von  jener  ber  3fmcifen,  baß  fie  jut 
Aufnahme  ber  ©efeUfefjaft  ein  eigenes  fünftlidjes  9left  bauen,  unb 
nidjt  bloß  jj&btuugcn  ju  bem  3wecf  in  bie  (Erbe  graben.  ©ie  SBcS/ 
pen,  welche  in  ihrer  ©cfeUfc^nft  mit  jener  berTfmeifcn  noch  am  mtis 
fteu  übereinfommen,  bauen  i^r  9left  tljcils  in  (jrblbcbcr,  rtjcilö  frei/ 
fdjroebenb  an  S&aumjwcigen.  ©as  5Rateria(  i|i  J£>ol$,  t£)eiis  frifebes, 
tbeils  mObvigeS,  welches  fie  mit  ihren  flarfett  überliefern  ?,«  einem 
feinen  UJiebl  jerreiben,  bann  mit  einer  fiebrigen  geud)tigfeü;,  welche 
roabvfcbcinlitb  bas  Sefret  ber  Speidjelbtüfen  ift,  6eneben,  unb  nun 
ju  b linnen,  papierartigen  glichen  verarbeiten,  ©as  ganje  91  c£  bst 
eint  ftbr  verfd)icbene  ©rftge;  bei  Polistcs  gallica  befielt  es  blojj  aus 
etwa  jwanjig  vunblicbcn,  nach  unten  ojftnen  3cllen,  bie  eine  licine  ge/ 
tvblbte  2Babe  bilben,  welche  mit  ihrer  erbabenften  ©teile  an  irgenb 
einem  Öcgcnfianbe  befefügt  i|t;  bei  Vcspa  holsatica  bängt  «ti  biefer 
erften  SBabe  eint  jtveite  größere  unb  bisweilen  eine  britte  fleinere,  bie 
bureb  viele  fenfred)t  htrabfleigenbe,  ziemlich  biete  Säulen  verbunbeti 
finb,  unb  bas  ©anje  wirb  von  jwei  bis  brei  eiförmigen  füllen  umge/ 
ben,  von  wcldjen  aber  nur  bie  unterfle  alle  brei  SBaben  cinbüdt,  bie 
folgenbcn  beiben  jebe  etwa  um  ein  ©rittel  fürjer  finb.  ©et  (Eingang 
jum  3nntm  ift  bann  in  ber  berabhängenben  Spibe  ber  erften  JJiülIe. 
©ei  Vcspa  vulgaris,  beren  91eft  in  ber  (Erbe  in  einer  großen  ©rube 
fteoft,  befielt  bie  Äußere  djülle  aus  einer  biefen,  jiemlicb  ftarfen,  bureb 
mehrere  tagen  gebilbcten  ‘Pappe,  bie  SBa6eti  finb  jablreicber,  bie  mitte 
leren  größer,  unb  bas  ganje  9left  erreicht  etwa  bie  ©röße  einer  mittel/ 
mÄßigen  SUclone.  91od)  anbere,  namentlich  auslÄnbifcbc  Urten  (Vcspa 
tatua  Latr .)  bauen  ein  fef>r  großes,  aber  Ähnliches,  frei  hängenbes 
Qteft,  beffeti  (Eingang  unten  in  ber  ©pi^c  liegt,  unb  auf  ber  Ober» 
fläche  mit  vielen  fcgelfÄrmigen  Jjicfcrn  bcfe|t  ift.  Vcspa  crabro  (bie 
^orniffe)  legt  ihr  91e|t  am  licbjten  in  hohlen  Säumen  an.  (Es  unter; 
fehtibet  fid)  von  bem  ber  gemeinen  Sßcspeti  einmal  bureb  feint  ©rißt, 
welche  etwa  bie  einer  mÄßigen  Kürbis  ifl,  unb  bann  auch  babureb,  baß 
bie  Äußeren  Jjüüen  frei  von  einauber  abfiehen,  unb  SrotfehcnrÄume 
von  -J  goll  SHJeite  hohen,  burd)  welche  (Eingänge  von  außen  bis  ins 
innere  bcs  91cfies  führen;  bies  trfcheint  baher  auf  ben  erften  ©lief 
wie  mit  großen  Schuppen  befe^t.  ©anj  ähnlich  ifl  bas  viel  fleinere 
91eft  ber  Vespa  germauica,  hoch  ßnbet  es  fid)  in  ber  (Erbe,  etwa  i guß 
tief  unter  ber  Oberfläche.  5Die  germ  ber  Sellen  ifl  urfprünglid),  wie 
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auch  bei  beit  Jgiummcin  unb  ©ienen,  bie  eine«  ffoltnbers,  aus  welcher 
fie  nad)  unb  nach,  burd>  engere  ©erübrung  mit  beti  übrigen,  in  bie 
eine«  fcdjsfeitigen  ‘Prismas  übergebt.  SJtan  bat  biefe  (entere  reget» 
mäßige  ©eftalt  ber  Scüen  immer  als  eine  ber  grbßtett  SDierfwürbigfei» 
ten,  unb  ihre  genaue  Sßiebetfyolung  in  allen  JJipmenepterengefeßfcbaften 
als  einen  ©emeis  von  ber  großen  Äunflfertigfeit  biefer  '?t)iere  angefe. 
ben;  allein  3tid)ts  in  ber  ganjen  Oetonomie  ber  ©ienen  unb  SBespen 
i|t  natürlicher  unb  notbwenbiger,  als  biefe  ©eftalt  ber  3etlen.  ©ollen 
nefimltd)  gleich  große  unb  meidje  9t8f)ren  fo  neben  einanber  gefieöt 
werben,  baß  fie  ben  Neinften  Staunt  entnehmen,  fo  muß  bie  3otm, 
welche  bureb  bie  ©erübrungspunfte  unb  ben  ©ruef  von  aßen  ©eiten 
bebingt  wirb,  notbwenbig  bie  eines  feeßsfeitigen  Prismas  werben,  roie 
ficb  bies  auf  matbematifebem  SBege  bart&un  läßt.  3lun  aber  mußten 
bie  SBespen  unb  ©jenen,  »egen  ber  jaljdofen  ®tenge  von  ©ewobnem 
eines  ©toefes,  ben  fleinften  Siatim  ju  ihrem  ©au  verwenben,  um  befto 
mel>r  3*Hen  anlegcn  ju  f innen,  unb  bcs^alb  rourben  fie  fed>secfig; 
aud)  bejmeeft  bie  Statur  ftets  nur  bas  Stotbwcnbige,  nicht  bas  Uebtr» 
fiüffige,  unb  c<  mürbe  ©erfebwettbung  gemefen  fein,  roenn  fie  ben  ©ie» 
nen  ihre  3*fl*n  M neben  einanber  ju  bauen  verftattet  bitte,  inbem 
hier  viel  unbenubter  Slaum  übrig  geblieben  märe.  Uebrigcns  ift  auch 
jebe  gefle  feinesweges  ein  fo  beftimmtes  fedjsfeitiges  ©risma,  vielmehr 
nur  ein  burd>  ©erübrung  mit  fecbS  anberen  3eßcn  an  feinen  SBÄnben 
fiad)  gebrüefter  (Enlinber,  febarfe  SB infei  im  Innern  ber  3«ße  finben 
fid)  nid)t,  vielmehr  ift  bie  SBanb  ba,  »o  bie  SBintel  breier  3*Hen  ju» 
fammenftoßen,  biefer,  als  ba,  »o  jmei  3eßen  mit  ihren  breiten  glichen 
nebeneinaube»  liegen,  ©ei  ben  fummeln,  wo  wegen  ber  fleineit  3®bl 
ber  ©emobner  eines  Steftes,  eine  fo  bebeutenbe  Siaumcrfpamiß  nicht 
notbwenbig  würbe,  berühren  fid>  bie  3eöcn  nur  locfcr,  unb  behalten 
ihre  urfprünglicb  runbe,  an  beiben  (Enben  verfebmäebtigte  ©eftalt. 

SBas  nun  bie  SDtitglicber  einer  SBespetigcmeinbc  betrifft,  fo  befttbt 
biefelbe  ebenfaßs  aus  brei  verfdjiebctten  ©nippen,  nebmlicb  aus  SJtänn» 
eben,  SBeibcbcn  unb  ©efcblecbtslofen,  welche  wieber  nur  verfümmette 
SBeibdjen  finb.  ©en  ©runb  jur  ©emcinbe  legt  bas  SBeibcbcn,  unb 
jwar  jeitig  im  grübjabr.  ©as  befruchtete  SBeibcbcn  nebmlicb  üben 
wintert  an  paffenben  Orten,  ohne  ©er  ju  legen,  fuebt  fid)  vielmehr 
erft  im  näcbftcn  §rüb)<»br,  naebbem  es  feine  winterliche  ©dflaffteßc 
vcrlaffen  bat,  einen  paffenben  Ort  jur  Anlegung  bcS  Steftes,  unb  be» 
ginnt  ben  ©au  beffelben,  fobalb  es  einen  foicbeu  Ort  gefunben  bat. 
©inb  einige  3*^en,  etwa  bie  erfic  fleinfte  SBabe,  fertig  geworben,  fo 
legt  fie  in  jebc  berfelbcn  ein  (Ei,  aus  welchem  nach  einigen  Sage  eine 
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lange  2a r»e  beroorgebt.  Siefe  füttert  fle  alle  mit  bem  ©oft  »on  ge» 
fangentn  3«f«ftcn,  befonbet«  anbereti  Jpmnenopteren,  bi«  fte  (Id)  »er» 
puppen  mellen,*  ju  roeldtem  (Snbe  bie  2ar»e  bie  untere  freie  ücjfnung 
bcr  3«Uc  burcb  ©eibengefpinnft  »erfcblieft.  Sttad)  acf>t  bi«  jebn  Sagen 
«rfcbeint  bann  bie  junge  SßcSpc.  ©ie  ift,  mie  alle  nacbfolgenben,  ge» 
fcblecbtslo«,  alfo  eine  Arbelterinn , bie  ficb  fogleid)  an  bie  (Srnäfjrung 
ber  jungen  £ar»en  unb  bie  SJergrftjjerung  be«  SUefics  begiebt.  ©inb 
auf  biefe  SBeife  alle  gc|A>led)t«lofen  3Bc«pen  cntmirfelt,  fo  gebt  bie 
entmicfclung  ber  fnjmifcben  von  bcr  alten  3Ruttcrroe«pe  gelegten  münti» 
licken  unb  weiblichen  £ier  Por  ficb,  wübrenb  bie  Arbeiter  ba«  9?efF 
fortjuübrettb  »ergrbjjern.  Sie  entmirfelten  «Dtönncben  unb  SBeibeben 
bleiben  noch  eine  3eit  lang  im  SRefte  unb  erfebeiitett  erfi  gegen  (fnbe 
be«  ©ommer«  im  greien.  9iuu  begatten  fte  ficb,  bie  «Dtünncben  fler» 
ben  bann,  aber  bie  SBeibdjen  (dürfen  ficb  }ur  Ueberrointerung  an.  fHaeb 
bem  Au«fiiegen  bcr  SSRünncben  unb  2Bcibcben  febeint  ber  SHSespenfiaat 
feine  ©ebeutung  »erlobren  ju  haben,  bic  Arbeiter  jer|f  reuen  ficb,  unb 
fommen  halb  au«  SDFangel  au  3?abrung  um.  @o  bat  benn  ba«  9?efl 
feine  ©ebeutung  ebenfalls  »crlobren,  feine  ©emeinbe  bat  ficb  jerflreut  * 
um  niemal«  roieber  ju  febren;  e«  gef)t  unter  mie  eine  »erlaffene 
Stuine.  — Sie  Äunfhriebe  unb  3»ft<»tte,  roelcbe  bie  ScSpen  m4brenb 
ibre«  geben«  entmiefeln,  bejieben  ficb  atfo  lebiglicb  auf  bie  Anfertigung 
be«  ollerbing«  febt  fünfllicben  SFefie«;  gemeinfcbaftlidje  Unterncbmun» 
gen,  mie  mir  jie  bei  ben  Ameifen  fanben,  betnerfen  mir  bei  Sßespen 
nicht,  boeb  febeinen  fie  ebenfalls  «DJittbeilungsgabe  ju  bcfi(jen,  benn  eS 
»erfammeln  ficb  halb  »iele  Arbeiter,  menn  ficb  ein  gefnb  »or  bem  (Sin» 
gange  feben  lügt,  unb  bemühen  ficb,  ihn  burdj  mütbenben  Angriff  ju» 
rücfjufcblagen.  Siefe  ©ebaaren  follen  bureb  eigene  2B4cbtcr,  bie  ben 
Eingang  bemachen,  jum  £ampf  beruorgerufen  roerben. 

§.  297. 

Unter  ben  geschäftlichen  ffiienen  ift  bcr  ©taat  ber  Sp  um  mein 
(Bombus)  ber  umwdfommenfte.  (Sr  beftebt  ebenfall«  au«  >DI4nncben, 
2Beibd>en  unb  ©efcbledjtglofen , unb  »erbanft,  mie  jener  be«  SBcspen^ 
ber  ©rünbung  eine«  5Bcibcbens  fein  erfte«  (Sntfieben.  3u  biefem  <Snt» 
jrccct  fud)t  ba«  befruchtete,  überminterte  2Beibd>cn  (ich  im  grübjafjr 
einen  paffenben  Ort  jur  Anlegung  feine«  ©attc«.  3n  ber  Siegel  m4hlt 
fte  baju  febattige,  jmifeben  ©ebüfd;  unb  hohem  ©rafe  »erfreefte  ©tel» 
ten,  grübt  hier  mit  »ieter  5Kübe  eine  napffJrmigc,  boeb  im  ©anjen 
nur  flache,  ©rube,  über  meldje  ein  au«  leichtem  troefenem  2ftoofe  berei» 
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tctcö  ©ewälbe  gefpannt  wirb,  ©ies  ©ewälbe  beflcibct  fle  an  feiner 
inneren  gläcßc  mit  einer  bünneti  saSad)6fcf>ic^t,  «nb  hängt  nun  an  ihm 
bie  erfee,  aus  großen  otalen,  leid)t  mit  tinanber  verbunbenen,  wächfer* 
neu  S«ü<»  befteljenbe  Sabe  auf.  ©et  Eingang  in  bas  37e(t  ßnbet 
fid>  am  Soben,  ba  roo  bas  ©ewblbe  an  ben  Kanb  ber  ©rube  ftäßt, 
bodj  l&uft  in  bet  Kegel  nod)  eint  längerer,  überwölbter  ©ang  ton  il)m 
aus,  um  fo  bas  Einbringen  von  geiuben  ju  erschweren.  @inb  bie 
erften  3c^cir  tollenbet,  fo  (egt  bas  Scibd)ett  Eier  t>tncin,  unb  füllt  fie 
juglcid)  mit  SMumenffaub  unb  etwas  Jponig  jur  Ernährung  ber  jun/ 
gen  Samen.  Keidjt  bies  nicht  aus,  fo  futtert  ftc  fie  mit  bcnfelbett 
©ubfianseu.  Aus  biefett  Samen  entroicfeln  fid)  lauter  Arbeiter,  welche 
halb  nad)  ihrer  ©eburt  an  ber  ferneren  Ernährung  ber  jüngern  ÜRit* 
glieber  Atitheil  nehmen  unb  torjugsweife  SMumenfiaub  unb  Jjwnig 
tinfammclu.  ©ie  Entroicfelung  ber  Arbeitcrlamcn  bauert  bann  fort, 
bis  alle  groß  geworben  finb.  9lun  legt  bas  alte  Seibchen  männliche 
unb  weibliche  Eier  in  bie  neuen  ober  gereinigten  3eHen.  gür  bie  Er* 
nährung  ber  hieraus  fid)  entwicfelnben  Sarnen  finb  gaitj  befoubers  bie 
- ©efchlechtslofen  beforgt,  fie  fammeln  fortwäljrcnb  ^)»nig  ein,  unb  treu 
gen  ihn  ben  Samen  ju.  ©iefer  J£>onig  ifi  auch  *f>re  eiujige  97al>rung, 
©lumcnfcaub,  wie  bie  Arbeiterlamen,  erhalten  fie  nicht.  Anbeter  Jpo* 
nig  wirb  in  bie  nod)  leeren  3ettcn  getragen,  ©iefe  befiehen  merfroüm 
biger  SSScife  nicht  aus  Sachs,  fonbern  aus  bem  ©efpinnft,  welches  bie 
fich  terpuppcnbeti  Samen  innerhalb  einer  Sad)6jelle  bilbeten.  3fi  bies 
©efpinnfe  fertig,  fo  tragen  bie  Arbeiter  bas  Sachs  in  feinem  Umfange 
ab,  bauen  baraus  neue  3eöen  unb  benufsen  in  ber  golge  bas  ©efpinnfl 
als  Jjonigbehälter.  — ©egen  Enbe  bcs  ®ommers  terlaffen  bann  bic 
jungen  beiberlei  ©efchltchtes  bas  97eft  unb  begatten  fich  in*  greiett. 
©ic  ‘cOiänuchen  fterbcu,  aber  bie  Seibchen  (ehren  ins  Sieft  jurücf, 
überwintern  h>er  in  eigenen  mit  SPoos  ausgefütterten  Kammern  beffet* 
ben  unb  betölfern  im  nächften  grül)jahr  jum  $heil  bas  alte  97efi,  jum 
<theil  liehen  fie  jur  ©rünbung  neuer  aus.  ©ie  Arbeiter  unb  auch  bie 
überwinternben  Seibchen  leben  iujroifd;en  non  bem  cingefammelten 
Jjonig. 

S3iclc  ®chvift|iellcr  reben  6ei  ben  fummeln  fowohl,  als  auch  bet 
bcti  Sespcn,  ton  fleineren  Seibchen,  weld)e  nur  männliche  Eier  (egen, 
unb  nach  ben  Arbeitern,  ober  mit  ihnen  jugleich,  erfchcitien  folleit, 
Offenbar  finb  bies  Arbeiterinnen,  bie  ihre  ©cfd)led)t(ichfeit  nid)t  ganj 
einbüßten,  unb  baher  begattungS/  unb  fortpflanjungsfähig  würben. 
Ob  ihre  Auwcfcufjeit  nothmenbig  fei,  bejroeifle  id),  ebenfo,  baß  fie, 
wie  iubeß  faft  eiuftimmig  behauptet  wirb,  nur  männliche  Eier  legen. 
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©ielleichf  werben  bk  weiblichen  «Kaben,  als  überfällig  ober  weniger 
»oüfommcn,  weil  (I«  von  einer  fchroädjeren  «Kutter  herftammen,  gec 
tbbtet,  unb  nur  bie  männlichen  aufgesogen.  — Auch  bet  ben  ©ienen 
fommen  bisweilen  fruchtbare  Arbeitsbienen,  ober  fogenannte  Heinere 
SBeibchen,  »or. 

§.  298. 

©er  Staat  ber  ©ienen  i( l ohne  3«>eifel  ber  »olIfommen|te,  weicht 
aber  auch  in  mehreren  fünften  »on  allen  »orfjer  gefchilberten  ab.  €r 
bcfleht  übrigens  wicbcr  aus  benfclben  ©licbcrn,  nchmlich  aus  «Känn/ 
chen  ober  © r o h n e h , «SBcibchen  ober  ber  Königin  unb  ben  ©ec 
fchkchtslofen  ober  Arbeitsbienen;  »on  erfiere«  unb  lefctcren  finben 
wir  eine  große  Ansal>t,  »on  ben  SSScibdjen  nur  eine  alte  unb  jwei  ober 
bret  junge  nach  ©crfcbicbenljeit  ber  3ah«sjcit. 

2Ba$  juerft  bie  ©rünbung  unb  ben  ©au  einer  ©knengemeinbe, 
welche  man  geroihniidj  mit  betn  Kamen  bes  Stocfes  belegt,  betrifft, 
fo  geht  biefelbe  freilich  »om  ©eibchen  aus,  wirb  aber  nicht  burch  bie* 
fes,  fonbern  burch  bie  Arbeitsbienen  bewerf(Migt.  3(t  nehmlich  ein 
alter,  »orjähriger  ©ienenflocf  im  Srühjaf>r  mit  einer  großen  «Kenge 
junget  ©rut  »erfehen,  fo  baß  ber  alte  eine  fo  sahlreidje  ©efeUfcfjaft 
nicht  mehr  beherbergen  fattn,  fo  sieht  ein  großer  $hcil  ber  Arbeiter, 
»on  einem  einigen  2Beibcf)en  geführt,  aus,  fdjroärmt,  unb  fud)t  (ich 
einen  anberen  SBohnort.  ©iefeS  Schwärmen  wieberholt  (ich  auch  hei 
einem  Stocf  mehrere  «Kaie,  fo  baß  er  jur  ©rünbung  »on  vier  anbe/ 
ren  Kolonien  ©eranlaffuug  geben  fann.  ©er  erfle  Schwarm  jief)t 
etwa  gegen  «Kitte  bes  «Kai  ab,  bie  folgcnben  »on  acht  ju  acht  Sagen 
bis  «Kitte  3uni.  ©ie  juerjl  ausjiehenben  ftnb  immer  bem  grbßten 
©heile  nach  bie  früheren  ©cwohner  bes  alten  Stocfs,  unb  ihre  Äbnfc 
gin  i(l  bie  alte,  mit  ihren  gemcinfchaftlich  überwinterte;  bie  fpäteren 
Schwärme  hoben  junge,  befruchtete  Ääniginnen.  ©er  ausgewogene 
Schwarm  hot  anfänglich  gar  fein  Obbach,  fonbern  bie  Äbnigitt 
nimmt  nach  furjem  Sluge  an  irgenb  einer  Stelle  ©Iah,  unb  alle  (ie 
begleitenben  Arbeitet  tfjun  baflelbe  in  ihrer  Umgebung.  Kun  fliegen 
«inseine  Arbeiter  umher,  einen  ©Iah  i«  fuchen,  wo  jidj  ber  Schwarm 
niebertaffen  fann.  3n  ber  Kegel  wählen  fie  baju  hohle  ©äumc,  ©aunu 
IScfjer,  ober  anbere  troefen  gelegene  Käume,  bie  ihnen  auffloßen;  ijl 
«in  folchet  Kaum  gefunben,  fo  sieht  ber  ganse  Schwarm  mit  ber  £8nw 
gin  bafelbjl  ein.  Sobalb  ber  Schwarm  »on  einer  folcßcn  ©chaufung 
fSrmlich  ©e(ih  genommen  hot,  machen  (ich  bie  Arbeitsbienen  an  bie 
Arbeit.  Sie  unterfuchen  suerjt  alle  3ugänge,  unb  »erfperren  (Ie  burch 
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«orgelegte  «Blaffen  bis  auf  einen,  welcher  ben  eigentlichen  (Eingang  bit» 
bet,  in  ber  Siegel  nur  einen  Keinen  Umfang  hat,  unb  bis  auf  bie 
nbthige  SBefte  burd)  Tfnbauen  verfleinert  wirb,  wenn  er  ju  gro§  mar. 
©as  SKateria!,  roomit  jte  biefe  3ug4nge  vcrflopfen  unb  auch  bie  ganje 
innere  gliche  ber  Jjbhle  überjirbeti,  i(l  bas  93orroad)S  (Propolis, 
Metys,  Pissoceros),  eine  barjige  ©ubflanj,  bie  (ie  von  fiebrigen  uub 
harjigen  Änospen  ber  ©irfen,  SBeiben,  Rappeln,  £aftanien  u.  f.  n>. 
einfammetn.  (Es  unterfdjeibet  fid>  .burd)  feinen  cigentbümltcheti  batfa/ 
mffchctt  ©erudj,  burd)  feine  ©rennbarfeit  uub  burd)  bie  ^arjtcjeti  ©e/ 
(lanbtbeile  bei  themifdjer  Xnalpfe  vom  SBachs.  ©ie  fcheinen  es  nicht 
mehr  ju  «erarbeiten,  fonbern  fo,  roie  fie  es  vorftttben,  jum  ©au  ju 
»erroenben.  ©as  jroeite  ©aumaterial,  aus  roelchem  aber  blofj  bie 
3eUen  gefertigt  roerben,  i|t  bas  3Bad)S,  eine  eigentümliche  ©efretion 
ber  ©icnen,  von  beffen  ©efretionsorganen  früher  bie  Siebe  geroefen 
ift.  ©ie  jroifchen  ben  ©auchfegmenten  abgefonberten  Sßachstifclcben, 
roerben  hervorgejogen,  fobalb  tiue  ©iene  bauen  roill,  bann  jcrbrochen, 
mit  bem  alfalifchen  ©peichel  in  einen  ©rei  aufgclöft  unb  nun  jutn 
©au  ber  3«Htn  verroenbet.  ©fefe  SoHrn  bauen  jte  nicht,  roie  bie 
SBespen  unb  fummeln,  in  Ijorijontalen  SBaben,  fonbern  in  fenfreth' 
ten,  «ott  ber  d?6hc  ber  SBohttung  bis  jutn  ©runbe  herablaufenben, 
auch  ftnb  beibe  ©eiten  einer  foldjett  SBabe  mit  3«öcn  befc^t,  nicht, 
roie  bei  ben  früheren,  nur  bie  untere,  ©ie  3‘ttcn  haben  eine  runb< 
liehe,  fchroad)  fechsfcitige  ©eflalt,  unb  laufen  im  ©runbe  in  eine  bref* 
feitige,  «on  unbeutlichen,  rhombifchen  glichen  begründe  ©pifce  aus, 
«ott  welchen  glichen  jebe  jugleidj  «in  ©rittet  ber  gegenüberttefjenben 
3ette  begrinjt;  fo  ruht  jebe  %tüt  auf  breien  ber  gegenüberflehenben 
3eltenreihe,  unb  ihre  ©pifce  trifft  grabe  auf  bie  Äante,  in  roelcher  (ich 
bie  brei  3«tle»  berühren.  2Cud>  biefe  (Erfchcinuttg,  fo  funftvoH  unb 
geijheich  jte  begrünbet  ju  fein  fdjeint,  hat  nur  ben  3n>ecf  ber  mbglidj/ 
jten  Slaumerfparnifj,  unb  fonnte  baher  nur  auf  biefem  unb  feinem 
anberen  SBcge  erreicht  roerben,  roie  (ich  ebenfalS  mathematifch  beroeifen 
lift.  SBir  finben  l>teriu  einen  neuen  ©crocis  ber  grbfjten  3>»ecfm4fig.- 
feit  in  ber  Slatur,  boch  barf  bie  SBaf>l  ber  SDlittel,  jte  ju  erreichen, 
itidjt  einer  freien  (Einjtcht  ber  ^f>ierc,  bie  fid)  ihrer  bebienen,  juge/ 
fchrieben  roerben ; es  finb  vielmehr  nur  Tteußcrungen  ber  eroigen  Sloth» 
wettbigfeit  unb  (Eitterleiheit,  welcher  bie  Sjuftinfte  ber  $h*tre  unter/ 
roorfen  rourben.  ©ie  3«h*  ber  in  einem  ©toef  «orhanbetten  SBaben 
richtet  jtdj  nach  ber  ©rbfje  bcs  Slaumes,  bie  mittlere  roirb  juerfl  g u 
baut,  unb  bis  auf  ben  ©oben  herabgeführt,  ju  beibett  ©eiten  folgen 
mehrere  SBaben,  einen  halben  3oU  «on  ber  erjten  entfernt,  ©o 
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roirb  nach  unb  nach  ber  ganje  Stocf  mit  2Baben  angefüllt.  (Die  @r6fje 
bet  Sellen  <ft  übrigen«  »erfchieben,  bie  Heineren  bienen  jur  Aufnahme 
ber  &ef(bied)te(ofen  unb  ber  SBorrÄt^e#  bie  größeren  enthalten  männliche 
(Staben;  für  bie  fönigltchen  (Staben,  beren  es  brei  bi«  vier  in  jebem 
0tod  giebt,  »erben  eigentümliche  SrUw  am  Staube  ber  SBabe,  »eiche 
übrigen«  bie  SBünbe  be«  Staunte«  niemals  berühren,  angelegt  Sie 
beftehen  au«  einer  fefjr  großen,  geräumigen,  eiförmigen  Seile,  »eiche 
nicht,  roie  bie  übrigen,  horijontal  ift,  fonbern  fenlrecht,  mit  ber  Oeff« 
nung  nach  unten.  SDiefe  Oejfnung  ift  Heiner,  al«  ber  ©auch  ber  Seile, 
unb  »ich ft  mit  ber  Same,  inbem  bie  Arbeiter  3«Ue  unb  (Eingang  «er» 
größern,  roenn  bie  Samen  roachfen. 

SBir  haben  auf  biefe  SEBeife  bas  ©ebäube  eine«  jungen  ©ienen/ 
ftoefs  leimen  gelernt,  unb  gehen  nun  jur  (Betrachtung  feiner  ©erooh/ 
ner  unb  ihrer  »erfchiebenen  ©efchdfte  über.  Stadjbem  bie  Arbeiter 
eine«  jungen,  autfgejogenen  Schroarme«  eine  gehörige  3af>l  von  3eden 
gebauet  haben,  machen  (ich  anbere  baran,  biefe  Sellen  mit  ijonig  ju 
füllen,  fo  baß  alfo  ein  $f>«H  Immer  mit  ber  ©ergrößerung  be«  ©e/ 
biube«,  ein  anberer  mit  ber  ©nfammlung  ber  ©orrdthe  befchiftigt  ift. 
(Diefes  (Sinfammeln  bauert  nun  bie  gonje  noch  übrige  Seit  be«  grülj< 
lingtf  unb  Sommer«  bi«  fpdt  in  ben  Jperbft  hinein  fort,  unb  erft  »enn 
leine  (Blumen  mehr  blühen,  (teilen  fie  ihre  ©efchdfte  ein.  (Die  ein/ 
gefammelte  Subftanj  ift  ber  Jjonig,  eine  bidflüfftge,  gelbliche,  au« 
Krümeljucfer,  Schleimjucfer  unb  einer  fchleimigen,  in  SBeingeift  uro 
aufl6«lichen,  (Btaterie  beftehenbe  (Kaffe,  »eiche  bie  Arbeitsbienen  »er/ 
mittelft  ihrer  langen,  röhrigen  3«nge  au«  ben  Sleftarbrüfen  ber  ©fla» 
jen  einfaugen  unb  im  Saugmagen,  roelcher  zugleich  bie  Stelle  eine« 
Kropfe«  »ertritt,  beherbergen.  Au«  biefem  roirb  er  burch  ©rechen 
»ieber  h«r»orge(toßen,  »enn  bie  ©ienen  (ich  beffelben  entlebigen,  unb 
fimmr  nun  roahrfcheinlich  nicht  »ieber  au«  bem  .Kanal  be«  3tü(fel«, 
fonbern  au«  ber  eigentlichen,  unter  bem  Sdjlunbberfel  ober  ber  jroeiten 
Sunge  gelegenen,  (Btunböjfnung  hervor.  2Bdl)renb  biefer  3*<t  nimmt 
ber  eigentliche  (Stagen,  ober  »ie  reir  ihn  richtiger  nennen  müffen  ber 
(Stagenbünnbarm,  nicht«  von  bem  J£>onig  jur  ©erbauung  in  (ich  auf, 
man  finbtt  vielmehr  in  ihm  bei  fammelnben  ©ienen  ftet«  eine  au« 
‘Pollen  beftehenbe,  Irümligc  SRaffe,  ba«  fogenannte  ©ienenbrob, 
»eiche«  bie  eigentliche  Stauung  ber  ©ienen  auömadjt,  unb  al«  gutter 
für  bie  Samen  allein  »erroenbet  wirb.  (Diefe  ‘Poöcnmaffe  fcheint  nicht 
burch  ben  StüfTellanal,  fonbern  burch  bie  eigentliche  Schlunböffhung 
eingenommen  $u  »erben.  — ©erbietet  nun  bie  nach  unb  nach  filter 
»erbenbe  ^ahresjeit  ba«  (Elnfammelu  von  ^)onig,  fo  »erben  auch 
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gleich  bic  ©jenen  immer  untätiger,  ftc  fi&en  fparfam  vor  bem  glug< 
lodj,  fcbicfen  ficf>  vielmehr  im  gnnern  jum  Ueberrointem  an.  ©ie 
verfleinern  babei  bas  glugfodj  fo  fehr,  bap  nur  eine  einjige  ©icne 
burthfdjlüpfen  fann,  bauern  fid)  im  0tocf  jufammen  unb  fdjeiupn  »fei 
ihrer  früheren  hebeubigfeit  verfahren  ju  hoben.  ©ennoch  verfallen  fie 
nicht  in  einen  firmlichcn  Sinterfdjlaf,  fonbern  jeljren  nur  müpig  von 
bem  im  0ommer  eiugefammelten  Jgwuig. 

2ßüf)rcnb  biefer  ganjen  Seit  verhält  fid>  bie  Äinigin  ruhig  int 
Sfeffe,  unb  geniept  bie  Aufmerffamfeit,  welche  bie  Arbeitsbienen  ihr  ju 
Shcil  werben  lafTen.  0obalb  einige  ber  flcinen  3ctten  für  bie  Arbet/ 
ter  fertig  geworben  ftnb,  fingt  fie  an,  noch  befruchtet  von  ber  vor* 
jährigen  Begattung,  unb  obwohl  fie  fchon  im  alten  0tocf  viele  ®ier 
gelegt  hotte,  ober,  wenn  fie  eine  junge,  biesjührige  Äinigin  ifi,  vorher 
von  ben  ©rohnen  bes  alten  ©tocfeS  befruchtet,  biefe  gellen  mit  <£iem 
ju  bevilfern.  ©ie  @icr  liegen  brei  Sage,  bann  friecht  bie  junge  £arve 
au«,  biefe  ifi  in  fünf  Sagen  erwachten,  unb  nun  uerfcbliepen  bie  Ar/ 
beiter  burch  einen  eigenen  ©edel  bie  3clle,  nach  breiett  Sagen  ifi  fie 
bann  ‘Puppe  geworben,  aus  welcher  nach  fieben  unb  einen  holbett 
Sag  bie  junge  ©iene  auSfchlüpft;  fo  ifi  alfo  am  jwanjigfien  Sage  nach 
bem  gelegten  €i  ihre  Sntwicfelung  vollenbet.  0inb  auf  biefe  Seife  eine 
gropc  iSienge  von  Arbeitsbienen  entfianben,  fo  legt  nun  bie  Äinigin 
männliche  (£ier  in  bie  griperen  3«H«»  unb  brei  bis  vier  weibliche  in  bie 
finiglichcn,  bereu  Sntwicfelung  ebenfalls  fo  lange  bauert.  J£>at  bie  alte 
£inigin  alle  (Eier  gelegt,  fo  fiirbt  fie,  unb  ber  0tocf  i|i,  fo  lange  bis 
bic  jungen,  finiglichen  Earvcn  (ich  cntwicfelt  hoben,  ohne  SEBetfer. 
©i«6  ertragen  bie  ©ienen  ganj  ruhig,  roührenb  ber  Söerlufi  ber  Äinü 
gin  ohne  finigliche  ©rut  bie  Auflifung  bes  ganjen  0tocfeS  nach  fid) 
jicl)t.  (Sntwicfelu  fich  bagegen  bie  jungen  finiglidjen  SRaben  früher, 
wührenb  bie  alt«  Königin  noch  int  0tocf  ifi,  fo  tibtet  fie  biefelben. 
Aud)  h'ttin  laffen  ihr  bie  Arbeitsbienen  freien  Sitten.  0o  ereignet 
es  fid)  bcun  bisweilen,  bap  ein  0<hwarm,  nachbem  bas  Seibchcn  alle 
Gier  gelegt  hot,  ot)ne  finigliche  ©rut  ifi.  ©iefem  Uebelfianbe  fallen 
bie  Arbeiter  baburd)  abhclfen,  bap  fie  aus  ben  Setten  ber  Arbeiter 
junge,  einen  Sag  alte  SOiabeu  hole«/  biefe  in  finigliche  Setten  beim 
gen  unb  hier  mit  belferem  gutttr  ernähren.  Aus  bitfen  Sßaben  »er* 
ben  bann  wahre  Äiniginnen.  ?Oian  h°t  bie  SRichtigfeit  biefer  von 
mehreren  gemachten  ©eobachtung  in  3»eifel  gejogen,  unb  namentlich 
hat  SreviranuS  fie  ju  wiberlegen  fi<h  bemüht,  allein  bie  0ad)e  hat 
fo  viel  Analogie  für  fiel)  uub  wirb  von  fo  glaubwürbigen  ©cobachtern 
erjühlt,  bap  man  bas  gaftum  als  unbebiugt  wahr  cutfehen  fann.  0o 
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erhält  bann  ber  Stocf  eine  neue  ÄSnigin,  währenb  ble  alte  jlirbt. 
Siefe  neue  £8nlgin  »erlägt  IDlitte  Sommer«  In  Begleitung  ber  Brol)/ 
nen  bie  SSohnung,  begattet  ficf  mit  einigen  im  freien  unb  fehrt  nun 
befruchtet  in  ben  Stocf  jurücf;  h»«  wirb  fie  bann  mit  noch  grägerer 
Aufmerffamfeit  behanbelt,  geflreichelt  mit  ben  §ühl«m,  belecft  mit  ber 
gungc,  unb  »on  allen  Seiten  bietet  man  ihr  Jjonig  jur  Slaijrung  an. 
Sech«  unb  »ierjig  Stunben  nach  ber  Begattung  legf  bann  bie 
neue  Äfinigin  bie  erjlen  gier,  unb  fährt  bamit  ununterbrochen  bi«  jum 
erften  9?o»ember  etwa  fort;  »on  nun  bi«  in  ben  April  pauflrt  fie,  boch 
im  April  beginnt,  bei  heiterer  Sßitterung,  mo  bie  Arbeiter  fchon  ein/ 
- fammeln,  ba«  gierlegen  roieber.  9lun  werben  auch,  nad)bem  fleVjor/ 
her  lauter  Arbeitsbienen  gelegt  hotte,  gegen  2000  männliche  gier  ge/ 
legt,  au«  welchen  in  ber  beflimmten  3eit  bie  Srohneti  hemorgehen. 
Bon  h«f  bi«  jur  Begattung  mit  ber  ä&nigin  leben  fee  ungeftärt  im 
Stocf,  fliegen  nach  Slahrung  au«,  fehren  roieber,  bauen  aber  feine 
gellen,  unb  fammeln  feinen  Jponig,  »errichten  überhaupt  fein  anbere« 
©efegäft,  al«  bas  fldj  auf  ihre  eigene  grljaltutig  bejiel^enbc  ber  grnälj*' 
rung.  3“f  3**t  ber  Begattung,  bie  in  ben  3unf  fällt,  fliegt  bann 
eine  groge  Schaar  berfelben  mit  ber  Ä8nigin  au«,  unb  fehrt  jurücf, 
nachbem  fleh  bie  Äänigin  mit  einer  Srohtie  begattet  hot.  Bie«  eine 
SD?ännd)en  fcheint  bafür  ben  ^ob  ju  leiben,  benn  nach  Jjuber  unb 
Aubouin  bjeibt  ber  abgeriffene  ‘Penis  noch  eine  Seit  lang  in  ber 
Scheibe  be«  SBefbcheus,  namentlich  in  bemJpal«  be«  Samenbehälter«, 
hängen.  Sie  übrigen  Stöhnen  bleiben  bis  jum  Auguft,  nachbem  auch 
bie  übrigen  jungen  ä&niginnen,  roelche  bie  fpäteren  Schwärme  anfüh» 
ren,  »on  ihnen  befruchtet  flnb,  ruhig  nach  alter  Sßeife  im  Stocf,  unb 
nun  beginnt  bie  allgemeine  Srohnenfchlacht,  in  welcher  innerhalb  breier 
Sage  alle  Sllünnchen  »on  ben  Arbeitern  umgebracht  unb  jum  $h(il 
noch  lebenb  au«  bem  Stocf  geworfen  werben.  3»  biefem  3uftonbe 
ohne  SRänndjen,  nur  mit  einer,  aber  befruchteten,  ÄSnigin  »erfehen, 
auch  ohne  Brut  für  SRänndjcn  unb  Äänigiunen,  überwintert  ber 
Stocf,  fleh  unb  bie  jungen  SDlaben  ber  Arbeiter  »on  ben  eingefammel/ 
ten  Borräthen  ernährenb.  ifl  e«  bann  auch  3*1*/  ben  alten 

Stocf  abjuftogen,  bie  Bienen  ju  töbten  unb  fleh  ihre«  JJonig«  ju  be/ 
mächtigen. 

Sie  3”flinfte,  welche  bie  Bienen  roäljrenb  ihre«  Beben«  entwif/ 
fein,  flnb  jum  ?h<**  h8<h(f  merfwürbig  unb  überrafdjenb.  Sie  An/ 
hänglichfeit  an  bie  $6uigin,  ihre  unenblidje  Sorgfalt  für  beren  2Bol)l 
unb  Qebeifjen,  bie  fiiebe  unb  Setbflaufopferung,  mit  welcher  fle  ber 
jungen  Brut  warten,  ha6ctt  »on  jeher  bie  allgcntcinffc  Bcwunberung 
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erregt,  unb  perbiencn  fie  auch  in  ber  Äeine  ©iene  forgt  für 

(Id),  nur  für  ba«  2Bof)I  be«  ©anjen,  unb  fo  lange  fie  bie  Äu«ftd)t 
bat,  bafj  ihre  ©orge  ba«  3*d/  bie  Spaltung  unb  ba«  ©ebenen  be« 
©tocfes,  n*cf>t  verfehlen  roerbe,  (ft  fie  jufrieben  mit  ihrem  ©tbicffal. 
©obalb  ihr  aber  burd)  ben  Untergang  ber  Äitiigin  bie«  3»<b  ebne  bie 
Äusfidjt,  eine  neue  Äbnigin  roieber  ju  befommen,  genommen  ift,  roirb 
fie  niebcrgefcblagen,  mutblo«,  fiellt  if>re  Arbeiten  ein  unb  »ergebt  in 
ber  Ueberjeugung,  bajj  fie  ihre  SDtübe  »erfebroenbet  b<>&«-  SSSit  tfinnen 
hier  nicht  bie  verfebiebtnen  ©eiten  unb  oft  febr  fpejieflen  gafta,  au« 
welchen  un«  ber  Umfang  ihre«  3nftinfte«  flar  roirb,  roeitliuftiger  wie/ 
berbolen,  um  fo  mehr,  ba  in  anberen  ©ebriften  au«fü^rli<ber  baoon 
gebanbelt  ift;  roir  verroeifen  in  biefer  JJiinficbt  auf  Äirbp’«  unb 
©pence’«  (Einleitung,  fo  rofe  auf  bie  gehaltvollen  Arbeiten  »on  ^u* 
ber*)-  ©o  gern  roir  auch  eine  febeinbare  Ueberlegung  au«  ben  ^>anb/ 
lungen  ber  Ärbeit6bienen  abnebmen  mßebten,  feben  roir  un«  boeb  ge/ 
nbtbigt,  ihren  J^anblungen  folcbe  freie  Ueberlegung  ju  perfagen;  fie 
banbeln  vielmehr  nad)  eroigen,  unabinberlicben  ©efefcen,  haben  Uird)  fo 
viel  taufenb  ©enerationen  Stiebt«  jugelernt,  Stiebt«  vcrlobren,  unb  btur/ 
funben  babureb  ihre  Unfreiheit,  fo  roie  un«  auf  ber  anberen  ©eite  in 
ber  griffen  3roecfmäfigfeit  aller  93crricbtungen  bie  unenblicbe  9Bef«< 
beit  ber  Statur  flar  vor  bie  Äugen  tritt,  ©ie  finb  nur  Stöber,  $rei/ 
ber,  SBerfjeuge  fn  einer  bbbtten,  un«,  unb  ihnen  noch  mehr,  unbefann/ 
ten  ^»anb,  bie  ba«  2Beltatt  hält,  auf  roclcbcr  bie  SfBiffenfcbaft  enblid) 
immer  jurüeffommt,  unb  bie  un«  bie  tPbatUaf'e  jum  fd)6nfien  unb  le» 
benbigften  ©ilbe  geftaltet  bat.  2Ba«  3 »bann  »on  SJtütler  al*  ba« 
gnbrefultat  feiner  gorfebungen  übet  bie  ©efebiebte  be«  SDtenfcbenge/ 
fcblecbte«  niebergelegt  bat  **),  ba«  ttnnen  roir  alfo  auch  auf  ba«  geben 
ber  Sicnen,  auf  ba«  Treiben  ber  übrigen  Äerfroelt,  unb  auf  ba«  grofj/ 
artige  2Birfen  ber  organifeben  Statur  überhaupt  anroenben.  ©a«  ©anje 
ift  tine  unenblicbe  SDtafcbfne,  ju  beren  einigem  gortgang  ber  Ginjelne, 
' fei  er  ‘Pflanje,  fei  er  $ hier,  fei  er  SKenfd),  beitragen  (ba,  unb  roer  non 
allen  benen,  bie  biren  (innen,  bie«  ©ebot  „überbirt,  ber  ift  gerichtet !" 

§.  299. 

fiBir  hoben  jroeien  Orbnungeti,  nebmlicb  .ben  Stctiropteren  nnb 
©iftpotopteren  uoeb  nicht  in  ber  ©orgt  für  bieS&rut  unfert Äuf< 


•)  Franpl)  Huber  nouTeUei  obierretioni  cur  lei  »hriUri,  idreu.  b tf.  Cb.  Bon- 
nei. Gentre.  1792.  B.  llftcrlcljt  in«  !Deu»M>e  I>rr#8eit.  1793.  8. 
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merffamfeit  gefcfjenff,  unb  geben  baher  je|t  ju  ihnen  über.  93on  er|le» 
ren  leben  bie  jungen  Sarvctt  ber  Sembloben  unb  Q51;rpganeen  im  Snf» 
fer,  unb  werben  ohne  befonbere  Sorge  von  Seiten  ber  IDlutter  als 
Gier  biefem  Elemente  anocrtraut.  So  bie  EarvetC  otfo  auch  bie  Gier, 
ber  ‘Panorpen  fid>  aufhalten,  weig  man  nod;  nicht,  benn  ihre  Sarve»  . 
finb  völlig  unbekannt.  Sie  Larven  von  Raphldia  (eben  an  gierten/ 
(Ummen,  unb  jagen  hier  ihrer  SRajjrung,  bie  in  anbereit  ^nfcfteu  6e< 
jieht,  nach;  ohne  Stveifcl  bürfen  wir  alfo  auch  bort  ihre  Gier  annefj» 
men  unb  behaupten,  bag  fie  non  ber  Butter  an  paffenben  Stellen  bes 
(Stammes  abgelegt  werben.  Sie  l’arven  non  Myrmecoleon  unb  As- 
calaphus  leben  im  Sanbe,  erficrc,  wie  früher  erwähnt  würbe,  in  felbft- 
gemachten  ©ruben,  h‘«t  auf  Stute  lauernb;  es  wirb  baljer  bie  'Kutter 
ohne  Zweifel  auch  borthin  ihre  Gier  tragen,  unb  an  pajfenben,  vor 
SÖSctter  unb  geinben  gcfchüfeten,  Stellen  ablagern. 

23on  ben  Siftpotopteren  gilt  wohl  bajfelbe.  Sie  Schmarohcr 
ober  IDlallophagen  legen  ihre  Gier  an  bie  Safts  ber  gebern  ober  Jjtaare 
besjenigen  Zfyitrti,  auf  welchem  fie  wohnen  unb  ihre  jungen  (ich  auf» 
halten  follen.  So  bie  Gier  ber  Shofanurcu  ju  fuchen  finb,  weig  mau 
noch  nicht.  Sie  Gier  ber  Gphcmereti  unb  Cibelleu  finben  (ich,  wie  bic 
jungen  fiarven,  im  Soffer,  unb  werben  einzeln,  währenb  bie  SDiutter 
über  bem  Saffer  flattert,  hineingelegt.  Sie  lebten  gamilien  enblid), 
bie  ber  ^>fofcn  unb  Termiten,  weidjen  in  ihrer  fiebensrocife  von  ein» 
anber  ab.  Sie  mcificu  Xrteti  ber  ©attung  Psocils  (eben  an  alten 
SaumfUmmen  unb  fcheitten  hier  auf  Seute  ausjUgehen;  l’s.  pubato- 
rius,  ein  heftiger  geinb  unferer  J3n|eftenfammlungen,  frißt  getroefnete 
thierifche  Subftanjen,  namentlid)  Heinere,  weichhiutigc  Zweiflügler 
gern,  bafjer  er  feine  Gier  ohne  Zweifel  in  bie  Stof)*  folcher  Singe 
bringen  unb  fie  bafelbfi  ihrem  ferneren  Schicffale  überladen  wirb. 
Sie*  thuu  bie  Termiten  nicht,  vielmehr  bauen  fie  Sohnungen  nad> 
■Jlrt  ber  Jjpmenopteren  unb  führen  in  biefen  ein  faft  noch  geregelteres 
Staatenleben.  Sir  h«&en  freilich  mehrere  Seridjte  über  bie  metf» 
würbige  fiebensweife  biefer,  meiflens  jwifcheu  ben  Tropen  (jwei  Qfrten 
auch  iw  (üblichen  granfreid))  verbreiteten,  ?h<ere,  befonbers  einen  il» 
teren  von  Smeathntantt *),  Allein  nod)  immer  ifi  ihre  wahre  Oefo» 
ttomie  nief-t  bargelegt,  in  fo  fern  biefe  Seridjtc  fo  viel  3(uffaUenbes 
unb  5tbweid>enbes  enthalten,  bag  man  es  mit  bem  Staatenleben  ber 
übrigen  &erfc  nicht  gut  vereinen  faun.  Sas  juerft  ihre  ©emeinbe 


•)  Philo.nphlcJil  Trinuclinn«  Vnl  71.  17BI.  WaA  nfUfTflt  •V'tt'NAtunan  erfticml 
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betrifft,  fo  befielt  fie  hiernach  au«  fünf  verfchiebenen  ©liebem,  nehmt  ich 
geZügelten  ©fännchen  unb  SSS e i b <b e n , ungezügelten  ©efdjlechtS/ 
(ofen  ober  Solbaten,  bie  mit  grSßeren  Äbpfen,  an  »eichen  Z<h  frarf 
hervorragenbe  tiefer  beftnben,  verfemen  finb,  ungezügelten,  mit  glügel/ 
rubimenten  unb  (leinerem  Sopf  begabten  '"Puppen,  unb  enblid)  au« 
gleicbgebilbeten,  nur  ber  glügelrubimente  beraubten,  £arven  ober  2fr/ 
beitern.  ©on  tiefen  bauen  bie  (enteren  bie  SBoIjnung,  in  »eldf>«m 
©efefjäft  fie  von  beu  puppen  unterZülst  roetbett;  bie  ©efehledjtslofen 
bitten  bie  SBüchter  an  ben  Eingängen,  unb  vertheibigen  ba«  Jpau« 
gegen  geinte;  (Ofänndjen  unb  SBeibdjen  pnb  unthätig,  venveilen  5i« 
jur  (Begattung  im  91efl,  Ziegen  bann  au«,  begatten  fld>,  unb  »erben 
nun,  aber  nur  ein  “Pärchen,  von  ben  Arbeitern  in«  9?eZ  jurüefgetra/ 
gen  unb  bort  gefangen  gebalten;  bie  übrigen  geben  ju  ©runbe,  inbent 
fie  fogleicb  i()re  glügel  verlieren,  unb  nun  ganj  unbeholfen  Znb. 

SBenn  mir  auch  tiefe  Sdjilberung,  ba  bie  Termiten,  nach  affge/ 
meiner  2lu6fage,  ju  ben  Äcrfett  mit  unvollkommener  SRetamorphofe 
gefjbren,  alfo  auch  int  £arven$ujianbc  thütig  unb  arbeitfam  fein  fbrm/ 
ten,  für  2Babrl)eit  aitfcben  wollten,  fo  fpriebt  boeb  ber  UmZanb,  bafj 
eine  folche  (Behauptung  ohne  alle  Analogie  in  ber  ganjen  ^bierroelt 
iZ,  bagegen ; mir  haben  fein  anbere«  ©eifpiel,  roo  bie  jungen  für  bie 
Leitern  forgen,  fo  lange  fe  noch  unentwickelt  fiub,  unb  ba«  müfTen 
pe  al«  £arvcn  unb  “Puppen  boch  immer  fein,  ©ann  tZ  bie  ©ehaup/ 
tung,  baß  bie  ©efdjlechtelofen  ungezügelt  feien,  nicht  richtig,  benn  i<b 
felbZ  habe  Gelegenheit  gehabt,  geZügeltc  Termiten,  »eiche  ich  ber 
©ute  bc«  Jjcrrn  ©eheimerath  Slug,  ©orZeljer  ber  berliner  entc/ 
mologifcben  Sammlung,  verbanfe,  ju  jergliebern,  unb  nicht  bie  ge/ 
ringZe  Spur  von  äußeren  ober  inneren  Genitalien  bei  ihnen  gefuru 
ben.  2(uch  Ratten  pe  nicht  ben  größeren  Sopf  mit  ben  hervorragenben 
.liefern,  fotlberu  einen  mit  bem  ber  männlichen  unb  weiblichen  $et/ 
miten  vollkommen  übereinfeimmenben.  ©iefe  Termiten  verlohnen  aber 
ihre  glügel  leicht  bei  jeber  ©erüljrung,  unb  behielten  nur  ein  kleine«, 
breieefiges  ©runbftücf  am  ^fjoraj:.  (£«  bcZnbet  fd)  nchmlich  an  ber 
©ap«  bes  glügel«,  gleich  hinter  ber  SBurjel,  ein  feheinbare«  ©elenf; 
vor  bemfclben  fZ  ber  glügel  hornig,  bahiuter  »eich,  heutig,  unb  nur 
am  ©orberranbe  mit  (Hippen  verfehen.  3”  biefem  ©elenf  bricht  ber 
glügel  fchr  (eicht  ab,  unb  baljer  »erben  bie  ©efchlecht«lofen  ihre  glü< 
gel  j»ar  halb  verlieren,  aber  nicht,  »ie  bie  SchriftZeller  behaupten, 
an  Z«h  ungezügelt  fein.  Tfuch  fcfje  ich  nicht  ein,  warum  bie  ©efchlecht«/ 
(ofen  bloße  ©ertheibiger  fein  feilen,  ba  fie  bod)  bei  allen  übrigen  ©e< 
feüfchaften  bie  wahren  arbeitet  fiub.  3 |c  es  erlaubt,  über  ©iuge,  bie 
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nur  burcf)  (Erfahrung  ergrünbet  werben  finnen,  J£>ppothefen  ;u  machen, 
fo  filmten  wir  in  ©ejtig  auf  bie  ©efellfchaft  betf  Sermitengaate«  am 
nehmen,  baß  auch  biefer  nur  aus  ‘tSl  in  neben,  5Be(6cf>en  unb  »er/ 
fdmmerten  SBeibchen,  ober  ©efchledjtslofen,  befiele,  bag  biefe 
lefeteren  ebenfall«  gegügelt  feien,  aber  fehr  baib  nach  ihrtr  Cntwicfe/ 
(ung  burd)  Äußere  Suf&Qe  ihre  glügel  verlieren,  ^ierjn  timen  bann 
necf>  Sarven  unb  ‘Puppen,  weiche  ftdj  unter  bie  Schwirtne  ber  3frbei/ 
ter  mifefjen,  aber  nicht  an  ber  Arbeit  mit  Shell  nehmen.  Sie  haben 
feine  glügel,  unb  ihnein  bes(>aib  ben  ©efcblechtslofen,  wenn  biefe  bie 
glügel  verlol)ren  haben;  baher  bie  $&el>auptung,  baß  bie  Arbeiter  San 
»en  feien.  2fn  ber  3erg6rung  be«  Jjausgeritlje«,  fo  wie  aller  nfebt 
mehr  iebenbigen  vegetabilifchen  Subganjen  nehmen  bie  Samen  unb 
puppen,  vermbge  ihrer  grbgeren  ©efrdßigfeit,  ganj  befonberen  3fm 
theii/  unb  finb  beohalb,  ba  auch  ihre  2fn$af)l  bie  grbßte  fein  mug,  bie 
gefifjrlichgen  ©lieber  einer  Sermitengefellfchaft.  (£«  haben  nehmiieh 
bie  Termiten  bie  ©emohnfjeit,  aile  vegetabiiifchen  unb  thierifchen,  nicht 
grdnenben  ober  belebten  Subganjen,  ju  weichen  fie  gelangen  binnen, 
ju  jernagen,  unb  jroar  auf  bie  für  bie  menfehlichen  ©cwohner  ihrer 
Jpeimath  fehr  liflige  2Bei|e,  bag  ge  nur  bie  inwenbige  Subganj  ven 
jehren,  unb  bie  iugere  gönn  unverinbert  lagen.  So  hihie»  ge  ©al/ 
fen  an  $iufem,  hbljertie  gugbiben,  Sifdje,  Stühle  unb  alle«  J£>au«/ 
gerith  au«,  unb  lagen  eine  oft  nur  fo  jarte  iugere  Jjülle  jurücf,  bag 
ba«  ©anje  bei  leichter  ©erührung  jufammengürjt.  53er  9Kenfch  hat 
baher  groge  9foth,  geh  »or  biefen  im  Verborgenen  ihr  253efen  treiben/ 
ben  geiuben  ju  frühen,  unb  gnbet  nur  barin  eine  3iu«gucht,  jene  ©«/ 
genben,  bie  fdjon  von  Termiten  bewohnt  gnb,  fo  fern  a(«  miglich  un» 
bebaut  ju  lagen.  53ie  Termiten  jernagen  übrigen«  biefe  ©egenginbe 
grigteutheil«  beehalb,  um  ba«  SRaterial  berfelben  ju  ihrem  ©au  ober 
auch  wohl  al«  ^Nahrungsmittel  ju  verwenben.  53er  ©au,  ben  ge  ba/ 
von  aufführen,  hat  bie  ©egalt  eine«  oft  gegen  jwiif  gug  hohen  3ucfer/ 
hüte«,  ber  nach  unb  nach  au«  mehreren  Meinen  Shürmchen  biefer  2lrt 
hervorrcichg.  Jjabeti  ge  nehmiieh  juerg  einen  Meinen  Segel  von  ein 
bi«  jwei  gug  Jpih*  errichtet,  fo  legen  ge  im  Umfange  begelben  meh< 
rere,  geh  mit  ihren  ©runbgichen  berührenbe,  ihniiehe  Segtl  an.  Siefe 
werben  bann  burch  eine  biefe  SRauer  unter  eitianber  verbunben,  unb 
biefe  in  fchiefer  Stiftung  fo  weit  nach  unb  nach  fortgeführt,  bi«  geh 
ein  .Segel  von  ber  angegebenen  Jjbhc  baraus  gegaltet.  SBihtettb  er 
noch  gebaut  wirb,  wohnt  ber  anfinglidj  Meine  Staat  im  inneren  be« 
mittleren  Segel«.  53ie|er  hat  in  feiner  Hütte  eine  mit  bem  (Erbbobcn 
gleiche,  einen  im  53urchmcger  fjalteufce,  gewilbte  3eHe,  in  welcher 
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6a«  alte  -SRännchen  unb  5S5ei6<f>en  rooljnen.  3m  Umfange  biefer  %tüt 
liegen  »tele  Heinere  für  bie  ©olbaten,  unb  roieber  in  berem  Umfange 
anbere  für  bie  gier  unb  93orrüthe,  welche  au«  eingefammelten  ©ummu 
tropfen,  .Ipolifldcfc^en  unb  anbercn  ©ubftanjen,  bie  |ie  auf  ihren  »er/ 
heerenben.  ©treifjügen  gefunben  haben , bcfiehen.  3ft  bagegen  ba« 
große  ©ewblbe  »oUenbct,  fo  roirb  bie  ©pi&e  be«  erfleren  Hegels  abge/ 
tragen,  ba«  ©anje  oberhalb  ber  befcbriebenen  3<üen  geebnet,  unb  h»<*» 
auf,  rote  an  ben  SBänben  be«  ©eroölbe«,  neue  Seilen  für  bie  (öorräthe 
angelegt.  3“  biefen  höheren  Seilen  führen  ©ünge,  »eiche  au  ber  2Banb 
be«  ©eroblbe«  h<uauflaufen,  bisweilen  auch  förmliche  9>rücfcn,  bie  von 
ber  (Ebene  über  ber  fönfglichen  Seile  bi«  an  bie  innere  äßanb  be«  &u 
roölbes  h'inaufgeführt  »erben.  {Das  Material,  moraue  fie  bie«  ©ebäube 
aufführeri,  ifl  Srbe  unb  Eehm,  »eiche  fie  fünftlich  mit  einanber  ju  vtti 
binben  «>iffen;  an  ber  ©onne  trocfnet  e«  bann  batb  fo  au«,  baß  es 
eine  h«<*/  fefte  (Decfe  bitbet,  »eiche  mit  ber  Seit  (ich  mit  ©ras  be< 
{(eibet,  unb  einen  ÜUeufchen  recht  gut  tragen  fann;  bie  inneren  3elien, 
befonberti  bie  für  bie  (Eier  uub  93orräthe,  »erben  auch  *»oh(  aus  Holj« 
fpdnchen,  bie  mit  ©ummi  an  einanber  geliebt  finb,  errichtet.  2UIe 
biefe  Seilen  flehen  burch  Heinere  (Eingänge  mit  einanber  in  Söerbi» 
bung,  ebenfo  führen  mehrere  öeffnungen  au«  ben  nächflgelegenen 
«Räumen  in  bie  mittlere,  fönigliche  3*0«.  (Die  Sugänge  von  äugen 
finb  nid>t  flchtbar,  fie  liegen  im  ©runbe  be«  Kaufes  unb  laufen  in 
©Auge  au«,  »eiche  ebenfall«  unter  ber  (Erbe  fortgeheu  unb  nur  an  ent/ 
femten  fünften  fich  auf  ber  Oberfläche  öffnen.  21  n biefen  erfcheinen 
erjl  bie  au«<  unb  eingehenben  Termiten. 

(Der  Hergang  be«  inneren  ©taatenlebeti«  ifl  eublich  biefer:  SSBenn 
am  (Enbe  ber  ht'ßtn  3a^res5cit  f*<h  bie  gemäßigtere  Temperatur  ber 
SRegenjcit  burch  lauere  SBinbe  »erlünbet,  verlaffen  bie  jungen,  im  Öe> 
bäube  ausgcfchlüpften  SDlännchen  unb  Sßcibchcn  bie  Wohnung,  unb 
erfcheinen  nun  auf  ber  Oberfläche  ber  (Erbe.  Jpier  fchroärmen  fie  in 
ungeheuren  ©chaarcn  neben  einanber  umher  uub  begatten  ftch.  Sin 
folche«  ‘Paar  nehmen  bann  bie  gefchäftigen  Arbeiter,  führen  fie  in« 
Hau«  jurücf,  unb  fperren  fie  in  bie  mittlere  ÄSuigSjelle,  bie  3ugänge 
btrfelben  verlleinernb  unb  be»achenb.  (Durch  biefe  Öeffnungen  erhob 
ten  bann  beibe  ©efangenen  ade  Slahrung,  bie  fie  bebürfen.  (Da« 
ffllännchcn  muß  nun,  balb  nach  ber  Begattung,  roie  bei  allen  Äerfen, 
flerben,  aber  ba«  SBeibchen  fchroidt  feit  biefer  3«t  jufehenbs  an,  ver« 
mige  ber  fich  entroicfelnben  Ster.  (Diefe«  2(nfch»ellcn  bauert  fort,  fo 
baß  jur  ;3elt  be«  erfien  (Eierlegen«  ihr  Hinterleib  1500  bi«  2000  SJlal 
größer,  al«  ber  übrige  Äirper,  ifl.  tßährenb  biefe«  2lufch»e(ieu«  reißen 
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nun  t>ie  Weiter  bie  SBänbe  ber  fäniglichen  3«tte  ein,  bie  nächftan/ 
floßettben  geilen  bamft  verbinbenb,  fo  baß  in  bem  «Dlaaße,  wie  fich 
ber  ?eib  ber  jtSniginn  ausbefjnt,  auch  bie  geile,  in  welcher  fie  wohnt, 
vergrbßert  wirb,  \9lun  fingt  fie  «n,  gier  ju  legen,  unter  befiänbigen 
unbuiirenben  ©ewegungen  bcs  Hinterleibes,  welche  bie  periflaltifcßen 
©ewegungen  an  ben  gierrbhrett  »errathen.  Sie  gefegten  gier  wer/ 
ben  fogleidj  von  ben  Weitern  weggenommen  unb  in  bie  entfernteren 
©rutjeHen  getragen.  SBie  groß  bie  3abl  ber  gelegten  gier  fei,  fann 
man  nfdjt  angeben,  boch  muß  fie  ungeheuer  fein,  was  eines  $hffl#  bie 
©rbfje  bes  ^>tnterlei6es,  anberen  $h*'*s  bie  lange  Seit,  burch  welche 
fie  legen,  verbunben  mit  ber  bebeutenben  gafjl  von  fechjig  binnen  einer 
SJlinute  gelegten  giem,  beweifen  fann.  3n  biefen  ©rutjellen  werben 
bie  Carveti  von  ben  Weitem  juerft  ernährt,  hernach  mifdjen  fie  fich  unter 
bie  Weiter  felbft,  unb  nehmen  an  ben  verheerenben  ©treifjügen,  welche 
fie  auf  ben  unterfrbffd>en  bis  in  ber  SJlälje  ber  ©ubflanj,  bie  fie  eben 
ju  jcrflbren  im  ©egrfff  finb,  fortgeführten  ©ängen  ohne  alle  Hinberniffe 
ausführen,  lebhaften  Xntljeil.  — ©o  weit  bie  ©erichte  reifenber  9la< 
turforfcher.  3(uf  welche  2Beife  ber  ©runb  ju  einem  neuen  ©taate  ge» 
legt  werbe,  was  bie  älteren  Staaten  jur  ©rünbung  neuer  treibe,  bcu 
von  fdjmeigen  fie,  nnb  wir  biirfen,  wollen  wir  nicht  ganj  unberathen 
bleiben,  baher  wohl  bie  HPPrthefe  machen,  baß  bie  'Jermitenhaufen  ju 
einer  3eit,  wo  bie  7lnj°hl  ber  ©ewofjner  eines  H°ufens  i“  groß  ift/ 
um  alle  beherbergen  ju  linnen,  auf  eine  ähnliche  SBeife  fdjwärmen, 
wie  wir  bies  an  ben  ©ienen  gefef>en  hoben,  gin  folcher  Schwarm 
würbe  aber  nur  aus  Weitern  unb  ©olbaten  befielen,  welche  (ich  un/ 
ter  ben  vielen  jur  ©egattungsjeit  herumlaufenben  Äinigspaaren  eins 
nach  ©efaHen  auswählt  unb  jum  Herren  feiner  ©rünbung  erhebt. 

OTtt  ber  ©etrachtung  biefer  gamilie,  in  welker  fich  bie  interefTan/ 
teflen  Mafta  aus  bem  Seben  ber  früheren  noch  einmal  wieberholten, 
ift  nun  bie  ©chilbemng  ber  geifligen,  mit  bem  Slawen  ber  inflinft/ 
mäßigen  Triebe  jweefmäßig  belegten,  grfcheinungen,  welche  uns  bie 
Äerfe  in  ihrem  £eben  barbieten,  fo  vollftänbig,  als  es  in  einem  furjen 
Tfbriffe  fich  thun  ließ,  gegeben.  3ls  fich  felbflerhaltenb,  unb  barin  be/ 
fonbers  feine  geifligen  Munitionen  offenbarenb,  trat  bas  J3nfc(t  in  bie 
Steihe  ber  felbftftänbigen  organifcheti  SBefen  ein,  als  für  bie  grhaltung 
ber  W jule^t  noch  forgenb,  fchieb  es  wieber  aus  biefer  großen  ©e# 
meinbe.  Sie  Surchführuttg  biefes  fchon  in  ber  ginleitung  jum  jwet/ 
ten  H^P^cf  auSgefprocheneu  Stefultates  foHte  fo  bünbig  als  miglicfj 
gegeben  werben,  baher  alle  Mafta,  weiche  mehr  weniger  als  ginjeln/ 
heiten  baflehen,  wegbleiben  mußten.  SBir  burften  bieS  um  fo  ruhiger 
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wagen,  als  eine  anbere  ©cfcrift,  früher  fcfjon  ifter,  boc$  ganj  bcfon/ 
bers  an  mehreren  ©teilen  bicfes  jrociten  Jjmuptfiücfs,  von  uns  nngcjo» 
gen,  bie  £6fung  berfelben  Aufgabe  auf  A^niicbem  ©ege,  bod)  mit  um 
gletcf)  grigerer  23oll|Mubigfeit  unb  2fu«fiU>rUd>feit,  verfudjt  unb  voll/ 
cnbet  ijat;  wir  meinen  Äirbp’S  unb  ©penee’S  (Einleitung  in  bie 
(Entomologie,  ein  Söudj,  bas  ^iufiebtUcb  ber  ücbenbigfeit  ber  Sarftel/ 
lung,  (treue  bes  ©emilbes  unb  §ülle  ber  ^^atfacben  feines  ©leiden 
unter  ben  SJenvanbten  fudjt,  unb  wofjl  fdjwerlid)  von  einem  übertrof» 
fen  werben  midjte.  5>al)in  wollen  wir  benn  ade  £efer,  bie  uns  ge/ 
folgt  finb,  unb  £icr  nocf>  mandje  £üden  bemerft  ^a6en,  verweifen,  fei/ 
ner,  bas  (innen  wir  verficf)ern,  wirb  es  unergifct  unb  o^ne  vielfache 
©efriebigung  wieber  aus  ber  $anb  legen. 
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S8er§äUniffe  bet  &«rfe  jut  tfufjenwelf. 


§.  300. 

QBir  hoben  nunmehr  bie  Äerfe  nach  »h«m  leiblichen  unb  geifttgen 
Sffiefen  fennen  gelernt,  unb  ffinnten  fo  bie  allgemeine  SOaturgefchichte 
berfelben  für  abgefd)lofTen  anfehen;  allein  eine  @eite  au«  bem  geben 
biefer  $h>«re,  nebmlidj  ba«  23cr^ilmig  be«  Snfeftc«  jur  übrigen  orga* 
nifdjen  Sftatur  hoben  mir  noch  nicht  berührt,  motten  baljer  ber  Unter» 
fuchung  bejfelben  hier  noch  «in*  <SteHe  rclbmen.  2>ajj  bie  ganje  orga* 
nifche  9?atur  in  einem  engen  ^ufammenhange  flehe,  mug  jebem  flat 
gemorben  fein,  ber  auf  ihre  ©eobacfjtung  einige  2fugenblicfe  »erroenbet 
hat.  SBcnn  bie  ‘Pflanje  Vergeht,  mirb  fie  bie  ®utter  ton  taufenb  an* 
beren,  meiflen«  freilich  nieberen,  ©emÄchfen;  menn  ba«  $ljier  (ich  er* 
hält,  nimmt  e«  feinen  9?ahrung«floff  au«  ber  ‘Pflanjenroelt,  unb  bient 
nun  anberen  $hi«r«n,  bie  nicht  mehr  auf  oegetabilifche  SHaljrung  an* 
geroiefen  flnb,  al«  Mittel  feiner  Schaltung.  £iefe«  Verljältnig  bet 
Äerfe  jur  <Pfla njenmelt  unb  ben  übrtgen  Organismen  rodre 
ber  erfle  ©cgeuflaub  unferer  nachfolgenben  Srdrterung;  mir  reit)*« 
baran  bie  ©ebingungen,  unter  roclchen  bie  Äetfe  in  ber  2fugenmcft 
fortbeflehen,  in  fo  fern  nur  burch  beren  günfliges  Verhdltnig  jener  erfle 
3roecf  erreicht  mirb,  unb  bejeichneit  bicfen  jroeiten  ©eflchtspunft  als 
Aufenthaltsorte  unö  Verbreitung  ber  Äerfe;  bie  geogra* 
phifth*  Verbreitung  mürbe  einen  "X^cit  beife«  Kapitels  ausmachen. 
3uleht  fdnnten  mir  bann  ben  in  ähnlicher  ©ejiehung  tljdtfg  gemefenen 
^nfeften  einer  untergegangenen  Schdpfung  noch  urtferc  Aufmerf* 
famfeit  rnibmeu,  unb  mit  biefer  fernfteren  Unterfuchüng  ihre  allgemeine 
Slaturgefchichte  befchücgen. . 
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5Die  Äcrfc  im  iöerfjaUnijj  ju  ben  übrigen 
Organismen. 


§.  301. 

©afj  am  ®nbe  alle  tf)ierffchen  Äirper  ihren  9}ahrungs(toff  aus  ber 
g>flanjenroelt  ^er^olen,  i|t  eine  ausgemachte  ^^acfad>e.  3n  feiner 
^««flafie  aber  roirb  uns  bieS  beutlidjer,  als  bei  ben  Werfen.  3Blr 
haben  fchon  früher,  rco  »oit  ben  Slahrungsmitteln  ber  Äerfe  ble  Siebe 
mar,  gefehen,  bafj  bie  »cgetabilifche  ©ubjtanj  für  ben  grfijjten 
berfelben  9laljrungsftoff  fei,  ja  bafj  ganje  Orbnungen,  wie  ble  ©chmet» 
terllnge,  »om  erften  3lugenblicf  ihres  ©afeins  an,  nichts  anberes  als 
Q>flanjenfloffe  ünb  ©Äfte  »erjehren.  ©ei  ber  unenblichen  Senge  ber 
»erfchiebenen  2lrten  unb  ber  grofjen  3^1  »on  3nbi»ibuen  einer  Xrt 
fbnnte  ein  folches  ©erhÄltnifj  ber  ganjen  Pflanjenmtlt  am  ®nbe  »er* 
berblicb  merben,  wenn  nicht  jugleich  »iele  ^nfeften  auf  biefclbe  Seife 
bas  ©ebefljen  ber  Pflanjen  befirberten.  3nt)em  mir  biefe  ©eobach» 
iung  ju  machen  genbtljigt  ftnb,  erfennen  mir  jugleich  bas  roahre  83er» 
hältnifj  ber  Äerfe  jur  ©flanjenroelt,  unb  roAhrenb  mir  biefes  entbeefen, 
fehen  mir  jugleich  auch  ben  eigentlichen  %md,  ben  bie  9latur  in  ihrer 
großen  Ökonomie  burch  bie  Äerfe  »erfolgt.  €r  ifl  ein  hoppeltet, 
nehmlich  einmal,  ber  Ueberhanb  nehmenben  Suchetung  ber  ©ffanjen 
einen  ©atnm  tatgegenjufe|eu,  unb  jugleich,  ba  ein  folcheS  auf  83er< 
tifgung  abjicfenbes  ScrhSltnig  leicht  ausarten  tinnte,  für  bas  gort» 
hejlehcn  bcr  'Pfianjenmelt  ©orge  ju  tragen. 

5Der  erjte  Jmecf  mirb  burch  biejenigen  Äcrfe  erreicht,  reelche  »on 
ber  »egetabilifchen  gafer  ihre  STCahrungsmittel  h«rnchmen;  alfo  burch 
folche  bie  ©lütter,  ©lumen,  Jjolj,  grillte  unb  bereu  ©amenfirner 
- »erjehren.  ©ie  genannten  Organe  forgen  für  bie  gortbaner  ber  ©flanjc 


Digitized  by  Google 


591 


3ehnte«  ÄaplteL  Äerf  unb  *Pflanje, 

ols  3nbioibuum,  0{)cr  ö,g  3fit»  u°b  mehr  ober  weniger  mug  jebe 
«Pflanäe  barunter  (eiben,  wenn  ihr  einige  ober  ade  biefe  Organe  oon 
ben  Werfen  vernietet  »erben.  SBctrachteu  wir  bicö  nifjer  an  einjel« 
nen  S&eifpielen. 

§.  302. 

5Ba«  juerff  bie  Äerfe  betrifft,  welche  bfe  SBurjeln  mandljer  ‘Pflatt/ 
jen  jerflären,  unb  baburd)  ifj«r  äbermägigen  SJermehrung  Cinljalt 
tljun,  fo  mäffen  wir  bemerfen,  bag  e«  in  ber  Siegel  nur  £a  n»en  flnb, 
welche  oon  ben  2Bur$eln  ber  <Pflan}en  fleh  nähren.  3>ahin  gebärt 
unter  ben  Jnuffäfern  bie  £aroe  be«  Zabrus  gibbus,  welche  im  gräb» 
jabr  1812  in  ber  ©egetib  non  Jjalle  ganje  Saatfelder  ßurdj  ihre 
©efrägigfeit  jerflärte  *).  Sie  lebt  am  Sage  feefj«  3°d  tief  in  ber  Crbe, 
fommt  gegen  Tlbenb  an  bie  Oberfläche,  unb  frigt  (ich  nun  in  da«  SBarf 
ber  Sßurjeln  ein,  ben  Jj>alm  felbfl  birf>t  über  ber  Crbe  abbeigenb.  @o 
würben  im  genannten  3a(jre  ^>ufen  bebaueter  SBaijen«,  Roggen« 
unb  ©erflenfelber  jerflärt.  SDa  bie  mit  Zabrus  «erroanbtu  ©attung 
btr  Omaren  eine  ihm  ähnliche  £eben«weife  im  «ollfommenen  guflanbt 
fährt,  befonbertf  bie  Leirus  genannte  Äbtheilung  berfelbett,  fo  lägt  fleh 
annehmen,  bag  auch  beren  £arven  oon  ©ra«wurjeln  fleh  nähren  wer« 
ben.  SBieUeicbt  ifl  bie  oon  SBalfrob  juerff  befchriebene  unb  non  ihm 
für  einen  JDrathwurm  (£aroe  oon  Elater  segetis  Gyll.)  gehaltene 
Saroe  §ie^ec  ju  wählen.  Äirbp**)  (jMt  fle  für  bie  £aroc  «ine«  Sta- 
pbylinu«,  wogegen  aber  ber  SRangel  einer  ähnlichen  £chen«n>eife  onberer 
©lieber  biefer  ©attung  flreitet.  Sie  lebt  nehmlich  an  ben  SBurjeln 
be«  SBaijen«,  frigt  fchon  ba«  erff  feimenbe  Äom  an,  unb  oerjehrt  an 
Alteren  ‘Pflanjen  ebenfalls  nur  bfe,  SBurjel.  Sind)  Sanfs  foll  eben 
biefe  £aroe  auch  bie  Rüben  anfallen,  unb  bisweilen  ju  oierjig  bi« 
funfjig  3nbioibuen  in  einer  SBurjel  oorfommen  (Ätrbp  a.  a.  O. 
©.  206). 

Slächflbem  flnb  e«  befonber«  bie  £aroen  mancher  Clateren, 
welche  ben  SBurjeln  ber  Cerealien  unb  anderer  ‘Pflanjen  nachgehen. 
SBir  wiffen  oorjug«weife  ooti  ber  untet  bem  Slamen  be«  2)rath< 
wurm«  befannten  £aroe  be«  Elater  segetis  Gyll.  (E.  lmcatus  Lin., 
E.  striatus  Fahr.,  PL,  Pz.'),  bag  fle  oon  ben  SBurjeln  ber  ©etreibe« 
arten,  fo  wie  bie  Saroe  einer  «erwanbten  ©chnellfäferart,  be«  Elater 
obscurus  Lin.  (E.  variabilis  Fahr.'),  von  ben  SBurjeln  fa(l  oQ«v  @ar« 


*)  @ctmat’<  1.  Q5b.  1.  Jfiffc  6.  1 u.  ff. 

**)  ginUituit«  (bcutfcOc  Ucbetfo  t.  5>6.  6. 19». 
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ten  unb  Äüdjenged)&d)fe  fid)  nähren,  unb  oft  in  ©cgenbeu,  wo  fte  jid) 
(tarf  terraef>rt  f>at,  großen  ©djaben  anricfjtet. 

{Die  raeiflen  Satten  berjenigen  Samellicornien,  roetcfjc  fld)  im  toll/ 
fommenen  Suftanbe  ton  SMÄttern  nieten,  roie  bie  ®ielolontf>en  unb 
betonten,  frefien  als  Satten  bie  (Pflmiäenttur}dn.  JDiefe  biden,  feiften, 
roeißgel6en  Satten  |inb  ben  Sanbroirtljen  unter  bem  Kamen  bet  <gtu 
get finge  befannt  genug,  unb  rieten  oft  großen  0cf>aben  im  ©etreibe 
«n.  0o  mar  bei  ben  Sßerroüfhmgen,  roclcfje  bie  Satte  bc«  Zabrus 
gibbus  in  bet  ©egenb  ton  Jpalle  anridjtete,  ,aud>  jugleicb  bie  Satte 
bet  Melolontha  ruficornis  in  großer  UDlcnge  torljanben,  unb  naf)m  an 
ben  3erjWrungen  tätigen  3fntf>eit.  Kidjt  tteniget  fd)Äblid>  fmb  bie 
noch  gtbßcren  unb  allgemein  häufigeren  Satten  bet  Mel.  vulgaris,  bes 
gemeinen  SSlaifÄfet«,  befonber«  ba  fte  mehrere  3ahre  als  Satte  jubriiu 
gen,  unb-  ifoer  ji^tlicb  neue  entfielen.  3»  ^nglanb  ereignete  fid>  bei 
3lorn>i(b  ein  gall,  baß  bie  gelber  eine«  Sanbmannc«  ganj  ton  ihnen 
jerfibrt  rourbep,  unb  et  mit  feinem  Änecfjt  adjtjig  ©djcffel  berfelben 
einfammcln  tonnte  (tirbp  a.  a.  O.,  0. 197).  Sie  Sorten  ton  Ho- 
plia  pulvcrulcnta,  H.  graminicola  unb  H.  argentea  (eben  befonberö 
auf  feuchten  Sffiiefen  unb  jertiagcn  bie  SSSurjeln  bet  bort  roadjfcnben 
©rÄfct;  id>  felbjt  habe  tor  einigen  Sagten  alle  J&alme  eines  folgen 
f>6f)cten  SSBiefengrafes  mit  bet  entroitfelten  H.  argentea  bebeeft  ge/ 
^tnben.  , ^ . 

«JBcniget  unter  ben  übrigen  ^frrfaroilien,,  g^r  ganj  befonber« 
unter  ber  leinen,  b<n  SRüffflf^cnr  inben  mit  , Ratten,  bie  bie  SBut/ 
jeln  ber  ©ero^fe  jernagen.  Sod»  lebt  bie  Satte  ton  Latkridius 
procatus,  nad)  Äpber*)/  an  ben  Sfiurjeln  ton  Rhaph'anus  sativus, 
\tnb  jroar  an  .ber .unter  bem  Kamen . bc«  9Utt,ig«  befannten  Xbart. 
Äirbt  («•  a.  0-7  fS-,206)^ jog  aus  einer  JfUinen  Sartef  itcl^e  an  ben 
bc«  gelbfcnfc«  (Sinqpis  arvensis)  lebte, ..beu^ur^,  cootractus 
Muh.  unb  ben  Rli.  assimilis  Fahr.,  jmei  in  bie  ©attüng'CeUtorbyn- 
ckus  ge^itige  Äijjetarten,  bie  auch  al«  tollfommcne  %rfe,  roie  alle 
ihre  ©attiingwerwgpbteu,  ben  jütjgen  Trieben  ber  $jfanpn  jufprechen. 

2lH|et  ben  genannten  Ä&ferlartep  fucf)cn  befonber«.  bie  3roeif!üglcr/ 
maben  bie  SJurjeln  ber , ©croÄdjft,  0o  hat  man  ln  ber  gemeinen 
50l6(;re  ^’Burjel  ton  Daucus  eprotta)  eine  gliegenmabe  gefunben, 
beten  fpaterer  jjuftanb  noch  nicht  befannt  (ft;  im  fogenannten  Kabis/ 
eben  (SBurjel  ton  Rhapkanus  salivus)  bie  üftabc  pon  Anthomyia 
radicum  Meig.y  unb  in  ben  3roiebcln  eine  ähnliche  SÖlabe,  au«  welcher 
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fidj  «Ine  gliege,  bie  Äirbp  Scatophaga  ceparum  genannt  fjat  (a.  a. 
ü.  0.210.)/  entroicfelt.  Rubere  STOeiflöglerlanoen  fanb  9leaumür*) 
an  ben  3»ütebelu  bcr  9?arji(Ten,  unb  jag  ba^aus  eine  jur  gamilie  bec 
Sprpl>obcn  geistige  gliegc,  roeldje  bei  Zeigen  Merodon  cquestris 
heißt.  2luch  bie  unter  bem  Sfameu  SBlumenfofjl  bcfannte  2t6art 
von  Brassica  oleracea  Lin.  beherbergt  gliegcnmaben  in  ihren  2Bur# 
jein  (Äirbp  a.  a.  O.  207).  ®benb«felb|t  fmbet  man  auch  bei  ben 
übrigen  Abarten  bie  ffliabe  einer  Schnacfe,  tiehmiich  ber  Tipula  ole- 
racea Lin.  ' t •.  .. 

SBicroohl  bie  meijten  ber  Schmetterlingsraupen  von  ‘Pflanjenblät#  , 
tern  leben,  fo  giebt  cs  bocf)  einige,  bie  mehr  junge  2Burjetn  als  fftafj/  - \ ^ 
rung  roäfjlen;  fo  bie  SRaupe  von  Noctua  (Episema  Tr.)  graminis 
Fahr.,  roclchc  bie  jartcren  SBurjctu  ber  roeid)cren  ©rasarten  frißt,  unb 
bie  Älteren,  fo  roie  bie  Sßurjelu  härterer  ©rdfer,  j.  SB.  bcs  Alopecu- 
rns  pratensis  Lin. , ber  Cerealien  unb  bcs  ÄtleeS  (XrifoL  pratense 
Lin.)  »erfchout.  **) 

§.  303. 

gasreicher  fttib  biejenfgen  ^nfeften,  melche  fich  in  ben  0tenge( 
ber  QBflanjett,  ober  in  ben  mehr  hörigen  ©tamm  ber  SBäume  einbof)* 
ren;  allein  in  ber  Siegel  »crurfacht  ihre  Xnwefcnheit  nicht  fo  halb  ben 
?ob  ber  *Pflanäe,  weil  ber  Stengel  ein  umfangreicheres  unb  weniger 
vcrlehlidjes  Organ,  als  bie  SBurjel  ift. 

93on  ÄÄfern  gehören  hierher  bie  »crfchiebenen  SBohr,  unb  SJor, 
fenldfer,  rocldjc  bie  gamilieit  Depcrditores  (Xylotrogi  Lair.)  unb 
Boslrycliodea  (Trogositariae  Lair.)  bilben,  fo  roie  bie  große  gamilie 
ber  ©oeffäfer  (Ccrambycina).  Sie  meiften  inbeß  jerflSren  bie  holjige 
0ub(ianj  bcs  Stammes  in  ber  Siegel  erft  bann,  roenn  bcr  25aum 
fdjon  gefällt  i(t,  ober  fchon  ju  ©eräthfehaften  verarbeitet  ivorben,  neu 
mentlich  im  leljtercn  gallc  bie  ju  ben  SDcpcrbitoren  gehörigen  ©attunr 
gen  Plinus  unb  Anobium.  Sic  fdjeinen  baher  mehr  filr  bie  2fuf(8< 
fung  bcr  abgcjtorbenen  vegetabilifchen  SRaffie,  als  für  bie  Scrflörung 
ber  noch  iebenben  gefchaffen  ju  fein.  So  roie  bie  Sftatur  burdj  Äotlj* 
unb  ^asfäfer  bie  fdjncllere  Xuflbfung  ber  fauligen,  thierifchen  9}?a/ 
terie  bcabjtchtigte,  fo  fcheint  cs,  als  habe  jte  burch  blefe  ©cfdjäpfe 
baffclbe  in  Scjug  auf  ben  tobten  <Pflan5cn|tamm  erreichen  rooHcn. 

Buch  bie  Snrvcn  bcr  ‘Prachtfdfcr  (Buprestodea)  unb  mancher  Slaterett 


*)  Memoir.  etc.  Tom.  IV.  pL  34. 

*•)  ö*fen6«imte’<  e*meu«lin0t  »on  europ«,  fortflef.  »ob  Tteüftbfe,  5 ®». 
1.  SitllXil.  e.  122. 
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leben  im  Stamm,  5.  SB.  ßuprestis  biguttata  im  Stamm  btt  QEidJim, 
Elater  rufus  im  Stamm  btr  gierten;  beibe  befonbtrs  im  ftebcngcblit' 
benen  Stumpf  fchon  gefSüter  93dume.  ©ort  fitibtn  ftch  auch  bie  San 
Pen  btr  ©oeffdfer  ganj  befonbtr« , unb  lebenbe  SBdtune  fdjtintn  fit 
nicht  fcljr  JU  fuchett;  boeb  Itbt  bie  Earve  von  Saperda  linearis  im  SDlarf 
junger  3>w*9*  ber  Jjafelnußftaubc  (Corylus  avellana  [SRdfel,  J^nfeftenf 
belüft.  1.  93>anb]),  bie  btr  Lamia  amputator  im  SStarf  tropifebtr 
©ewdchfe*),  bie  bes  Callidium  bajulns  im  SBauholj,  SBalfen  unb 
©icbern  je.  Am  gefdt>rlicbftcn  n>irb  unfern  SBalbungen,  bie  ohne 
3utt)un  ber  Äerft  febon  genug  von  SÖttnfcbenhdnben  verringert  unb 
gelichtet  werben,  bie  gamilie  ber  ©orfenfdfer  (Bostrychodea),  fo  ge< 
nannt  wegen  ihres  Aufenthalts  unter  ber  Stinbe,  befonbers  ber  SRabeh 
hbljer  ober  btr  (Sieben  C}.  35.  Platypus).  ©it  gemeineren  Arten,  $.  95. 
Bostrychus  typographus,  B.  laiicis,  Mylesmus  piniprrda,  llylurgus 
ater  u.  a.  nt.,  unterminiren  bisweilen  bie  Stinbc  fo,  bafj  fte  fich  ganj 
ablbft  vom  Stamm,  unb  ber  95aum,  weil  er  im  SBaft  feine  erndhrettbc 
Schicht  vtrlohrtti  h<»t,  abftirbt.  SDtan  hat  in  früheren  fahren 
mehrere  95effpiele,  wo  burch  biefe,  mit.bcm  9iameu  ber  SBurmtrocf» 
nifi  belegte,  3crft6rung  ganje  Sichten malbungen  ju  ©runbe  gingen, 
namentlich  amJparj,  in  gtanfett  unb  in  ber  Eaufifc.  — Auch  bie 
tropifchen  95dume  werben  von  folchen  ©dften  heimgefucht,  fo  bie  ^>ah 
mcnftdmme  von  ber  Sarve  berCalandra  palmarum;  bod>  finbet  fte  fich 
meiftens  erft  an  gefdllten  SBdumen,  bie  noch  im  SSBalbe  liegen,  ein, 
unb  jerftßrt  biefe  bei  ber  bebeutenben  ©rdfje,  bie  fte  erreicht,  fehr  halb. 
Aehnlicher  253eife  leben  bie  großen  Earven  ber  attsldnbifchen  95ocffdfcr, 
j.  95.  bcs  Prionus  cervicornis,  Pr.  datnicornis,  ber  Lamia  Iribalus 
u.  a.  m.  in  ben  Stdmmen  brafilianifcher  ober  tropifcher  ©ewdchfe,  be< 
fonbers  werben  bie  Bombax  Arten  von  ihnen  beldftigt. 

©ie  Stengel  ber  ©etreibearten  bienen  bemndcbft  vielen  Earven 
ju  Aufenthaltsorten.  So  fxnfcen  wir  bie  SRabe  einer  Stiege,  bie  jur 
©aftung  Mosillus  Latr.  gehdren  foll>  im  $alm  bcs  SSBaijens.  (Sine 
anbtre,  in  (Snglanb  unter  bem  9tamcn  ber  Jjeffenfliege  befannte, 
gliegenart  legt  ihre  (Eier  ebenfalls  in  ben  Jjalm  bes  SBaijens,  unb 
jerfldrt  auf  biefe  SSScife  oft  ganje  Saatfelber,  inbem  bie  herangewacb.- 
fenen  SDtabcn  ade  Jjtalme  ju  ©runbe  richten.  Musea  pumilionis  Lin. 
legt  ihre  (Eier  in  bas  J£>erj  bes  jungen  SRoggen«,  unb  bie  Earve  jcp 
(I6rt  ben  $rieb,  inbem  fte  anfangs  ben  Äeim  unb  htrnach  auch  ben 
jungen  Jpalm  vernichtet.  Pyralia  sccalis  bagegen  greift  auf  bitfelbe 


#)  L«n»down  Gnilding  in  Linnean  Tranuctions.  Vol.  XIIT. 
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SBcife  ben  Jjalm  bcr  ©erfle  an,  inbem  fie  ihre  ©er  jmffdjen  SBlatt» 
fdjeibe  unb  Stengel  l)ineinbo()rt.  37idE>t  weniger  finb  ausldnbifdje 
©raSarten  von  geinben,  bie  ihnen  bas  SRart  ausfrelfen,  bebroht.  ©ne 
2lmeife  (Formica  analis  Latr.^  fod  im  3nnern  bes  Suefcrro^rs  ihre 
SBofjnungen  aniegen,  unb  von  bem  fdfjcn  SRarf  beffelben  fidj  ndhren; 
eine  anbere  (F.  saccharivora  Lin.')  legt  ihren  ®au  jwifdjcn  ben  fafe» 
rigen  SSSurjeln  berfelben  ‘Pfta^äe  an,  unb  jer|Wrt  auf  biefe  SfBeife  bie» 
felbe  burch  Slustrocfnen.  3*>  ben  »ierjigec  3af)ren  bes  «origen  3°!)«* 
fjunberts  hatte  fich  biefe  2lmeifc  auf  ber  3nf‘l  ©ranaba  fo  fiarf 
vermehrt,  bafj  alle  ‘Plantagen  »on  ihr  vernichtet  mürben  unb  jebes 
gegen  fie  angeroanbte  SJlittel  fruchtlos  blieb.  2fud>  bie  Sarve  bes  fchon 
betrachteten  Elater  noclilucus  lebt  im  SRarfe  bes  Sucferrobrs,  unb 
tiüh«  (ich  bavon.  *) 

SRanche  0chmetterlingsraupen  holten  fiel)  ebenfalls  im  3”««*'*' 
bes  @tamms  unb  bcr  3n>eige,  ober  unter  ber  Stinbe  auf,  unb 
jerfibren  baburch  bas  9Bacbsthum  ber  ‘Pfknjen.  0o  finben  mir 
namentlich  mehrere  SRottenraupen,  j.  SB.  bie  ber  Tinea  corti- 
cclla  Fahr .,  unter  ber  Stinbe  ber  SBdume,  unb  eine  anbere 
Staupe,  bie  ber  Tortrix  Weberana  Fabr.,  foll  bie  Urfacbe  beS 
Ärebfes  ber  Obfibdume  fein,  inbem  fie  bie  Stinbe  berfelben  an» 
bohrt.  £>ie  Staupe  von  Tbyris  fenestrina  O.  lebt  in  ben  jährigen 
groeigen  bes  gemeinen  Jjollunbers  (Sambucus  nigra  L.)  unb  ,ber 
Klette  (Arptium  lappa  L.),  unb  $erfidrt  bie  tveicbe  SRarffubftanj. 
©anj  befonberS  aber  finb  unter  ben  0chmetterlingen  bie  Staupen  ber 
©attung  Sesia  als  3«rbohrer  ber  iBaumfiämme  befannt,  bod)  hat  man  j 
bei  ihrer  geringen  3ln)ahl  von  grbfjeren  Senvdflungen  burch  biefelben 
noch  nichts  vernommen.  0o  lebt  bie  Staupe  von  Sesia  apiformis  in 
ben  0tdmmen  aller  Wirten  von  ‘Pappeln,  ebenfo  S.  asilifomiis  in  jun» 
gen  0tdmmcn  von  Populus  dilalata  Lin. ; S.  sphecifomiis  in  ben 
0tdmmen  ber  ©len  unb  SBirfen ; S.  hylaeiformis  in  ben  3t»eigen  ber 
Jpimbeeren  (ltubus  idaeus  Lin.);  S.  culiciformis  in  ber  Stinbe  ber 
‘Pflaumen  > unb  2lepfelbdume;  S.  formicaeformis  in  ben  3>vefgen  »er» 
fchiebener  SIBcibcnarten  ($.  SB.  ber  S.  alba);  S.  tipuliformis  im  SRarfe 
bes  3°l>anni6becrenftrauthc6  (Ribes  rubrum  Lin.)  •*).  Mgemein  be» 
fannt  ift  enblich  ber  SSBeibenbohrer  (Staupe  von  Cossus  ligniperda), 
welcher  bie  0tdmtne  alter  SSSeibeu  anbohrt,  hierin  mehrere  3aljre  lebt, 


*)  H nn>  boldt  tsaj  rar  U geograpb.  d.  pl.  pag.  136. 

♦♦)  Ddjftnbetmtr’S  €c&m«tceiinflc  von  gnvov«.  2.  55b.  e.  12t  u.  ff. 
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unb  fo  narf)  unb  nad)  ben  Innern  fcf)on  abgefiorbencn  $fje<l  in  Sffiurm* 
mefjf  unb  Jrroljerbe  »erwanbelt. 

93on  anberen  ©rbnungen  fennen  wir  unter  ben  ^omenoptcreti  bie 
gamilie  bcr  Sirices,  roeldje  olle  als  £at»en  im  Stamm,  tbeils  bcr 
Siebten,  t()cils  b«r  Sieben,  fid)  aufhalten,  unb  auch  bort  ficf)  perpuppen ; 
fo  rote  einjcln«  SBienengattungen,  j.  SB.  Xylocopa,  welche  djolj,  be* 
fonbers  Käufer»  unb  Stfjürpfoften,  anbohren,  unb  barin  3*tt<n  für  bie 
SBrut  anlegen.  *)  Sbenfo  unter  ben  Sipteren  bie  gamilie  ber  2Eplo* 
plagen,  beren  2ar»cn  in  ben  Stämmen  unter  bcr  Slinbe  roo&nen. 

§.  304. 

93iel  allgemeiner  noch  roerben  bie  <PfTanjenblätter  unb  bie  jungen 
Triebe  ober  Xugett  ber  ‘Pffanjen  pon  Werfen  heimgcfud)t.  3U  benen, 
welche  in  ben  ftcf>  eben  entfoitenben  Xugen  ihren  2Bof)nfih  auffchlagen, 
gehren  gatij  befonbers  bie  £ar»en  ber  Tortrices  unb  bie  fpringenben 
©olbf)ähnd)cn  (Halticac).  SERandje  *Pflanjen  finb  wahrhaft  geplagt 
»on  foldjeit  bbfen  ©äflen,  unb  bfters  l)6reu  wir  ben  Canbmann  ober 
©ärtner  biefe  ärgjien  geinbe  itjrer  Öbfiernbten  »crroünfd)cn , roenn  fie 
ficf)  roicber  tl>ätig  in  bcr  3erfi6rung  junger  Änospen  beroiefen  haben. 
2Me  £ar»ctt  ber  Tortrices  roicfeln  burd)  if>r  ©eroebe  bie  fid)  eben  ent* 
faltcnben  SBlätter  jufammen,  »erfperren  fo  ben  jüngeren  ben  Xusgang, 
unb  je^ren  nun  gemächlich  an  bem  ittnerfien  Äern  bes  Xuges,  ber  bei 
gruchtbäumett  »orjugsweife  aus  SBlütljeufnospen  befielt.  Sie  fdjeinen 
babei  unter  ben  »erfthiebenen  Objtarten  feine  fehr  forgfältige  Xusroahl 
ju  treffen,  foubern  mehrere  ober  alle  gleichseitig  nad)  ÖefaHeu  ju  be/ 
fudjen.  SDie  fpringenben  @olb()ä()nd)cn  fpinnen  bie  SBlätter  nicht  ;u/ 
fammen,  fonbern  freffen  bloß  ben  jungen  Strieb  aus.  Xud)  hier  fdjeint 
feine  Xrt  feljr  flretig  an  eine  unb  biefelbe  ‘Pflanje  gebuttbeit  ju  fein, 
fonbern  je  nach  ©efatlcn  halb  biefe  halb  jene  ficf)  ausjuroäljlen;  bod) 
finb  II.  oleracca  unb  II.  nemorum  als  bie  gemeinfien  Xrteu  and)  bie 
am  meijlen  »errufenen.  Srftcre  befuefjt  befonbers  bie  fid)  eben  entfal/ 
tenben  .t üd)cngeroäd)fe , namentlich  alle  in  bie  gamilie  ber  Sruciferen 
gel)6cigcii  <Pflan$en,  als  Äobl,  SKübeu,  Senf,  5Rapp  u.  bergl.  m.;  H. 
concinna  lebt  in  ben  jungen  Trieben  unb  SBlüthen  bes  Jgwpfcns,  11. 
nemorum  in  ber  9lübe,  unb  ebenfo  bie  jaf)lreid)cu  übrigen  Xrten  in 
ben  Änospen  roilbroachfcnber  nicht  cultipirter  ‘Pflanjen. 

55a«  djeer  ber  Äcrfe,  welche  bie  SBlätter  ber  ‘Pflanjen  jerfiört,  ift 


*)  Linidown  Guildiog  in  Lianen  Truuaclionj,  YoL  XIV.  p»g,  31}.  ttq. 
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fo  jahlreich,  bog  «{ne  Ueberfidjt  bet  bei  uns  einljefmifchen  ©emAdjfe 
mit  ihren  3Bol)ntt)iercn  fcfjon  allein  einen  ganjcn  ÜBanb  filllen  rnügte» 
wir  befchrAnfett  uns  alfo  barauf,  bie  ^auptfic^ltc^flen,  ©(Atter  freffen» 
Äerffamilien  onjuführen,  unb  aus  il)tten  roieber  bie  intereffanteften 
©attutigen  hcrtorjuljebcn.  Unter  ben  ÄAfern  ift  es  torjugsttetjc  bie 
groge  gamilie  bcr  (Eh  cp  fönte  len,  welche  als  Sarte  unb  ÄÄfer  Sölat- 
tcr  ju  ihren  Stahrungsmitteln  ficf)  wAhlt,  unb  ba^er  auf  ‘Pflanjen  be.- 
fonbcrs  angetroffeu  wirb.  @o  finbet  ficf)  Gallcruca  Tanaccti  befon* 
bers  ouf  9U)eiufnrren  (Tanacctum  vulgare);  G.  Viburni  auf  Vibur- 
nam  opulus;  G.  Nympheae  auf  SBafferpflanjen , Nymphea*  Alisma, 
Sagittaria;  G.  Alni  auf  (Erlen  (Ainus  glutinosa);  Chrysomela  pallida 
auf  Sorbus  aucuparin;  Chr.  varians  (unb  Chr.  Centaurei  Fahr.') 
auf  Hypericum  perforatum ; Chr.  Sophiae  auf  Sisymbrium  Sophia 
Un.\  Chr.  Vitellinae  ouf  Salix  vitellina;  Lema  Asparagi  unb  L. 
12 punctata  auf  Asparagus  ofiicinalis;  Lema  merdigera  unb  L.  brun- 
nea  auf  Lilium  martagon,  u.  f.  w.  Hüt  biefe  .SAfer  unb  ihre  Satten 
haben  bas  (Eigene,  bafj  fic  in  bet  Siegel  niefjt,  wie  bie  Schmetterlings* 
raupen,  bas  Slatt  vom  Stanbc  aus  terjehren,  fonbem  in  bie  ©ubftanj 
ein  £odj  Cylneinbeigcn , unb  nun  im  Umfange  befielben  roeiterfreffen. 
SPaburdj  fantt  man  beibe  BerfWrer  fchon  beim  biogen  2fnbtict  bes  jer* 
freffenen  ©lattes  ton  einanber  utiterftheiben.  Tlnbere  ÄAferfamilicn 
binben  ftch  nicht  fo  ffrettg  an  bie  ©(Atter,  boch  freffen  mehrere,  j.  ©. 
bie  SKalaf  obermen,  bie  SOieloIonthoben,  bie  ©lafenjieher 
(Vesicifica),  bie  €offiborien  (befonbers  bie  Satten)  unb  einjelne 
nnbere  ©attungen  torjugsroeife  £aub. 

Unter  bete  übrigen  Orbnungen  jtnb  es  juttAdjfl  bie  Jppmenopteren, 
welche  in  ber  gamilie  ber  ©lattwespeit  (Tenthredonodea)  folche 
‘PflanäcnblAtter  jerftirenben  ©dfle  beherbergen.  S5ie  Staupen  biefer 
3mmen,  fchon  ton  ber  Sftutter  ols  (Eier  in  bie  ©lattfub|tanj  gelegt, 
jerfreflfen  bie  ©(Atter  mit  unglaublicher  ©ier,  unb  jerftbren  auf  biefe 
SScffc  oft  ganje  ‘Plantagen  unb  gorftabfdjnirte.  ®o  lebt  bie  groge 
Staupe  ton  Cimbcx  variabilis  befonbcrS  auf  SBeiben,  ton  Cimbcx 
lucorum  auf  ©irfen,  ton  Ilylotoma  Rosae  auf  Stofen,  ton  tetfehie* 
betten  Lophyrus  Tlrten  auf  terfchiebenen  StabelhAljem , j.  S.  ton 
L.  Pini  auf  Pinus  silvestris,  tOtt  L.  laricis  auf  Pinus  larix  u.  f.  w. 
$Die  eigentlichen  'Jentfjreben  (Tenthredo)  ftnb  ton  öden  bie  jahlreich' 
ften  unb  jerftßren  Äirfchen  (Prunus  cerasus),  (Erlen  (Ainus  glutinosa), 
SBeiben  (S.  alba,  S.  capraea  unb  tiefe  anbere),  Stofen  (Rosa  canina) 
unb  viele  anbere  QJflanjen.  SBentt  fie  reichlich  auf  einem  ©aum  vor* 
hanben  ftnb,  fo  verehren  fte  in  furjer  3«*t  alle  ©idtter,  unb  ber 
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SPaum,  fdjott  frÄnfelnb  wegen  bes  SJerluftee  feine«  2(tbmungSorgane«, 
(liebt  ab.  ®o  jerflbrte  eine  unter  bem  Slamen  beef  ©cbnccfenrour/ 
me«  befanute,  auf  ber  ‘Pflaume  lebenbe  2(rt  vor  mehreren  *n 

Slorbamcrifa  gatije  ©trecfen  von  2fnpflan}ungen,  wie  bits  ‘Pecf  in 
einer  eigenen  ©djrift  mitgetbcilt  bat.  *)  2(ebnlicbe  93errod|tungen  rieb* 
tete  bie  Jarve  von  Ly  da  pratensis,  welche  auf  ber  Siebte  lebt,  vor 
furjer  Seit  in  ber  ©egenb  von  SDlusfau  in  ber  fiauftfc  an,  wie  ber 
SPeriebt  bes  gSrfters  J£apf  gejeigt  f>at.  **) 

3n  feiner  Orbnung  ifi  aber  bie  SPlattnabrung  fo  allgemein,  als 
bei  ben  ©cbmetterlingen,  von  welchen  bei  tveitem  bie  meifteu  als  Staupe 
von  Splittern  ftdj  ern&bren.  SJBir  glauben  bi«von  einen  einigermaßen 
gendgenben  SPeroeis  gegeben  ju  haben,  wenn  mir  bloß  einige  ber  jobb 
reichen  SPÄume  unb  ‘Pflanjen,  bie  in  unfereit  ©egenben  einf>eimifd) 
ftnb,  unb  gern  von  ben  Staupen  gefreffen  werben,  ^ert>or  beben.  SDit 
(Eiche  juerfl  ern&btt  unenblicb  viele  ©cbmetterlingsraupen , }.  SP. 
Gastropliaga  (luereas  O .,  Smerinthus  Quercus  O. , Harpyia  ilil- 
hauscri  O.,  Notodonta  camelina  O.,  unjdblige  (Eulen  (Noctuae)  unb 
©pinner  (l-  Ennomoa  erosaria  Tr.).  Slad)  einer  Älteren  SPerecb.- 
nung  Stifel’s  erndbrt  biefer  9S>aum  in  feinen  verfdjiebeneit  feilen 
unb  Organen  gegen  jroeibunbert  Äerfe,  rooraus  man  fid)  bas  9Ser> 
bdltniß  ber  übrigen  unb  überhaupt  bas  gan$e  Söerbdltniß  ber  Serfe 
$ur  ‘Pflanzenwelt  leiebt  a6nebmen  fann.  @o  bat  fa(t  jeber  SBalbbaum 
nicht  bloß  einen,  fenbern  brei,  vier,  bis  ein  Sufcenb  Schmetterling«/ 
raupen,  bencu  feine  SMdtter  jur  Stabrung  bienen,  unb  bie  ibn  oft  unge/ 
beuer  venvdften.  Sffiir  erinnern  nur  an  bie  3er|t6rungen  ber  fo  Idjti/ 
gen  Liparis  dispar  O.  auf  Rappeln,  L.  Salicis  O.  auf  SBeiben,  L. 
chyrsorrhea  O.,  L.  pudibunda  O.,  L.  fascelina  O.  auf  verfebiebenen 
ObftbÄumeti,  L.  monacha  O.  auf  ber  Siebte,  unb  anberer  mehr,  ivelcbe 
alle  als  SBaTK- Unb  Smnmvenvdfler  befatint  finb.  SDie  3«bf  bet  fcbdbf 
lieben  gorttraupen  ifl  fo  groß,  baß  man  fief)  niebt  tvunbern  barf,  wenn 
man  von  ben  ungeheuren  3crft6rungeu  b&«,  welche  biefe  Tbiere  am 
riebten.  @o  leben»  auf  ber  Siebte  außer  ben  fdion  genannten  noch 
Gastropliaga  Pini  O.,  G.  pityocampa  O. , Sphinx  pinastri  Lin., 
Noclua  (Trachea  Tr.)  piniperda  Lin.,  Lithosia  quadra  O.,  Geome- 
tra  (Fidonia  Tr.)  piniaria  Lin  , G.  (Ellopia  Tr.)  prasinaria,  G. 
(Eli.)  fasciaria,  Tinea  rcsinella,  ivelcbe  bie  ^arjausroicbfe  an  ben 
jüngeren  S'^teujiveigeu  verurfaebt,  T.  dodecella,  T.  strobilella,  T. 


•)  W:  Peck  n.lur»!  fij  itory  of  the  Sloftwnrtn.  Boston.  N.  F.  1700.  8. 

••)  töemdfungcn  über  Oiaupenfras  ».  3t.  4a»f  Bamberg  u.  Sefdiaffenturg.  1823  & 
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pinella  m.  a.,  bie  tf>ec(6  in  ben  jungen  3«pfen,  tl>eilg  in  ben  2fugcn  bet 
gidjteit  fid>  aufhalten  unb  fie  jerftSrett.  3Bir  »ollen  bieg  93er}eid>nif» 
nicht  »eitet  führen  unb  über  anbere  SSßalbbAume  augbehnen,  fonbern 
»erroeiftn  ben  fiefet  auf  s&echltein’g  Staturgefcbichte  bet  fcbiblichcn 
gorftinfefteu  (Üeipjig  1805.  4.  3 SBbe.),  »o  er  beg  Qfugfühtlichen  genug 
haben  fann..  9tur  von  unferen  Obft/  unb  §rud>tbAumen  »öden  »ir 
noch  anführen,  bajj  auch  fie  viele  it>rer  eigentümlichen  geinbe  befier/ 
bergen,  von  »eichen  bi;e  Staupen  beg  Stingelfpinncrg  (Gastrophaga 
neustria  O.)  unb  bcs  SMaufopfcg  (Noctaa  [Cpisema  TV.]  coeruloce- 
phala)  bie  gefAhrlichficn  unb  gemeinten  finb. 

Jöie  ©ctreibearten,  »ic  bie  ©rdfer  überhaupt,  »erben  »eniget 
von  2MAtter  freifenben  Staupen  befuebt,  bod>  l;at  »an  bigmeileu  bie 
Staupe  von  Nactua  (Episcma  TV.)  graminis  alg  3erfl6rerin  bcrfelbet» 
beobadjtet.  *)  ©ehr  allgeintin  nehmen  bagegen  bie  jablteichen  ©liebet 
ber  Orthopteren  Orbuung  von  biefen  “Pflanjen  ihre  Sfahrung,  ver» 
fd)ntAl)cn  aber  auch  anbere  nicht.  ®an  fann  baher  bie  ©ragljüpfer 
mit  allen  Wirten  von  SMAttern  eruAhreti,  boch  fdjeinen  fie  bie  ©rag* 
blAtter  ben  übrigen  vorjujiel)en.  Stn  Äerf  biefer  Orbnuitg,  bie  3uS' 
f>eufdjrecfc  (Gryllus  migratorius  Lin.') , hat  burch  bie  23erroü|Iun.- 
gen,  roeldje  fie  auf  ihren  in  jal)llofec  ©efeUfdjaft  unternomtnenen 
SBanbcrungcn  anrid)tet,  einen  »eitverbreiteten  üblen  Stuf  (ich  erroor* 
ben,  ber  inbefj  in  fo  »eit  ungegrünbet  ifi,  al«  man  fie  gerobhnlich  für 
ein  eingtwanberteg  Äerf  hAlt.  2>ag  ifi  bie  3ugl)tufd)rccfe  nid)t,  fotu 
bern  fie  lebt  bei  ung  alljAhtM)/  unb  erfcheint  nur  biomeilcn  in  grbfje* 
ren  ©chaareu,  bie  von  ber  Jjcimathltelle  aufbrechen,  »eil  fie  alles  Sßt.- 
getabilifche  verjehrt  hn&en  unb  nun,  von  ^ier  aug  »citer  vorrücfenb, 
fich  neue  Slahrung  fuchen.  2Bir  vermeifen,  »ag  bie  ©chilberung  ber 
hauptfAd)lich’ften  verheerettben  3üge,  unb  bie  SKaagregeln,  »eiche  man 
bagegen  ergriffen  h«/  betrifft,  auf  Sirbp  unb  ©pencc  (1.  SBb., 
10  3>r.)  unb  erinnern  nur,  bafj  man  noch  in  biefen  Sagen  (ben  13. 
3uni  183-2)  einen  folgen  SBerheerutiggjug  beim  baierfchen  £anb< 
fldbtdjen  2ßeipeuburg,  im  ehemaligen  Jjochfiift  (£id>flett  gelegen, 
beobachtet  hat.  ©ie  jogen  von  SRorgcn  nad?  ‘2lbcnb  über  bie  ©tabt 
hin»cg,  jum  Sheil  nur  etliche  SUen  über  bem  SBoben  erhaben,  unb 
ihre  3at>l  »ar  fo  grofj,  baff  breiviertel  ©tunben  vergingen,  big  ber 
ganje  ©cfnvarm  vorüber  »ar.  2Binb  unb  Stegen,  fügt  ber  SBericht; 
erflatter  hinju,  bie  halb  eintraten,  hinberten  fernere  SBahrnehmungen.**) 


♦j  fflirmafä  OTagasin.  i »0.  6.  413. 

•*)  5J  o f 1 1 1 d) c tMttncr  gtitung  vom  2t  3uni,  iS3>. 
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JDiefe  ©emetfungen  werben  genugfam  bemetfen,  wie  «feie  Äerfe 
von  ‘Pflanjenbldttetn  ihre  «Nahrung  herholen,  unb  wie  groß  bie  3«' 
ftbrungen  fein  finnen,  wenn  fidj  bie  3af)l  berfelben  $u  ftarf  anfanv 
melt;  wir  gehen  bemnSchfl  ju  ©etrad>tungen  berjenigen  Äerfe,  welche 
»orjugöweife  bie  größte  unb  ©amen  anfallen,  über. 

\ r 

§.  305. 

SBenn  wir  bei  biefer  Unterfuchung  unfere  ©liefe  juerft  wieber  auf 
bie  Orbnung  ber  Ädfer  richten,  fo  ßnben  wir  unter  ihnen  eine  große 
gamilie,  welche  (ich  ganj  befonber«  mit  ber  gerftSrung  beg  ©flanjeiu 
fameng  abgiebt;  nchmlich  bic'gamilie  ber  SRilffelf&fer  (Rhyncho- 
phora).  ©ie  meiften  2frten  berfelben  h«htn  ijj>tc  eigentümliche 
^>(fanjc,  auf  welcher  fie  leben,  unb  befonberg  in  ben  grüchten  alg 
Sarve  angetroffen  werben,  ©etrachten  wir  juerft  bie  Brnchus,  al« 
bie  nddjften  SBerwanbten  ber  Stüffelfdfer,  fo  wiffen  wir  von  allen  TLu 
ten  biefer  großen  ©attung,  beren  ©erroanblung  wir  fennen,  baß  bie 
Samen  bie  ©amenfbrner  jerfreffen.  ©o  lebt  bei  ung  in  ben  Jgnflfen 
ber  <Erbfen  (Pisum  sativum  Lin.)  bie  Sarve  von  Br.  granarius  Lin. 
unb  jerfrißt  bie  ©amen.  3»  Sttorbamerifa  n>irb  biefelbc  ©flanje  von 
einer  anbereu,  bigweilen  auch  hei  ung  vorfommenben  3frt,  bem  Br. 
Pisi  Z.,  heintgefucht;  eine  britte  2frt,  Br.  peclinicoruis  Z.,  jerfibrt 
bie  (Erbfen  in  (Ehina.  (Eben  fo  jerßbrt  eine  vierte  2lrt,  vielleicht  Br. 
scutellaris  Fahr.,  bie  ©amen  einer  JJülfenfrucbt  (Phascolus  ober  Do- 
lichus)  in  3nbien , welche  von  ben  (Einwohnern  Koloo , von  ben  (Eng< 
Idnbern  Gram  genannt  wirb.  (Eine  fehr  große  in  ©übatnerifa  einbeü 
mifche  3frt,  Br.  rulicornis  Germ.,  lebt  in  ben  fernen  ber  (focogniiffe, 
unb  wirb  bigweilen  noch  in  (Europa  baraug  gejogen*),  auch  foH  nach 
gabriciug  Br.  nucleorum  (Br.  bactris  Hbst.)  in  benfelben  SJMfTeny 
fleh  aufhalten.  (Eine  anbere  ©attung,  Apion  Herbst,,  hat  btefelbe 
Sebcngweife,  wir  finben  bie  jahlreichen  2(rten  biefer  ©attung  meifteng 
auf  ben  ©flanjen,  in  beren  ©amen  bie  Sarve  lebt,  j.  ©.  Apion  flavo- 
femoratum  Kirb.  auf  Trifol.  pratense  Lin.,  Ap.  Ulicis  Kirb.  auf 
Ulex  europacus  Lin.,  Ap.  vernalc  auf  Baiiota  nigra  Z.  unb  La- 
mium  album  Z.,  Ap.  aencum  auf  Alcea  rosca  Lin.,  Ap.  frumenta- 
rium  in  ben  ©amen  ber  ©ctreibearten.  ©ic  Sarve  biefeg  unter  bem 
Sftamett  beg  rothen  Äornwurmeg  befannten  ÄAferö  richtet  in  ben 
Äomfpeichern  oft  großen  ©chaben  an ; fle  frißt  bie  inneren  9Kehlth«it 


*)  IStcnai’l  SJtagajfn.  3.  ®s.  l.  a f. 
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heraus  unb  läßt  bie  J^üHe  unangetaflct.  Stoch  gefäfjrttc^cr  aber  ifl 
ber  fchroarje  Äerntvurtn,  dn  ebenfalls  ju  ben  Stüffelfüfcrn  gehörige« 

Ätrf,  Calandra  granaria,  baß  fid>  Ij&uflg  in  Käufern,  ©Reimen  je. 
bei  un«  finbet.  (Eine  jweite  SXrt  biefer  ©attung,  Cal.  Oryzae,  finben 
wir  in  SKaterialßanblungen  jroifchen  ben  Steißförnern  nicfjE  feiten.  SDaS 
britte,  ben  Äonimagajincn  feinblidje,  unter  bem  Slamen  bes  weißen 
Ä’ornrourme«  befannte,  Äerf  gehört  in  bie  Orbnung  bcr  ©djmcttcrlinge, 
unb  ift  bie  Sarve  von  Tinea  granella  Fahr.  2Bir  fönnten  biefe«  Sie/ 
giftet  nod)  brei»  bi«  viermal  fo  weit  fortfühten,  wollten  wir  alle  ben 
©amen  ber  ‘Pffanjen  feinblichc  Stüffelfäfcr  aufjählen,  erinnern  nur 
nodj,  baß  e«  befonber«  bie  Heineren  2Crtcn  finb,  welche  foldfe  9}a(j< 
rungsmittel  ju  lieben  fcf>einen.  ©o  finben  wir  bie  ©attungen  Bala- 
ninus  unb  Anlbonomus  al«  §einbe  ber  9tüfTc  unb  ©teitifrüdjte.  SDie 
Sarve  von  B.  noenm  lebt  in  ber  gemeinen  Jpafelnuß,  von  A.  drupa- 
rum  in  ben  ©teinen  ber  fauren  Äirfdje.  ©ie  Beinen  (Eeutorhpn* 
eben  halten  fid>  alle  auf  ‘Pflanjen  auf  unb  ernähren  (ich  ohne  3wei/ 
fei  von  ihren  ©amenförnern  ober  SMättern;  bie  Dionen  fud>en  bie 
3fvten  ber  ©attung  Verbascum  heim,  unb  leben  im  ©tengcl  unter  • 
ber  Oberhaut.  (Eine  ähnliche  Sebetisweife  in  ber  ©ubftanj  ber  ‘Pflari/'  /. 
jen  führen  übrigen«  fefjr  viele  (Eurculionen.  ©o  lebt  §.  SB.  bie  Sarve 
von  Lixus  parapleclicus  im  ©tengel  bcö  2Bafferfd)ierling  (Phellan- 
drium  aquaticum),  von  Cryptorbynchus  Lapatbi  auf  bem  Sßaffet/ 
ampfer  (Rumex  hydrolapatbum  Lin.')  u.  a.  m.  , ‘ 

93on  ben  übrigen  Orbnungen  finb  e«  6efonber«  noch  ©djmetter/ 
linge  unb  Sweiflügler,  welche  al«  Sarven  ben  grüebten  tiacbgehen.  93on 
unferem  Obft  werben  befonber«  bie  Pflaumen,  2fepfel  unb  SBirnen  von 
ber  Staupe  einer  Beinen  Sftotte,  ber  Tinea  (Carpocapsa  Tr.)  pomana 
heimgefudjt,  unb  babureb/  wenn  gleich  nicht  al«  fortpf!anjitng«fähiget 
©ame  vernichtet,  boch  für  uns  wiberlicb  unb  jum  $h«il  ungenießbar 
gemacht.  (Ebenfo  jernagt  eine  anbere  SRottenlarve  bie  .ferne  bcr  eßba# 
ren  f aftanie  (Castanea  vcsca),  unb  jerftört,  weil  bie  grüchte  ror  ber 
Steife  abfallen,  eine  reiche,  einträgliche  (Ernbte.  2fuch  bie  Sattelfrucht 
wirb  von  einer  ®abe  jerftört,  bie  J£>affelquift  beobachtete,  unb  jur 
©attung  Dermestes,  bod)  wohl  mit  Unrecht,  jieht  (Eine  anbete  SJIote 
tenlarve  (Pyralis  fasciana  Fahr.)  lebt  in  ben  Strauben,  unb  jerftört 
bie  fehönften  unb  größten  Seeren.  5(ber  nicht  fte  allein  fällt  ben  SBein/ 
ftoef  an,  fonbern  noch  viele  anbere  ferfe  in  vcrfdjicbenen  ©egenben. 
Pyralis  vitana  Fahr.  vcrjel)rt  al«  Sarve  bie  SBlätter,  bie  Sarve  einer 
Zygacna  fällt  in  ber  Ärimm  bie  jungen  Strjebe  an,  ebenfo  bie  Sar* 
ven  von  Eumolpus  Vitis  Fair.,  unb  Rhyucliiles  Bacchus  Iibsi.  3« 
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©chlefien,  Wo  in  ber  Umgcgcnb  von  ©rütiberg  flarfer  SBeinbau  ge< 
trieben  wirb,  ift  ber  Thylacites  geminalus  Germ,  ein  heftiger  geinb 
ber  jungen  Ätiogpen,  inbem  er  biefelben,  fo  wie  fte  hcroorbrcchen,  ganj 
unb  gar  auffrift;  baffelbe  tfjut  in  Ungarn  Lelhrus  ccplialotes  Fahr, 
3«  füblichcren  ©egeuben,  wo  SBcinbau  getrieben  wirb,  jerflört  auch 
eine  3frt  Coccus  burd)  2(u®faugcn  ber  jungen  @d)6plinge  bie  Srnbte 
bisweilen  vollfommen.  3n  ben  grüchten  be®  üelbaum«  [;dlt  fid>  auch 
eine  Staupe  auf,  welche  ben  Äcrn  jernagt,  unb  Tinea  oleella  Fahr. 
giebt.  gbenbort  lebt  noch  eine  jweitc  Samt,  bie  ber  Osciois  Oleae 
Latr .,  ein  jur  gamilie  ber  stiegen  (Muscaria)  gehörige®  bterf,  befr 
fen  näd)(te  93erwanbte,  wie  j.  95.  Dacus  Ccsari  Meig.  unb  bie  Te- 
phritis  Wirten,  eine  ähnlidje  gebenswetfe  fti^ren.  95c|onbcr®  fud>t 
Tcphr.  Cardui  Meig.  bie  fDifteln  unb  hielten  beim,  unb  lebt  thcil® 
im  SDtarf  be®  0tengel®,  theil®  im  ^r>icf>t6obeu  unb  ber  SMume,  bie 
fte  bann  verunftaltcu.  Rubere  3weiflüglern’a6cn  veruisftalten  bie  ‘Pftam 
jen  bued)  galläpfelartige  2tu«müd)fe,  bie  fte  erregen,  j.  95.  bie  ©attun* 
gen  Cccidomyia,  Lasioplcra  u.  a.  (£tne  biefer  SJtaben  fällt  befeiu 
ber®  bie  reifenben  Äomährcn  au,  uub  ocrur|ad)t  auf  biefe  SBeife  gro< 
gen  0chabcn  unb  ifltifiwacbs.  Äirbp  hflt  biefe  Keine  Stiege  unter 
bem  Stamen  ber  Tipula  Tritici  betrieben.  *) 

% 

§.  306. 

gaffen  n>ir  je|t  ben  gaben  nuferer  Unterfudfung  über  bie  ben 
tpflanjen  fdjäblidjcit  unb  ihre  adjugroge  9Bud)crung  einfehränfenben 
Äerfe  fallen,  überzeugt,  baf?  ber  95ewei®  für  bie  SBirf  liebfeit  eine« 
foldjeti,  jwifeben  ‘Pftanjeu  unb  Werfen  beftetjeuben , 93crl)dltni|Te«  bin/ 
reidjenb  burd)  bie  vorherigen  SDüttbeilungeu  geführt  fei;  fo  müffen 
wir  nunmehr  auch  von  ber  anberen  0eite  barthun,  bafj  fehr  viele  Äerft 
ebenfo  für  ba®  gortfommen  unb  ©ebenen  ber  'Pflanje  eine  ihnen  felbft 
unbewußte  0orge  tragen.  < 

ÜBetrachten  mir  bie  Organifation  berjenigen  Theile  ber  Pfianjen, 
auf  welchen  ba®  gortfommen  unb  fernere  85<ftehen  berfefben  als  91  rt 
beruhet,  nehtnlicb  bie  ©efchlecht® organe,  fo  müffen  wir  halb  flru 
ben,  bafj  ihre  Stellung  häufig  von  ber  2frt  ift,  baf  ohne  frembe  93er» 
mittelung  ber  männliche  0ame  nid)t  jum  weiblichen  Organ  gelangen 
fann.  <£®  ift  fonacb  bei  öden  Pfianjen,  bie  ohne  eine  folche  frembe 


*)  Linnnn  Trannclion».  Vol  III.  p,£.  243  — 24$..  Vol  IV.  |>*g.  204 — 230  nnd  Vol. 
V.  p>g.  06  -110. 
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Vermittelung  nicht  befeuertet  werben  fbnnen,  bie  ©jeugung  neuer 
3nbiüibuen  burch  Anfefcen  eine«  reifen  ©amenforne«  fa|t  uum6glicf> 
gemacht,  unb  roilrbe  auch  in  ber  5^at  nur  feiten  erfolgen,  wenn  nicht 
bie  3nf(ftcn  baju  als  SSBerfjeuge  barbfiten.  ©n  großer  $ht*l  ber 
Äerfc  ttehmlicb,  namentlich  alle  ©chmctterlinge,  bie  Sienen  unb  3B e«r 
pen,  bie  ©chlupfwespen,  bie  meiffen  Stoeefidgter  unb  viele  ber  ÄÄfer, 
ftnben  ihre  SRabrung  tijcilö  im  Rollen  ber  ©fangen  ftlb|t,  thtil«  in 
ben  »on  ben  SReftarien  abgefonberten  Jjwnigfäften,  unb  befuchcti  ju 
biefem  ©ibe  bie  ©lumen,  um  ftd)  au«  ihnen  ihre  SRahrungsmittel  h er/ 
juholen.  ©ei  tiefen  ©efuchen,  bie  non  ihnen  ohne  ©eljutfamfeit  unb 
Sorficht,  bie  ?h«>le  ber  ©lume,  nicht  ju  (Wren  unb  unter  einattber  ju 
»ermifefen,  angeflellt  werben,  bringen  fte  ben  au«  ben  früheren  btt/ 
borgequollenen  ©lumeufiaub  auf  bie  weibliche  SRarbe  unb  »ermitteln 
auf  tiefe  SBcife  bie  ©efrueftung.  ©n  folche«  93erl)4ltniß , befTen 
©eobachtimg  wir  betn  ehrroürbigen  ©j-  £.  ©prengel  »erbanfen*), 
erflärt  un«  bie  eigentliche  SBechfelbegiefjung,  welche  jwifdjen  ben  ©ßan< 
jen  unb  Äerfen  ©tatt  ftnbet,  »ollfommen;  um  tiefe«  ©ewiune«  »efr 
mittel)!  ber  Äerfc  einfien«  theilhoftig  ju  werben,  h«t  bie  ©flanje  mit 
großer  Aufopferung,  ja  häufig  mit  Verluft  ihre«  eigenen  Safein«,  ba« 
^erf  in  feinem  Innern  lange  ernährt  unb  mit  ©toffen  feine«  Seite« 
erjogen;  unb  wa«  fte  felbfl  al«  2Snbi»ibuum,  ju  ©runbe  gegangen 
burch  ben  räuberifchen  geinb,  ben  fte  al«  $reunb  erjog,  nicht  mehr  er< 
reichen  fann,  baß  trägt  fie  großmütig  auf  ihre  gleichartigen  ©enofTen 
über.  S85ir  legen,  inbem  wir  uns  über  bie«  2Bed)fel»erh4ltniß  du«/ 
fprechen,  ber  <pflaitäe  wie  bem  Äerf  eine  Art  »on  Verftänblichfeit  ih< 
re«  ©erufe«  unb  ©fennung  ihrer  ©Pichten  fcheinbar  unter,  unb  f8nn* 
ten  hierin  leicht  mifwerftanben  werben;  nicht  bie  ©flanje  ober  ba« 
Äerf  ifl  e«,  welche«  benft  unb  überlegt,  fonberti  bie  ewige  2Bei«heft 
hat  für  fte  gebücht,  empfunben,  unb  fo  jwifchen  beiben  jene  An  hing/ 
liebfeit  feftgefefct,  bie  ber  beutenbe  menfchliche  ©inn  wohl  al«  Siebe 
unb  Srcunbfchaft,  al«  ein  ©fennen  helfen,  wa«  ©ner  bem  Anberen 
fchulbig  iff  unb  »on  ihm  be«halb  ju  erwarten  h«t,  au«brücfen  mag, 
um  bamit  ber  unenblichen  Siebe,  welche  burch  ba«  gange  SBeltall  »er* 
breitet  ift")/  ba«  SBort  ju  rtben.  Socfj  wir  verlieren  un«  »om 
©fabe  ber  $hatfa£h<n  unb  lehren  bahin  wieber  jurücf,  tiefe«  Skchfeh 
»erhältniß  an  einzelnen  ©eifpieien  näher  erläuternb. 


*)  Dat  cnttccf te  Q'ieimniB  im  Baue  un«  «er  Befrudituna  bet  Blumen.  Berlin, 

1703.  4.  SDlit  Jtpflf. 

•*>  Bersleict»  Butba*’«  qjftnfiotoait  L Bb.  g.  322.  U.  * unb  6.  31»  u ff. 
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©ehr  »iele,  ja  man  fann  wohl  fagen  bie  meiffen  Stumm  jtnb 
mit  Steftarbrüfen,  Steftarien,  uerfeben,  rodele  eine  ijonigartige 
§eu<btigfeit  abfonbern,  nad>  welcher  »tyle  Äerfe  unb  befonber« 
bie  ©cbmctterlinge  unb  Sienen  feljr  6egierig  pnb.  Um  biefen  Jjonig 
fidj  &u  «erfebaffen,  fliegen  bie  genannten  Äcrfe  tbeil«  am  Sage  im 
©onnenfdjein,  tbeil«  in  ber  Sümmerung  non  ©turne  ju  Slume,  taffen 
ffdj  auf  jeber  nieber  unb  faugen  f)icr  eine  Sdtlang  ben  frifd)  abgefef>ic/ 
benen  0aft  ein.  fann  nicht  festen,  bajj  fie  mit  ihrem  rauben, 
überall  behaarten  Äbrper  ben  au«  ben  tfntberen  hervorgequollencii 
0taub  abwifeben,  unb  fo  mit  ber  Starbe  in  Serüljrung  bringen,  benn 
beibe  Organe  roüffen  oft  non  bem  befuebenben  3nfeft  erff  au«  bem 
©ege  geräumt  werben,  et)c  e«  ju  ben  Steftarbrüfen  gelangen  fann. 
Sei  biefen  Sefncbcn  wollen  nun  Seobacbter  wabrgenommen  haben, 
bajj  bie  Äerfe  in  ber  Xusmabl  ber  Slumen  fetjr  ffreng  fiub,  unb  ju 
gleicher  3«it  aud)  nur  bie  Slütben  einer  unb  berfelben  ©ffanje  befm 
tben.  ^»ierbureb  wirb  nad)  £b-  0p r enget  bie  Sefrucbtung  ber 
Slumen  erff  red)t  bebingt,  beim  in  ben  allermciffen  Slumen  finb  2fm 
tb«en  unb  0tigma  niebt  in  gleicher  Steife  begriffen,  fonbem  halb  ifi 
biefe«,  halb  jene  früher  reif,  SDa  nun  bie  Äerfe  nur  bie  Slumen 
einer  2frt  befueben,  fo  geratben  pe  halb  in  folrfje  mit  reifen  tfntberen, 
balb  in  folebe  mit  reifen  0tigmen,  unb  «ermitteln,  iubem  pe  reifen 
©ollen  auf  bie  reife  Starbe  bringen,  bie  Sefrucbtung.  2fud)  follen, 
wie  bie«  febon  £6  freutet  bemerft  batte,  unb  au«  fpätereit  Scobacb* 
tungen  ficf>  noch  mehr  ergeben  bat,  bie  meiffeit  Slumen  nicht  burd? 
ihren  eigenen,  fonbern  nur  bureb  ben  ©ollen  einer  anberen  ©ffanje 
befruchtet  werben  fbnnen,  grabe  fo,  wie  bie  jwettrigen  0cbneefen  pcb 
ebenfalls  gegenfeitig,  nicht  aber  pcb  felbp  befruchten;  unb  wenn  biefe« 
©efefc  burebgreiftnb  iff,  wa«  inbep  nicht  ber  gall  ju  fein  fcheint,  fo 
fbnntn  nur  bie  Spifeften  ba«  jpülfsmitttl  fein,  bureb  welche«  bie  Statur 
ben  3i»ecf  ber  Slumen,  bie  Sefrucbtung  unb  0ameubilbung,  erreicht. 

©enn  nun  auch  in  manchen  fällen  bureb  anbere  Jjülffimittel, 
namentlich  bureb  ©inb  unb  Stegen,  welche  beibe  bie  Slumen  erfdjüfr 
tern  unb  fo  ©ollen  auf  ba«  0tigma  bringen,  bie  Sefrucbtung  erreicht 
»erben  fann,  fo  fcheint  boeb  in  fel>r  »ielen  biefe  auf  feine  anbere 
©cife,  als  bureb  Äerfe  h«rbeigeführt  werben  ju  fbnnen.  Sie«  iff 
ber  gaff  bei  ben  biSjffcben  ©ffaitjen,  namentlich  bei  unferen  jeitig  im 
grühjahr  blühcnbcn  ©eiben  unb  ©appeln.  Sei  ihnen  pnb  wieber  bie 
männlichen  Slumen  bie  früheren,  bie  weiblichen  bie  fpätereti;  beibe 
enthalten  SPcftarien,  unb  werben  bcobalb  »on  Sieuett  unb  3wtipüg» 
lern  f)äupg  bcfucht.  2fuf  biefe  ©eifc  nur  fbnnen  bie  weiblichen  S(u< 
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men  vermittelt!  be«  am  Körper  ber  Äerfe  hingenbtn  ffilumengaubetf 
befruchtet  roerben.  Gbett  bies  lägt  gd>  von  ben  bi{jifd>en  Halmen, 
namentlich  von  Phoenis  dactylifeia  Lin.,  behaupten,  von  welcher  bu 
fanntUcf)  bas  männliche  ^nbivibuiim  viel  fcltcner  f|t  in  ihrem  SJater/ 
lanbe,  unb  oft  mehrere  Steilen  von  ben  weiblichen  ©dumm  entfernt 
fleht.  — 2(ucb  viele  mon5jifd>e  ‘Pflanjcn , bei  welchen,  wie  $.  SB.  bei 
Ricinus,  bie  roeiblidjen  $hc*k  über  ben  mdnnlidjen  fich  befinben,  fitu 
nen  nur  auf  biefe  Seife  befrud)tet  lvcrben;  ebenfo  bie  ganje  Familie 
ber  Orchibeen,  bei  welcher  freilich  bie  Änthere  oberhalb  bes  ©tig/ 
ma’s  gfct,  «ber  häufig  au«  einer  fiebrigen  Sadjsmaffe  befiehl,  fo  bag 
ber  Rollen  beshalb  burch  Grfchütterutig  ber  ©gatije  nicht  auf  ba« 
©tigma  fommen  fann,  fonbern  nur  burch  ^erfe,  n»cld)e  bie  ©turnen 
befuchen,  ftd>  mit  ber  fiebrigen  SBachsmaffe  befehmuhen  unb  fo  biefelbe 
auf  bas  ©tigma  bringen.  Sie  Öfter luyei  (Aristolochia  clcma- 
titis  Lini),  bei  roeldjer  ebenfalls  eine  23erwad)fung  ber  gelammte  mit 
bem  ©tplus  beobachtet  wirb,  Idgt  (ich  burch  ein  ihr  eigentümliches 
fleines  bie  Tipula  peunicornis  Lin.,  welche  in  SBleigen’s 

©attung  Ccralopagon  geirrt,  befruchten.  Sie«  Sbiercfjen  friecht  burch 
ben  rbhtigen  ?h«»l  ber  ©lumenfrone  in  ben  unteren  ©auch,  tvo  (ich 
bie  Sleftatieu  befinben,  fann  aber  nicht  tvieber  jurücf,  roeil  ihr  ent* 
gegcnflehenbe  ijaarc  ben  Ausweg  verh»nbern.  SBdhrmb  fie  nun  melj/ 
rere  Sage,  bis  bie  ©lume  verblüht  ift,  in  ihr  umherflattert,  bringt  fie 
ben  ‘Pollen  mit  ber  SJtarbe  in  ©erührung,  unb  bebingt  fo  bie  Se/ 
frudjtung.  Gs  fcheint  als  wenn  noch  anbere  ©ganjeu  ganj  beftimmtee 
Serfarten  bebürften,  um  burch  biefe  befruchtet  ju  roerben,  unb  bahec 
mag  es  betm  fommen,  bag  fo  viele  auSldnbifdje,  befonbers  tropifche, 
• in  Sreibhdufero  gejogene  ©ganjen  feinen  ©amen  anfeben,  tveil  ihnen 
bie  jur  ©efruchtung  nötigen  eigentümlichen  Äcrfe  fehlen.  jpierfür 
fpricht  auch  bi«  fl«  einheimifdjen  ©ganjen,  j.  ©.  ber  Nigella  arven- 
sis  Lin.,  ber  Iris  xiphiuui  Lin.  unb  ber  Antirrliinum  Ärten  gemad>te 
©cobachtung,  bag  ge  ebenfalls  nur  von  Werfen  einer  2lrt  ober  einer 
©attung  befucht  werben,  unb  baher  viel  hdugger  unfruchtbar  bleiben, 
als  anbere,  auf  unb  in  roeldjen  mehrere  Äerfe  verfehren,  roie  $.  ©. 
bie  Umbellatcn,  ©pngenefifien  unb  viele  anbere.  — ©iele^erfe, 
namentlich  ©ienen,  bie  einjeln  leben,  unb  von  ihnen  befonbers  bie 
üBtdnncben,  übernachten  auch  in  t>m  ©lumen,  j.  ©.  Chelostoma  trun- 
corum  Latr.,  ju  roelcher  Uylacus  florisorauig  Pz.  als  ©tdnnchen  ge/ 
hfirt,  in  ben  grdgeren  ©locfenblumen  (Carapanulae)  mit  hängender 
Ärone.  ©ei  biefen  ©efudjm  müffen  ge  ebenfalls  ben  ©ollen  mit  bem 
©tigma  in  ©erührung  bringen.  Sie  ©9  n gen  eff  gen,  bei  welchen 
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bas  Stigma  in  btt  Siegel  weit  über  ben  Unthcrenfranj  hinauüragt, 
werben  von  unjÄ^ligen  flrinen  Ääfern  befugt,  befonbers  von  Nitidula 
aenca  unb  ben  ©lafenfügen  (Thripes),  welche  bis  auf  'ben  ©runb  in 
bie  ©lumenfrone  l)inein!dcd)en,  unb  bei  ber  SRdcffehr  natürlich  mit 
ihrem  begäubten  Äbrper  an  ber  Slarbe  vorbeigreiAen,  baher,  wie  fchon 
bemcrft  würbe,  bie  allgemeine  §rucf)tbarfeit  biefer  ©lumen. 

(Es  mägcn  biefe  ©emerfungen  jum  ©eroeife  bcs  SBeAfelverhält» 
nifies  jwifchen  ben  Werfen  unb  ©gansen  genügen,  eine  ausführliche 
Darlegung  befielben  giebt  bie  erwähnte  Schrift  von  (Eh-  St.  Spren» 
gel,  auf  welche  wir  ben  Eefer  baher  verweilen  wollen. 

§.  307. 

SBaS  bie  ©ejiehutvj  ber  Äerfe  ju  ben  übrigen  $hi*«n  betrifft, 
fo  finbet  eine  folche  jwifAen  ihnen  unb  ben  nieberen  $hifrtn  tvohl 
faum  Statt,  weil  fich  bie  allermeiflen  berfelben  im  SBafjer  aufhalten, 
wdhrenb  bie  .Serfe  vorjugsweife  Suftthiere  finb.  2fuA  finben  fich  bie 
nieberen  $h*«e  ganj  befonbers  im  ®leere,  unb  bies  beherbergt  gar 
feine  .«erfe.  ©ie  nieberen  $(><*«  beS  fügen  3BafTer6  finb  eines  $h«ls 
ju  fleitt,  um  ben  Äerfeti  hiureichenbe  Slahrungsgoffe  barjubieten,  an» 
bereu  Xhtil®  tviebcr  ju  grog,  als  bag  fie  non  ben  räuberifAett  SßafTer» 
infetten  bcjwungeu  werben  fbnnten;  both  höbe  ich  einige  SKale  ©lud 
igel  (Hirudo  vulgaris  unb  Clepsinc  Urten)  in  ber  ©ewalt  ber  grogen 
Schwimmfifer  beobaAtet.  ©ag  foldje  SBafFerthiere  bas  ©ergeltungs» 
reAt  ausüben,  unb  ebenfalls  fleine  Äerft  verehren,  weniggens  bie« 
jtnigen  berfelben,  wtlAe  auf  thierifA*  Slafjrung  angewiefen  finb,  lägt 
fiA  mit  ©runb  annehmen;  boA  bieten  ge  namentliA  ben  Jpirubi» 
neen  wof)l  feine  Slahrungsgoffe  bar,  in  fo  fern  biefe  mehr  bas  ©lut 
ber  Stdcfgratthiere  fud>en.  XuA  ju  ben  5)1  ol  lüsten  fAeinen  bie 
Äerfe  in  feiner  nahen  ©ejiehung  ju  flehen,  befonbers  ba  bie  meiflett 
berfelben  ftA  im  33itere  aufhalten,  ©en  SüpwafferfAnecfen  mägen 
manAe  ätäferlarven  jur  Slafjrung  bienen,  bagegett  werben  bie  non 
vegetabilifAen  Subftanjcn  gA  nährettben  SanbfAnecfen  non  mehreren 
an  ihnen  als  Sarve  fdjmarobenben  Äcrfartcn  IjcimgefuAt.  S3licl» 
4 inst 9 entbeefte  juerg  bie  Sarven  unb  ungegägelten  28cibdjett  von 
Drilus  flavesceus  Latr.  in  ben  ©ehäufen  ber  SAnecfen  in  ber  Um» 
gegtnb  von  ©enf,  unb  gellte  ge  unter  bem  Slawen  Cochlcoctonus 
als  eigene  ©attung  auf.  JpcrnaA  h0^  ®-  Hubouin  unb  ©es» 
mar  eg  biefe  bei  Helix  nemoralis  Lin.  niAt  feltenen  SAntaroher 
weiter  beobaAtct,  unb  ihre  (Entwicfelung  jum  volltommuten  Üäfer  bar» 
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gelegt  *).  2(ucb  Me  2areen  ber  Samppren,  »eichen  bie  ©attung  Drilas 
naf)e  penoanbt  ijt,  (eben  parafitifd)  an  0cbnecfen,  roie  bies  Kuboufn 
mitgetheilt  hat  **).  Sin  brittcc  Äerf,  bie  SRabe  einer  fleinen.  gliege, 
beren  podfommener  Sufianb  aber  noch  nicht  niber  Gebannt  ifi,  fott  al« 
iparafit  im  Äörpcr  ber  ©artenfcbnccfe  meinen,  unb  felbft  in  ben  gfih< 
lern  berfelben  ftcf>  jeigen.  Sie«  finb  bie  einigen  bisher-  befamjt  ge/ 
morbenen  gdde,  .100  Äerfe  auf  SRoduofen  fcbniarobenb  (eben. 

Ungleich  läufiger  dagegen  finben  mir  Äerfc  in  foldjer  Söejiebung 
ju  anberen  ©liebertbieren,  namentlich  ju  Kracbitoben  unb  anberen  Äcr / 
fen.  Sie  .trufteiufjiere  leben  faft  alle  im  SJteere,  frnb  baher  vor  Stach» 
Peilungen  ber  Äerfe  gefiebert;  eben  fo  roenig  ()at  man  Dieser  an  $au/ 
fenbfüfjcn  unb  tlffeln  febmarobenbe  Äerfe  roabrgenommen.  Euch  bie 
0pinnen  finb  pon  i()nen  befreit,  aber  nicht  fo  bie  Äerfe  von  ben 
0pinnen,  benn  fafi  ade  nähren  fid)  bloß  pon  ^infeften.  3mar  giebt 
cP  feine  febmarobenben  0pinnen,  aber  ade  finb  wahrhafte  Staub/ 
thiere,  bie  theilc  burefi  8ijt,  theil«  bureb  aufgefiedte  Siebe  bie  ^erfe 
einfangen,  täbteu  unb  ihnen  ade  nahrhaften  0ubftanjen  auPfaugen. 
Sin  großer  ber  SRilben  bagegen  finbet  fiel)  alp  0<bmarober  auf 
Werfen,  unb  jroar  nicht,  mie  mir  bie  fibmarobenben  SRHben  auf  938/ 
gefn  unb  0&ugethieren  finben,  unter  ber  Oberhaut,  fonbern  auf  ber/ 
felben,  meifien«  ba,  roo  eine  feine  ©elenfhaut  »ott  einer  0cbiene  juc 
anberen  btnöbergebt.  0o  finben  mir  ben  Gamasus  coleoptratorum 
Latr.  befonberP  an  Sung/  unb  Kapfdfern,  j.  SB.  Stefrophoren,  0fa/ 
rabden  unb  JJnftern,  mehrere  Sombribienarten  auf  »erfebiebenen  ge/ 
flügelten  Äerfen,  j.  SB.  £ibeden,  SRiJcfen,  SBlattldufen  u.  a.  m.,  bann 
Ocypcta  rubra  a(P  ein  fleineP,  coebenidrothep  ‘Pätiftcben  auf  oerfebfe/ 
benen,  oft  felbft  febon  fehr  fleinen  3n>eififiglern , unb  enblicb  bie 
©attung  Aclysia  Aud.  fogar  auf  0d)toimmfdfem.  0ie  fi|t  an  ihnen 
ebenfadP  auf  ber  ©elenfhaut  unb  ift  nod)  in  einer  eigenen  Jjüde  ein/ 
geftbloffen,  auP  roeleber  bureb  eine  befonbere  Oeffnutig  bap  $h«r  bie 
Äiefer  h«porftccft  unb  in  bie  Jjaut  beP  Ädfer«  einbohrt***). 

93iel  mannigfaltiger  finb  bie  SBejiehungen  porn  porliegenben 
©eficbtPpunfte  oup  betrachtet,  in  melcben  bie  Äerfe  betriebener 
gamilien  ju  einanber  flehen.  553ir  f6nnen  in  biefer  J&inficbt  behaup/ 
ten,  bafi  bie  rduberifdfen  unb  pon  thierifeben  0dften  ficb  ndhrenb/m 
Äerfe  gleicbfam  einen  Ärieg  gegen  bie  pon  93egetabilien  lebenben  ju 


*)  Annalei  de«  sciene.  natnr.  Tom  I.  pag.  CT  U.  Tom  II.  pag'  129  u.  pag.  413. 

**)  ebtnPaftlbft  Tom  VII,  pag.  333. 

***)  Viel.  Audonin  in  Mim.  de  la  10c.  d'hitl.  uator.  de  Tarif.  Tom  I.  pag.  06  pL  6. 
Cg.  2.  — JDiction.  dea  icicnc.  natur.  SCrtitel  Acljaia. 
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führen  fc&cinen,  unb  mit  berfel6en  ©ier,  roie  biefe  bie  ‘Pßanjeufubßanj 
verfdßingen,  roieber  über  biefe  «PflanfenfrcfTer  f>erf«*Hen-  Einige/  mic 
bie  Sauf«,  ©chroimm/  unb  Staubfäfer,  tf>uu  bie«  gauj  befonber«  im  vott, 
. fommenen  3uß«*nbe,  inbcm  fie  auf  bie  Sarven  ber  J?>erbivoren  .3<>9& 
mad)en,  unb  alle  verehren,  bie  fie  erreichen  fbnnen;  anbere  bagegen, 
unb  bie«  finb  grabe  bie  gefd^rlic^flcn  geinbe,  fuchen  ben  Sarven  ihre 
(£ier  in  ben  Seib  ju  legen,  fo  in  bem  $6rper  eine«  noch  icbenbeu  5h«1 
re«  ihren  jungen  bie  9tahrung«fubßanj  barbietenb.  JDicfe  ©emohn/ 
heit  finben  mir  ganj  befonber«  bei  ben  @chlupfroc«pen  unb  ben  ‘tat 
«hinen.  SBcibe  m4l)l«n  f>«h  ju  biefem  (Enbjmecf  faft  nur  Schmetter/ 
lingsraupen  au«,  unb  fdjrinfen  baburch,  inbem  eine  von  ihnen  ange/ 
(tochene  Staupe  immer  früher  ober  fpdter  ju  ©cunbe  gehen  muß,  ben 
großen  (£inßuß,  roelchen  biefe  Staupen  burch  3erft6rung  ber  «Pßanjen 
auf  ba«  ©ebeihen  bes  «Pßanjenreiche«  aueüben,  feljr  bebeutenb  miebec 
ein.  2Cuf  ähnliche  Steife  leben  bie  Sarven  ber  fleinen  «pteromalinen  in 
ben  Seibern  ber  S&latt/  unb  @d>ilbl4ufe,  bereu  Qfinßuß  auf  bie  93er/ 
.ringerung  be«  “Pflanäenreid)««  oft  nicht  meniger  bebeutenb  iß,  al«  jener 
ber  @chmetterling«raupen.  Stauche  von  ihnen  leben  übrigens  auch 
«och  in  ben  Staupen  »erfchfebener  galter.  Ob  biefe  geinbe  ber  «Pßan/ 
jenfreffer  eben  fo  ßreng  in  ber  3fu«maf)l  gemiffer  Äerfarten  ju  ihren 
Sroecfen  ftnb,  al«  biefe  in  ber  Stahl  ber  pflanjlidjei»  Stafjrungsmittel, 
ba«  fann  man  nod)  nicht  mit  Sicherheit  entfeheiben ; boch  fcheint  e« 
bei  beit  grSßeren  3«h«eumonen  ber  gall  ju  fein.  ©o  lebt  j.  SB.  Ophion 
amictus  Fahr,  in  ben  Staupen  von  Sphinx  pinastri  Lin.,  lehnen* 
mon  lapidator  Graf.  (Cryptus  lap.  Fahr.)  (it  ben  Staupen  von 
Noclua  Typhae  Fahr.  u.  bgl.  m.  Such  bie  grojjen  gamilien  ber  Stau/ 
penthbter  (Sphecodea)  unb  ©rabroespen  (Crabronea)  täbten  bie  Sar/ 
ten  ber  ©djmetterlitige,  um  fie  al«  guttcr  für  ihre  junge  S&rut  ju  ver/ 
menben,  mie  bie«  fdjon  früher  mehrmals  ermahnt  roorben.  SÄertroür/ 
big  ift  es,  baß  alle  biefe  geinbe  ber  übrigen  iterfe  in  bie  Orbnung  ber 
J^pmcnopteren  gel)6ren,  von  meldjen  mir  fchon  roitTen,  baß  ihre  ©lie/ 
ber  burch  ba«  SBefucheti  ber  S&lumen  am  meißelt  für  bas  ©ebeihen 
unb  gortfommen  be«  «Pßansenreiche«  unmittelbare  (Sorge  tragen.  9hm 
haben  mir  aud>  gefchen,  baß  fie  in  biefer  Sorge  nod)  meiter  gehen, 
inbem  fie  bie  ben  «Pßanjen  feinblid>etr  Äerfe  jerß6ren  unb  aufreiben. 
JDiefelbe  hoppelte  Sorgfalt  gilt  übrigen«  aud)  von  ben  meißen  SDipte/ 
ren,  in  fo  fern  biefe  al«  volltommen««  3nfeft  bie  S&lüthen  befuchen, 
al«  Sarven  aber  l)4ußg  in  ober  von  pßanjcnjerßireuben  Äerfen  leben. 
SJeibe  Orbnungen  finb  es  fonach,  roelche  un«  bie  engße  SBejiehung  ber 
Äcrfe  jum  ‘Pßaujcnrckh  au  ben  ?ag  (egen,  inbem  ße  in  jtviefather 
Stüctßcht  für  ba«  ©ebeihen  ber  ‘Pßaujeu  thütig  fmb. 
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§. , 308. 

,ff  ;■  • 

SB««  bann  bfe  Sejiehung  ber  Äerfe  ju  ben  «Rücfgrattf)ieren  Ut 
trifft/  fo  gilt  in  biefer  Jj>in(icbt  »on  ben  giften  rool)l  baffelbe,«  »a« 
wir  bei  ben  «Sloffudfcti  bemerften.  Saburcg,  bag  fte  fid)  im  SÖaffev  unb 
befonber«  im  «Keere  «uralten,  {>abcn  fie  (id>  bem  (Einflug  ber  .Kerfe 
entjogcn,  unb  nur  bie  im  fügen  SBaffer  einheimifchen  gifcg«  fcheinen 
ben  ebenbort  lebenben  Kerflarpeti,  namentlich  benen  ber  (Ephemeren, 
©emblobeu,  Sibtffen  unb  liefen  nadjjujlefleu,  unb  fie  als  Siafjrungs* 
fubftanj  für  ffd)  ju  »erroenben.  Sag  fold>e  Kerfe  parafitifefj  in  ober 
on  giften  »orfämeu,  ^at  man  noch  nicht  beobachtet,  bocf>  fallen  jtdj 
bie  grägeren  ©chroimnv  unb  SBafferfäfer  »om  Satch  ber  gifdje  nähren/ 
unb  Dyticus  latissimus  fogor,  wie  feine  grögeren  SBerwanbten,  ben 
{(einen  giften  bei  lebenbigem  IJeibe  bie  Äugen  ausfreffen. 

(£ben  fo  wenig  bienen  bie  Su  reffe  Kerfen  a(«  SSBohntfjier  ober 
3lahrung«mfttel,  roenn  nicht,  roie  bie«  »ahrfcgeinlicb  ifl,  ber  fiaich  ber 
grbfehe  wn  ben  riubcrifchen  grigeren  SBafierfäfern  häufig  »erje&rt 
wirb.  Äuch  freffen  eben  biefe  Käfer  fehr  häufig  bie  nod>  «einen  Kauf* 
quappen.  Sagegen  bienen  «bet  ben  auf  bem  Sanbc  (ebenben  furchen, 
namentlich  ben  gräfdjen,  ©alamanbern,  (Eibed)fen  unb  fltineren  ©chlnn* 
gen,  bie  Kerfe  als  einjige«  ober  »orjüglidje«  9lnhruüg«mittef. 

(Etwa«  anbew  ifl  batf  Söerhültnig  ber  Kerfe  ju  ben  936ge(tt. 
Siefe  Klaffe,  »eiche  »ir  ihrem  örganifation«t»pu«  nach,  «bgefehen 
»on  ber  inneren  ©feletbilbung;  «f«  übereinflimmenb  mit  ben  Werfen 
gefunben  h«6en,  fleht  in  bem  aller  genauefltn  Söerhältnig  ju  ben  Ker/ 
fen.  @in  folches  Söerhältnig  offenbart  fich  hier  al«  ein  hoppelte«,  in 
fo  fern  nehmlich  »heil«  Kerfe  »on  ben  SÖJgeln  ihre  Slahrung  h«rholet», 
theil«  biefe  bie  Kerfe  al«  «Nahrungsmittel  »erroenben.  2Ba«  bfe  erftere 
©ejiehung  betrifft,  fo  giebt  e«  vielleicht  {einen  eitrigen  Söogcl,  ber 
nicht  »enigffen«  »on  einer,  mitunter  felbft  mehreren,  beutlich  »erfchie» 
benen,  fogar  »erfchiebenen  ©attungen  angehärigen,  Ärten  parafitifchec 
Kerfe  beroohnt  würbe.  Äffe  biefe  Kerfe  bilben  eine  eigene  groge  ©ruppe  x 
unter  ben  ©chmarohern,  welche  Sinne  ju  ben  Säufen  rechnete,  be 
©eer  wegen  ihrer  beigenben  «Diunbthefle  al«  befonbere  ©attung  unter 
bem  SNarnen  Ricinns  »on  ben  Säufen  (Pediculus)  trennte,  unb  SRi  |fd> 
enblich  al«  eigene  gamilie  unter  bem  Slamen  ber  «pd  jf reffe r (Mallo- 
phaga)  ju  ben  ©rabflüglern  (Orthoptera)  jog.  «Richtiger  flehen  fie 
vielleicht  bei  ben  9lehffüglern  (Dictyotoptera),  ju  welchen  fie  baher 
auch  »on  un«  früher  geflefft  worben  finb.  (Es  jerfäfft  biefe  ganje 
©ruppe  in  »ier  fehr  natürliche  ©attungen,  »on  weldjen  Philopterus 
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unb  Liotheum,  bfe  umfattgdreicheren  berfelben,  über  alle  möglichen 
2(rten  ber  Sögel  «erbreitet  finb,  Trichodectes  unb  Gyropus,  bit  Hei» 
neren  bent  Inhalte  nach,  nur  auf  ©Äugethferen,  namentlich  auf  Staub» 
tljiercn,  Sftagern  unb  SBieberfÄuern  gefunben  werben.  ©ie  leben  jwi, 
fchen  bem  weicheren  glaumengefteber  ober  Sollfjaar  unb  nähren  fi<h 
auch  bauen,  nicht  »om  »lute  ihre«  S?o()iitl)iere«;  wenigsten«  fanb 
Slihfch  bei  allen,  bie  er  anatomifch  unterfuchte,  »#«  gaumen» 
febem  in  ihrem  «tagen  *).  2(uger  biefer  großen  ©ruppe  giebt  e«  noch 
einjelne  ©attungen  unb  2(rten,  bie  ebenfall«  parafitifdj  auf  Sögeln, 
befonber«  jungen  «Refthocfern,  leben,  j.  SB.  bie  »on  SRifcfef>  auf  jun, 
gen  ©taaren  (Sturnus  vulgaris)  entbeefte  ©attung  Camus,  eine  ben 
©tech fliegen  (Conopica)  «erwanbte  gorm,  fo  wie  bie  ©attung  Orai- 
thomyia  Latr.  unb  Strebla  Wied.,  beibe  jur  gamllie  ber  ©uppen 
gebÄrenben  gweifWgler  gehörig,  welche  auf  anberen  jungen  Sögeln, 
befonber«  ©chwalben,  gefunben  werben. 

©ie  Sögel,  welche  Äerfp  al«  SRahrungemittel  »erbrauchen,  gehören 
ganj  befonber«  in  bie  großen  ©ruppen  ber  ‘Paffer in eu  unb  Suculi, 
nen,  ober  ber  fperling«»  unb  fufuf «artigen  Sögel.  ©o  freffen  bie  £ant» 
iben  wohl  ohne  Ausnahme  3"fctten,  boch  follen  einige  auch  Heinere 
warmblütige  Stücfgrattljiere  «erjehren.  ©ie  rabenartigen  Sögel  freffen 
befonber«  21a«,  aber  auch  fchr  »iele,  namentlich  bie  ©ohlen  unb  S(» 
(lern,  freffen  Äcrfe;  einige  auch  grüchte.  Sin  ©leidjc«  finbrn  wir  bei 
ben  Ächten  ©Ängern.  ©ie  ©attungeti  Fringilla,  Emberixa,  Tanagra 
unb  Euphone  freffen  grüchte  unb  ©dmereien,  Sylvia  bagegen,  Mo- 
tacilla,  Anthus,  Certhia,  Muscicapa  unb  Hiiuudo  freffen  nur  _3,u 
feiten,  namentlich  gliegett  unb  £an>en.  Son  ben  Äufufsuögeln  finb  c« 
befonber«  bie  grofjcn  ©attungen  Cuculus  unb  Picus,  welch«  b«u  Äcr» 
feu  nachfteden,  bemndchft  Upupa,  Epimachus,  Merops  unb  viele  au«» 
Idnbifchc;  bie  ©attungen  Rhamphastus,  Buccros  unb  Psittacus  bage» 
gen  ji«h«n  bie  »egetabilifche  SRaljrung,  befonber«  fleifchige  grüchte,  beu 
Werfet«  »or,  uni  nähren  ft<h  #lfo  «orjugeweifc  ober  allein  uon  jenen. 
2(ujjerbem  finben  wir  noch  in  ber  gamilie  ber  ©chnepfenoÄgjel  manche 
©attungen,  bie  fid)  »on  Werfen,  befonber«  faruen  berfelben,  ndhren, 
j.  S&.  bie  Stegenpfeijfer  (Gharadiius),  bie  Srachoögel  (Oedicncmus), 
unb  bie  meifien  ©ehnepfen  (Srolopax),  ©tranbldufer  (Tringa)  unb 
SßafferlÄufcr  (Totanus),  befonber«  bie  Heineren  2(rt«u  berfelben;  bie 


*)  CBtrsf.  e«r.  e.  Otisfdt  über  bie  ftamilfm  unb  ©athingm  ber  ICjirrinfettm  üb 
©crmar’f  SDinsmin.  s.  =Pb  € 26t  u (f. 
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übrigen  ©umpf/  unb  SBafiervSgel,  jumal  biegrbfitren,  sieben  Amphi- 
bien, SRoltuefen,  gifchc  unb  anbere  ©eethiere  ben  Werfen  als  Slah- 
rung  vor. 

§.  309. 

3n  Ähnlicher  SBeife  geftaitet  (ich  «u«h  bet«  SBerfjÄltnijj  ber  Äerfe 
ju  ben  ©Äugethieren.  ©ehr  viele  non  ihnen  werben  von  fchmarohem 
ben  Werfen  bewohnt,  bie  enttveber  ju  ben  fchott  erwÄhnten  ©attungen 
Trichodectes  unb  Gyropus  ber  SJMopljagen,  ober  in  bie  ben  ©Äuge/ 
thieren  eigentümliche  ©attung  Pediculus  gehÄrett.  Auch  bie  ©attung 
Pulex  lebt  vorjug«wei(e  auf  ©Äugethieren.  #terju  fommen  noch 
einige  ©attungen  ber  puppen  gebÄrenben  3weifiüg(er,  welche  Familie 
wieber  über  beibe  klaffen,  boch  nur  über  einjelne  Arten  berfelben, 
verbreitet  ifi,  unb  enblich  bie  ben  ©Äugethieren  eigene  gamilie  ber 
©remfen  (Oestrodea).  Trichodectes  unb  Gyropus  freffett  ebenfall« 
ba«  weiche  SBollhaar  ber  ©Äugethiere,  ober  vielleicht  auch  bie  Ober/ 
haut;  bie  SAufe  bagegen  faugen  vermittelt  ihre«  hafigen  Slüfftl«,  ben 
fie  in  bie  Jjaut  be«  ^h<tre«  hineinbohren,  ihr  ©lut.  ©ie  ftnben  (ich 
in  verfchiebenen  Arttn  auf  fehr  vielen  ©Äugethieren,  j.  ©.  auf  91a/ 
gern,  SBieberfÄuern,  ©chmeinen,  aber  nicht  auf  allen,  ©ie  ©attung 
be«  glolje«  fcbmaro&t  nur  im  vollfommenen  guflanbe,  a(«  Sarve  lebt 
(ie  in  (tinfenben,  fauligen  ©ub(ianjen,  jumal  in  fchmufcigen  ©cf>(af* 
jfmmeru,  SiehftAUen  u.  f.  w.  ©er  glolj  wohnt  auf  SRenfcben,  gl e/ 
bermÄufen,  Staubtf>ieren,  9lagern,  ja  felb(l  auf  tauben  unb  ©chwal/ 
ben  h“t  man  ihn  gefunben.  grüljer  würben  alle  ju  eintr  Art,  bie 
Sinne  Pulex  irritans  genannt  hatte,  gejogen,  boch  hat  matt  neuer/ 
bing«  bicfelbe  mit  9lecht  in  mehrere  Arten  aufgel6(t,  unb  wie  bie«  be 
ben  ©chmarohem  überhaupt  ©ebraudj  iji,  nach  ihren  verfchiebenen 
SESohnthieren  bejeidjnet  *).  3<h  felbft  habe  bisher  nur  ben  gloh  ber 
Statte  genauer  beobachtet,  unb  ihn  von  bem  be«  SRenfcfjen  ganj  ver/ 
fchieben  gefunben.  93on  ben  ©uppenlegern  bewohnt  bie  ©attung 
Hippobosca  (Nirmomyia  Nitzsch ),  von  welcher  nur  bie  einjige  Art 
H.  equina  befannt  i(t,  bie  *Pferbe,  befonber«  unter  betn©chwanj  unb  in  ber 
2Beid)engegenb;  bie  ©attung  Melopbagus  Latr.  (Melophila  Nitzsch ) 
gleichfall«  nur  in  einer  Art,  M.  ovinas,  befannt,  bie  ©djaafe  jwifcheu 
bem  SBollfjaar;  bie  einjige  Art  ber  ©attung  Lipoptena  Nitzsch. 
(Melophagua  autor nehmllch  L.  cervina  (Pediculus  Cervi  autor.), 


*)  J.  F Staphen*  a catalogne  of  Briti«rh  )n«*ct«.  Lnnd.  1820.  8.  2 37Ä. 
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bie  vcrfcbiebenen  ^irfdjarten,  unb  bie  ©attung  Nycteribia  bie  gteber/ 
miitfe,  btfonbers  an  bet  glughaut. 

■*  , Sie  merfroürbige  gamilit  bet  SSremfen  (Oestrodca),  beten  fdjon 
früher  mehrmals  Srm&hnung  gtfehehen,  lebt  nut  im  £arvenjuftanbe 
fcfmaro&enb  auf  J^uft treten,  befonbers  SBieberfÄuertt , unb  ver< 
I4fjt  jut  Seit  bet  Verpuppung  ihr  SBoIjnthiet  »ieber.  Sie  Serpup? 
pung  erfolgt  in  ber  Srbe,  bie  fliegen  bagegen,  beten  gal)!,  nach  bet 
SKenge  ber  2arven  ju  fdjliefjen,  ttid)t  unbebeutenb  fein  mujj,  ftnb  feiten 
fid)tbar;  wovon  fte  leben,  rccijj  man  noch  nicht. — Sie  fcf>maro|enben 
Sarvcn  »erben  übrigens  als  (riet  ben  5l>icren  von  ber  fliege  auf  bie 
jgaut  gelegt,  unb  bohren  fid),  raenn  fic  unter  ber  Oberhaut  wohnen, 
wie  Oestrus  bovis  nnb  0.  tarandi,  burch  biefelbe  hinein,  ober  »erben, 
»enn  fte  in  inneren  ^)6()(en  ftd)  finben,  burch  Seifen  unb  @<hlucfen  bes 
Rittes  hineingefirbert;  manche  fritefjen  auch,  nachbem  fie  ausgef rochen 
ftnb,  in  bie  ^bhle,  in  »elcher  fte  »ohnen,  hinein.  Sie  von  ihnen  be< 
I4|tigten  'ihicre  ftnb  bas  SRinbviel),  beffen  ipaut  bie  fliege  anbohrt 
unb  ihre  Siet  h»neinlegt.  Sie  SJarven  verurfachen  hier  gefcfuvflrartige 
Söculen,  aus  »eichen  fie  mit  bem  ©cb»anjtnbe,  um  Suft  ju  fchipfen, 
etroas  htrvorragen.  Sitte  anberc  3frt,  Gastus  pecorum,  lebt  nach  3<u 
bricius  in  ben  Singerotiben  bes  SRinb  Viehes.  ©eplagttr  fchon  ift 
bas  ©d)aaf,  »eiche«  eine  2Crt  (Oestrus  ovis)  in  ber  SRafe  unb  ben 
@tirnf>bhi«n  beherbergen  rnufj.  Sie  Srehfranffjeit,  beten  Sntftehen 
man  biefen  £arveu  jufchrieb,  »irb  roohl  eher  burch  ben  im  ©thim 
felbji  antvefenben  ©lafenrourm  (Coenurus  cerebralis)  hrrvorgebracht, 
bagegen  ftnb  fte  Urfache  bes  ©chnaubens  unb  ©ebupfens,  an  »elchem 
im  ©ommer  viel*  ©chaafe  leiben.  2fm  meiften  jeboch  »irb  bas  ‘Pferb 
von  btefen  ©cfjmarofcern  h«imgefu<ht.  Ss  beherbergt  eint  £rt,  ben 
Gastr.  nasalis  im  ©chlunbe,  eine  jroeitt,  Gastrus  equi,  unb  britte, 
Gastr.  salutariua  Clark.,  im  Sftagen,  eine  vierte  (Gastr.  haemorrhoi- 
dalis)  fogar  im  SJJafibarm.  Sie  Sarven  hangen  hier,  mit  ihren 
gen  liefern  (ich  h^nb,  reihenweife  fefi,  unb  trfcheintn  als  biefe, 
1 ftumpfe,  lingliche  Äegtl,  bie  auf  ber  Sone  mit  vielen  ©tatbeireihtn, 
unb  am  ©ruttbe  mit  jmeien  nierenfirmigen  Jgornblittchcn,  beh  ©tig* 
men,  befefct  ftnb.  — 2tufserbem  »erben  noch  bie  Jjirfche  von  ben 
J&remfen  geplagt.  Sine  5(rt,  Oestrus  tarandi,  »ohnt  unter  ber  £aut 
ber  Sfeunthitre,  »ie  Oestrus  bovis  beim  SRinbvieh,  Oestrus  trompe 
bagegtn  h^t  feb  in  ben  ©tirnhbhlen  ber  Stennthiere  auf.  Sie  fliege 
fommt  auch  in  ©achfen  vor,  fo  baf  cs  »ahrfcheinlfch  »irb,  fte  be< 
»ohne  anbere  £irfcbarten  ebenfalls.  ©eroijj  ifl  es  von  Oestrus  Unealus 
Mrig-,  ber  nach  ©ebranf  am  ober  ©aumcn  ber  Jpirfche  hängt, 


Digitized  by  Google 


613 


3e(jnte«  Kapitel.  Ker f unb  ‘Pflanje. 

unb  »on  Gastrug  nasalis,  bcc  aufjer  beim  ‘Pferbe  noch  6eim  Gfel, 
SRaulefcl,  H‘rföcn  unb  Siegen  »orfommt.  2tugert>a(b  Guropa  ftnben 
fid)  ebenfalls  mehrere  2lrteu,  von  welchen  eine,  Trypoderma  cuniculi 
fVied.  (Oestrus  cuniculi  Clark),  unter  ber  Haut  bcc  norbamtrifw 
nifdjen  Jjaafen  unb  Kaninchen  fid)  aufbAlt.  2tuch  Oestrus  buccatns 
Fahr,  unb  Musca  americana  Fahr,  gehören  in  btcfe  »on  SBiebe/ 
tnattn  gegrünbetc  ©attuug,  unb  (eben  ohne  Sweifel  auf  Ähnliche  SJBcife. 

Sie  Öattung  Colax  tVied. , welche  in  ©rafilien  unb  auf  3a»a  ju 
Haufe  iff,  lAjjt  wegen  ihrer  gamilicnoerwanbfchaft  eine  gleiche  Sebent 
weife  »crtnutfjen. 

Sie  ©Augetbiere,  welche  »on  Kerfen  fich  nAhren,  fittb  weniger  \ 
jahlreich,  als  bie  Kerfe  frejfenben  ©ögel.  2Bir  enoAhnen  al«  folche  bie 
(leineren  SBafi«,  j.  SS.  bie  (Gattungen  Stcnops,  Otolicnus,  welche 
(entere  befonber«  »on  ^eufchrecfett  lebt;  bie  mci|tcn  einheimifchett  §le<  /A 
fcermAufe,  bie  ©pi&mÄufe,  ben  2l9‘l/  SKaulwurf  unb  bie  übrigen  ju 
ben  feris  insectivoris  gehörigen  (Gattungen.  3(ujjefbem  finb  »iele  i 
Kdcntata , j.  ©.  bie  ©ürtel>  (Dasypus)  unb  ©chuppentbiere  (Ma- 
nis)  auf  Kerfe  angewiefen.  Sie  3(rten  ber  »erwanbten  ©attttng  Myr- 
mecophaga  freffcn  nur  3fmeifen,  welche  fte  mit  ihrer  langen,  wurm* 
förmigen  Sunge,  wie  bie  ©pechte  unter  ben  ©igeln,  auflectcn. 

§.  310. 

G«  bleibt  un«  enblid)  noch  ba«  ©erbÄltnifj  ber  Kerfe  jurn  5)2 ent 
fdjen  als  ©egenjtanb  einer  furjen  Erörterung.  3tucb  ber  menfdjlidje 
Körper  bient,  wie  jener  ber  ©Augetbiere,  mehreren  fchmarohenben  Ser» 
fen  jum  Sfufentbaltsort.  Sic  befanntejten  unb  am  allgcmeinften  »er/ 
breiteten  ©djtnaro&er  jinb  bie  £Aufc,  »on  welchen  ber  SRenfch  an 
»erfchiebenen  ©teilen  feine«  Körpers  »ier  Slrtcn  beherbergt.  Sit  hAtu 
figfie  »on  biefen  ift  bie  Kopflau«  (Pediculus  capitis  Lin.)  welche 
jwifdjen  bern  Haupthaar  aller  Kinber,  ja  felbft  erwachfener,  unrein.' 
lieber  Stute  (ich  aufbAlt  unb  ©lut  au«  ber  Haut  eittfaugt.  ©ie  l>Alt 
fleh  befottber«  gern  an  ben  geneigten  ©teilen  be«  Kopfes,  alfo  am 
Hinterhaupt  auf,  unb  legt  auch  bortbin  ihre  Gier  (9tiffe),  flciue 
birnfirmigt  Körperchen,  wc(d)e  jte  mit  einer  fiebrigen  ©ubjtanj  au  ber 
Safi«  ber  Haare  befejtfgt.  Sie  Kleiberlau«  (Pedic.  vostimenti  de 
Geer),  welche  fich  burd)  betrdchtlidjere  ©röjje,  fchlauferen  ©au  unb 
fd)wArjltdje  gierten  an  ben  ©eiten  be«  Körper«  »on  ber  Kopflau«  um 
terfcheibet,  wohnt  auf  ber.gaitjen  glÄd)t  be«  Körper«,  hoch  nicht  auf 
bem  Kopf,  befouber«  auf  ber  ©ruft  unb  auf  bem  SXücten,  unb  ijt  roe/ 


Digitized  by  Google 


614  _ ^Dritter  Xbfcbnitt.  ‘P^pftofcgic. 

tilget  allgemein  «I«  jene,  meiften«  nur  bei  fcbmubigcn  8euten  ber  utu 
terften  ©tänbe,  befonber«  ^äufig  in  ‘Polen  unb  Stufjlanb.  Sie  (egt 
ihre  ©er  an  bie  ©afi«  ber  Keinen  H«utbärcben,  unb  hält  ftd)  auf  bet 
Haut  unb  (n  ben  galten  ber  Kleiber  »erborgen,  ©ne  britte  Xrt,  bie 
gAufefudjtslaus  (Ped.  tabescenlium  Alt.),  roeldje  ben  beiben  »o< 
eigen  am  näd)ften  ftef>t,  f>at  längere  güf)l()6tuer,  ein  grißere«,  beutlicber 
, abgefc^te«  ©rucbftücf,  unb  einen  befonber«  am  Stanbe  unbeutlicf)  ge« 
ringelten  Jjinterleib.  Xm  (Enbe  beffelben  ft^cn  »ier  ftarfe  J^aare.  ©ie 
entfielt  nur  bei  bet  Säufefucbt,  unb  lebt,  roie  bie  »orige,  auf  ber  JJ>aut 
an  folgen  ©teilen,  roo  ftcb  galten  bilben  unb  »iel  ©cbroeifj  anfammelt. 
©ie  mürbe  neuerbings  »on  2t  (t  in  ©onn  beobachtet.  *)  ©ie  »irrte 
ober  giljlau«  (Ped.  pubia  Lin.)  bat  einen  gebrungenen  Äbrper,  eine 
fe^r  breite  ©ruft,  fürjere  bicfere  ©eine,  unb  einen  am  ©ibe  ausge« 
fdjnittenen,  jmetfpi&igen  Hinterleib,  ©ie  ^Alt  ft<h  on  ben  ©cfjaanu 
unb  Xchfetbaaren,  bioweilen  auch  in  ben  Xugenbraunen  auf,  unb  finbet 
(ich  eben  fall«  nur  bei  fömu&igen,  lieberlichen  SDtenfchen.  Stach  ga« 
briciu«**)  ift  bie  Sau«  ber  Steger  eine  fünfte,  ben  ‘SUenfdjen  eigen« 
tbümliche,  fpejefifcf»  »erfcftiebene  Xrt.  ©ie  ift  fdjroarj,  bat  einen  gro« 
gen,  platten,  breiecfigen,  »orn  jroeifpibigen  Äopf,  unb  einen  runjefigen 
einfarbig  fdjroarjen  Seib. 

Stächft  ben  Säufen  ift  ber  gl  ob  (Pulex  irritans  Lin.)  ber  atlge« 
meinfte  ©chmarofcer  be«  SJtenfchen , bod>  fchmarobt  er,  roie  fchon  er« 
roäljnt  rourbe,  nur  im  »oüfommenen  3u|tanbe,  unb  begleitet  ben  SRen« 
f<ben  bei  $ag  unb  bei  Stacht,  burdj  feine  empfinblicben  ©tiche  ibn 
beliftigenb.  ©efonber«  jtnb  Äinber  unb  grauenjimmer  »on  ibm  ge« 
plagt,  ©ajj  übrigen«  ber  glob  bes  SRenfdfen  eine  eigene  Xrt  fei, 
haben  neue  Unterfucbungen  wahrfcheinlidj  gemacht.  — ©ne  jroeite 
Xrt  ber  ©attung  Pulex,  ber  ÜEhique,  ©ique,  3*99trS/  Stigua, 
$ungua  (Pulex  pcnetran»  Lin.),  finbet  ficb  in  Xmerifa  unb  niftet 
ftcb  roanbernben  Sftenfchen  unter  ben  Stägeln  ber  güjje  in«  gleiftb  ein, 
um  bafelbft  feine  ©er  abjulegen.  © erregt  baburcb  halb  eine  folcb« 
©cfchroulft  unb  ©ttjünbung,  bafj,  roenn  ber  gefährliche  geinb  nicht 
entfernt  roirb,  branbartige  ©efchroüre,  bie  ba«  gatije  ©lieb  ergreifen, 
barau«  entftehen.  Sffienn  übrigen«  bie  ©emerfung  ©niger,  bafj  biefe« 
$h<er  feine  »oHfommene  ©erroanblung  h«be,  gegrünbet  ift,  fo  roirb 
e«,  trofc  feiner  Xehnlichfeit  mit  ber  glob,  nicht  in  bie  ©attung  Pulex 
gehören,  fonbern  in  ber  Stäbe  ber  Säuft  eine  eigene  ©attung  ber  Sps 
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mipteren  iilbeu  milffen.  Pediculus  ricinoides  be«  gabriciu«  ifi 
ohne  Smtifel  öafTetbe  $hier,  unb  nach  folgen  93erichtm  von  unvoll, 
fommeuer  ©erwatibluug  $u  ben  gdufen  von  ihm  fchon  gezogen.*) 

2(ujjcr  ben  gldljcn  ifl  nod)  bie  ©ettroanje  (Acanthia  lectularia 
Fahr .)  als  ©chmaroher  be«  3Renfd>tn  bcfannt.  SS5*r  flnben  fie  in 
ben  gugeti  ber  ©ettflellen,  befonber«  in  gripcren  ©tdbten  nicht  feiten, 
unb  (innen  fie  bort,  ivo  fie  fich  einmal  eingeniflet  hoben,  nur  mit 
tOidhe  burch  grofje  ©orgfalt  unb  SHeinlichfeit  wieber  vertreiben.  Sen 
Sag  über  fi&en  fie  ruhig  unb  nur  be«  9lad)ts  im  @d)lafe  fallen  fie 
ben  3Rcnfchcn  an.  ©egen  SDlorgen  jiehen  fie  (ich  in  ihre  ©d>lupf, 
winfel  jurüct,  unb  begleiten  nicht,  tvie  bie  glilje,  auch  am  Sage  ben 
SKeufcheu,  jivifchen  ben  Äleibern  unb  bem  geibe  fich  «ufhaltenb.  ©ie 
finb  empfinbiich  gegen  allerlei  ©erddje,  3.  93.  Sitronenfdure,  ©djweifj 
von  ‘Pferben,  Assa  foetida,  ©djwefel  u.  bergl.,  unb  (affen  fich  burch 
biefe  auf  einige  3*ft  vcrfcheuchen. 

"Hupet  biefcn  befldnbigen  ©cbmarohern  giebt  es  bann  noch  eine 
-'grofje  Stenge  von  Werfen , bie  al«  ©lutfauger  burch  ih«  @tich«  ben 
SJienfchen  beldfiigen.  Sergleicfjcn  finb  bie  dchten  -Slürfen  (Culices), 
bie  ©attungen  Ceralopogon  unb  Simulia  (ju  welcher  aller  SBafjrfchein/ 
lichfeit  nach  bie  SRosquito«  gehdren,  wenn  nicht  biefer  9lame  ohne 
Unterfchieb  ade  (leinen  fiechenben  gweifidgler  bezeichnet,  unb  baher  in 
verfdjiebeneti  ©egetiben  fehr  verfchiebcnartlge  5h««  jufommtnfajjt), 
bie  Labanen  (befonber«  Chrysops  unb  Haematopata)  unb  bie  ©teefp 
fliegen  (Stomoxy*).  93on  ben  dchten  S&drfen  giebt  man  gewdhnlich 
an,  bafj  nur  bie  SBeibchen  flechen,  allein  biefe  Angabe  ifl  unrichtig, 
bie  ‘Sldnnchen  ficht  man  freilich  felteuer,  weil  fie  gleich  nach  ber  ©», 
gottung  wieber  fterben,  bod)  flechen  fie,  wie  ich  fel^fl  gefehen  habe, 
eben  fo  gut,  al«  bie  SBeibchen. 

3u  ben  dchten  ©chmarofcern  ber  Äerfe  werben  auch  bisweilen  manche 
garven  gejdhlt,  weil  man  fie  in  einzelnen  gdHen  unter  ben  2fbgdngen  be« 
fölenfcben  beobachtet  hat.  £ i r b p fö^rt  in  feinem  (laffifchen  2Ber(e  mehrere 
folchergdlle  auf  (1.  ©b.  4.  ©rief),  wo  garven  theil«  burch  ©rechen,  theil« 
burch  ben  Elfter  ausgeleert  würben.  ©0  hat  man  bie  garven  von  Tenebrio 
molitor,  von  Dermestes  (lardarius ?)  Unb  von  ©chmetterlingen , felbfl 
voHtommenc  Sdfer,  }. 93.  IDleloen,  burch  ©rechen  abgehen  fehen.  9lach 
einer  dltcren  SRittheilung  (bei  Äirbp  a.  a.  Ö.)  foH  einmal  eine  garve 
von  ber  gduge  eine«  ginger«  aus  ber  9lafe  eines  jungen  ‘iOJenfcben, 
ber  lange  3e‘f  au  Kopfweh  litt,  abgegangeu  fein.  9lad>  2(jara 
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gie6t  c«  in  ©übetmerifa  eine  braune  S&otte,  bie  tf>re  Siet  ©cbtafenbcn 
«n  bie  Jjaut  flebt;  bie  jungen  Sarvcn  bohren  (ich  in  bie  Jjaut  unb 
leben  b‘«  eine  3«t  lang,  bi«  fte  fidj  burcb  ©cbmeri  »erraten  unb 
nun  ausgebrücft  »erben.  SBenn  biefe  (Erjäblung  gegrünbet  ift,  fo  fann 
fte  nur  auf  2(rten  ber  ©attung  Oestrus  angemenbet  »erben.  5Btrflid> 
fo«  r«  auch  in  ©ttbamerifa  eine  2lrt  biefer  ©attung  geben  (Oestrus 
hominis)  *) , beren  Sarve  unter  ber  ^>aut  be«  Sßenfeben  fid)  aufbält, 
»ie  bie«  J^utnbolbt’6  neuere  Slacbforfcbungett  betätigen.**)  ©aß 
glitgenmaben  bi«»eiten  nach  längere  Seit  attbauernbem  .Smcfen  im 
3ffter  mit  bem  Äotfj  au«geleert  »erben,  ifl  eine  häufige,  fcbon  aüen 
tKerjten  befannte  Sbatfacbe,  ja  mir  felbft  ijt  wäbrenb  meiner  furjen 
ärjtltcbtn  ein  §a«  ber  2frt  vorgefommen.  5Die  SDtaben  batten 

bie  ©röße  einer  balber»acbfentn  ©cbmeißfltegtnmabe,  unb  fiimmten  im 
Uebrigen  mit  ibr  überein,  ©ie  »aren  aber  fdjon  tobt,  al«  id)  fte  }u 
©eftcbt  befam,  fonft  »ürbe  icb  ihre  Srjiebung  verfugt  haben.  25abr< 
fdjeinlicb  fommen  biefe  'ÜRabcn  auf  bie  2frt  in  bcn  ©arm,  baß  bie 
gliege  ibte  (Eier  wäbrenb  be«  ©äugen«  bei  erfcbmerter  Äotbaueleerung 
an  ben  vorragenben  SRanb  be«  Sftafibarme«  fegt,  biefen  für  faule« 
gleifcb  baltenb.  ©a  ihre  Sntwicfelung  febr  fcbnc«,  in  5 'Jagen,  vor  ficb 
gebt,  fo  fännen  fte  fdjon  naeb  2 bi«  3 Sagen  eine  bebeutenbe  ©räße 
haben  unb  (>alb  erwaebfen  »icber  au«ge(ecrt  »erben.  <E«  giebt  baber 
feine  aügemeine  Earvenfranfbtit  ober  Scolecliiasis,  »ie  Äirbp  fte  nennt, 
ber  Säufefucbt  ober  Phthiriasis  gegenüber,  fonbern  bie  gd«e,  »o 
Äranfe  fotdje  Äerflarven  ausieerten,  ftnb  bureb  jufäüigc  Beranlaffutu 
gen  au«nabm«weife  ^erfeeigefiibrt. 

SDie  Bortbeile,  »elcbe  auf  ber  anberen  ©eite  manche  Äerfe  bem 
«DJenfcben  gewähren,  ftnb  ebenfa««  nicht  unbebeutenb.  greilicb  fann 
man  von  feinem  einigen  Äerf  behaupten,  baß  e«  für  ben  SRenfdjen 
ein  febr  wichtige«  unb  notbwenbige«  2Rabrung«mittel  liefert,  inbeß 
giebt  e«  bod>  einjelitc  ©tifpiele,  baß  matt  Serfe  al«  9}abrung«mittel 
angemenbet,  ja  fogar  al«  Eecferbtffen  betrachtet  habe,  ©er  Cossus  ber 
©riedjen  unb  SRämer,  welcher  in  ben  Seiten  be«  gräßteti  Eujru«  ber 
Weiteren  auf  bie  Safel  ber  SRcitben  fam,  war  btt  Sarve  eine«  gräßeren 
Ääfer«,  ber  im  Jjolje  ber  ©äume  lebt,  unb  iwar  nach  Äeferflein*) 
bie  Sarve  einer  großen,  in  ©erften  uttb  SDiefopotamien  einbeimifebett 
(Ealanbreuart.  Cbettfo  wirb  in  ©rafilien  bie  Sarve  ber  bort  einf)cimb 
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frf)cn  Calandra  palmarurn  gegeffen,  ja  »on  vielen  für  dn  2e<fer6iffen 
gehalten.  Sie  JP>cufd)rec!en  folltn  6efonbers  bei  ben  Sebuinett  3lcgp/ 
ptetis  gute  Stabrungsmittel  abgeben,  0elbfr  ben  ttlten  mar  biefe  Stab/ 
tungsmeife  ber  tlfritaner  nic^t  unbcfannt,  unb  jte  hejeicbneten  barnach 
eine  eigene  236lferfchaft,  bie  ttfribophagen.  ttucb  bei  ben  Scroojj/ 
nem  0enegambiens  unb  ben  Siegern  ber  ©uineafdfte  trifft  man  bie 
Jpeufchrccfcn  als  Stafjrungsmittel  an.  Sie  ben  Jpeufcbrerfen  in  man/ 
«her  Sejiebung  nah  »erroanbten  Sicaben  mürben  »on  ben  Tflten  felbft 
gegefTen,  befonbers  bie  feiften,  triftigen  ©eibeben,  meniger  bie  ©ätttt» 
eben,  roeil  jte,  megen  ber  großen  üuftblafett,  für  leer  galten.  Unter 
ben  Jppmenopteren  giebt  es  jmei  ihrer  Üefonomie  natf)  fdjon  gefcf>itc 
berte  gamilien,  bie  Slabrungsmittel  liefern,  nehmlich  einmal  bie  3t me i/ 
fett,  roeldje  megen  ihres  angenehm  fäuerlichen  ©efchmades  »on  mtf)> 
reren  braftlianifchen  936lferfchaften  gegeben  rcerben,  unb  bann  bie 
Sienen,  bereit  eingefammeltcr  ©intcroorratb  ber  Honig  ift,  beffen 
fchon  in  ben  dlteflen  Urfunbeu  als  Stabrungsmittel  Srroäbnung  ge/ 
fthieht,  unb  ber  noch  b<ut  überall  als  folches  »ermenbet  roirb.  tlucb 
bie  ©anna,  b.  f.  ber  burch  ben  0tid)  einer  {leinen  Coccus  2Crt  jurn 
Ttusfließeit  »eranlaßte,  an  ber  0onne  eingebiefte  0aft  einer  arabifchen 
*Pfianje,  nehmlich  ber  Tamarix  mannifera  E/ir.*),  ift  ein  folches  ange/ 
nehm  fehmeefenbes,  im  Orient  fehr  häufiges  Stabrungsmittel.  ©enn  ber 
angenehme  ©efchmact  biefer  0u6ftan}en  ihren  allgemeinen  ©ebraud) 
als  Stabrung  erflärt,  fo  ift  es  auf  ber  anberen  0eite  befto  unbegreif/ 
lieber,  mie  geroifle  936lferfchaften , j.  S.  bie  tlbprmachiben  nach 
Herobot,  bie  Hottentotten  unb  bie  fdbamerifanifchen  Sharruels, 
ihr  eigenes  Ungejiefer,  nehmlich  bie  £4ufe,  als  Sedcrbifien  »erjeljren 
fSniten;  eine  $batfftcbc/  bie  »on  mehreren  Stdfenbcn  erjäblt  unb  6e/ 
(tätigt  mirb. 

0o  unbebeutenbe  Stabrungsmittel  für  ben  ©enfcben  inbeß  ade 
biefe  Äerfe  cbgeben,  fo  roiebtig  unb  einflußreich  fitib  einige  anbere,  bie 
)u  mebijinifchen  Sw«*™  benu^t  roerben.  Sie  fjauptfäcblicbfte  ©teile 
unter  biefen  nimmt  ohne  3n>dfcl  bie  ächte  fpanifebe  gliege  (Lytta 
vesicatoria  Fahr.)  ein,  roclcbe  jur  Orbnung  ber  Ääfer  in  bie  gamilie 
ber  ©lafenjieher  (Vesiciüca)  gehört,  beren  meiften  ©liebem  mehr 
ober  meniger  ftarf  bie  befanutc  (figenfdjaft  ber  Lylta  vesicatoria  ju/ 
fommt.  ©an  roenbet  fte  nehmlich  getroefnet,  gepuloert  unb  auf 
©ad)S  ober  0albe  geftrichen,  als  blafcnjichcitbcs  ©ittef  gegen  rljcu« 
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matifdje  Hlffefte  utib  (Entjünbungen  innerer  Organe  an,  um  vermittelt 
berfelben  eine  Ableitung  nacf)  äugen  ju  ©tanbe  ju  bringen,  ©ie  ift 
in  biefer  S&ejiebung  nidjt  blog  bas  aflgemeinfte,  fonberti  auch  bas  wirf» 
famfte  nnb  betlbringenbfle  SRittel.  ©d)on  bie  2C(teit  fannten  bie  bla» 
fcnjie&enbe  Sigenfdjaft,  bo<b  wanbten  jte  nicht  unferen  .fidfer,  fonberti 
eine  2frt  ber  verwanbten  ©attung  Mylabris  ju  biefem  3n>ecf  an.  {Die» 
fer  Ädfer  ^ieg  if)nen  *ar&«Qit,  ein  91ame,  bcn  fdjon  Sinne  einer  an» 
beren  Ädfergattung  au«  einer  anbcrcn  Familie  beigeiegt  bat,  wogegen 
Satreille,  fte^t  auf  bie  Autorität  ber  2flten  (tiibenb,  gabriciuS 
©attung  Lytta,  Cantbaris  nennt/  was  iubcg  nid>t  ju  billigen  i|t,  ba 
bod)  eigentlich  unfere  ©attung  Mylabris  bie  Äantfjaribe  ber  211ten  in 
fid)  faßt.  SDfan  brauet  übrigens  in  verfcbiebencn  ©egenben  auch  ver» 
fdjiebene  Hirten  ber  ©attung  Lytta  ju  biefem  3wecf/  fo  L.  atomaria 
Fahr,  in  S&rafilien,  L.  gigas  Fahr,  in  ©uinea  unb  Oflinbien,  L. 
violacea  Brandt  unb  Hatzcb . *)  ebenfalls  in  Oflinbien,  L.  rittata 
Fahr,  in  Slorbamerifa,  L.  marginala  Fahr,  in  Slorbamerifa,  befoiu 
bers  in  SDlarplanb,  L.  atrata  Fahr.  ebcnbafclb|t,  L.  cincra  Fahr. 
ebetiba  in  ‘Penfplwauicn , L.  rufipes  Illig.  auf  ©umatra  unb  Sara. 
Hlugerbem  werben  noch  foigenbe  ^dfer  aus  biefer  gamilie  ju  SMafen» 
pfla|lcrn  benu^t:  I,ydus  trimaculus  Fhc/i  (Mylabris  triin.  Fahr.') 
im  Orient  unb  ©übeuropa,  Mylabris  Cicborei  Fahr,  in  (Ebina.  {Die 
von  ben  Hilten  angewenbete  2frt  fdjeint  Mylabris  Fücslini  Panz.  ge» 
wefen  ju  fein;  f!e  finbet  |td)  bisweilen  aud)  in  unferen  ©egenben, 
ganj  befonbers  aber  in  ©übeuropa.  31ocb  eine  anbere,  aber  ju  ab» 
weicbenben  Swedeit  benagte  gorm  biefer  gamilie  i(l  bie  ©attung  Me- 
loe,  ju  welcher  ber  befanntc  SDlaiwurm  gebbrt,  ein  Slame,  ber  fei» 
neswcgeS  eine  beftimmte  Hirt,  wie  Meloe  majalis  Lin.,  bejeiebnet,  fon» 

1 bern  allen  bei  uns  einbeimifeben  Hirten  beigeiegt-  wirb.  SRan  ftnnt 
jefct  27  Hirten  biefer  über  bie  ganje  (Erbe  verbreiteten  ©attung.  **)  311» 
len  ift,  foweit  es  befannt  geworben,  eine  eigeutbümlicbe  ©efretion 
einer  gelben  geuebtigfeit,  bie  aus  ben  ©elenfen  ber  ©eine  bervorquillt, 
eigen,  welche,  wie  bie  ©eflanbtbeile  ber  äantbariben,  eine  febarfe,  bis 
weilen  btafenjtebenbc  Sßirfung  bat,  unb  wie  jene,  aus  Cantbaribeu» 
fampfer  belieben  folf.  SDlan  wenbet  fte,  biefer  ©ubftanj  wegen,  als 
J^auptmittel  gegen  ben  S&ig  toller  JJunbe  unb  ber  hierauf  erfolgenben 
SffialTtrfcbeu  an,  tbeils  mit  gutem  (Erfolge,  tbeils  ohne  2Birfuug;  bod» 
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ift  ber  SDtaiwurm  wieber  von  neueren  Echten  nachbrücflich  empfolp 
len  worben. 

93on  anberen  Säfern,  bie  bidweilen  «1«  gerühmt  wur/ 

ben,  wie  bk  SJtarienfäfer  (Coccinellae)  gegen  Sahnweh,  l;at  fei/ 
ner  eine  folche  allgemeine  ©rauchbarfeit  bewiefen;  eben  fo  wenig  giebt 
cd  in  anberen  Orbnungen  .Steife  /■  welche  fid)  als  Heilmittel  brauchbar 
ober  wichtig  gejeigt  hatten.  grflher  benufcte  man  bie  Säure  ber 
2lmcffen  als  flilchtige«  Sleijmittel,  weshalb  fte  gegen  paralptifcfje  2fff«fte 
angewenbet  würbe,  boch  fchtint  fte  eben  nicht  großen  (Einfluß  auf  bie< 
felben  ausjuüben.  2(uch  ber  ©erbftoff  au«  ben  ©alläpfeln,  welche 
burch  ben  Stich  mehrerer  f leinen,  in  bie  ©attung  Cynipa  gehörigen, 
3berrlüg(er  veranlaßt  werben,  wirb  als  abftringirtnbes  SJtebifament 
angewenbet. 

Sffias  julefct  noch  biejenigen  Serfe  betrifft,  welche  bem  SJtenfchcn 
tljeild  an  (ich,  thtils  in  ihren  <probuften  Stoffe  an  bie  Hant>  bieten, 
aus  welchen  fein  Sunftflciß  511  ferner  gelegenen  ^wecten  ber  Sleibung 
ober  bes  Üujus  allerlei  ©rauchbares  barjuftellen  weiß,  fo  nimmt  unter 
biefen  eine  Schmetterlingsraupe,  ber  Seibenwurm  (Liparis  Mori), 
bie  erfte  Stelle  ein.  5Das  ©efpinnft,  in  welches  biefe  Staupe  bei  ber 
©erpuppung  ficf>  einfchlkßt,  ift  bie  rohe  Seibe,  aus  welcher  nach  aller/ 
lei  3uri<htungen  unb  ©eacbeitungen  bie  fchönften  Stoffe,  welche  ber 
menfehliche  Sunftfkiß  je  hervorgebradjt  hat,  gewebt  werben.  Urfprtlng/ 
lieh  in  (£h«na  einheimifch,  verbreitete  (ich  ber  Stoff  fchon  früh  ju  ben 
©riechen  unter  3((eranber  unb  fpitcr  ju  ben  Stämem.  Sie  fannten 
auch  burch  (Erjählungen  bie  2lrt,  wie  bie  Seibe  von  einer  Staupe  ge/ 
Wonnen  würbe*)/  allein  biefe  felbft  blieb  noch  uubefannt,  bis  enblich 
fOtönche  unter  ^uftinians  Stegierutig  (um  550  nach  £hr'f*ug)  bie  erften 
©efpinnfte  nach  Sonftantinopel  brachten.  93on  hkr  verbreitete  ftd)  bit 
Äultur  bes  Seibentvurmed  um  1150  nach  Sicilien  unb  galten,  wo.- 
her  unter  Sari  VIII.  unb  Heinrich  IV«  bie  granjofen  fte  nach 
granfreich  felbft  verpflanjten.  Seit  biefer  3cic  würben  bie  Seiben/ 
jeuge  wohlfeiler  unb  allgemeiner.  2fudj  in  ©eutfchlanb  verfuchte  man 
ben  Seibenbau  mit  (Erfolg,  allein  einträglich  fcheiut  hier  bit  Sultur 
bcffelben  nicht  ju  fein.  2lm  Sthein,  im  SBürtembergfchcn  unb  SBeft/ 
phalen  wirb  jefct  Seibenbau  getrieben  unb  auch  bie  Seibe  als  inlän/ 
bifched  ‘Probuft  verarbeitet.  So  ift  ber  SBertlj  bes  Seibenjeuges  um 
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enblicb  gefunfen,  unb  hiermit  jugleicb  ber  93erbraucb  befielben  auger* 
orbentlicb  gefliegen.  — Ucbrigens  liefern  nod)  anbere  vermanbte  Stau/ 
pen  0eibe,  befonbers  bie  2frtett  ber  ©attung  Altacas,  unb  filbamerü 
fanifdje  Sftacbtfalter,  roefc^e  ober  noch  nicht  näher  befannt  finb.  3« 
QJeru  mürben  auch  fdjon  ju  SKontcjuma’e  3»it  «««  ber  unter  bem 
Spornen  SDiiftefa  befannten  0eibe  biefer  Staupen  0toffe  verarbeitet. 

2(n  bie  0eibe  reifen  (ich  als  brauef^bare  0to|fe,  bie  Serfe  liefern, 
in  fafl  grbßcrcr  SBebeutung  bie  rotten  garbe|toffe,  melcbe  mehrere  3fr/ 
ten  ber  ©attung  Coccus  barbieten.  SBiele  Coccus  3frten  ne()m[id)  ent< 
galten  in  ihrem  ganjen  Äbrper  eine  rothe,  fel>r  fdj&ne  garte,  melcbe 
|icf>  bureb  04uren  ausjiebcn  nnb  nun  al«  gdrbeftoff  für  3euge  «Her 
2frt  verbrauchen  (ißt.  Unter  ben  cinbcimifcben  2frtcn  giebt  es  eine, 
Coccus  polonicus,  bie  au  ben  SSSurjefn  Von  Scleranthus  perennis 
b&ufig  vorfommt,  unb  früher  vor  Einführung  ber  EocbcniHe  allgemein 
ols  rother  garbeftojf  gefuebt  mürbe.  0eit  ber  Einführung  ber  Eocbt/ 
nitle  bagegen,  einer  als  Coccus  Cacti  Lin.  befannten  2frt  biefer  ©at/ 
tung,  meldje  in  SKejrifo  auf  ben  SMittcrn  bes  Cactus  coccincllifer 
Lin.  lebt,  h«t  bie  polnifdje  EocbeuiUe  il;re  SJcbcutfamfeit  verfahren. 
Ebenfo  i(l  eine  britte,  mehr  in  0übeuropa  einheimifdje  2frt,  ber  Coc- 
cus Ilicis,  melcbe  an  ben  3meigcn  von  Qucrcus  coccifcra  Lin.  gefuru 
ben  wirb,  unb  im  SJlittclalter  befonberS  von  ben  Arabern,  bie  bem 
ftjjfarcbcn  auch  ben  jefct  getvihnlicben  3?ameu  Ebermes  gegeben  b®-- 
ben,  verbraucht  mürbe,  bureb  bie  häufigere  unb  braud)barere  mepifanü 
febe  Eocbcnitte  ganj  verbringt  roorben.  Eine  vierte  3lrt  biefer  ©afc 
tung,  Coccus  Ficus  Fahr.  (C.  lacca  alior .),  melcbe  in  Ofttubien  auf 
Ficus  indica,  F.  religiosa  unb  Mimosa  cincra  lebt,  Unb  burd)  0tidje 
itt  bie  jungen  3»«<9*  biefer  ‘Pjfanjen  bas  2(ustriefen  bes  beigen,  tle/ 
brigen,  getroefnet  als  Ca  cf  (3meiglacf,  0cbelllacf  sc.)  im  Jjanbel  bt/ 
fannten  0aftes  veranlagt,  liefert  ebenfalls  eine  folcbe  rothe  garbe, 
melcbe  am  coneentritfien  in  ben  Eiern  gefunben  mirb,  unb  bereu  93er/ 
brauch  in  neueren  3‘iteu  fo  gefliegen  ifi,  bag  et  bem  ber  Eocbeuille 
gleich  fommen  ju  roollen  brotjet. 

Enbticb  benufet  mau  auch  bie  febon  als  3frjneimittel  ermähnte, 
befonber6  in  ben  ©addpfein  vorhanbene  ©allus/  ober  ©erbfäure,  als 
garbe(lojf,  inbem  fie  mit  Eigen  tinen  fcbroarjeit  Slieberfcblag  bilbet, 
ber  ftcb  fehr  gut  ju  biefem  3mecfe  anmenben  lägt.  3fucb  bie  $intt, 
tvelcbe  ivenigflens  für  ben  ©eiehrten  ein  fehr  miebtiger  Tlrtifel  ifi, 
tvirb  unter  Sßcihülfe  ber  ©aHusfäurc  bereitet.  Sic  3(rtcn  ber  ©alL 
Äpfel,  melcbe  man  befonbers  ju  biefem  3mecf  vermenbet,  finb  boppelt; 
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eine,  bie  eigentlidfen  ©alldpfel,  flammt  »on  Cynips  gallae  tin- 
ctoriae,  rotiere  bie  SMdtter  »on  Quercus  infectoria  Oliv . anboijrt, 
uub  an  iijnen  biefe  glatten,  fugelrunben  21ugit?ücf)fe  erregt;  bie  jroeite 
21«,  bie  Knoppern,  n>elcf>e  flcb  burd)  J^icfer  auf  ber  öberftö<$e 
unb  edtge  ©eflalt  unterfdjetben , flnben  fid)  au  ben  grüßten  »on 
Quercus  aegylops  Lin. , unb  finb  enttueber  bie  bureff  ben  @tid>  »er* 
unflaltete  &rud)t  fetbfl,  ober  bloß  ber  föuppige  Äeld),  welcher  ftc^ 
jum  ©atlapfcl  cntroicfelt.  Sie  SBeope,  reelle  bie  genannten  51)ei(t 
anboijrt,  foll  nad>  J^errn  ».  SBurgborf  Cynips  quercus  calycis  &ei* 
fien.  — SBeibe  flnben  (Tcfj  in  füblidjen  ©egenben,  biefe  in  ©rieten/ 
(anb  uub  auf  bin  Unfein  be«  2fr$ipeltf,  jene  in  Äleingfien., 
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§.  312. 

HBenn  bfe  £rage  aufgeroorfen  roirb,  mo  finben  fid^  bi«  Äerfe,  fo  fann 
man  barauf  unbebingt  antworten:  Ueberall,  nur  nicht  i m *335 e e r e; 
beim  e«  giebt  aufier  biefer  ferne  ©teile  ber  «Erbe,  bie  ben  organifcffcn  SSScfen 
überhaupt  nur  jugättglid)  ift,  welche  nicht  oon  Äerfen  bewohnt  mürbe.  S&ti 
biefer  grofjen  Allgemeinheit  ber  Aufenthaltsorte  ber  Äerfemujj  es  münfehen«/ 
wert!)  erfchefnen,  bfefelben  wieber  unter  mehreren  ©eficht«punften  nk 
her  mit  einanber  ju  pereinen,  unb  fo  fbnnten  tpir  benn  biefetben  be/ 
trachten:  theils  nach  ber  93erfchiebenfj«it  ber  «Elemente;  theils 
nach  ber  93crfchfebenhcit  ber  3«hte«}eit  unb  enblich  nach  ber 
SBcrfchiebenheit  be«  Älima’S,  ein  Abfchnitt,  ben  man  gembhnlich 
als  geographifche  93erbreitung  ber  Äerfc  bejeichnet,  unb  ber, 
obgleich  fchon  von  mehreren  (Entomologen  bearbeitet*)/  bodj  nur  in 
feinen  adgemeinften  Umriffen  bargefegt  ift.  SDie  Materialien,  welche 
mir  felbft  jur  (ErgÄnjung  bes  UnooHftÄnbigeti  bisher  fammeln  fonnten, 
genügen  noch  feinesmege«,  roeehafb  mir  tiefen  Abfchnitt  lieber  bi«  an« 
«Enbe  be«  jmeiten  5hei*tS  »erfparen,  al«  jefct  fchon  etwa«  noch  Un/ 
ooUftdnbige«  unb  un«  felbft  Ungenügenbe«  mittheilen  wollen.  «E« 
blieben  bemnad)  h^tr  bie  SJerfchiebenheit  in  ben  Aufenthaltsorten  nach 
ben  «Elementen  unb  ben  ^a^reejeiten  ju  betrachten. 


*)  P.  A.  La tr ei  11*  coiuidtrations  inr  U geographie  du  lasoctcs.  Mim.  da  sau. 
d'hisl.  nitnr.  ann.  1815. 

W.  S.  Mit-leiy  horat  entomologicae , or  euayj  oo  Ihe  annalosa  animalt.  Load. 
1819—21-  8-  Vol.  I.  pari  1- 

W.  Kirby  and  W.  Spence  inlroductio«  to  Entomology,  Load-  1826.  V(d.  IV. 
pag.  480-  0.  IF. 
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, ' ...  §.  313. 

ffiaS  ble  S8erfcf)icbcnheit  ber  Aufenthaltsorte  In  SSejug  auf  bl« 
Elemente  betrifft,  fo  hoben  mir  fchon  an  mehreren  ©teilen  angebeutet, 
bag  ble  Äerfe  ihrem  mähren  ©efen  nach  Eufttfjiere  flnb,  unb  ganj  bei 
fonbers  auf  bas  fiuftleben  angeroiefen  mürben.  $Dtes  foU  inbeg  nur 
fo  wel  feigen , bag  ble  aüermeifteu  berfelben  bie  gAhigfeit  hoben,  fich 
in  bie  Euft  erheben  unb  f>icr  eine  Seit  lang  fidf  umher  tummeln  $u 
(Annen,  feinesroeges  aber,  bag  fokge  Äerfe  ausfchlieglich  in  ber  Euft 
fich  aufhalten.  $Die  Euft  ift  für  feben  prganismus  ein  unumgünglich 
nothmenbiges  Sebürfnig,  unb  infofern  ift  jebes  Sfuer  auch  ein  Euft* 
thier;  benn  reenn  gleich  »iel«  im  ©afler  leben,  fo  bebienen  fie  geh 
auch  h'ee  ber  biefem  Elemente  beigemifchten  Euft  behufs  ber  Qtrhali 
tung  ihres  Gebens.  Subeffcn  finbet  bod>  ein  gereifter  Unterfchieb  jmii 
fchen  ben  »erfchiebenen  $hi«rflaften  h<nftchtlich  biefes  2>ebürfnifteS 
(Statt;  unb  roenn  gleich  bie  Äerfe  gerabe  nicht  ju  ben  $h'*rcn  gehAren, 
melche  bie  ©ntjiehung  ber  Euft  am  metiigften  »ertragen  (Annen,  mie 
einige  oben  (@.  555.)  angeführte  ©eifpiele  »oti  groger  EebensjAfMgfeit 
bemeifen,  fo  ftnb  fte  boch  ohne  3»eifcl  biejenigen  Sijiere,  bei  meichen 
bie  Euftathmung  am  »oüfommenften  entmicfelt  ifl,  unb  bie  besha(6 
mohl  auf  ben  3lafnen  ber  Euftthiere  »oräugSmcife  Anfprüche  machen 
(Annen.  ©enn  mir  aber,  »on  einem  anberen  ©efichtspunfte  ausge* 
henb,  biejenigen  ©nippen  unter  ben  Äerfen  bejeichnen  folfen,  melche 
fich  »on  allen  am  meiften  in  ber  Euft  aufhalten,  fo  finb  bies  ohne 
3meifel  bie  ©chm etter ling«,  an  roelchc  (ich  nach  unb  nach  folge* 
recht  bie  Smmen,  Stiegen  unb  Eibellen  anfdjliegen.  (Söergl.  ' 
§§.  125—126.)  * • • 

• S5ie  ©chmetterlinge  6etreffenb,  fo  giebt  es  in  biefer  Orbnung 
feine  einjige  Art,  melche  im  ©after,  ober  blog  auf  ber  Srbe  lebte; 
alle  fuchen  bie  Euft,  unb  flattern,  mit  Ausnahme  einiger  mehrmals  er* 
mAhnten,  utigeftügeften  ©eibchen,  in  ihr  umher,  ©clbft  ihre  Ear»en 
fuchen  mehr,  als  bie  Earocn  ber  übrigen  Orbnungen,  ben  Aufenthalt 
in  ber  freien  Euft,  unb  finben  fich  ganj  befonbers  in  biefem  Elemente. 
SRur  eine  SRottettraupe  (Botys  stratiolalis)  mürbe  bisher  als  ©after* 
beroohner  beobachtet,  mührenb  bie  Staupen  einiger  Sulen  unter  ©teil 
nen  an  ©rasmurjeln  (Noctua  gramini*  u.  a.)  ober  in  ‘Pftanjenfien, 

Sein  (Noclaa  Typhae  u.  a.),  ober  in  grüßten  (Tinea  [Carpocapsa] 
pomana  u.  a.)  gefunben  »erben.  Aehnlichc  Aufenthaltsorte  an  »er* 
Borgenen,  ber  freien  Euft  meniger  jugAnglicben  ©teilen  finben  fich  noch 
bei  mehreren  ber  tiefer  ftehenbeu  ©chmetterlingsfamilien,  »Ahrenb  bie 


Digitized  by  Google 


624  {Dritter  3bfcb  tritt.  ^bpflofogie. 

t>er  vofffommcnflen,  j.  55.  ber  Sag/  unb  ?f6enbfatter,  alle  In  ber  freien 
£ttft  auf  ‘Pffanjen  leben.  — {Die  vofffontmenen  patter  aBer  Orbnun/ 
gen  ftnb  eublidj  mäbrenb  berjcnigen  Sage«jeit,  In  welche  bie  ‘Periobe 
ihre«  ©acbfetn«  füllt.  In  beffttibiger  ©eroegung  In  ber  £tift,  unb  fifcen 
nnr  jumeifen  auf  Tlugenblicfe  ftiU;  fo  bie  Sagfalter  am  Sage  im  0on< 
ncnfcbeitt,  bie  2lbenb/,  {Nachtfalter  unb  Sulen  in  ber  {Dämmerung ; bie 
SDtotten  roieber  mc(>r  am  Sage,  bocf)  befonber«  gegen  ben  {Nachmittag, 
unb  fo  ferner. 

{Die  3mmen  ober  Xberflügler  finb  bemnäcbft  bie  vorjüglicbfteri 
£uftinfeften;  auch  fte  Ie6en  al«  voBfommcne6  Äerf  niemal«  Im  ©affer 
unb  cbenfo  wenig  al«  £arven.  {Doch  jieben  fte  ft dj  in  blefer  früheren 
£eben«periobe  mehr  vom  £uftleben  jttrücf,  unb  (eben  aHermeift  in  etu 
gen,  abgtfcbloffencn  «Räumen,  j.  55.  In  Crblichcrn,  Heftern,  Q>flanjetu 
auewücbfen,  ‘Pffanjenfrämtnen  unb  parafitifd)  in  anberen  £arven.  {Nur 
bie  Staupen  ber  ©latttvespen  fud)cn  bie  £uft  unb  galten  (ich  im  freien 
auf  ©lüttern  auf.  {Die  voBfommenen  Äcrfe  ftnb  aujjerorbentlicb  bt» 
meglicb,  fliegen  beffänbig  tn  ber  £uft  umher,  an  ben  ©lunten  lecfenb, 
unb  nur  bie  ©eibd>en  einiger,  fo  mie  bie  2frbeit«ameifen,  haben  bie 
glugfäbigfeit  vcrlobren. 

Unter  ben  gliegett  ober  3tveiflüglern  finben  ftcb  mehrere,  bie  al« 
£arven  irtt  ©affer  Itbcn,  mie  j.  ©.  bie  Sftücfctt,  manche  0<bnacfen 
unb  bie  ©affenfliegen,  bagegen  bleibt  fein  voBfommener  3roeiffiJg(et 
in  biefem  Elemente.  {Die  übrigen  £an>en  fueben,  mie  jene  ber  3m/ 
men,  burebgebeub«  bunfle,  abgelegene,  von  freier  £uft  abgefcbloffene 
Aufenthaltsorte,  unb  fommen  nur  feiten  unb  ausnafjmemcife  ans  Sa/ 
gestiebt.  . 

(Eben  bie«  gilt  von  ben  £i6c£ten,  beim  fo  feljt  bfefe  auch  im  voH* 
fommerfett  3uffant)e  bie  £uft  al«  Aufenthaltsort  lieben,  fo  ftwng  ftnb 
fte  als  £arven  an  ba«  ©affer  gebunbett. 

3«  ben  übrigen  Orbnungett  mirb  ttun  ber  Ort  be«  Aufenthalte« 
immer  vcrfdjiebener,  bi«  er  enbltcb  unter  ben  Käfern  f>it  bScbflc  9Kan/ 
nigfaltigfeit  erreicht,  ©etraebten  mir  juerft  bie  Jpalbflügier,  fo  finb 
bie  meiffen  btrfelben  freilich  £ufttb<ere,  aber  auch  viele  febr  ftrengc 
©afferbemobner.  {Die  gamilfe  ber  £äufe  lebt  fcbmaroljcnb  auf  0äuge/ 
tbieren,  baber,  metutgleicb  immer  in  ber  £uft,  benn  auf  ©afferjauge/ 
tbieren  finben  ficb  feine  £äufe,  bod>  att  febattigen  unb  vor  beut  freien 
3utritt  ber  £ttft  bewahrten  0teBen.  {Die  ©lattläufe  leben  jum  Sb*il 
noch  in  ähnlicher  ©ei|"e,  nebmlicb  in  ‘Pffanjenausroücbfen,  bie  fte  felbft 
veranlagten,  jtttn  Sbeil  aber  febett  ganj  frei  itt  ber  guft  auf  ©lättcm 
unb  an  jungen  3u>eigen.  {Die  0cbiIbläufe  unb  <Eb‘<™esarten  haben 
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gan*  ähnliche  Aufenthaltsorte.  {Die  eigentlichen  SBanjen  flnben  fic^ 
meiflens  auf  ber  <£rbe  im  ©rafe,  ob«  an  Säumen,  ober  enblid;  fef;c 
beflimmt  auf  S&lättern;  wenige  flnb  ungezügelt,  unbmülfen  bnljcr  »or* 
jugsweife  auf  bem  Sobeit  umherfriechen,  einige  ©attungen  (Uydro- 
metra,  Velia  u.  a.)  laufen  auf  ber  Oberflüche  bes  SJBafiers  umher, 
ober  bringen  fe(6fl  in  baffelbe  ein.  Sine  ©attung  biefer  ©ruppe, 
nehmlich  Halobates  Eschach.,  läuft  auf  ber  Oberfläche  bes  SD?ecrees 
jwifeflen  ben  Tropen  umher,  unb  ifl  bie  einjige  unter  allen  Werfen, 
bie  fld)  näher  mit  bcmfelben  hefreunbet  ^at.  {Die  eigentlichen  SBaflere 
»aujen  (Hydrocoridcs)  leben  bann  ausfchliefllicfj  im  SBaficr,  grabe  fo, 
wie  fleh  bie  3irpcn  (Cicadaria)  ausfchliefjlich  in  ber  £uft  auf  *pflan* 
jenblüttern  uttb  an  ihren  3>oeigen  umhertreiben. 

Söon  ben  ©itterflüg lern  (Neuroptera)  leben  alle  »offfommeneit 
Äerfe  in  ber  £uft  unb  fliegen  meiflens  jfemtich  anl;altenb  unb  fdjneH 
barin  umher,  boch  flnben  fld)  ihre  £ar»en  tljeilS  im  SBajfer,'  wie  bei 
ben  “Ph^^aneen  unb  ©embloben,  theils  im  ©anbe,  wie  bei  Myrme- 
coleon  unb  Ascalaphus,  tl;cilS  in  ber  £uft  an  «Pflogen,  wo  fle  auf 
anbere  Äerfe  3agb  machen,  wie  bei  Rhaphidia  unb  Hemcrobius. 

{Die  Orthopteren  hoben  als  hauptfäd)lid)flen  Aufenthaltsort  ben 
Srbboben  felbfl  erhalten.  Jpier  flnben  fle  fleh  jwifd;en  ©ras  unb  £räu/ 
fern  »erfleeft,  wenige,  wie  Locusta  viridisaima,  auf  erhabenen  ipflan* 
jentheilen.  ©ie  flnb  fouach  »orjugsweife  Srbtljiere,  was  fleh  auch 
burch  bie  ©ewohnheit  einjelner  ©attungen,  j.  SB.  Acheta  unb  Gryl- 
lotalpa,  eigene  (Erblicher  fleh  als  SBohnung  ausjugraben,  noch  mehr 
auSipridjt.  (Einige,  wie  bie  ©djaaben  (ßlattaria),  flnb  wahre  Sftadjt* 
thiere,  bie  fleh  am  Sage  »erborgen  halten,  unb  nur  bei  3?acht  fld;  auf 
ber  flachen  (Erbe  umhettreiben. 

{Die  Aufenthaltsorte  ber  &äfer  flnb  fo  »erfehteben,  wie  bie  ganje 
Organifation  biefer  Orbnung.  ©rofle  Familien,  wie  bie  SDManofomeit 
unb  Jpelopoben,  flnb  flreng  an  ben  Srbboben  gefefielt  unb  »erlaßen 
benfelben  fafl  nie.  {Die  mciflen  ©attungen  ber  SDManofomen  haben  ba* 
heV  auch  bie  glugfäßigfeit  mit  ben  baju  beflimmten  Organen  »erlohren. 
Anbere,  wie  bie  Sodfäfer,  SBlattfäfer,  Soccinellen  unb  SRelolonthoben, 
flnben  fleh  nur  auf  ‘Pflanjen  unb  gehen  ber  £uft  nach,  obwohl  na* 
mentlich  bie  erfleren,  nur  feiten  fliegen.  {Die  SKüffelfäfer  flnb  tfjeild 
an  ben  (Erbboben  gcfeflelt,  Wie  Brachycerus,  Plintbus,  Meleus,  Cleo- 
nis,  Thylaoites,  Sitona  u.  m.  a.,  tl;eils  leben  fle  auf  ‘Pffanjcn,  wie 
Ccutorbynchus,  Cionus,  Örchestes,  Phyllobius,  Apiou,  Rhynchites 
u.  a , wenige,  wie  manche  Bagous  Arten,  Hydronoinus  Alismatis 
Schön,  u.  a.,  flnben  fld;  auch  »m  SBaffer  an  Sffiurjcln,  fchwimmeu 
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aber  nfc^t.  S>(e  eigentlichen  Sßaffcrfäfer  finb  bic  JDijtifen,  Gyrinus, 
Uydrophilns,  Elophorus,  Elmis  unb  bie  übrigen  Sangjeher  (Macro- 
dactyli).  Auch  bie  £arven  berfetöcn  finben  fid>  nur  im  SJBaffer,  wäh< 
renb  bie  garven  ber  vorhergenannfen  gamilien,  fo  weit  cs  befannt  ifi,% 
Abgelegene  unb  verborgene  Aufenthaltsorte,  j.  ©.  bie  (trbe  unb  bas 
innere  ber  ‘Pflanzen,  fuchen.  9?ur  bie  garvett  ber  ©lattfäfer  unb  € oc/ 
cincllcu  leben  tnetfieufi  auf  klittern  unb  nähren  fleh  theils  von  ihnen, 
theils  von-  beu  bafelbfl  (ich  aufhaltenbett  ©lattläufen.  ©o  wie 'jene 
ggrven,  fo  fuchen  and)  viele  vollfommene  ÄSfer  bunfle,  abgelegene, 
ber  freien  £uft  entzogene  Aufenthaltsorte,  baher  fie  theils  im  IKift, 
wie  bie  Äoprophagen,  theils  im  Aas,  wie  bic  Pcltoben,  theils  in  bei/ 
ben  ©ubjtanjen,  wie  bie  ©raebppteren,  gefunbeit  werben.  Auch  bie 
garven  berfelben  leben  theils  in  biefeti  ©ubftanjen,  theils  in  beren 
9Mh«  in  ber  Srbe.  2luch  ein*9*  vollfommene  Säfer,  wie  bie  ©attungen 
Hetcrocerus  unb  Prognathus,  leben  in  ber  (Erbe,  befonbers  im  feuch< 
ten  Uferfanbe  bes  SDleercs,  bod>  verlafTen  fie  gegen  Abenb  biefen  Auf< 
enthaltSort  unb  fliegen  nun  in  ber  Sommerung  umher.  iDafFelbe  thun 
bie  met|len  ber  fleineren  Äaraboben,  obwohl  fie  bei  Sage  ben  (Erb» 
boben  nur  feiten  verladen,  h«*r  nach  ©eute  umherfucheub;  bie  grijje/ 
ten  finb  für  immer  an  ben  ©bboben  gefeffelt,  weil  fie  feine  glügei 
haben,  hoch  macht  bie  ©attung  Calosoma  hiervon  eine  Ausnahme} 
ihre  Arten  haben  Siegel  unb  fliegen  nicht  feiten.  5>ie  lebte  Äifer.- 
fatnilie,  bie  ©anbläufer,  verrathen  fchon  burcf)  ihren  fflamen  ehren 
Aufenthaltsort,  hoch  finnen  bie  meiflen  berfelben  eben  fo  gut  fliegen, 
als  laufen,  unb  machen  auch  von  biefer  ©genfehaft,  fobatb  fie  in  @.v 
fahr  finb  unb  verfolgt  werben,  ©ebrauch- 

§.  313. 

3n  ©etreff  ber  verfchiebetten  3ahre«jeit,  welche  bie  Äerfe  fu  ihrem 
Aufenthalt  wühlen,  fo  erfcheinen  fie  in  ber  falten  unb  gemäßigten  gone 
}ucrft  in  ben  wärmeren  unb  wärmften  Sagen  bes  grühlings,  in  ber 
heißen  SahreSjeit  bagegen  währenb  unb  gleich  «ach  ber  Stcgenjeit, 
bie  h<{r  bie  ©teile  bes  SBinterS  vertritt.  Ueber  bas  Qrrfcheinen  ber 
hochnorbifchen  3nfrlten  wiffen  wir  wenig;  Otto  gabricius  führt 
in  feiner  fauna  gröolandica  62  von  ihm  in  ©riulanb  beobachtete  Äerfc 
auf,  von  welchen  li  ju  ben  Ääfern,  9 ju  ben  ©chmetterlingcn,  2 ju 
ben  3ntmen,  19  }U  ben  Sipteren.  17  ju  ben  Sictpotopteren  (1  gibefle, 
7 ‘Poburen  unb  9 üKaüophagen),  2 ju  ben  9?curoptercn  unb  2 $u  ben 
^tmipteren  (£äu|e.)  gehören,  von  welchen  er  bic  meiften  in  ben  SOJo, 
«taten  <3uli  unb  Auguft  gefangen  hat.  3nbeß  barf  man  wohl  anueh' 
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nun/  bafj  tf>m  viefe  Arten  itod»  entgangen  flnb/  wie  fidj  bteet  aus 
Sctterjlcbt’s  fauna  lapponica,  in  welcher  ungleich  mehr  aufgejäf)(t 
»erben,  vermutfjen  lägt.  3”  ber  gemifjigteit  Sone  fteigt  bie  3al)l  ber 
Arten  fehr  bebeutenb,  benn  bloß  in  Europa  fluben  ftd»,  nad»  einer  ge# 
»ijj  nicht  übertriebenen  0d»dhung,  mehr  als  20,000  berfelben.  25ie 
Seit  ihres  (Erfcheinens  ift  freilief»  fcf>r  verfchiebeu,  boef»  füllt  bei  allen 
ihre  grbfjte  SebenstfjÄtigfeit  in  ben  0ommcr;  ben  Sinter  f»inburc^ 
giebt  es  im  greien  faft  gar  feine  £erfe.  Sie  Urfgd»e  bavon  bürfen 
»ir  mit  Äirbt»  ol»ne  grage  in  ber  mangelhaften  Stahrung  fudjen; 
benn  roenn  auch  viele  Äerfe  feine  vegetabilifche  0tojfe  als  Eebensunter# 
halt  gebrauchen,  fo  nehmen  bod»  bie  meiften  ber  glcifehfrefier  ihren 
SJtahrungsftojf  von  pffansenfreffenben  Werfen  her,  beren  Saftin  »iebet 
an  bie  ^ffanjenroelt  gebunben  ift.  Saljer  alfo  fommt  es,  bajj  ber 
Sinter  jugleid»  mit  ber  grünenben  ^ftanjenbeefe  ber  (Erbe  bie  auf 
biefe  venviefenen  Äerfe  verfcheucht.  ^Betrachten  »ir  bie«  näher,  fo 
»erben  »ir  finben,  bajj  biefe  SBejieljung  ber  Äerfe  ju  ben  <Pflan5en 
fehr  burchgreifenb  ift,  benn  bie  meiften  berjeuigen  Äerfe,  »etehc  im 
vollfommenen  Suftanbe  überwintern,  finb  gleifchfreffer,  weldje  in  ben 
jungen,  aus  ben  (Eiern  gcfrodjenen  Sarven  fchott  SJtaljrung  finben, 
»ifjtenb  biefe  noch  mit  ben  eben  enthüllten  SMÄttern  fich  fümmerltdj 
behelfen  müffen.  SRehmeu  »ir  auf  biefe  in  früheren  Scbensperioben 
ben  Sinter  verlebenben  Äcrfe  mit  9tücffid»t,  fo  fänuen  »ir  behaupten, 
bajj  alle  Äerfe  eigentlid»  auch  im  ®inter  vorhanbeti  finb,  allein  in  fehr 
verfdjiebenen  Suftänben.  (Einige  überwintern  nur  als  (Ei,  anbere  als 
Sarven,  noch  anbere,  unb  »ohl  bie  meiften,  als  ‘Puppen,  bie  wenig* 
fien  ohne  3»eifel  als  vollfommene  Äerfe.  Aus  allen  biefe«  vcrfdjic* 
benen  Suftinben  finben  fie  fich  als  vollfommene  .terfe  im  0ommer  ju* 
fammen,  unb  biefer  ift  auch  eigentlich  bie  Sahtcsjeit,  in  welcher  Sterfe 
thitig  fein  follen. 

Als  (Eier  überrointern  Serfe  aus  allen  Orbnungen,  boch  im  ©an# 
jen  nur  wenige  im  SJerhÄltnijj  jur  ©efammtmaffe.  Sies  hat  feinen 
©runb  barin,  bajj  viele  junge  Sarven,  wenn  fie  jeitig  (m  grühjaljr 
aus  bem  (Ei  fr5d»cn,  nid»t  ihre  gehörigen  Stafjrungsmittel  vorfin* 
ben  würben,  ober  anbere  (Eier  in  folcbe  0ub(tanjen  gelegt  werben 
follen,  bie  nur  im  0ommcr  vorhanben  finb,  wie  ‘Pftanjenblütter,  San 
ven  von  anberen  Äerfcn  u.  bgl.  m.  — SDtan  fann  im  Allgemeinen 
wohl  annehmen,  bafj  ganj  befonbers  fold»e  Äerfe  als  ©er  überwin* 
tern  bie  in  einem  3“hre  i»ti  ober  mehrere  ©eneratiotien  entwicfelit, 
wie  fcies  an  einer  früheren  0telle  von  ben  SBlattläufen  f<hon  ange< 
führt  worben;  biefe  überwintern  wenn  nid»t  alle,  boch  vorjugsweife 

(Eia.  (Ebenfo  überwintern  biejenigen  im  (Eijuftanbe,  beren  <Ent* 
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wicfelung  jtim  vottfommen  Äccf  fcf>r  fpüt  ins  3ahr  füllt,  leie  bie  meü 
ffen  ber  Orthopteren,  j.  ©.  Achcta,  Gryllotalpa,  Locusta,  Gryllus. 
©le  filmen  fidj  ba(jer  er(t  fpüt  im  Sjahre  begatten,  fo  ba|j  bie  ans 
ben  (Stern  fommenben  jungen  feine  Staljruitg  mehr  in  bemfelbcn 
Safjrc  vorfütben  würben.  ©aber  graben  bie  SBeibeben  ^>6^fen  in  bie 
grbe  unb  legen  ihre  Ster  hinein,  worauf  fie  fterben,  wie  früher  fchon 
bie  ®ännchcu  geworben  finb.  93on  ber  jroeiten,  fpütfomnterlidjen  &ts 
Iteration  gilt  baffclbe,  auch  in  biefem  Salle  würben  bie  Harvcn  feine 
Währung  mehr  finbett,  weshalb  bie  gier  erfl  im  grühjahr  ausfchlüpfcn. 
Unter  ben  ©cbmctterlingcn  überwintern  j.  55.  Gastrophaga  neustria  O. 
unb  Liparis  dispar  O.  im  gijuflanbe.  3n  beiben  gülleti  legt  bie 
SÖiutter  bie  gier  an  Steige,  niemals  au  ©lütter,  folcher  ©üume, 
bereit  ©lütter  bie  Staupen  freffen.  Gcometra  grossulariata  bagegen 
friecht  nod)  in  bcmfelben  3flh«  aus  unb  überwintert  als  Harre.  SOJerf/ 
würbig  iff  es,  bajj  nur  folche  ©djmetterlinge,  beren  Staupen  auf  mehr* 
jührigen  ©emüdjfen  leben,  als  gier  ober  Staupen  überwintern,  bie  übrü 
gen,  meifiens  als  ‘Puppen,  eine  gtfehetnung,  bie  fchon  3t 6 fei  beob< 
ad)tet  hat,  unb  bie  barin  ihren  gattj  natürlichen  ©runb  finbet,  ba§ 
bie  ©lütter  oder  einjührigen  ©ewüchfe  fpütcr  erfcheinen,  als  bie  ber 
mehrjührigen.  gben  beshalb  fomraen  and)  bie  ©uppett  fpüter  aus, 
als  bie  gier,  weil  nehmlich  bie  ©d)tnetterlinge  erfl  in  ben  ©lumen 
Nahrung  ftnben,  bie  Staupen  aber  fchon  in  ben  ©lüttern.  ©ic  Äülte* 
grabe,  weldje  biefe  fjüuftg  ganj  frei  baliegenben  gier  aushalten  (innen, 
ftnb  nicht  unbebeuteub.  ©pallanjani  brachte  gier  bes  ©eibenmur* 
mes  in  einer  Äülüe  von  — 38 ° Fahr.,  unb  bennoch  entwicfelten  0<h 
aus  ihnen  Stüupchen,  ebenfo  aus  attberen,  welche  einer  Äülte  von 
— 56°  Fahr,  ausgefefct  worbeu  waren. 

2f!ö  Santen  finbett  fich  im  5S>inter  ebenfalls  viele  Äerfe,  namettfc 
lieh  alle,  welche  mehr  als  ein  3at)r  i»  biefem  3ufbanbc  verbleiben,  wie 
bie  £art)ett  von  Melolontha  vulgaris,  Oryctes  nasicornis,  Lucanua 
ccrvus,  ber  grijjeren  ©oeffüfer,  vieler  glatcren,  ©upreften  unb  matt* 
d)er  ©chmctterlinge,  $.  ©.  ber  Euprepia  matronula  O.,  bes  Cossus 
ligniperda  u.  a.  SKauchc  bcrfclbeu  follen  (id)  ein  eigenes  ©eljüufc  bih 
ben,  tvte  j.  ©.  bie  bes  Cossus,  in  welchem  fte,  in  einer  3frt  von  gr» 
ftarruitg  verfallen,  überwintern,  ©ie  übrigen  vcrfriechen  fich  in  Stifccn, 
Hüchern,  jwifchcn  abgefallcnen  ©lüttern  unb  fallen  hier  ebenfalls  in 
einen  lethargifchen  guftanb.  Uebrigcns  iff  biefe  2lrt  ber  Ueberwinte» 
vuug  wo(;l  bie  am  wenigften  üblidje,  befonbers  ba  bie  tnci|ien  Äerfe 
nur  ein  3ahr  leben,  unb  mciftenS  fchon  wühreub  bes  ©ommers  tn 
ben  vollfomracnctt  Hcbenssufianb  übergehen,  ©iejetiigen  Harren,  welche 
überwintern.  Einneu  in  ihrem  lethargifdjcn,  fchlafenbcn  Suflanbc  eben/ 
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fall«  bebeutenbe  Sältegrabe  ertragen.  @o  crj&^lt  St  ft  er,  baj?  er  fteif 
gefrorne  Staupen  gefeiten  habe,  bie  beim  gatten  auf  harte  ©egenftänbe 
roie  ©teine  flapperten,  unb  bod)  nach  bem  2fufthauen  roicbcr  lebenbig 
würben.  SBenngleich  Steaumür’n  berfelbe  ©crfuch  nicht  gelang,  fo 
verfichcrt  boch  Äirbp,  bafj  einer  feiner  Sanbsleutc  gefrorne  Sarven 
von  ©ehnaefett  (Tipula  oleracea  Lin.)  nad)  bem  Jlufthauen  roieber 
in«  Sebett  fommen  fah-  2fud)  tritt  Söonttet  biefcl6c  ^Beobachtung  an 
ber  Staupe  be«  Äohltvcifjfings  (Pontia  Brassicae  O.)  gemacht  haben. 

JDiejenfgen  Äerfe,  tvelcfje  im  ‘Puppenjuftanbe  überm  intern,  ftnb 
ganj  befonber«  ©djmetterlinge,  nchmlid)  nach  Äirbp  neun  ^tütitcl 
biefer  großen  ©rappe.  Söa  fdjon  ber  gauje  ‘Puppenjuftanb  eine  3frt 
Sethargie  ift,  fo  muffte  es  ben  Äerfen  ganj  befonber«  Icidjt  merben, 
in  biefem  3nflanbe  ju  überrointern  unb  ftrengc  ÄÄlte  in  bemfelbeu  ju 
ertragen.  Stichtsbeftoroenfger  ftnb  bie  nwiften  ‘Puppen  nod>  burch  be< 
fonbere  JDecfcn  unb  3fblagerung«crte  gegen  biefen  Ginflufj  ber  jfälte 
gefehlt-  93ic(e  liegen  jictnlidj  tief  in  ber  Grbc  in  eigenen  Johlen, 
melche  bie  Sarve  vorher  ausgcl)6hlt  ^ar.  JCttbere,  roelche  blop  jroifcheit 
abgefallenen  ©füttern  übertviutern,  roie  bie  ‘Puppen  von  Dcilcpliila 
Galii  O.,’  D.  Euphorbiae  ü.}  D.  Etpenor  O.  u.  a.  m.,  venveben 
biefe  bttreh  ©efpinnft  ju  einem  ©ad);  noch  anberc,  tvie  bie  Staupen 
ber  ©phtner  unb  Guten,  meben  ein  vollfommene«  ©efpinnft,  ba«  auf 
ber  inneren  Oberfläche  noch  mit  einer  leimartigen  ©ubftanj  überjogen 
ift.  Uebrigen«  bauert  bie  Sethargie  biefer  ‘Puppen  oft  bis  gegen  ben 
2fnfäng  be«  ©ornrner«  hin  fort,  inbem  bie  ©djtnctterlinge  bann  erft 
erfcheinen,  wenn  bie  ‘Pflanjeti  in  ber  ©lütfjc  flehen.  2lud>  bie  mehr; 
jährigen  Sarven  bringen  ben  lebten  SBintcr  meifteti«  als  ‘Puppen  ju, 
baher  benn  bie  vottfsmmencn  äterfe,  tvie  5.  ©.  ber  SJtaifäfer,  jeitig 
im  grühjabr  erfd) einen. 

5Die  vollfommencn  Serfe,  me(d)e  als  foldje  überrointern,  fehtefett  fleh 
fd)ou  jicmlich  jeitig  im  Jpcrbft  baju  an,  befonber«  in  ben  roartnen  'Ja; 
gen  bcs  OftobcrS.  Gs  ftnb  vorjugsroeife  Äüfer,  aber  auch  3nbivibucn 
aller  übrigen  Orbnungen,  roc(d)e,  roie  biefe  Ääfer,  nicht  jur  Begattung 
gelangten.  @ie  laufen  batm  fehaarentveis  auf  allen  SSegctt  umher, 
fid)  bie  ‘Plä^e  fudpttb,  an  roclchen  fit  ben  SBititer  jubringen- tbnnen. 
©olche  ©lüfte  ftnb  ganj  befonber«  bie  Stilett  unb  gugett  au  ben  ©aunt; 
ftätnmcn,  befonber«  bic  jroifdjen  Stinbc  unb  ©tamrn  an  älteren,  nur 
noch  als  ©turnpf  vorhanbenen  ©äumen.  .$ier  bann  mau  im  SBintcr 
fehetnrentvei«  bie  jufammengelaufeneu  .Küfer  ftnbcu.  ©anj  befonber« 
aber  hatten  füf>  bafclbft  alle  biejenigett  Küfer  auf,  reeldje  als  Sarven 
ober  vottfommeneö  Kerf  im  alten  Jjtolje  wohnen,  j.  ©.  bic  ©attungen 
l,yctn9,  Colydinm,  Rliysophagus  mit  ben  ©crroanbteti,  bcmnücfcft 
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Nitidnla,  Engis,  Allecola,  bie  Securipalpa,  audj  ftefnere  £auffäfec, 
mie  Lcbia  unb  Dromins,  unb  oiele  anbere.  Auch  Jjpmenopteren,  j.  85. 
Ichneumonen,  unb  ©ipteren  finbet  man  häufig  in  foichen  Schlupf* 
minfein.  Anbere,  wie  bie  Jparpalcn,  Amarcti  unb  geronien,  fifjen  lie* 
bcr  unter  Steinen,  meiftenS  in  fleinen  ^5f>icn,  häufig  ben  9türfen  nach 
unten  gemenbet,  mit  ben  gügcn  fid>  am  Steine  fefthaltenb.  Sieber 
anbere  am  ©runbe  ber  35äume  in  Salbungen  jmifchen  ?n>oos,  6 iS* 
meiien  in  eigens  baju  Bereiteten  J^6t>lcn,  mie  bie  großen  Ä'arabcn,  bie 
ßlaterett,  bie  Siipfjen  u.  bgl.  m.  3»  Ber  Sieget  finbet  man  fie  nur 
einjetn.  an  foichen  Stellen,  oft  aber  auch  fdjaarettroeis  Sei  einanber, 
mie  j.  25.  Sei  ben  Bracliynus  crepilans  unb  anbere  £auffifer.  Sroifchen 
SBlättern  holten  ftch  bie  €urcuiionen  gern  auf,  in  (Erblädjcrn  unter 
Slafcn  bie  Staphpiinen.  Auch  überrointern  einjelne  Schmetterlinge  an 
pafienben  Stellen,  auf  Äornbiben,  in  Scheunen  u.  bgl.  j.  85.  Vanessa 
Urticae  O.,  V.  polycbloros  O.,  V.  Cardui  O.,  V.  Jo  O.,  auch  Co- 
lias  Rhamni  O.  unb  manche  (Sulen.  ©iefe  erfcheinen  bann  alle  febr 
jeitig  im  gröhjahr,  fobalb  bas  roärmere  Sonnenlicht  fie  erroccft.  Alle, 
befonbers  bie  unter  bcr  Slinbe  fief)  oerfriedjenben,  foden  ganj  befon, 
bcrS  bie  Sette  nach  Silben  hin,  unb  nie,  ober  fefjr  feiten,  bie  gegen 
Slorbeit  gelegene  mähten.  Sährenb  fie  in  biefen  Scfjlupfminfcln  fich 
befinben,  finb  fie  fo  lange,  als  noch  feine  merfliche  Äälte  eintritt,  jicnv 
lidj  munter,  ja  fie  laffcn  fich  mitunter  mol)l  oerleiten,  an  marmen  Ta, 
gen  ihre  Aufenthaltsorte  roieber  ju  oerlaffen,  mie  5.  85.  Äarabcn,  Sta* 
phpiinen  unb  Apfjobien,  bie  bann  felbft  im  Sinter  jurn  Theil  «uf  Bern 
Schnee  noch  umherfdjmürmen.  SDlit  melchem  Ääitegrabe  bie  eigeut, 
lid)C  (frftarrung  eintrete,  lägt  ftch  nicht  genau  be|timmen,  auch  ifi  Bie, 
fer  3citpunft  bei  oerfchiebenett  Äerfen  gemig  ocrfchieben.  Slach  $uber 
fallen  bie  Ameifen  bei  — 2°  Reaum.  in  Srflarrung,  unb  (egen  (ich  juoor 
fo  bid)t  als  mSglid)  an  einanber;  bei  anbereu  mag  bie  Srftarrung  frü* 
her,  bei  noch  anberen  fpätcr  eintreten,  auch  ift  ber  ©rab  berfelbeit  nach 
ber  Temperatur  geroig  oerfd)ieben.  ©ag  übrigen«  eine  foidje  Srftar; 
rung  bei  allen  Werfen  roirfiid)  Statt  finbe,  baoott  fann  man  fich  «l* 
balb  ü6erjeugen,  rnenn  man  fie  in  ihren  Sdjlupfroinfeln  auffucht,  hcr‘ 
ausnimmt  unb  nach  U|,B  nach  in  eine  männere  Temperatur  bringt,  rco 
fie  bann  atlmähiig  ermachen,  unb  enblich  ganj  munter  roerben.  Auch 
bie  gliegen,  meiche  uns  bis  in  ben  Sinter  hinein  in  unfertn  gimmem 
©efeHfdjaft  (eiflen,  finb  munter  in  ber  9tähe  beS  Ofens,  aber  matt 
4>ttb  fchmad)  am  genfter. 

Einige  meuige  Ä'erfe  feheinen  gar  nicht  in  einen  Sinterfchlaf  ju 
ocrfalleu,  fonbern  eben  im  Sinter  erft  redjt  heroorjufommen.  SBefannt 
ift  cs  oon  ber  Geometra  (Acidalia  Tr.)  krumata,  bag  fie  erft  am 
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Gnbe  be«  £erbßes  crfcheint  unb  bi«  In  ben  SBfnter  hinein  in  ben  Obß/ 
gärten,  benen  ße  ol«  i’arve  fe^c  gefährlich  i|t,  umherflattert.  2nbere 
erftarren  an  falten  Sagen,  erfcheinen  a6er  an  milben,  unb  nagen  an 
ben  Änoshen,  wie  bie  Staupe  von  Nociua  fuliginosa.  Gben  bie«  fann 
man  von  ber  SBinterfchnacfc  (Trichacera  hiemalis  Meig .)  anführen, 
beim  mir  fefjen  (te  nicht  feiten  ü6er  bem  @cßnee  an  flaren,  fonnigen 
SHSintertagen  ihren  hüpfenben  Steigen  in  ber  Suft  auffrtljren.  SSBieber 
anbcre  erfcheinen  erft  auf  unb  mit  bem  Schnee,  wie  Borcus  hiemalis 
Latr.  (Gryllus  proboscideus  Pz.)  eilt  ber  ©attung  Panorpa  per/ 
roatibte«,  aber  ßügellofes,  in  SSBülbern  unb  ©ebüfehen  an  lauen  2Bin/ 
tertagen  nicht  feltene«  Sketchen ; ober  bie  Springfchwäitje  (Podurae), 
welche  bisweilen  bie  Oberfläche  be«  Schnees  wie  ein  fchwarser  ©taub 
bebeefen;  ober  cnblich  bie  ju  ben  JDiptercn  mit  vielgliebrigen  gühlern 
gehörige,  gleichfalls  ßügellofe  Chionea  arancoides,  welche  Sa  Int  an 
befebrieben  hat*),  unb  bie  nach  ihm  in  Schweben  auf  bem  Schnee 
bei  einer  Äältc  »on  2°— 3°  (ber  hunberttheitigen  ©fala)  fleh  finbet. 

SBerfeti  wir  nun  noch  einen  SMicf  auf  bie  3eit  te«  Grfcheincn« 
ber  tropifchen  £erfe,  fo  finb  bie  ©crießte,  welche  wir  über  biefen  ©e/ 
genßanb  erhalten  haben,  fo  unvolißänbig,  baß  fleh  fnurn  etwa«  ©enü/ 
genbe«  barüber  fagen  läßt.  Stach  einem,  wegen  ber  bort  mitgetheilten 
gebensweife  vieler  tropifchen  Äerfe  h&<hß  bclchrenben.  Schreiben  be« 
JPierrn  SBcßermanti  an  SSBiebematin  in  £iel**)  ßuben  |tcb  auf 
3ava,  in  ^Bengalen  unb  am  Äap  bie  Äerfc  nur  währeub  ber  Siegen/ 
jeit,  währenb  welcher  auch  bie  ganje  tropifche  Sßegetation  im  üppigßen 
■SBuchfe  begriffen  iß,  unb  fch wärmen  nun  an  SBlumen  unb  SMüttern 
umher,  bort  ihre  Staßrung  fuchenb.  SJBo  fle  fich  in  ber  heißen  3alj/ 
resjeit  aufhalten,  weiß  man  nicht  mit  SBcflimmtheit,  hoch  werben  fle 
ohne  3wcife(  ßd)  ähnliche  Schlupfwitifel  fuchen,  wie  bie  bei  uns  ein/ 
heimifdten  währenb  be«  SBinters.  Gs  verbrängt  alfa  bie  h««fi*  Sempe/ 
ratur  bes  tropifchen  Sommer6  grabe  fo  bie  Äerfe,  wie  es  bei  utt«  bie 
Äälte  bes  Sßinter«  tf>ut,  unb  was  in  unferen  ©egeuben  Serfe  hervor/ 
locft,  fcheudjt  ße  in  jenen  in  ihre  verborgenen  unb  verßeeften  2iufent/ 
haltsorte  jurücf.  Soch  fpricht  ßch  baffelbe  ©efeß,  baß  bie  Äerfe  ganj 
befottbers  an  bas  üppige  ©ebeiljen  ber  ‘Pßatijenroelt  gebuuben  ßttb, 
auch  hierin  aus,  beim  nur  währenb  ber  laueren  Slegeujeit  flehen  bie 
tropifchen  ©cwächfe  in  ber  SBlütfje,  unb  werben  je&t  von  Werfen  aller 
31rt  ^eimgefue^t. 


*)  Aiulecti  enf nmolnpif ».  Fag,  33.  irtj. 

•*)  Otrmat'i  SWagajin.  * iß».  ©.  «1  u f. 
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§.  314. 

©eftbem  man  in  neueren  Seiten  ben  organifcbcn  Stcften  einer  unten 
gegangenen  0dj5pfung  atlgemcin  mehr  2fufmerffamfeit  geroibmct  fyat, 
finb  freilich  bie  unb  ba  aucf)  SRitttjeilungen  von  Werfen  biefer  2frt  ge» 
macht  roorbtn,  inbefj  [>at  biefc  klaffe  eine  umfaffcnbere  Bearbeitung, 
wie  fit  fo  vielen  anbereti  ju  ?^eil  marb,  noch  nid>t  erfahren.  2)et 
©runb  bavon  mag  barin  liegen,  bajj  bie  Äcrft  in  ber  Siegel  nicht  in 
foidjen  gormationen  erfebeinen,  mo  bie  Steftc  ber  übrigen  SbierflafTm 
fo  häufig  flnb,  nehmlich  in  ben  fälligen  Sticberfcblägen  ber  glfibpcrtobe, 
fonbern  vielmehr  in  ein  ‘Pflanjcn^arj,  ivcldjeß  mir  an  ben  Ofifeeftiften 
als  Utusmürfling  bes  SRecrcfi,  ober  Sinnifiling  bcr  jüngeren  <Srbfd>icb» 
ten  finben,  unb  bas  unter  bem  Slameti  Bern  ft  ein  jicmlidj  allgemein 
bcfaitnt  ift,  eingebettet  finb.  Biefe  0u6jtanj  fiubet  fidj  fonacb  in 
©egenben,  bie,  roenn  aud)  nid)t  aufier  bem  Bereich  ber  roiffenfdjaft» 
lieben  ^bÄtigfeit  gelegen,  bod>  bcr  Anregung  jum  0tubium  ber  unter» 
gegangenen  Organismen  in  fo  fern  entbehren,  als  bie  Stcfte  berfelben 
l)ier  gar  nicht,  ober  fcl)r  vercinjclt  vorfommen,  unb  ber  Bernftein,  bie 
eittjige  häufige  3tb(agerungsmaffe  von  Organismen  in  jenen  ©egeubtn, 
mehr  ju  merfantilifcben  3roetfen  benufjt  mürbe,  als  in  bie  «fränbe  ber 
©eiehrten  ober  ber  fel)r  »creinjclten  3?aturforfcbcr  fam.  3«  neueren 
Seiten  jeboeb  hat  auch  hier  bcr  ®ifer  jur  0clbfierforfcbung  bes  <£in» 
heimifeben  ficb  rübmlid)  gejeigt,  unb  mir  fangen  nunmehr  an,  auf  bas 
ju  achten,  roas  mir  felbft  gefiebert  haben,  nicht  blojj  auf  bas,  roas 
nufere  Stachbaren  uns  vorlegen.  3«beg  fJimeit  mir  roieber  nicht  Idug» 
nen,  bag  bas  0tubium  bcr  untergegangenen  Organismen  in  unb  burch 
granfrcich,  namentlich  burch  Cüvlcr’s  unterbliebe  SBerfe,  gauj  be» 
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fonberg  angeregt  unb  gefSrbcrt  mürbe.  0o  (lammet»  bent»  aucfj  bie 
2frbeitert  über  untergegangene  Äerfc,  bie  ficf>  ln  anberett  gormationen, 
namentlich  im  &a(fmerge(,  finben,  »on  SOlarcel  be  0er  reg,  roeldfer 
in  einer  eigenen  3(6jjanbiung  bie  bort  aufgefuttbenen  Äcrfe  n4l)cr  be/ 
jcidjnet  hat  *).  <£ine  augfiil)rlid)cre'©carbcitung  ber  im  einljeimifdjcn 
©ernftein  »orfommenben  Äerfe  ()at  Serenbt  »erfprod>en  unb  feine 
»ot(4ufigen  ©emerfungen  über  ©orfommen  unb  Sntflcfjung  beg  ©ern/ 
(lein«  fdfon  mitgetffeilt  **).  9tadj  biefen  93orarbeiten  unb  bcn  eigenen 
Unterfudfungen,  meiere  mir  an  ©crnftcinfliicfen  ber  afabemffdjcn  0amm< 
Jungen  ju  ©reifgroalb  unb  ©erün  anfteHen  fonnten,  (inb  bie  hier  fob 
genben  9lad)ridjten  entworfen. 


§.  315. 

©eginneti  mir  mit  ben  Werfen,  meldfe  fid)  in  ©ernftein,  al$  ben 
einer  41tcren  gormation,  ticfjm(id)  ber  ©raunfof>le,  angeijSrigen  orga/ 
nifcfyen  Steften  finben,  fo  leibet  eg,  mag  bie  Statur  beg  ©ern|ieing  betrifft, 
gar  feinen  gmeifel  mehr,  bag  biefer  ein  ©fianjenbar}  fei,  roeidfeg  auf 
bie  ?(rt,  mie  noch  je|t  ber  (Topal  aug  bem  0tamme  eineg  norbamerü 
fanifdfen  ©aumeg,  nehmlicf)  ber  Rhus  copalina  Lin.  augtr4ufeft,  ent/ 
ftanbe*  fein  tnug.  ©er  ©aum,  wcldfer  biefen  ©ernftein  lieferte,  ging 
roahrfcbeinlid)  mit  ben  ©egetabiüen,  beren  Slefte  bie  ©raunfolficnfor/ 
mation  bilben,  jtt  ©ruube,  unb  begfjalb  finbet  fid>  ber  ©ernftein  nod) 
vereinzelt  in  biefer  gormation.  Jr>4ufiger  fommt  er  vor,  mie  fdjon 
crro4^nt  mürbe,  alg  2(ugroi5rfling  ber  Oftfee,  unb  eingebettet  in  bie  jrtn/ 
geren  £rbfd)id)tcn  ihrer  (üblichen  Äüften,  befotiberg  in  moorigen,  torf/ 
reichen  ©egetiben,  mo  noch  je(st  ber  ©oben  mit  2Balbungeti  bebccft  ju 
fein  pflegt,  namentlid)  au  ben  preugifdfen  Stiften,  unb  in  ©orpomitieru 
an  ber  Äüfte  ber  ^talbinfcl  ©arg,  meldje  bie  ©r4nje  gegen  iOtccflcn/ 
burj  jum  “i^eil  bilbct.  ©ort  fjabe  id)  if)n  felbft  in  ber  bejeidfneten 
SBeife  Jfterg  gefunben.  ©ie  2frt  unb  SBeife,  mie  bie  $erf«  in  biefeg 
föaumharj  gefommen  (inb,  fatin  feine  anbere  fein,  afg  bie,  bag  fic  am 
Jparj  feflfiebten,  a(g  biefeg  nod)  in  einem  fWftigen  Suftanbe  (id)  befanb, 
unb  nun  von  bem  fortm4f)renb  nadjtriefenbcn  Jantje  gonj  eiugetjiitlt 
mürben.  Stad)  ber  vcrfchicbcncn  0d)ucüigfeit,  mit  welcher  biefe  Um/ 
hällung  gcfcf>at>,  rid)tet  fid)  bie  ©efchaffenheit  ber  eingcfcbloffenenÄetfej 


•)  Ann.il«  dei  seltne,  nalnr.  Tom  15.  psg.  13.  2>ati»U{  in  X(jon'£  Jtvdjil».  X 
2.  Jfift.  <?.  74  U ff. 

•*)  S1«  3nicften  in  ^ernftein  von  Dr.  ©.  £.  UJetenbi-  yatnifl  1S30.  4. 
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foldje,  bie  rafcf)  eingchüllt  würben,  fmb  vollfommeu  gut  felbft  mit  ihren 
natürlichen  garben  erhalten,  fofcfje,  bie  fchon  abgeflorben  noch  längere 
Seit  mit  ber  freien  Suft  in  SBerührung  (tanben,  (inb  mehr  weniger 
entflcllt,  unb  «uf  ber  ganjen  Oberflidje  mit  einem  weißen,  fchimmel# 
artigen  Ueber&ug  umgeben,  ber  bisweilen  felbft  bie  (Unüchft  angelegene 
Jjarjmafife  getrübt  unb  entfbeüt  hat.  Sch  habe  biefen  ©chimmel  bei 
vielen  Werfen  bee  berliner  SBtufeums,  bie  aus  ‘Preußen  (lammten,  unb 
in  einem  bnnflen,  brfiulichen  SBern(tcin  lagen,  gefehen,  bagegeti  an  bem 
vorpommerfdjen,  helfgelben  SBernftein  niemals.  Silan  fbnnte  barauS 
fließen,  baß  biefer  urfprünglich  flüftlger  geroefeu  fei,  jener  jä^cr  unb 
langfamer  hervorquettenb,  unb  hierauf  weiter  baucnb  vermuthen,  baß 
beibe  Jj>ar$e  von  vetfehiebenen  ©aumarten  herrühren. 

SBaS  nun  bie  Samtlien,  Gattungen  unb  3lrten  ber  Äerfe  betrifft, 
welche  auf  biefe  3(rt  im  SBernftein  'vorfommen,  fo  lüßt  (Ich  von  ihnen, 
was  aud)  fchott  frühere  SBeobadjter  von  ihnen  angeführt  haben,  eine 
Uebereinflimmung  mit  noch  jefit  vorhanbenen  gormen  in  ben  meiften 
güllen  bis  jur  2frteincrleif>cit  nach  weifen;  biefe  fclbfl  bagegett  bleibt 
unentfehieben,  unb  in  vielen  gißen  ftnbet  (ie  in  ber  $[;at  nicht  ©tatt 
3d)  habe  unter  ^llen  SBernfteinf,erfen , welche  ich  fah/  faft  nie  eine 
burchaus  neue  unb  t)&<h(t  abweichenbe  gorm  gefehen,  vielmehr  bie  noch 
vorhanbenen  (Wartungen  in  ber  Siegel  fogleich  wieber  erfannt.  » 3fucfj 
barin  muß  ich  ben  früheren  ^Beobachtern  beiflimmen,  baß  bie  im  SBern# 
(lein  gefunbenen  Äerfe  hiufig  nicht  unferer  3»ne  angehört  haben,  bod) 
finben  (ich  auch  viele  gormen,  bie  mit  ben  bei  uns  einheimifchen  ganj 
übereinftimmen.  93on  ben  fleineren  gliegen  unb  SÄdcfen  lißt  fich  bie« 
ganj  befonbers  behaupten,  aber  namentlich  bei  ben  ©chaaben,  manchen 
Küfern  unb  ben  meiflen  J^pmenopteren  i(t  bie  Ufehnlidjfeit  mit  aus# 
linbifchen  gormen  größer.  Sie  tlnjahl  ber  fo  in  SBernftein  enthat# 
tenen,  verfchiebcnen  Äerfarten  ifl  feinesweges  unbebeutenb,  unb  über# 
jeugt  uns  bavon,  baß  bie  klaffe  ber  Äerfe,  wie  nod)  jefct,  fo  auch  in 
berSBorwelt,  bie  reichlte  an  3rten  gewefen  fein  muß;  inbeß  finben  (Id) 
im  SBernftein  nur  ©lieber  folcher  gamilien,  bie  in  SBitbern  unb  an 
SBiumen  gefunben  werben,  fa(l  niemals  j.  SB.  SBaflerferfe ; weshalb 
wir  aus  bem  Sleichthum  biefer  auf  bie  große  3af)f  aller  vorhanben  gc# 
wefenen  einen  ©chluß  machen  müden. 

§.  316. 

Stach  biefen  vorläufigen  SSemertungen  fönnten  wir  bemnidjft  jur 
SBetrachtung  ber  eingefchlofleneu  £erfe  felb|t  übergehen.  3ch  gebe  ba; 
von  nur  bas,  was  ich  fel&ft  beobachten  tonnte,  inbem  ich  bie  Orbnun# 
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gen,  gantilien  unb  oft  audj  ©attungen  ber  Äerfe,  »on  welchen  id) 
©lieber  in  ©ernftein  eingefdjlofTen  fnl),  nnfübre,  unb  »erfpare  bie  aus* 
fü()r(td)e  ©efcbreibung  berfclben  für  eine  fpÄterc,  befonbere  Arbeit. 
Jpieju  veranlaßt  mich  ganj  befonbers  bie  von  ©etenbt  angefünbigte 
©earbeitung  ber  »on  ifjm  gefebetien  ©crnfleiufetfe,  beten  ©rfebeiuen 
id>  erft  ubwarten  will. 

2Bas  junäcbfi  bieOrbnung  ber  Ä & f er  betrifft,  fo^abeid)  niemals 
ein  in  bie  gamilie  ber  <£i  ein  b eien  gehöriges  .Sn&totöuum  gefc^en ; 
ebenfo  fafje  td)  »on  Äaraben  nur  einen  Keinen  Dromius  in  ber  Samm* 
lung  ju  ©reifsroalb,  bagegen  f)«t  ©ermar  einen  anberen  Cauffifer, 
ben  er  Lebina  resinata  nennt,  bcfchriebcn *).  @tapf)plinen  ftrtb 
mir  niemals  »orgefommen,  boefj  ifl  cs  nicht  unwahrfdjeinlich,  baß  fte 
fich,  namentlich  2fleocbaren,  im  ffiernftein  ftnben.  (Eben  fo  wenig 
fab  ich  2fasfÄfer,  noch  ©lieber  aus  irgenb  einer  ber  mit  folbigen  ober 
fnopffSrmigen  gühlern  unb  fünf  3<b«it9litbern  »erfebenen  gamilien. 
©lateren  b«6e  ich  mehrere  gefeben,  j.  ©.  einen,  ber  bem  Elater 
cylindricus  Gyll.  gleich,  unb  mehrere  fleiuere  2frten ; bagegen  faub  ich 
feine  einjige  Buprestis,  obwohl  biefe  fehrgut  »otfommeti  f&nnten.  Sticht 
feiten  bagegen  finb  JOepcrbitoren,  'namentlich  gormen  wie  Ano- 
bium  pcrlinax  Lin.  unb  An.  ruGpes  Fahr.  SDcSmareft  fanb  auch 
einen  Atractocerus  in  ©ernftein.  ©ine  Cantharis,  C.  nigricans  Fahr. 
fel)r  ähnlich,  habe  ich  in  ber  berliner  Sammlung  gefeben.  93on  fyti 
teromeren  bemerfte  ich  jeittjer  nur  ein  Keines  Opatrum,  bei*  O.  sa- 
bulosum  »erwanbt;  ©ermar  befchreibt  eine  Mordclla  (M.  inclusa).  93on 
©etrameren  fab  ich  in  ber  greifsmalbcr  Sammlung  bas  ©ein  eines 
bocffÄferartigen  ©hiereßeng,  fonfl  feinen  SleprÄfentantcn  biefer  gamilie, 
als  nur  ein  Keines  SX^iercfjcn,  bem  Obrium  tcstaceum  fehr  &(>n(ic^. 
JpÄuftger  ftubet  man  Chrpfomelinen;  ich  f«h  eine  Keine,  ganj  pur» 
purglÄnjcnbe  Ilaltica,  mehrere  Crioceris  unb  einige  Gailcrucae.  Sehr 
jahlreich  finb  ©orfenfÄfer  (Bostrychodca),  boch  fonnte  ich  feinen  mit 
Sicherheit  befiimmen.  3n  ©reifsmalb  fiel  mit  eint  2lrt  Platypns  auf, 
in  ©erlin  mehrere  Ächte  Bostrychus  unb  Apate.  3luch  StüffelfÄfer 
finben  (ich  jiemlid)  hÄußg,  befonbers  2frten  ber  ©attungen  Phyllobius, 
Polydrusus,  Thylacites  unb  einige,  auslÄnbifchen  ©ruppen  angelfS* 
rigen,  gorrnen,  bie  ich  nicht  nÄher  bcflimmett  fonnte.  93on  fleineren 
SiüffelfÄfern,  wie  Ceutorhynchus,  Cionus  ober  Apion,  habe  ich  nichts 
gefehen. 
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3fuS  bcr  Orbuung  bcr  Hvmenopteren  fittb  Snbhnbttcn  in  ©cm* 
flein  fc()r^4ufig;  bod>  bemerfte  td)  niemals  ?enthrebonebcn  ober  Uro* 
ceratctt,  obroohl  bcibe  gamilieit  ganj  befonbers  in  ©Albern  leben/  tuib 
Auf  pffanjlid)c  Siabrung  angtmiefen  'ftnb,  (entere  noch  baju  bit  ©tÄmme 
ber  ©üume  als  Snrven  jcrbohren.  ©«gegen  finben  fleh  im  SEßufeum 
ju  ©erlitt  mehrere  größere  uitb  {feinere  ©chlupfroespen  (Ichneumono- 
dea),  über  bereit  ©attungsverroonbtfdjaft  ich  inbejj  noch  nidjts  ©idte/ 
reS  ermitteln  tonnte.  ©ner  berfelben  l>at  in  bcr  ®itte  angefdjrooffetie 
gühler,  tvic  Bassus  (Euccros)  ciavicornis  Grau.  Jiud)  eine  Erania, 
ber  E.  miuuta  Fahr,  oenvanbt,  fitibet  fid)  ju  ©erfin  unb  ju  ©reifstwalb. 
©allroespen  in  ©ernftein  fittb  mir  nicht  vorgefommen,  roof)!  aber  ein 
SRaupentbbter,  ber  ohne  3u«ifcl  in  bic  ©attung  Pcpsis  gebärt/  aber 
ganj  »erblidjen  ift,  fo  baß  bie  2(rt  nicht  gut  befiintmt  tuerbcii  famt. 
6r  hat  et  tun  bie  Öräjje  bet  Pepsis  lutaria  Fahr.  (Atnmophila  Latr.'), 
flHeitt  ber  ©rufifalten  ifl  fchlmtfer  unb  bcr  Hinterleib  fürjer  gefiielt/ 
n>oburd>  er  ben  amerifanifdjen  unb  befonbers  nfrifantfehen  2irtcn  4hm 
-lieber  roirb.  Cfrabronen,  ©foiien,  SDiuttHcn  unb  ©espen  fattben  fi<b 
Hiebt,  bagegen  von  ©ienen  eine  ffciiiere  gorm,  welche  ber  in  ©üb/ 
omerifa  einheimifcbeit  ©attung  Trigona  Latr.  «näugehbren  febeint. 
3fm  ä«h!reicb|ien  ftnb  aus  bief'er  Orbnung  bie  Bmtifctt,  befonbers  Achte 
Formicae  unb  Myrmicae,  welche  mit  ben  bei  uns  einheimifeben  oft 
tAufd)enbe  3ichnlid>fcit  haben,  ©ie  mciften  fittb  ungefiügeltc  ©efcblccbts* 
lofe,  welche  auf  ihren  ©anberungen  in  bas  flüfjTge  Harj  gerieth«t. 
2lucb  habe  ich  in  ber  greifsmatber  ©amralung  eine  3(mei|"enform  gefe/ 
hen,  bie  ich  für  eine  neue  unb,  wie  es  febeint,  ausgeftorbene  ©attung 
halte,  roenigftens  fentte  icb  feine  verwaubte  gorm  unter  ben  lebettbett. 

Stefinirte  ©djmetterfinge  gchbren  ju  ben  größten  ©eftenheiten; 
id;  fal>  nie  einen  fofdjett,  boeb  ermähnt  ©erenbt  eines  grbfjcren 
Sfbcnbfaftcrs  (Sphinx)  aus  feiner  ©ammltmg,  unb  mehrerer  Staupen, 
bie  mir  gletdffallS  niemals  »orgefommcu  fittb. 

©ic  ©ipteren  bagegen  finben  ftcf>  Außcrft  jahlretcb  unb  jwar  aus 
faß  allen  gamiliett.  ©erenbt  gebenft  refmirtcr  Labanen  unb  © o me 
bplien,  bergleieben  ich  feine  fenne;  bagegen  fitibet  ftd)  im  berliner 
SOlufeum  eine  Anthrax  von  ber  ©rbße  tmfercr  A.  semialra  JMeig. 
gerncr  fa(>e  ich  bnfelbfl  ^wei  2(rten  ber  ©attung  Leplis,  bcr  L.  aurata 
Meig.  an  ©rbße  'unb  ©efialt  nidjt  uitäbnlid),  mehrere  Empie,  unb 
mehrere  2frtett  bcr  ©attung  Trachydromia  .Meig.  ©citcr  finben  fidj 
tu  beiben  ©amntlungen  uiienbUch  viele  flcincre  gliegen  (Muscaria), 
uttb  unter  ben  grbßcren  befonberS  3frten  ber  ©attungen  Musca,  An- 
thomyia,  Scatophaga  u.  a.  Ä3ott  ©oiiehopoben  bemerfte  icb  eine 
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große  Tfnjabl  von  ^irtivibucti,  unb  unter  ihnen  bie  ©attttngen  Dolicho- 
pus,  Medetera,  Porphyrops  unb  Rhaphium.  gaft  nod)  jahlteicber  jinb 
3tvciflrtglcr  mit  vietglicbrigcn  gtU)(ern,  gattj  befonbers  bit  Schwamm/ 
ntdrfen;  id>  fanb  2lrtm  von  Mycetophila,  Lcja,  Boletopkila,  Sciara, 
oft  vollfommcn  unb  mit  allen  garbenunterfebieben  crC>a[t<n.  3fud)  SM/ 
bionett  glaube  id>  bemerft  ju  haben.  3fed)te  Scbnacfeti  ftnben  (tdj  \tU 
teuer,  bodj  fab  leb  eine  Tipula,  ber  T.  pratensis  äbnUcb,  mehrere 
Sitmtobien,  tbeil«  Reinere,  wie  L.  pulchella,  tbeil«  grbßere.  Briefen 
giebt  cs  gleichfalls  in  großer  Sfnjabf,  befonbcrS  Titten  von  Psyclioda, 
Lasioptera,  Cecidomyia,  Ceratopogon,  fclbft  einzelne  Tanypus  ober 
Cliironomus;  eitlen  wahren  Culex  fanb  ich  nicht. 

Sftcuroptercn  ftnb  bemniebft  wobt  bic  fjÄufigflcn.  SScrenbt  beflbt 
eine  Sarve  Pott  Myrmccoleon ; icb  felbft  habe  nur  einen  Reinen  Jpemc/ 
robttlS,  wie  Hemerobius  liirtus  ober  H.  fuscatus,  eine  Scmblis,  ber 
S.  margicata  an  ©rSßc  gleich,  fo  wie  eine  Sarve  aus  biefer  gamilie, 
was  tun  fo  merftvflrblger  ifl,  ba  fte  befanntlicb  alle  iht  SB  affet  leben, 
unb  «njÄf>(igc  ‘pbrnganccn  von  verfebiebener  ©rbße  gefebett. 

Söon  Siftpotopteren  bemerfte  ich  iwei  3«btvibuen  ber  ©attutig 
Epliemcra  in  ber  berliner  0amm(uitg,  fo  wie  bie  Machilis  polypoda 
ebenbafelbfl  in  jiveien  (Spemplaren.  9!acb  SBerenbt  ftnben  ficb  auch 
Sibellctt  in  SBernftciti.  Tltn  t>4«figficu  finb  aus  biefer  Orbttung  $er< 
tniteti,  ich  fat;  in  beiben  Sammlungen  jal)lrctd)e  Stüde,  bie  ganj 
bamit  angcfilllt  waren.  Sowohl  geflügelte,  als  auch  ungezügelte  Sar/ 
ven  unb  ©efcblccbtslofe  mit  größeren  Äbpfett  fommen  vor.  ©ermae’s 
Hemerobius  anliquus  ifl  eine  folche  wahre  Termite,  wie  ich  aus  eige.' 
tter  Tlnficbt  bes  Söcrnfleinftücfes  ber  h“tfcnfcr  Sammlung  weiß.  3» 
ber  greifswalber  Sammlung  |ah  ich  auch  'Pfoten  in  jweien  verfebie/ 
betten  Titten. 

3luS  ber  Orbttung  ber  Orthopteren  fittb  Scbaaben  (Blattaria)  ant 
jablrcicbflen.  SJetenbt  verficbcrt  in  einigen  amenfaniftbe  formen 
betulich  wieber  erfatttu  ju  ^abett,  bie,  welche  id)  fah,  wehr 

Tfebnlicbfelt  mit  ber  bei  uns  einbeimifeben,  in  SBÄlbertt  nicht  fcltcnett 
Blatla  germanica  Lin.  hieran  fließen  ftd)  einige  gormen  von  Tfcbe* 
ten,  befonbers  fleittere,  noch  nicht  vollfommeit  entwickelte  3vbivibuen. 
S5ie  berliner  Sammlung  heftet  ein  SJernfteinftüct  mit  einem  Äerf  biefer 
gamiltc,  bas  ftd>  burcf)  fütjere,  t>5djflcns  fecbsjchttgliebrige,  fabenfbr» 
tnige  Sötyler,  bereu  ©lieber  gegen  bie  Spi(je  b«n  allmÄhlig  grbßer  wer/ 
bett,  unb  einen  furjett , graben  Scgeflacbcl  ausjeiebnet.  (£-s  bat  bie 
©rößc  b<r  Forficula  minor,  ifl  aber  noch  Sarve.  9lacb  Sicrcnbt 
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finben  fld>  auch  grbfjere  Jpeufchrecfeit,  ich  felbfl  ^abe  nur  etne  Keine 
Locasta  im  berliner  Sßufeum  gefeint. 

©ie  le^te  örbnung,  llemiptera,  jeigt  aus  ber  gamilic  ber 
Sirpett  jicmlich  oft  reflnirte  gormen,  j.  93.  in  ber  berliner  Sammlung 
eine  Flata,  ber  Fl.  cunicularia  vertvanbt  in  mehreren  ,3itbivibuen,  in 
©reifsmalb  fafj  id)  auch  Jassus  in  mehreren  3lrten,  unb  anbere  fleinere 
Sirpett.  SBanjen  flnb  mir  niemals  reflnirt  vorgefommen,  bod)  haben 
93ercnbt  unb  SDIarcel  be  Serres  begleichen  bemerft;  fogac  eine 
Nepa  fanb  (Erflerer  von  93ernflein  umfchloflen.  ©ajj  Chermes,  Aphis 
Coccus  Urteil  in  93crnflein  vorfommen  mißten,  follte  man  mit  ©runb 
annehmen,  bod)  bin  idj  bei  meinen  bisherigen  Unterfuchungen  niemals 
auf  gornten  biefer  gamilien  geflogen. 

§.  317. 

©el>en  mir  bemnädjfl  ju  ben  ihrigen  »erfleinert  in  verfdjiebenen 
jüngeren  gormationen  gefunbenen  ,3nfcften  über,  fo  envdhucn  mir  jm 
erfl  ber  3(bbrücfe  in  bem  Oenninger  Äalfflein  (ber  gormation  bes 
©robfalfes  angef)6rig),  bereit  fchott  Änorr  gebenft*),  unb  bie  mei.- 
flens  £arven  von  SibeHen  unb  anberen  SSBafierferfen  barfleUen.  2luth 
3lbbrücfe  von  SDtaifdfcrn  h«t  man  in  biefer  gormation  bemerft.  93 an 
ber  Sinbeit  befd>reibt  ebenfalls  ein  libcllenartiges  $hfer  aus  biefer 
gormation.  **)  ©ie  vollfldnbigflen  SJtachrichtcn  über  verflefnerte  Äerfe 
hat  IStarcel  be  Serres  in  ber  oben  angeführten  3lbhatiblung  gege* 
ben.  Sie  finben  fleh  nach  ihm  <n  bem  Äalfmergel,  meleher  bie  ven 
fehiebenen  Schichte»  bes  ©ppfes  in  ben  Steinbrüchen  bei  31  ip  in  ber 
Provence  von  einanber  trennt,  unb  geljbren  fottach  einer  noch  jüngeren 
gormation  an;  begleitet  flnb  fle  »on  3lbbrücfen  verfd>iebencr  ‘Pflanjen, 
aber  niemals  von  gifchett,  beren  3lbbrücfc  'gleichfalls  hier/  ober  flets  in 
anberen  Sdfldjten,  vorfommen.  ©ie  meiflen  ber  von  biefem  9Kergel 
umjehtoffenen  Äerfe  hoben  ihre  hornige  Sufcflanj  erhalten,  unb  bloge 
Stbbrücfe  finben  fleh  feltner;  bie  garbe  inbeg  fcheint  verlohren  gegam 
gen  ju  fein,  benn  in  ber  Kegel  flnb  fle  einfarbig,  braun  ober  fdjmdr,.- 
lich.  ©ie  gehören  meiflens  fold)ett  Werfen  an,  bie  auf.  bürrem,  fanbu 
gen  ober  lehmigem  ©oben  leben,  unb  fommen  jurn  2h*Ü/  n>ie  Bracby- 
ccrus  undatus,  Acheta  canipcstris,  ForCcula  parallela  unb  PeuU- 


•)  G.  W.  Knorr  Upides,  diluvii  univer$.  testen,  etc.  Nortmb.  1755 — 73  foL  VoL  1. 

151.  «*b  33.  Cg.  2-4. 

*♦)  Nociiee  Jur  unc  empreinte  d’Insectc,  rcnfcrmec  danj  un  cchantillon  de  c-du.rt 
tcKUtcax.  Bruxelle,  1327.  4.  iv.  fig. 
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toma  grisca,  noch  lebenb  in  ber  Umgegettb  vor  Xi  je  vor.  Jöas  3?eri 
jeicfjniß,  weld>ctf  ber  93erfaffer  ö.  a.  O.  giebt,  führt  folgcnbc  gormen 
als  beobachtet  an: 

1.  Colcoptera. 

<£itt  Harpalus  von  mittlerer  ©röße;  ein  Dylicus  ebenfalls  von 
mittlerer  ©röße ; ein  Heiner  Staphylinus;  eine  Melolontha,  mcrftvür» 
big  tvegen  ber  tiefen  gurdjen  auf  ben  glügelbccfen;  eine  Buprestis, 
von  ber  ©efialt  ber  B.  nana  (Trachys  nana  Fair.);  mehrere  93icla< 
nofomen,  barunter  eine  tote  Asida  grisea;  imgleichen  Shrpfomelen  wie 
dir.  ceieal«;  jivet  2lrtcu  von  Cossida,  eine  roie  C.  viridis;  viele 
SBorfenfifer,  eine  Apatc,  ber  A.  capuciua  venvanbt,  ein  Hylurgus, 
ein  Scolytus  unb  eine  Trogosita,  roie  Tr.  coeralea ; ettblich  zahlreiche 
Sfüffelfifer,  jtvei  Bracbycerus,  einer  mic  Br.  undalus  Z)e/.,  ber  am 
bete  wie  Br.  algirus  Fahr .,  mehrere  Cleonis  Urteil,  eine  tvie  Cleonis 
distincta,  Larinus  Germ.  (Rhinobales  Meig mehrere  Melcus, 
jtt  einer  2(rt  bie  ttod)  lebettbe  gönn/  bann  Hyperae,  Naupacti,  einer 
wie  N.  lusitanicus  DeJ.,  unb  ein  Cionus,  tvie  C.  Scrophylariae. 

2.  Ilymenoptera. 

JDrei  3(rtett  SBlattroespen , eine  Heiner  als  Tcnthredo  viridis, 
bie  jtveite  größer,  eine  britte  mittlerer  ©röße.  <£in  Ichneumon;  eine 
Agathis  Latr.;  jtvei  Polistcs,  eine  2(rt  tvie  P.  gallica  Fahr. , bie 
jtveite  roie  P.  morio  Fahr. ; mehrere  Formicae,  theils  größer,  tfjeils 
fleitter  öle  F.  subterranea. 

3.  Lepidoptera. 

®n  Tagfalter  aus  ber  ©attung  Satyrus,  nach  her  ‘üOiittheilung 
eines  2fnbcren;  eine  Zygacna;  ein  Bombyx,  vielleicht  ein  Cossus  von 
mittlerer  ©röße. 

4.  Diptera. 

®ine  Empis,  roie  E.  lessellata;  eine  Nemestrlna  roie  N.  rcticu- 
lata  Latr.;  eineOxycera  von  ber  ©röße  ber  Stratiomys  chantaeleon; 
«in  bem  Xylophagus  ater  Latr.  verroatibtes  $h<«rchen.  ®itt  Microdon 
Meig.  (Aphritis  Latr.)  unb  eine  Ochthera.  S8on  Srociflilglertt  mit 
viclgliebrigen  gtSfjlcrn  mehrere,  j.  <5.  mehrere  SBibionen  (Uirtaea 
Latr.)  jtvei  Penlhetriae;  einige  Heinere  Sciarae  unb  eine  Platyura, 
roie  PI.  cingulata  Meig. 

5.  Neuroptera. 

ganbett  (Ich  feine. 

6.  Dictyotoptcra. 

23iele  Sibetlen,  einige  vom  SBau  ber  Aeschna  grandis,  auch  Sari 
ven  berfelben  jiemlich  häußg. 
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7.  Orthoptcra. 

(Sine  Forficula,  »Je  F.  parallela ; ntc^rete  Achetae,  eine  wie  L 
italica  Fabr.,  eine  tute  A.  campest  ris,  eine  britte,  fc()r  Meine;  eine 
fieine  Gryllotalpa,  «ieHei^t  £am  unferer  Xrt;  eir.eXya  III.,  bet  bei 
3Ut  einijetmifefjen  Xya  variegata  Ul.  uerroanbt;  ein  Gryllus,  »ie 
xGryllus  coerulescens  Fabr. 

8.  Hemiptfern. 

Sßorjugsroeife  nur  ©anjen  aus  uerfc^iebcnen  ©attungen,  j.  SB. 
jtoei  Pentatomae,  eine  wie  P.  grisea,  bie  jroette  wie  P.  olcracae; 
jroei  2(rten  Coreu«,  jebn  bis  jtufilf  »erfdttebene  Xrtcn  uon  Lygaem, 
eine  fieine  Syrtis  Fabr.-,  brei  Reduvius  Tirten  »on  mittierer  ©rbüe; 
eine  feijr  d)arafteri|lifd)e  2irt  uon  Ilydromctra  Fabr.,  eine  fieine 
Gerris  Latr eine  Ncpa,  Meiner  als  N.  cinerea.  — (Sine  3*rpe  n>ie 
Cicada  plcbeja  (Tettigonia  plebeja  Fabr.). 
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d.ttfeö  Kapitel. 

TU  ( g e m e i a e ©runb&egriffe. 

/ 

§.  318. 

©ie  Saponomie,  ber  Icfete  Tfbfcbnitt  im  allgemeinen  Sfjelfe  bet 
(Entomologie,  ^at  ju  jeigen,  wie  ba«  große  £eer  ber  Äerfe  nadj  ge# 
mi(Ten  ‘Prinjipien  in  Abteilungen  unb  ©ruppen  gebracht  werben 
fSnne,  unb  roie  biefe  ©ruppen  roieber  unter  einanbcr  im  gufammen# 
bange  fielen.  JDa«  S&ebürfniß  einer  folgen  (Einteilung  unb  ©ruppi/ 
tung  wirb  in  feiner  Sfjierflaflfe  fühlbarer,  al«  gerabe  bei  ber  «orlie# 
genben,  roeil  neljmlicb  bie  3«f)l  ber  pcrfcbiebenen  formen  fo  fcljr  bc< 
beutcnb  iß,  ja  ofjne  3meifel  bebeutenber,  atö  bie  bc«  ganjen  g>ßanj«n# 
rticbc«.  gmat  bat  man  nie  eine  34&lung  ber  befannten  Arten  in 
neuerer  Seit  uorgenommcn,  unb  fann  bie«  auch  faum,  weil  uebmlidj 
nirgenbs  alte  befannten  formen  jufammengeßellt  ober  gar  befdjrieben 
ßnb;  inbeß  läßt  ßd>  au«  ber  341  ber  befannten  Arteu  einer  ©egenb, 
roenn  man  ßc  in  ein  ®erb5ltniß  ßcllt  ju  ber  341  ber  ebenbert  tor/ 
fommenben  ‘Pßanjcn,  unb  ben  fämmtlicbett  befannten  'Pßanjcnarten, 
ein  jiemiief)  ßdjere«  Slefultat  jie^tn.  S«  ßnben  ßcb  ncf)mlicb  in 
©cutfdßaub,  bie  Ärpptogamißen  mit  eingerechnet,  b8tß«i«  6000  »er* 
febicbeue  'Pßanjcnarten,  allein  ganj  ßdjer  mehr  als  12,000  verfehle# 
bene  Äcrfc,  fo  baß  ßcb,  wenn  biefe«  93erljÄltniß  fonßant  iß,  wa«  man 
tnit  ©runb  annebnten  fann,  bie  3<t^l  ber  befannten  Äerfe,  nach  ber  * 
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auf  60  —70,000  anjufdßagenbcn  Sa[>t  bcr  befannten  ‘Pßanjenarten, 
auf  120 — 140,000  21rten  belaufen  müßte.  STicfjmeu  wir  nun,  in  lieber.- 
einßimmung  mit  ben  ©cbS(sungen  ber  ueueßett  unb  gebiegenßen  SB oi 
tanifer,  an,  baß  je^t  etwa  | fimmtlicbtr  ‘Pßanjenartcn  befannt  finb, 
fo  würbe  ßd>  bie  3al)l  ber  ben  Srbfreis  bcwol)ncnbcn  Äerfe  auf  360— 
420,000,  ober  um  eine  runbe  3at>l  anjugeben,  auf  400,000  »erfd)te» 
bene  gormen  bringen  laßen.  21Bein  fo  viele  |iub  weber  gefamtnclt 
nod)  befcbricben  worben;  felfcft  wenn  man  2(Ucs  ;ufammenrecbner,  was 
in  ben  großen  SRufeen  ju  ‘Potis,  Sonbon,  ©erlitt  unb  SfBien  aufbe< 
wahrt  wirb,  fo  möchte  man  bie  bcr  vorbanbenen  2lrten  faura 
auf  ein  ©iertel  ber  obigen  ©umme  bringen.  9Äac>£eap  unb  2a> 
treille  geben  100,000  2lrten  als  jefct  in  ben  vcrfdßebcncn  ©ammlun/ 
gen  vorrötbig  an,  inbeß  jweifle  ich  |>br,  baß  bei  einer  wirtlichen  34b' 
lung  fo  viele  berausfommen  würben,  ©raf  SDejean  in  ‘Paris,  bcr 
bcfauntlicb  unter  bett  ‘ptivatfammlungen  bie  reiebße  uttb  voflßÄttbigße 
beß($t,  giebt  bie  3“bl  feiner  Äöferarten  auf  21,000  an,  unb  in  ber 
berliner  ©ammlung  ßtiben  ßd;,  nad)  einer  allgemeinen  ©cbi&ung, 
gegen  28,000  verfebiebene  ÄÄferarteu.  SDie  Ääfcr  ftcljeu  nun  ju  aßen 
Äerfctt  iuSgcfammt  etwa  im  SBerl)Ältniß  von  2 ju  3,  folglicb  würbe 
hiernach  bas  berliner  SÖiufeutn  etwa  70,000  2lrten  bebetbergen,  eine 
3abl,  bie  iubeßen  in  ber  nicb>t  erreicht  wirb,  weil,  wie  jeber  aus 
(Erfahrung  weiß,  von  aßen  Steifenbett  bie  Äifer  mit  größerer  ©org« 
falt  cingcfammclt  werben,  als  bie  übrigen  Äcrfe.  hiernach,  glaube 
icb,  tvirb  bie  3«bl  ber  befannten  unb  in  ben  ©ammlungen  vorhanbe.- 
neu  2(rtcn  auf  80,000  gewiß  nießt  ju  niebrig  ar.gejuben,  aber  viel 
mehr  mögen  es  auch  nid)t  werben;  36,000  ntbgen  bavott  auf  bie  Ä& 
fer  fontmen;  .12,000  auf  bie  ©djmcttcrliugc;  12,000  auf  Jjpmenopte* 
ren;  10,000  auf  SDiptcrcn;  4000  auf  J&emiptcren;  1000  auf  bie  öt/ 
tljoptcren,  1000  auf  bie  Sleuroptcren  unb  2000  auf  bie  SDiftpotopte* 
ren,  bie  paraßtifeben  'Olaßopbagen  mit  eingcfd)loiTcn.  S>tc  SBtetbebe 
bcr  (Eintbcilung,  SBcftimmung  unb  ©cfcbrcibuug  biefer  Tlrten,  fo  wie 
bas  ©cfcbidjtlicbe  über  bie  bisherigen  (Eintbetlungcn,  lehrt  nun  bie 
SJaponomie. 

§.  319. 

3lße  @int[>eilung  unb  ©ruppirung  ber  Slaturförper  b«t  ben  3n>ccf, 
eine  leid>tcre  Ucbcrßdjt  bes  ©anjett  bervorjubringen,  um  fo  auf  tinem 
fürjeren  3ßege,  als  bureb  bas  ©tubinm  jebcs  einjclneit  Staturförpcrs, 
jur  Äenntniß  aßer  gelangen  ju  fönneu.  SQon  einem  etwas  verinber/ 
ten  ©eßd)tspunfte  auSgebenb,  b<u  bie  (Eintbcilung  ben  3'vecf,  bas  2luf» 


Digitized  by  Google 


Crfics  &apitel.  tlllgetnciuf  ©runbbegriff».  643 

finben  eines  einjelnen,  t'orfiegenben  9taturf6rpcrs  nad)  feinen  beflitnm* 
tcn  unb  wefentlichen  Cigenfchaften  ju  erleichtern,  unb  biefcr  3n>«J 
fann  nur  burcf)  ©chematißrnng  nach  einjelnen,  hei  allen  9taturf!rpcrn 
t'orhanbetien  $Rerfmaf)lcn  erreicht  werben.  SBir  erhalten  auf  biefe 
SBeife  eine  SRubrieirung,  bie  mit  bern  allgctncinften  'jDlerfmahl  beginnt 
unb  nun  nach  anberen,  fiets  befebränfter  verbreiteten  Cigcnfchafteu 
©ntppen  bilbet,  bie  frrctig  ausfd)licßenb  fein  nullten,  wenn  bie  Cin* 
tfjcilung  fid)  als  brauchbar  bewähren  foö.  Surd)  fold>c  mcifiens  gegen» 
fählich  gebilbetc  ©ruppen  (leigt  bann  bas  Sormenregijlcr  jur  festen 
unb  niebrigften,  ber  2frt,  herab,  unb  hat  mit  ber  ^Definition  berfclben 
fein  Siel  erreicht.  SH?ir  nennen  eine  nad)  fuld)en  ©runbfä&en  entroor» 
fene  Cintf)eilung  fünftlid),  aud)  wol)l  fünftliches  ©pftem,  bod) 
mit  Unrecht,  benn  ein  ©pftem  fann  niemals  fünftlid),  fotibern  nur 
noth«?cnbig  unb  natürlich  fein.  (Sin  jroeiter  ©cftd)tspunft  geht  Don 
ber  3bce  aus,  baß  fid)  in  ber  ganjett  Statur  eine  innige  23erfittuttg 
ber  28efcn  nach  beti  vcrfchiebcnften  ©eiten  hin  ftrtbc , unb  flieht,  in* 
bem  er  bie  Cintf)ei(nng  entwirft,  biefe  Söerfettung  burdj  bie  Cintl)ci» 
lung  ausjubrüefen  unb  burch  fTc  ben  (Beweis  für  bie  SRichtigfeit  ber 
als  gültig  angenommenen  SReinung  ju  führen.  Cr  fchafft  fo  baS 
©pftem,  weldjes  eben  besfjalb  ein  natürliches,  b.  h-  ein  foldjes, 
wie  cs  fid)  in  ber  Statur  felbfl  ausgefprodjen  finbet,  fein  muß.  Sie/ 
fcs  ©pftem  fann  aber  erft  bann  aufgeflellt  werben,  (Wenn  nicht  bloß 
alle  formen,  fonbern  auch  bie  .^becn,  welche  fid)  in  biefen  pcrfd)iebe* 
nen  formen  ausfprechcn,  befannt  fitib,  unb  wenn  man  eingefehen  hat, 
bajj  ber  §orm  wirfl  d)  ein  ©ebanfe  jum  ©runbe  liege,  bajj  fie  feine 
bloß  jufällige,  fonbern  eine  uothwenbige  ifl.  Sie  ^bee  aber,  auf 
wcld)e  bas  ©tubium  ber  Staturfärper  führt,  ijl  bie  ber  flufenweifen 
Cntroicfefung  berfelbcn,  unb  biefe  nachjuwcifen,  i(t  bie  Aufgabe  beS 
©pftematifers.' 

Seite  Cintheilutigcn,  benn  bas  ©pftem  i|i  auch  eine  Cfntfjeifung, 
haben  mit  einanber  gemein,  baß  fie  ©ruppen  bilben,  beren  ©liebem 
gewiffe  SRerfmahlc  jufommen,  unb  baß  fie,  itibem  fie  fofefjc  ©ruppen 
unter  ©genfehaften  pon  nod)  größerer  tlllgemcinhcit  wieber  jufammen/ 
falten,  eine  Uebcrficht  bes  ganjen  Inhaltes  ju  ©tanbe  bringen.  3tid)tS* 
beitomeniger  fommen  fie  nicht  feiten  ju  ganj  oerfchiebcnen  Siefultaten, 
inbem  bie  eine  Cintf>eilung  trennt,  was  bie  atibcre  perbinbet,  unb  um* 
gefehrt;  hoch  hat  bas  ©pftem  ben  33orjug,  baß  es  nicht  bloß  cinjelne, 
fonbern  alle  SRerfmahte  berücfßdjtigt,  unb  bcshalb  nur  ba  trennen  unb 
perbinben  wirb,  wo  bie  Statur  Trennungen  unb  93crbinbungtn  jielbfi 
bejeichnct  hat. 
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§.  320. 

SDic  Sftetljoben,  auf  welken  beibe  SBege  jum  3<el  gelangen,  finb 
verfdjieben;  benn  bie  fünftliche  (Sintljeilung  ge(jt  aus  vom  S^arafter 
bet  lebten  ©ruppe,  »eiche  roir  gemeiniglich  21  rt  neunen,  (teilt  gleiche 
2lrten  untec  einem  gemeitifamcn  2)ietfmal)le  gufamtnen,  unb  bilbrt 
barauS  bie  ©attung;  bie  gemeinfamen  SJterfmahle  bet  ©attungen 
geben  bie  Äenngeichen  h&herer  ©ruppen,  btt  Otbnungen,  unb  beten 
gemeinfame  «DIerfmai)le  fügen  (ich  ju  ben  Äcnngeichen  bet  klaffen 
gufamtnen.  (£s  ift  fonad)  jebem  Älaffififator  anheim  geftellt,  rote  roeit 
et  in  bet  Trennung  unb  @ubfumitung  ()inabg<hen  roill,  namentlich 
»alten  übet  bie  ©cftimmuug  bet  ©tuppen  groifchen  2(rt  unb  Orbnung 
fehr  verfdjiebene  Meinungen,  aus  »elcben  fidj  bie  verriebenen  So 
ftimmungen  von  Untergattung,  ©attung  unb  gunft  Verleiten 
taffen.  3n  bet  $f)at  »erben  auch  bie  Sföeinungen  übet  ©attungs* 
rechte  fid>  nie  mit  einanber  vereinen,  »eil  man  niemals  ein  allgemein 
gültiges  ©ringip  bet  ©attungsbilbung  für  eine  fün|t(id)e  ©ntheilung 
geben  fann.  <£s  ift  aud)  biefes  ‘Prinjip  an  unb  für  ficb  gang  n>itt< 
fürlich,  unb  »ctm  3emanb  behauptet:  bie  ©attungsreebte  geben  fe 
»eit,  ein  2(nbcret:  fo  »eit;  fo  haben  geroifj  ©eibe  Stecht,  »enn  nur 
jebc  ©ruppe,  »eiche  fte  als  ©attung  bejeichntn,  butch  ficf>  gleichen 
benbe  unb  ausfcbliejjenbe  33terfmal)le  begegnet  ift. 

Sas  natürliche  Stiftern,  beffen  3»ecf  es  ift,  ©ermanbfehaften  uni 
2fthnlichf eiten  aufjnbecftn,  gebt  nicht  von  ben  <£ljarafteren,  fonbern 
von  bem  in  einer  jebeu  ©ruppe  ausgebrüeften  ©egriff  aus,  unb  hübet 
aus  biefen,  ben  ©efehen  bcs  Sentens  gemifj,  ein  pbilofopbifcbe*  ©o 
biubc.  Sowohl  jutn  Äuffinben  bes  ©egriffes  unb  feinet  ©eftaltung 
gut  3bee,  als  auch  jur  2fuf(teHung  bes  Shftcmes,  ift  gang  befonber« 
bie  genauefte  ©efanntfehaft  mit  allen  gottticn  nach  ihteit  iuficren  uni 
inneren  SKerfmahfen  etforberlich,  beim  tiefe  finb  es,  »eiche  bie  wo 
botgene  3bec  ausbrücfen;  finb  tiefe  3becn  gefunben,  fo  ergiebt  fi<b 
bie  gange  2(norbnung  bcrfelbcn  von  felbft,  »enn  man  ben  giuecf  bet 
natütlicheu  Spftcmatif,  bie  2lufbecfung  bet  2lehulld)feiten  unb  93«' 
»anbtfchaftcn  nur  feft  im  2(iige  behüt.  Siefe  verborgene  3bee  ift  übri- 
gens ber  cigcutlidje  »ahre  (Eharafter,  ber  ftch  in  einer  natürlich«« 
©ruppe  auefpricht  unb  fie  begeichnet,  hat  man  bie  3bee,  fo  hat  man 
ben  £l)araftcr  gugleid)  mit.  (Es  finb  aber  biefe  3been  niebergelcgt 
einmal  in  ber  (Entroicfelungsgefd;id)te,  ober  in  ber  2lrt  unb  2Bci|e,  »i e 
fleh  baS  J3nbivibuum  aus  feinen  Uranfingen  h«rvorarbcitct;  bann  in 
ber  $orm  unb  3ufammenfehung  ber  inneren  Organe  ; bcmnid;ft  in  ber 
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25<lbutig,  ©cjlaltung  unb  SOienge  bcr  Aujjeren  Organe,  unb  entlief)  fn 
bcn  Verrichtungen  ober  gunftionen,  fowol)l  bcr  üufjcren,  als  auefj 
ganj  befonber«  ber  inneren  Organe.  2Bo  fiefj  2(cljnlid)feit  ober  gar 
©leid)fjcit  in  alten  biefen  »kr  SSertjältniffen  au«fprid>t,  ba  ift  »fillige 
S3erwanbtfd)aft,  wo  nur  efnjelne  fidj  gleichen,  anbere  abweidjen,  ba  tfi 
eine  tf>  eil  weife,  unb  jroar  wirb  fte  um  fo  größer,  je  mejjr  unb  je 
votlfommener  bie  genannten  25eftimmungsgrünbe  mit  einanber  überein/ 
(timmen.  SBir  unterfcbcibeti  hiernach ' mehrere  2trten  ber  Vcrwanbt/ 
frhaft,  ne(>mlicb  bie  folgenben  *) : 

1.  SDie  0tufen»erwanbtfdjaft.  0ie  beruhet  auf  ber  2lefjn/ 
lidjfeit  in  ben  Sntwicfclungsjiufen  ber  »erfcf>iebenen  Organe;  j.  SB. 
auf  ber  liebereinjtimmung  in  ber-  Sntwicfelung  ber  SKunbt-hcile , ob 
biefe  beijjenb  ober  faugenb  finb ; auf  ber  Uebereinftimmung  in  ber  SÖie/ 
tamorphofe  unb  bergl.  Äcrfc,  bie  eine  folche  3(chnlid;feit  in  ben  Or/ 
ganen  unb  beren  Sntwicfelung  cm  ben  Sag  Jegen,  werben  ju  einet  unb 
bcrfelben  ©ruppc  gejogen. 

2.  ®ie  9leihen»crmanbtfchaft.  0ie  jiubet  fidj  auefgefprocljen 
in  bem  gegenfeitigen  SBcrf>Altniß  ber  Sntwicfelungeformcn  einjcluer 
Organe  jn  ben  übrigen.  Sb  fann  tieljmlidj  ber  gall  cintretcn,  ba§ 
roSl>renb  bie  übrigen  Organe  fefjott  eine  jiemlid;  gleichmäßige  Snn»icfe/ 
lang  geroonuen  (jäten,  ein«  tiocf)  mehrere  fowojjl  (jähere,  al«  aud>  nie/ 
berc  Sntroicfelungsformen  burefjl&uft.  2tuf  biefe  SBeife  roerben  her/ 
bejgefül)«: 

a)  SBcränberungcn  ber  äußeren  gorm  bei  gleichen  Organifationsftu/ 
fen,  j.  25.  Ääfer  mit  rüffeffbrmig  »erlängertem  ©iaule  ahnten 
bie  25ilbung  faugenber  Äerfe  nach,  obwohl  ihre  SDiunbtheilc  wie 
bei  allen  Eifern  gebilbet  finb. 

b)  SBicber^olung  berfelben  gorm  auf  »erfdjiebeuertPßtufen ; j.  25. 
2fel)nlid)feittu  jwffchen  ©attungen  »erfcbicbcner  Orbnungen,  j.  SB. 
Tipula  unb  BUtacus,  Mantis  unb  Manikpa,  U.  bergl.  m.- 

c)  Vcränberuug  in  bcr  gorm  einzelner  Organe,  bei  allgemeiner  2fcljn/ 
lidjfeit  ber  übrigen;  $.  SB.  folbige  gühler  bei  Hcllwigia  unter 
ben  3d)ntumonen;  fabenfärmige  gürtet  bei  Antbribus  unter  ben 
Surculiouen  u.  bergl.  m. 

3.  25ie  t£ppen»erwanbtfcbaft.  S0?an  wirb  finben,  baß  in 
ber  Siegel  alle  gönnen  unb  Organffationbflufen  bei  einer  natürlichen 
©ruppe  in  einem  gewijfen  Söcr^dltniß  ber  2lehnUc&fcit  ju  einanber 


*)  SOla»  or  eit.  2.  gdjut«  natfiwtitcv  gemein  M lW«mturtt(6cf.  tPcrttn,  1812. 

a ®.  ist.  u.  #. 
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ßebeti,  roeldjeS  SQerbältuiß  fid)  als  'Jtjpus,  djarafterifttfdjet  2Cusbrud, 
biefcr  Öruppe  betrauten  läßt ; roo  eine  fo(d>e  2W>nlid)feit  ©tatt  finbet, 
ba  iß  $ppeti»crroanbtfcbaft.  SDiefcr  Sppus  fann  erfebeinen  als: 
©actungstppus,  roenn  bis  31itcn  einer  (Gattung  burd)  gleich« 
Umriße,  Punftirung  uub  gürbung  mit  einanber  übereinßimmen; 

gamilientppus,  roenn  j.  S£>.  bie  Sßunbtheile,  güfjler,  Seine, 
ober  ber  ganze  Umriß,  bei  Gattungen  einer  gamilie  ßd)  ähneln,  unb  als 
OrbuungstppuS,  roenn  bie  ©erroanblungsßufen  ober  bie  Eon» 
ßruftion  bes  Äörpers  eine  geroiiT«  Ucbereinftimmung  »errathen,  roie 
j.  S.  bies  teurere  bei  ben  Ääfern  febr  beutlicb  ber  gall  iß. 

55iefe  brei  Jpauptarten  ber  23erroanbtfd>aft  trennen  unb  »erbinben 
Zugleich  bie  »erfebiebenen  ©nippen,  ©tufeirocrroanbtfcbaft  liefert  bie 
Äcnnjeicben  ber  &laflen,  Orbnungcn  unb  höheren  ©ruppen;  biei^ppei» 
»erroaubtfdjaft  bezeichnet  bie  natürlichen  ©ränjen  ber  unteren  ©ruppen; 
bie  SReibenoerroanbtfdjaft  »erbinbet  bie  »erfebiebenen  ©ruppen  roieber 
mit  einanber.  2fuf  biefe  SBeife  roirb  nach  21ebn(icbfcit  unb  Unähnlich' 
feit  aller  Eigenfcbaften  unb  SDierfmahle  bas  natürliche  ©tjßcm  gegrünbet 

§.  321. 

Es  frägt  ßd>  nun,  roelcben  SBeg  roirb  bas  natürliche  ©pßem  im 
2(ncinanberreihcn  ber  ©ruppen  befolgen,  hierüber  läßt  fiel)  faum  etwas 
Ruberes  fagen,  als  baß  cs  bie  ©ruppen  nacb  ihren  S3erroanbtfcbaft«n 
an  einanber  reiben  roill,  unb  biefe  burd>  Scrroanbtfcbaften  bebingte 
Sieibe  roirb  ber  ©ang  bes  ©pßemes  fein.  ,3nbeß  fann  man,  »om 
SBcfen  be6  natürlicbeu  ©pßemes  ausgebenb,  boeb  ben  ©ang  beffelbtn 
n priori  bezeichnen.  SSSir  erhalten  nebmlicb  als  Aufgabe  bes  natün 
lieben  ©pßemes  gleich  bie  ^Darlegung  ber  Entroicfelungen,  roelcbe  «ine 
©ruppe  »ou  ihren  einfaebften  Anfängen,  bis  ju  ihrer  h Wißen  2lusbib 
bung,  burchläuft.  SDiefe  Entroicfelungen  lehrt  uns  bie  ‘Pbbfrotocße,  unb 
besl)alb  muß  jebcs  natürliche  ©pßem  »on  phvßologifcbcn  ‘Prinzipien 
ausgehen. 

JDie  phpßologifcben  ©runbfä|e,  »on  roelcben  bas  natürliche  ©pßem 
ausgeht,  ßnb: 

1.  ©aß  bfe  ganze  Organifation  »on  einer  einfaebßen  ©runbform 
ihren  Anfang  nimmt  unb  fid)  bureb  Entfaltung  biefer  in  mehrere  Or> 
ganc  jur  »oücnbctßen  ©cßalt  erhebt.  ©iefe  Entfaltung  zeigt  ßcb  t^eils 
an  ben  inneren,  theils  an  ben  äußeren  Organen, ^unb  erfebeint  faß 
überall  in  ber  gorm  »on  ©egenfähen;  z-  S&.  Äerfe  mit  SJerroanblung 
unb  Serfe  ohne  33erroanblung;  jene  zerfallen  roieber  in  folcbe  mit  »olb 
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fotttmertec  ©crmanbluttg  unb  foldje  mit  unvollfommeuer  93ermanbtung 
u.  f.  ro.  3c  rncfjr  ficf)  bicfe  ©egcngSije  trennen,  befto  mef»r  flreben 
fie  fid)  roieber  ju  vereinen,  um  eine«  $fjei(«  bie  urfprünglicbe  (Einheit 
jtt  erhalten,  onbern  theils  einen  neuen  ©egenfab  in  |icf>  bervorjunifen, 
ivie  benu  j.  9b.  beibc  Öruppen  in  Äerfe  mit  faugenben  unb  Äerfe  mit 
beigenben  <30?unbtf>cilcn  jerfaileti,  von  meieren  bie  mit  beigenben  fomoljl, 
als  and)  bie  mit  faugenben  einanber  näher  ju  treten  fueben.  @o  fie/ 
hen  nicbere  ©ruppeu  mit  einzelnen  ^btjeren  Organen  ben  nieberen 
©ruppen  ber  f>ßf>eren  0tufc  g(eid)fam  gieidjmerthig  gegenüber. 

2.  SDiefeS  gleicbmerfbige  Söcrbaiteu  bebingt  bas  gegenfeitige  93er/ 
f>ültnig  ber  ©ruppen  unter  einanber  unb  führt  fo  bie  innigere  93crfct/ 
tutig  berfclben  roieber  f>er&ct. 

0o  fiuben  roir  Äcrfe  mit  unvollfommener  SDletamorpfjofe  unb 
beigenben  SKimbttjcilen,  bie  fid)  bes  jrceiten  (Etitroicfeiungsgrabes  me/ 
gen  über  bie  mit  voilfcmmcner  ®etamorpl)ofc  unb  faugenben  SOiimb» 
t(>cilcn  ju  erbeben  fueben;  mie  beim  aud>  j SB.  bie  Orthopteren  von 
ben  meifren  ©pfientatifern  ben  SDipteren  unb  t'epiboptcren  übergeorb/ 
net  rnerben,  roas  aber  megen  ber  uuvollfommcnen  SOietamorpljoft  um 
julifilg  ifr. 

3.  SDie  äugere  Organifatiou  fann  eine  b&b*re  Stufe  erreidjen 
bei  jurüefbieibenber  innerer,  unb  fo  fbnnen  Äerfc  uieberer  ©ruppen 
bbberen  glcicben.  — SOies  eft  j.  SB.  ber  gaü  bei  ben  Ortbopteren  unb 
Käfern,  mo  ficb  in  ber  ©eliaitung  bes  .fbrpers  eine  groge  Ucberctu« 
ftimniung  ausfpriebt,  roäbtcnb  bicfe  mit  volifommeuer  SStetamorpbofe, 
jene  mit  unvollfommener  SDictamorpbofe  verfeben  ftnb.  Ober  jroifdjcn 
Äafern  unb  ^pmenoptertn , mo  bei  gteidjer  SDictamorpljofe  eine  ver/ 
febiebenc  ©lieberung  bes  Äbrpcrs  jtdj  jeigt, 

SJBir  pflegen  bies  britte  ©efelj  als  SJBiebcrholung  ber  tieferen  Jorm 
in  einer  I>6bcrcn  ©nippe,  ober  als  SJorbilbutig  b^l^crer  Sonn  in  einer 
an  fid)  tieferen  ©nippe  ju  bejeiebnen.  SDabcr  ?ommt  eS  beim,  bag 
bas  natürlidjc  0p|lem  nicht  in  graber  £inie  vom  einfadifieu  bis  jur 
voflfommenften  ©ruppe  binauffieigt,  foitbern  überall  feitlidje  0d)5g/ 
linge  bilbet,  bie  von  einer  tieferen  0tufe  ausgebenb,  bie  b&cbfto  ju 
erreitben  flrebeti. 

Sftacb  biefen  @runbfü|en,  roclcbc  mir  fo  eben  In  llcbereinflfmmung 
mit  ben  Tlnficbten  neuerer  ©pficmatifcc  aufgejleilt  haben,  ift  bas  frü/ 
her  von  uns  befannt  gemachte  0vftcm#)  entreorfen,  mie  fleh  iveiter 
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unten  bei  ber  gefdjichtlichen  Ucbcrflcfjt  ber  Spfieme  ju  jeigen  ©elegetu 
heit  borbieten  wirb. 

©eben  wir  nach  biefen  allgemeinen  Setradjtungen  über  bas  2Se/ 
fen  unb  ben  Unterfcbieb  beiber  Sinth<ilungei»  ju  btn  ©ruppen  über, 
welche  in  beiben  Sintheifungcn  aufgeffellt  werben,  fo  wären  btes  bie 
folgeuben. 


I.  begriff  ber  5(rt. 

§.  322. 

Art  (speclcs)  nennt  man  eineSruppe  »on  9?aturf6rpero,  wcltbe 
in  allen  ihren  wesentlichen,  unpcräuberlfchcn  S&erfmahlcn  miteinattber 
fibereinffimmen.  25er  Siegriff  ber  Art  i(t  mithin  bie  Äongruenj, 
b.  b-  nicht  blojje  ©leichhcit,  fonbern  auch  Achulichfcit  ihrer  ©lieber. 

Sie  Art  i|t  bic  tiicbrigffe  aller  fpfiematifchen  ©ruppen,  baljcr  bie 
feffeffe  unb  gleichfbrmigffe;  unter  ihren  ©licbcrn  finben  feine  S8crfchie< 
benheiten  mehr  Statt,  alle  waren  »on  je  h«  unter  biefer  ©cfialt  unb 
tejWhtn  fort  bureb  Beugung  neuer,  fongruenter  ^Snbiuibuen.  Sennod) 
fbnncn  Abänberungcn  an  weniger  wefentlichen  SDierfmahlen  (|.  25-  ber 
garbe  unb  mitunter  felbft  ber  ©rSfje)  »orfommen,  unb  folchc  §ormm 
nennt  man  Spielarten  (varietates).  Sie  Sntffchung  berfclben  hingt 
»on  jufillig  htrbcigcführtcn  Umffänbcn  ab,  unb  fanit  nicht  für  jeben 
galt  im  SBoraus  befiimmt  werben.  Sine  gvSfjere  @lcichhcit  unter  (ich, 
als  bic  Spielarten,  jeigen  anbere,  in  einzelnen  Sfterfmahlcu  »om  J£>aupt/ 
tppus  ber  2frt  abweichenbe  ©cffalteit,  welche  man  besljalb  Unter  ar/ 
teu,  Slapcn,  ober  Seien  (nach  Ofen)  genannt  hat,  inbem  ihre 
Abweidjuugcn  in  ®crfmal)leu  bcffchcn,  wcldje  burch  alle  folgenben 
Beugungen  fich  ju  erhalten  pflegen,  was  bei  ben  Spielarten  nicht  ber 
gall  iff.  Sennoch  bcurfunbcti  fle  fleh  burch  Ucbcrcinffinunung  in  ben 
wefentlidjeit,  uiweränberlidfen  ^ennjeichen  als  wahre  ©lieber  ber 
Jpauptart,  unb  fbnnen,  trofc  ihrer  Söerfdjicbcnhcitcn,  ttidjt  »on  ihr 
getrennt  werben. 


§.  323. 

Sin  fchr  wichtiges  SÖIerfmafjl,  woran  befonbers  bic  Sinerlciljett 
ber  Unterart  mit  ber  Jj>auptart  erfannt  wirb,  liefert  ber  Umftanb,  bag 
beibe  fich  untereinanber  fruchtbar  begatten  fbnncn.  SieS  i|t  ein  lehr 
beffimmter  unb  feiner  Abweichung  unterworfener  Shfltaftcr.  Senn 
wie  fchr  auch  hie  »ielfachcu  Unterarten  ber  Coccindla  variabilis  JU. 
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Don  einanber  abweic^cn,  fo  baß  j.  95,  gabridus  wirflicb  mehrere 
2frten  (j.  55.  Cocc.  10- punctata,  Coec.  13 -punctata,  Cocc.  10- 
pustulata  u.  a.  m.)  baraus  ntacbte,  fo  flnben  wir  bocb  alte  mit  ein/ 
anber  in  wecbfelfeitiger  Begattung,  mithin  untertiegt  cs  feinem  3wel/ 
fei,  baß  fte  ju  einer  2trt  ju  regnen  feien.  SBahrhaft  »erfebiebene  2tr/ 
ten  febeinen  ftdj  regelmäßig  nie,  ober  bocb  nur  t;6cb(t  fetten*),  ge/ 
febweige  benn  fruchtbar,  im  guftanbe  ihrer  natürlichen  greibeit  ju  »er/ 
mifdjen;  obwohl  S5a(tarbe  (spccies  liybridac),  b.  b-  neue,  aus  bcc. 
Begattung  jweicr  3trten  f)er»orgegangene  Sföittclbitbungen,  in  ber  ©e/ 
fangenfebaft,  ober  in  einer  ihrem  erften  3)aturju(ianbc  entwöhnten  £e/ 
bensweife,  bei  h^^tren  5tt)iereu  eben  nicht  fetten  finb.  SSBir  fönnen 
bamit  in  $5cjie()ung  bringen,  baß  Unterarten  unb  Spielarten  »orjtSg/ 
lieb  bei  fotdjet»  Äerfen  (ich  ftnben,  bic  in  ber  Stäbe  bes  SOtenfcben, 
unb  bort  in  großer  2fn$at)l,  angetrojfen  werben,  wie  j.  25.  bei  ber 
eben  erwähnten  Coccinella,  bem  SKaifäfer  (Mclolontha  vulgaris),  bem 
©artenfäfer  (Anisoplia  horticola)  u.  a.  m.  SOläglicb  ift  cs,  baß  auch 
bei  ihnen  in  golge  bes  (Einflußes , ben  bic  überall  verbreitete  Kultur, 
vielleicht  »on  ber  Sftahrungspftanje  aus,  auch  auf  ftc  ausbehnte,  meh/ 
rere  anfangs  getrennte  2lrten  in  eine  »erfcbmoljeti,  wie  fid)  bieS  nicht 
ohne  ©runb  »on  ben  fieien  beS  djausbunbes  annchmen  läßt. 

• l 

!§.  324. 

Sßicte  Söerfcbiebenheiten  ber  Unter/  ober  Spielarten  hängen  gewiß 
»on  ber  55efcba(fenheit  bes  Söobcns  wie  bes  Jpimmelsftricbes  ab.  ©ar 
manche  unferer  neu  aufgeftcltten  2trten  bürften  unter  folcbett  (Einffüffen 
entftanben  fein,  unb  wären  beshalb  ju  ihrer  urfprünglicbcn  ©tammart 
wieber  jurt'icf gufübren , wie  cs  benn  fd>on  hie  unb  ba  »on  manchen 
©cbriftfiellcrn  gefaben  ifr.  — - Carabus  arvensis  Fahr.  j.  95.  fomrnt 
nicht  fowoht  auf  gelbem,  als  befonbers  in  fubatpinifeben  ©egenben 
»or,  unb  erfebeint  h*ct  in  feiner  gcwäbnlidjen  ©eftatt ; bet’  Carabus 
pommeranus  Oliv. , ein  25ewol)ner  bes  nirblidjen  ©eutfcblanbS,  ift 
eine  foldjc  Unterart,  welche  fid)  burch  matteren  ©tauj  unb  leichtere 
©futptur  ber  55ecffd:i(be  unterfebeibet.  (Ebenfo  ift  ber  Carabus  Har- 
cyniae  St.  eine  foldfc  fubalpinifcbe  2tbavt  beS  in  SBälbern  ber  (Ebene 
»orfommenben  Carabus  catcnulatus  Fahr.,  unb  gewiß  flehen  noch 
mehrere  ber  als  neu  befdjriebencn  Hauffäfcvartcn  in  einem  foteben  23eiv 
hättuiß  tu  älteren,  tängft  befannten. 


*)  Berat,  eten  }.  202.  6.  «a, 
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3«  bcn  Unterart«!  müiTen  auefj  bie  Heineren  3nbh>ibuen  tiefer 
SBfdtterhornldfer  gejdl)(t  »erben,  Mt  lange  3*it  unter  befonbeten 
9lamen  »on  ber  maljren  2lrt  getrennt  ttSurbcn,  5.  SB.  bie  fleinere  2(6» 
art  bes  Lucanus  cervu«,  ober  Lncanus  capreolus  mancher  @d)rift< 
fletter.  glaube  nicht  ohne  ©ruttb  annehmen  ju  bürfen,  bag  blefe 
Heineren  3ubi»ibuen  burd)  mangelnbe,  ober  vielleicht  auch  fchlechtere 
9ial>rung  ber  Sam  entflanben  *},  unb  bag  baher  bei  grdgeren  $hieren 
biefe  0pielart  häufiger  fein  mug,  als  bei  Heineren,  »eil  jene  mehr  gu 
ihrem  Unterhalt  bedürfen  unb  leichter  bem  Sinfluffe  ber  SBitterung 
preisgegeben  »erben,  als  biefe,  beren  febensbauet  nod)  baju  in  ber 
Siegel  nur  auf  ein  3<4t  f>4  ausbehnt,  rodfjrenb  bie  grbgeren  mehrere 
3ahre  als  fiarve  jubringen.  gaft  »on  allen  grdgeren,  befonbers  fehr 
grogen  Äifcrarten  fotnmen  Heinere,  mitunter  fehr  -Heine  3nbi»ibuen 
»or,  befonbers  aber  jeigen  bie  ©Idttcrhorttfdfer  biefe  ©erdnberliehfeit, 
J.  SB.  Oryctes  nasicornis,  Scarabaeus  etercorarius,  Typhoeus  unb 
viele  2fusldnber.  <£inen  roie  grogen  (Hinflug  aber  gute  ob«»  fchlechte 
Siahrung  auf  bie  Sntmicfelung  ber  £ar»e  ausüben  fdnne,  bavon  giebt 
uns  bie  bekannte  SJlethobe  ber  dienen,  fldj  aus  fiarven  »on  Xrbeits* 
bienen  frifche  Ä5nigitin<n  ju  erstehen,  ein  fehr  fd)(agenbes  ©eifpiel. 

2fus  allen  biefen  $hfltfachen  geht  hcroor,  bag  bie  Jlufjiellung  einet 
»ähren  2frt  fo  ganj  leicht  nicht  fei,  unb  bag  babei  ein  fehr  umpchtü 
ges  Verfahren  geforbert  »erbe.  Uebrfgens  liefern  unter  ben  SBlerf» 
mahlen  ber  Äerfe  ber  allgemeine  Umrig,  bie  gorm  einjelner  Slheile, 
befonbers  bes  Äopfes  unb  ©ruftfaflens,  bie  0fulptur,  ober  SBcfchaf* 
fenheit  ber  dugeren  SBebecfungen,  bcmndchft  bie  ©rdge,  befonbers  bie 
relative  ber  »erfdjiebenen  $hc‘k  u<’b  ©lieber,  unb  enblich  auch  roc^C 
bie  garbc  gute  3(rtfennjcid)en. 

3ur  SBejeidjnung  einer  2frt  bient  ber  3(rtd)arafter  (characler 
specificus  s.  diagnosis),  b.  h-  bie  0umme  ber  »efentlichen,  bie  2frt 
beftimmeuben  SOlerfmahle. 

IL  SB  e 0 » < f f t>  e r ©attung. 

$.  325. 

Sundchjt  über  ber  2frt  fleht  bie  ©ruppe,  »eiche  man  ©at tung 
(genus,  ober  0ippc  nach  ölen,  bem  bie  2frt  ©attung  ^cigO  9«-' 
nannt  h«t.  Sine  ©attung  »irb  aus  mehreren  2frten  jufammengefe^t. 


*)  3cfi  (inte  tiefelte  Jinfirtit  ucn  S-  Sr.  sncctcl  (n  (einer  »crglridjcnten  ttnatomic, 
!•  !Ft.  6.  3&S,  ttergetmatn. 
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Me  in  gereiften  ©genfdjaften  wefcntlfchcr  ^Stjciie  ober  Organe  mit  ein/ 
anber  übercinffimmen;  ihr  ©egriff  iff  mithin  ber  ber  Gleid)h«it. 

£>iefe  an  ficf»  richtige  ©effimmung  lägt  inbeg  »crfchiebene  Seu/ 
tungen  ju,  je  itacfj  ber  58crfd)iebenhcit  ber  bei  Grünbutig  be«  ©pftem« 
»orliegcnben  gmecfe.  2>it  fünffliche  Älafffftfatiou  tfjeilt  ba  ein,  reo  fic 
Abwcfdjungen  unb  ©erfchicbenheiten  an  bcn  jum  (Sintljeilungsgrunbe 
angenommenen  Organe  bcmcrft;  ba«  natürliche  ©pftem  bagegen  be/ 
rüdffchtigt  bie  Ucbercinftimmung  aller  Organe,  unb  bilbet  feine  Ab/ 
theilungen  nur  ba,  reo  fld>  Abweidjungen  »on  burdjgrcifenbcr  2Bid)tig/ 
feit  an  beit  Organen  bcmerfen  laftcn.  <£iti  ©eifpiel  reirb  un«  bie« 
©crljältnig  halb  erläutern,  gabriciu«,  beften  »on  ben  gregwcrfjeu/ 
gen  hergeleitete  .tlaffffifation  offenbar  fünftlidj  iff,  fonberte  bie  ©latt» 
fäfer  (Chrysoraclina)  nach  bem  ©au  ber  9Jiunbtl)cile  in  mehrere 
Gattungen,  unb  50g  ju  bicfen  Gattungen  alle  jene  fpringenben  ©latt/ 
fäfer,  welche  Geoffrop  unb  SU'gtr  ju  einer  befonberen  Gattung 
Ilaltica  »erbanben,  je  nachbem  ihm  bie  SÖtunbtljeile,  ober  oft  wot)l  nur 
bie  äufjcre  gorm,  mit  ben  fthaw^eren  biefer  ober  jener  Gattung  über/ 
einjuftimmen  fchiencn;  bas  henjorffechenbffe  ®etfmah(,  bie  ©pring/ 
fähigfeit,  lieg  er  alfo  ganj  unberücffichtigt,  nur  bie  ©rinjlpicn  feine« 
©pfteme«  im  Auge  behaltenb.  — STicucrbings  jcboch,  roie  aud)  fchon 
früher,  fobalb  man  natürliche  Gattungen  bilben  reollte,  hat  man  mit 
9ted)t  ber  ©pringfühigfeit  bie  größte  Aufmerffamfeit  gefchenft,  unb 
fie  als  ba«  »orjüglichftc  ftßerfmahl  biefer  ?h'erc  betrachtet,  unb  in  ber 
$hat  fcheinen  fie  auch  baburd)  »orjug«reeife  befUmmt  ju  fein. 

5.  320. 

55ic  Sttethobe,  »ermöge  welcher  man  burd)  bie  »ergebenen  (Sign;/ 
fchaften  unb  3Rcrfmal)le,  welche  Gruppen  bilben,  bis  jur  Gattung  ge/ 
langt,  iff  bie  analp tifche.  Sie  le^te  Gruppe  »on  ber  Art  pflegt 
man  meiflenß  al«  Gattung  }U  betrachten.  SRun  iff  e«  aber  möglich, 
bajj  bie  eine  ober  bie  atibcre  ber  auf  biefe  5Bcife  befftmmten  ©attuii/ 
gen  nod)  Unterabtheilungen,  »ermittclff  ber  Abweichungen  in  einjelnen 
ßigenfehaften  beftimmbar,  anbietet;  foll  man  nun  biefe  Gruppen  ju 
reirflichcn  Gattungen  erheben?  — 3m  Allgemeinen  mug  biefe  grage 
»erneint  roerbeu,  benn  fo  wie  bie  höheren  Gruppen  burch  bie  gleichjeitü 
gen  ©crfchiebenheiten  aller  Organe  unb  ber  au«  ihrer  ©ilbung  heroor/ 
gehenben  Qtigenfchaften  beffimmt  würben,  cbenfo  müften  bie  Gattungen 
einer  gamilie,  neben  einer  burchgreifenbet;  ©erfchicbcnheit  in  bcn  Gat/ 
tungämerfmal)len,  aud)  eine  allgemeine  Umgeffaltung  ber  gönn  seigeti. 
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ginbet  flcf>  tiefe  nirfjt,  fo  muffen  natürlich  tie  ©attungen  einen  unglci. 
eben  SSertb  ^a6en,  unb  man  wirb  bafjer  niemals  ben  Streit  Aber 
©attungsreebt  einer  vorliegenben  ©nippe  entfdjeibcn  linnen.  2(De  <£r- 
irtcrungen  unb  Disputationen  nefjmlicf)  Aber  einen  ©egenfianb  benn 
feu  ouf  ‘Prinjipien;  malten  Aber  btefe  vcrfchiefcene  Meinungen,  fo  ift 
alles  fernere  Sieben  unnAb,  unb  nie  mirb  ein  genAgenbcs  Siefultat  Heb 
ergeben,  bevor  nicht  eine  ber  jlveitenbcn  ^art^eien  von  ber  galfdjljeit 
ihrer  ‘Prinzipien  Aberjcugt  werben  fann. 

5.  3-27. 

Sei  ber  ©Übung  neuer  ©attungen  ^at  mon  fleh  befonberd  vor 
Zweien  Tlbmegen  ju  ^Aten;  einmal  vor  jtt  großer  Serfplitterung,  unb 
bann  vor  wibernatArficber  Bereinigung  roirflicb  verriebener  ©nippen. 

3tuf  ben  errett  Tlbmeg  wirb  man  grabe  bann  am  leidjteften  ge/ 
fAb«,  wenn  bei  juneljmenber  gafil  von  2frten  bie  Ueberjtdjt  bcrfelben 
in  einer  einjigen  ©atnmg  febr  erfebtvert  wirb.  Daher  benn  in  ber 
neuertn  Seit  biefes  ja^llofe  J?»eer  von  ©attungen,  bie  in  ber  Siegel 
noch  aller  feftftebenben  £l>nraftcre  ermangeln,  fonbern  oft,  f)6d)fi  ober» 
flAcbHcb,  bloß  nad)  beti  Äußeren  Umriffen  unb  bem  allgemeinen  dirv 
fcmcf  gebilbet  ftnb.  Solche  Unterfdjiebe,  wie  j.  ©.  bie  jur  Trennung 
von  Ophonus  unb  ’larpalus  angenommenen,  nef>mfid>  tine  ftirfere 
<Punftirung  ber  ObcrflÄcbe  bei  jenen,  wÄbrcnb  fte  bei  tiefen  glatt  ift, 
mAffcn  freilich  6erAdfuftigt  merben,  wenn  fie  burebgreifenb  ftnb;  becb 
berechtigen  fte  niemals  jur  ©Übung  von  ©attungen,  fonbern  linnen 
bScbftcns  jur  (Eintbcilung  ber  Tlrten  innerhalb  ber  ©rÄnje  einer  ©au 
tung  benufct  werben.  (Ein  anbcrcS  ©eifpfel  liefert,  gleichfalls  aus  ber 
gamilie  ber  SJauffAfer  (Carabodea),  bie  ©attung  Feronia,  beren  friJ/ 
ber  als  befonbere  ©attungen  betrachteten  Untera6t()eilungen  fid>  meiften« 
nur  nach  ber  gorm  bes  Borbcrbritftfaftens  unterfebieben,  unb  von  neue» 
reu  ScbriftfMcrn  mit  Siecht  tvieber,  tvegen  ber  Unbaltbarfeit,  in  tine 
©attung  vereinigt  mürben.  SBoHtc  mau  nach  bloßen  Umriffen  ©atr 
tungen  auffiellett,  fo  linnte  man  j.  ©.  ebenfalls  nach  ber  ©eftalt  bes 
Borberbvu|Tfafcens  aus  ber  großen  ©ruppe  ber  ©cbnellfÄfer  (Ela- 
tcrodea)  neue  ©attungen  bilben,  mas  iitbeß  gleichfalls  uttjuldfftg  fein 
bArfte.  ©emtß  fteefen  unter  ben  Sinteren  foroobl,  als  auch  unter 
ihren  nAdjftcn  Berwaubtcn,  ben  bisher  vereint  gebliebenen  ©upreften, 
mehrere  febr  natArlicbe  ©attungen;  ob  aber  bie  vielen  neuerlich  von 
Sfcbfcbolj*)  grißtenthcils  nach  bem  ©au  ber  gußglieber  errichteten 
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©attungen  Per  ©djnellfÄfcr  als  natürliche  ju  betrachten  feien/  mfichtpn 
n>ir  beimoch  bejroeifeln. 

\ , 

§.  m 

©eit  jtteiten  Abtveg  finbet  man  befonberS  Pott  Älteren  Sntomolo/ 
gen  betreten.  Aud>  mar  er  in  ber  Statur  ber  ©adje  begrünbet,  als 
nur  noch  roenige  Arten  befannt  roaren,  unb  baf>er  ihre  gamilienfenn/ 
|eicheit  für  ©attungsmerfmahle  angenommen  mürben,  ©o  finb  beim 
«Ile  fiintteifchen  unb  fe'ift  viele  gabrtciusfdje  ©attungen  }u  garnü 
Itett  geroorben,  unb  Abweichungen,  bie  jene  ©chriftfMer  nicht  erfatttu 
teu  ober  nicht  berücffichtigten,  geben  bie  Sh«™^«  ©attungen  ^cr. 

§.  329. 

Ss  frÄgt  fich:  mle  jltib  bfefe  Abwege  ju  vermeiben? 

SERan  hat  oft  ©enauigfeit  unb  ©charfjinn  als  biejenigen  Sigctn 
fchaften  betrachtet,  melche  bas  Siecht,  ©attungen  jtt  grünben,  verleihen. 
SBirflich  mirb  auch  jeber  Slaturforfcher,  bem  biefe  Sigenfchaften  gÄnj» 
lieh  fehlen,  mit  ber  ©ilbung  mahrer  ©attungen  ftch  vergeblich  abntü# 
hen,  ohne  jemals  etroas  ©rauchbares  ju  ©tanbe  ju  bringen;  aber 
follte  auf  ber  anberen  ©eite  jeber  ©ebÄchtige  unb  jugleieh  ©charffinnfge 
im  ©tanbe  feilt,  mahre  ©attungen  hin&ufMen  ? — auch  h'£t  möchten 
tvir  an  bem  jebesmaligen  ©elittgen  jroeifeln.  Sin  richtiger,  burch  Sr/ 
fahrung  geläuterter  ©lief,  ein  gleich  fcchereS  ©efühl  vom  SBertf)  ber 
flufgefunbenen  Unterfchiebe,  fo  roie  bie  Ucbcrjeugung,  bof  man  nur 
wahrhaft  natürliche  ©attungen  onnehmett  bürfe,  biefe  Sigen fchaften 
hüben  bas  glücflidje  Talent,  bem  mir  uns  bei  ber  ©iibung  von  @at/ 
tungen  utibebingt  anvertrauen  fönnen.  ©iefcs  Talent,  bas  burch  jahre/ 
lange  Ucbung  außerorbentlidj  gefteigert  merben  fattn,  mar  befonbers 
in  gabrieius  unb  Slliger  fo  recht  beutlich  bargelegt,  bod)  nahm 
es  bei  erfterem  mit  fteigenbem  Alter  ob,  rceshalb  viele  feiner  lebten 
©attungen  ber  Siatürlichfeit  entbehren;  3lliger  bagegen  burfte  (ich 
befTciben  im  ©erlauf  feines  ganjen,  freilich  furjen,  ober  bcnnoch  tfjateiu 
reichen  Gebens  erfreuen.  — Sin  fold)ts  glücflichcs  Talent,  ober  roie 
man  cs  auch  nennen  tann,  richtiger  Saft,  ift  benn  aud)  nie  über  bie 
jur  Aufteilung  ber  ©attung  atirocnbbarcn  Sharaftcre  in  3mcife(.  ga/ 
brfeius  foimte  für  bie  ©eflimmung  ber  ©attungen  feine  glüd'lidjerc 
Sffia^f  treffen,  als  bie  von  ben  SRunbtfj eilen  unb  gühlern  h«rge/ 
nommenen  9Rerfmal)le,  inbem  biefe  Organe  für  bie  Sriftcnj  bcs  Äcrfs, 
für  feine  Sftahruug,  feine  fiebensroeife  von  ber  größten  Sßidjtigfeit  fuib. 
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Sfiad)  biefen  93er()Ältniffen  richtet  ftd)  ber  58au  jener,  unb  fle  belehren 
uns  umgekehrt  36er  biefe.  SBenn  freilich  wegen  ber  0djn»erigfeit 
ihrer  Unterfudjung  unb  Scehadjtung  ficf>  «Ofanchcs  gegen  btefe  3S?a(>l 
einmenben  lügt,  fo  ift  bas  boef)  fein  hinretchenber  ©runb,  jte  ganj  ju 
verwerfen.  §(ei§  unb  Ausbauer  leiftett  barin  lehr  «fei,  wie  bie  treff* 
liehen  Arbeiten  vieler  neueren  Entomologen,  $.  Sö.  0avignp’s,  beroef/ 
fett,  von  helfen  vergleichenber  Sarftellung  ber  SRunbthcilt,  uttb'  befotu 
ber«  feiner  Unterfudjung  bes  SKaules  ber  0d)metterlinge,  ftch  eine 
neue  (periobe  in  ber  ©cfdjidjte  ber  Entomolrgie  batirett  lügt*). 

Jjat  ntan  einmal  ein  fo  wichtiges  SRoment  aufgefunbett,  fo  ift  bie 
Spejtimmung  ber  ©attung  eben  nicht  fdjtver;  man  barf  nur  unterfu« 
chett,  ob  bie  übrigen  Äbrpcrtheilc  mit  bett  Abweichungen  in  ben  Sülunb/ 
theilett  gleichen  0djritt  f>a(teti ; ifl  bies  ber  §all,  fo  »fl  bie  ©attung 
natürlid;,  roeim  nicht,  erfünflclt  unb  überfiüf|tg.  — 5)ieS  gilt  auch  von 
ber  Einführung  ber  glügelgeibers  jur  ©eftimmung  von  ©attungen. 
3n  manchen  gamilicn  hüngt  bte  Abweichung  bcffclben  fo  genau  mit 
,ber  SMlbung  bes  ganzen  Äbrpers  jufammen,  bag  eine  bloße  Anficht 
bes  Slügels  fchott  hiureichenb  über  bie  ©attuugsverfchiebenheit  uns 
belehren  fann;  oft  aber  »fl  bies  nicht  ber  Sali,  ttub  bie  ©attung  Rliam- 
pltumyia  Meig.  besljalb  von  Empis  ju  trennen,  »eil  jte  eine  Stippe 
an  ber  0pifce  bes  Slügels  weniger  hat,  wifjrenb  ber  ganze  übrige 
©au  bei  beibtn  übereingimmt,  ifl  burchaus  fünftlich,  unb  fann  neben 
ben  ‘Prinzipien  einer  natürlichen  0p(fematif  nicht  begehen.  0old?e 
SBerhültniffe  barf  man  nur  gebrauchen,  um  Abteilungen  innerhalb  ber 
©r&njen  einer  ©attung  ju  bezeichnen,  unb  fo  bas  Auffinben  einer  Art 
unter  ben  vielen  zu  erleidjtern,  wie  bies  auch  von  Sfteigen  bei  Lim- 
nobia  verfucht  würbe;  ober  jum  Eharafter  einer  wahren  ©attung  fann 
eine  Aßweichuttg  im  SlügelgeÄbcr  nicht  erhoben  werben.  3R6d>ten  hoch 
olle  Entomologen,  welche  ftch  mit  ber  ©rünbung  von  neuen  ©atturn 
gen  abgeben,  bes  £itt  neifchen  Ausfpruches  eiugebenf  fein,  „bag  ber 
Eharafter  nicht  bie  ©attung  fchajfe,  fonbern  bie  von  ber  Sftatur  gebib 
bete  ©attung  ben  Eharafter  hervorrufe." 

§.  330. 

Uebrigens  lägt  ftd)  vom  SScrtlj  gewiffer  Organe  für  bie  ©effitm 
rnitng  ber  ©attungen  wenig  allgemein  ©ültigcs  behaupten,  bemt  felbg 
bie  Sregwcrfzcuge  ftnb  bei  wahrhaft  verfchicbcucu  ©attungen  mitunter 
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gang  gleich;  vielmehr  ^Ängt  bfe  geftigfcit  bcr  ©attungen  1«  »Wen 
güllen  »on  ber  richtigen  Abwägung  aller  ÄSrpertbcile  unb  ihrer  23er/ 
fd>iebentjeitcn  ab,  in  njclcfjcm  Satte  alfo  nur  bas  oben  berührte  rieb» 
tige  ©efül)l  ben  SBcobadjter  fidjer  leiten  mirb.  ©enn  roic  fefr|refjenb 
g.  SB.  bas  SafcknverfyMtnifi  bcr  ^d^lergUebet;  in  gerciflen  gamilien 
auch  fein  mag,  fo  fopimen  boeb  gülle  »or,  tt>o  es  einer  groficu  23er» 
Anbetung  unterliegt.  3lls  SBeifpicl  biene  bie  ©attung  Cirnbcx,  beren 
gäl)ler  halb  aus  feebs,  halb  aus  fiebcn  ©lirbcrn, belieben,  pon  rocldjcn 
balb  eins,  halb  gmei,  halb  brei  feulenfbtmig  augefdjroollen  finb.  SBringt 
man  noch  bagu  bie  güf)lcrglicbergahl  in  bcr  gangen  gamilie  bcr  25latt» 
roespen  in  anfdjlag,  fo  ficht  man  leicbt  ein,  »afi  ©attungen,  roeldje 
blofj  na<b  ber  3af>l  jener  ©lieber  gebilbet  mürben,  burebaus  nicht  als 
natürlidje  betrachtet  merbeu  tbnnen.  9?ocb  »crüubcrlicbcr  ift  biefe  3af;l 
in  ber  ©attung  Forficula,  mo  faft  jebe  2frt  eine  »erfd)icbcnc  SDienge 
pon  ©liebem  bat,  mcldje  felbjt  nidjt  einmal  bei  allen  3'ibmibuen  ber» 
felbcn  2(rt  fe(i|tct)t;  unb  bennodj>  bilbctc  2c ad)  nadj  23erfd)icbcnheiten 
berfclben  eigene  ©attungen. 

§.  331. 

i ' • . . J 

©ie  Summe  ber  jur  25c|timmung  ber  ©attung  angenommenen 
tKerfmable  bilbet  ben  ©attungsdjarafter  (eharacter  genericua), 
bcr  entroeber  ein  natürlicher  (char.  gen.  naturalis)  i|t,  menn  er 
von  allen  Organen  bergeleitct  mürbe,  ober  ein  fünftlicber  (char. 
gen.  artiflcialis  s.  factilius),  menn  er  nur  bie  als  SBafis  ber  Älaffi» 
fifation  angenommenen  SBier  f mahle  fecriicf ftcfjtigt.  ©iefer  mirb  roieber 
gum  mefcntlid)en  ^^arafter  (char.  essenlialis),  menn  er  bloß 
bie  unterfebeibenben  Momente  ber  ©attung  angiebt.  ©ie  SBcfdjrei» 
bung  ber  ©attung  (adumbratio  gcncris)  febrt  fleh  meber  an  ben 
natürlichen,  nodj  an  ben  fünfilidjen  ©attungsebarafter,  fonbern  (teilt 
fimmtlicbc  gönnen  bis  auf  ihre  geringften  2l6meicbungcn  bar;  fie  i(l 
glcicbfam  ein  95ilb  in  SBorten,  müb«nb  bie  GC^araftere  nur  einzelne 

Organe  mit  Sßorten  abgumalen  fueben. 

' #. 

III.  begriffe  ber  beeren  ©ruppett. 

§.  332. 

Slacb  SDterfmablcn  »on  größerer  Allgemeinheit,  befonbers  nach  ber 
3fcbnlicbfeit  bcr  gorm,  ober  ber  gleichen  SBilbung  gemiffer  ?beifc,  g.  SB. 
bcr  güge,  glügef  u.  bgl.  m.,  mclcbe  feine  ©attungsfenngeidjen  lie» 
fern,  gruppiren  (ich  bie  ©attungen  gu  böseren  Abteilungen  gufammen. 
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©icfe  ©ruppfrung  mug  öbrtgenö  nadj  betreiben  bet  bec  (Efjaraftcciglf 
bcr  ©attungeu  Angegebenen  ©ruttbfdhen  gefchehen,  wenn  anbei«  bec 
Statur  feine  ©eroalt  angetfjan  werben  folf.  Auch  f>icc  mug  atfo  ©leich/ 
»erthigfeit  bei  gebilbeten  ©tuppen  vorgdgUc^eef  Streben  fein. 

©ic  n4d)ge  Abteilung  Aber  bec  ©attung  nennt  man  getvbhnlidj 
gamilie  (familia).  ©ie  ig  ©gentium  bec  natürlichen  ©pgematif 
unb  erft  burd)  biefe  ^creorgerufen j Sinne  unbgabricius,  bie fünft* 
liehe  Slafiipfationen  aufgellten,  hatten  feine  gamilien. 

©ie  SKcrfmahle,  welche  bie  gamilien  fenntlich  machen,  nimmt 
man,  äuget-  von  bec  Acljnlithfcit  im  S5au  überhaupt,  auch  häufig  von 
bet  SebcnSweife  bcr  Äcrfe  her.  @o  unterfcheiben  geh  bie  verwanbten 
gamilien  ber  Sauffdfer  (Carabodea)  unb  SJBafferfäfer  (Hydro- 
cantbaridcs),  beibcö  vom  SRaube  lebenbe  Äcrfe,  fogleich  nach  ihrem 
Aufenthaltsort,  mit  welchem  eine  fcfjr  begimmte,  leicht  erfennbare 
©runbform  bes  Sci6es,  wie  junächg  eine  bebeutenbe  93erfchiebenhett  in 
ber  Silbung  bcr  Hinterbeine  verbunben  ig,  wäfjtenb  bie  SJlunbtheile 
unb  güljler  im  ©runbtppuS  übcreftigimmcn.  — SBoHen  wir  aus  fob 
chen  SJerhältuifTcn  ben  Eharaftee  ber  gamilie  jichen,  fo  fann  ec  nur 
als  bcr  ber  A«hnlid)feit  begimtnt  werben;  in  ber  dhnlidhcn  SJMlbung 
gewiffer  Sheile  bei  ben  verfchiebenen  ©attimgen  liegt  bas  ^etinjeichen 
-einer  gamilie. 

‘i  * * * • • • « 

• / " ' §.  333. 

SJiitunter  bemerft  man  noch  Innerhalb  ber  ©rdnje  einer  gamilie, 
hefonbers  einer  fehr  umfaffenben,  Unterabtheilungen,  welche  geh  $u 
ber  ganjen  gamilie  verhalten,  wie  bie  Uuterabtheilungen  ber  ©attum 
gen,  ju  biefer.  SRan  hat  folche  ©ruppen  wohl  Unterfamilien  (sub- 
familiac)  genannt.  Auch  ge  bienen  jutn  leichteren  Aufgaben  ber  ©at- 
tungen,  wie  jene  jur  Erleichterung  beim  Auffuchen  ber  Arten,  unb 
gnb  eigentlich  mehr  föngliche  als  natürliche  ©ruppen.  3nl)Cj5  fommt  cs 
auf  bie  Art  bes  ‘Jfjeilungsgrunbes  an,  benn  von  ben  Unterfamilien  bcr 
grogen  ©chlupfwespenfamilie  (Ichncumonodca)  lügt  geh  bies  nicht  be- 
haupten ; eben  fo  wenig  von  vielen  anberen.  ©es  JBeifpiels  halber  fei  es 
erlaubt  ansuführen,  bag  jene  brei  Unterfamilien  geh  im  SSait  ber  'Säger 
unterfcheiben;  bie  wahren  Schlupfwespen  (Ichncumonodca  ge- 
nuina)  haben  fünfgliebrige  tiefer,  uttb  vicrglfebrige  Sippeutager,  bie 
©vaf oiten  (Braconodea)  fünfgliebrige  Äicfer,  unb  breigliebrigt  £ip» 
peutager,  bie  Söaffincn  (Bassina)  fcd)6gliebrige  Äicfer»  unb  vier» 
gliebrige  Sippcutaftcr.  Achnliche  ©ruppett  auf  analogen  93erh4(tnitfcn 
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gegrAnbet,  ftnben  fich  in  ben  gamilien  ber  ?auffäfer  (Carabodea), 
©lätterhornfäfer  (Lamellicornia),  SKAffelfAfer  (Rhyncliophora),  SBe«/ 
pcn  (Vespacea),  ©ienen  (Apiaria),  gliegen  (Muscaria)  u.  a.  m. 

§.  334. 

©i e Jpauptgruppe  Aber  ber  gamilie  ift  bie  Orbnung  (ordo); 
fte  beruht  nicht  fort>of>l  auf  ber  2fe()ulicf)f<it  einjeliter  fonbern 

fcc«  ganjen  ÄSrpers,  j.  ©.  barauf,  ob  ber  ©ruftfafien  in  feine  brei 
JP>auptringe  getrennt  ift,  ober  ob  biefe  in  enger  ©erbinbung  mit  ein/ 
«nbet  (ich  befinben;  auf  ber  gorm  unb  ©truftur  ber  £am;  auf  bem 
©upus,  nach  welchem  bie  SRunbtheile  gebilbet  finb,  ob  befßenb  ober 
faugettb;  auf  berÖrunbform  im  ©au  berglAgel  u.  bgl.  m.  Tlu«  aßen 
biefen  ©erhältniffen  geht  freilich  eine  Xehnlichfeit  bei  Tieußeren  h«t/ 
vor,  allein  biefe  Xebnlichfeit  ift  Stefultat  phpfiologifcher  Tibroeichungen. 
«Demnach  finb  bie  Orbnungen  eigentlich  gamilien  »on  weiterem  Um/ 
fange,  hoch  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  bie  gamilienfenajeichen  auf  gorm/ 
Ähnlidjfeit  einjelner  ©lieber,  alt!  ber  gAße,  gAhler,  bie  Orbnungsmerf; 
mahle  bagegen  auf  gormähnlichfeit  be«  Stumpfe«  gegrAnbcc  finb. 

2Cuch  jwifchen  einer  Orbnung  unb  ihren  gamilien  finben  fich,  Wie 
jwifchen  einet  gamilie  unb  ben  ihr  angehbrigen  ©attungen,  neue  Tib / 
theilungen  ausgebrAcft,  bie  man  Unterorbnungen  ober  Bdnfte  (tribus) 
ju  nennen  pflegt,  ©er  dfjaraftet  folcher  ©ruppeu  liegt  gemeiniglich 
in  ber  »erfdjiebenen  ©ilbung  eine«  befiimmten  Organe«,  beffen  ©er? 
fchiebenheiten  aber,  wegen  aßjuroefter  ©erbreitung,  webet  ju  gamilien, 
noch  ju  @attung«abtheilungen  (ich  anwenben  (affen.  ©o  jerfaßen  bie 
Ääfer  nach  ber  3af>i  ber  gußglieber  in  3änfte,  bie  3 weif  (Agier 
nach  ber  güljlerglieberjahl,  bie  Tiber  fl  Agier  nach  bem  ©au  be« 
©tachel«  u.  bgl.  m.  — Uebrigen«  finb  folche  Sänfte  mehr  fAnfilich, 
al«  natArlich,  was  fich  fchon  an  ben  brei  namhaft  gemachten  ©eifpie/ 
len  barthun  läßt;  fie  (Annen  nur  al«  drleicfjterungsmitttl,  bie  gami/ 
(ien  aufjufuchen,  bienen,  nicht  al«  natArlich«  ©ruppen  betrachtet  werben. 

§.  335. 

©ie  Älaffen  (claase»)  enblich  finb  bie  oberften  ©ruppen  ber 
2hi«e,  welche,  wie  bie  Orbnungen  auf  ben  ©erfchiebenljeiten  einer 
Abrigen«  gleichen  ©ilbungsftufe  gegrAnbet  waren,  fo  auf  ber  ©er/ 
fchiebenheit  ber  Organifatlon«ftufen  felbft  beruhen,  ©leiche  ©ilbung 
unb  ©efialtung  ber  organifchen  ©pfteme  unb  barau«  h«worgeljenbe 
aflgemeinfte  Uebereinfiimmung  ber  Äußeren  gorm,  Gleichheit  ber  dnt/ 

42  ' 


Digitized  by  Google 


658  Vierter  Abfdjnitt.  ^njronomir 

toirfelungöperioben  unb  tiefen  ähnliche  Sßerf>&itnifTe,  bas  fiitb  b(e  *9?erf- 
maf)le,  rotiere  jur  ©rünbung  »on  klaffen  berechtigen.  Alle  Äerfc  ge- 
rammen machen  eine  klaffe  aus,  in  fo  fern  fie  wirf  lieh  genau  in  ben 
angegebenen  ©genfehaften  mit  einanber  übcrcinfontmcu. 

Sie  ©egenfiänbe  von  klaffen  brauchen  aifo  webet  fongruent, 
noch  gleich,  noch  im  Aeufjeren  überall  ftd>  ähnlich  5«  fein,  inbem 
tiefe  ©genfehaften  »on  bet  Uebereinfiimmung  in  ber  Äußeren  gomt 
ftch  Verleiten,  fonbern  fie  müffen  alle,  p^pfto(ogifcf>  betrachtet,  gleichen 
SBerth  hflhtn,  (ie  müflen,  bamit  mir  uns  teffelben,  »on  ber  Sföathe/ 
matif  hergenommenen  ©eifpiels  bebienen,  lauter  geometrifche,  um 
fictige,  nicht  zugleich  auch  algebraifche,  ffctige  ©rißen  fein,  welche 
beibe  ebenfalls  ihrem  Söegriff  nach  »on  einanber  »erfchieben  fiub. 

§.  336. 

©nige  Slaturforfcher  nehmen,  unb  mohl  mit  ©runb,  noch  weitere, 
mehrere  Staffen  ilt  fleh  »creinenbc  Abteilungen  an,  welche  inbef?  eines 
eigenen  Sflamcns  entbehren.  Auch  fie  beruhen  auf  Aehnlicbfeitm  im 
©au  ber  Organe  unb  orgattifchen  @pfteme.  Sie  »ier  oben  erläuterten 
(§.  88)  organifchen  0i;fleme  nehmlich  treten  in  brei  »erfehiebenen  93er/ 
hältniffen  ju  einanber.  3n  ber  erflen  ©ruppc  behalten  fie  ben  pfianj/ 
liehen  ©jarafter  mit  bloßem  Jjinjutreten  bes  thierifchen  SBefens  in  ber 
willfürlichcn  ©ewegung;  in  ber  jweiten  unb  britten  ©ruppe  werben 
bie  thierifchen  Cljaraftere  »orwaltenb,  fo  baß  in  ber  jweiten  fid>  bas 
©eroegungsfpftem,  in  ber  britten  bas  ©nfmbungsfpftem  befonbers  ent/ 
falttt.  @o  erhalten  wir  bie  J^aupttppen,  unter  welche  alle  thierifchen 
gormen  fich  bringen  laffen.  (Vergleiche  bas  britte  Sapitel  bes  britten 
AbfchnittcS.) 
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©efdjidjte  ber  oorne^mflen,  enfomofogifdjeti 
Äfaffififationen  unb  ©tjfteme. 


§.  337. 

©er  ältefle  Söcrfucf),  Die  $f)jere  überhaupt,  alfo  aucf)  bi«  Äerfe,  in 
©ruppen  ju  bringen,  ifl  ber  be«  2(  riflot  eie«  (um  330».  £{jr.).  3n 
feinen  ©Triften,  »on  welchen  «ine  au«fd)ließlich  ber  3oo(ogfe  ge# 
wibmet  ifl  *),  giebt  er  freilich  nirgenb«  ein  »oüflinbige«  ©pflem  ber 
Sbiere,  boch  au«  h<«  unb  ba  tiiebergelegten  2fnbeutungen  geht  her»or, 
baß  er  bie  Ärebfe  als  befonbere  ©ruppc  (AfalanooTpaxa)  pon  ben  übri* 
gen  Werfen  (7>ro/iu)  gerieben  hatte.  Sine  weitere  ©ntheiluttg  ber 
&erfe  ifl  »on  ben  glilgeln  abgeleitet,  unb  nach  bereit  Safcin  ober  ‘•Diane 
gel  jerfalien  fle  in  'Uropu  mümrä  unb  "Uropa  äjmga,-  beibe  befielen 
wieber  au«  mehreren  ©ruppen,  welche  jum  Shell  »ottfommen  natdr* 
(ich  finb.  Ucberhaupt  ftnb  bie  Abteilungen  be«  Ariftotele«  oft  fo  glücf/  - 
(ich  unb  t»oh(  getroffen,  baß  man  erflauncn  muß  tfber  ba«  eminente 
©enie,  welche«,  worauf  e«  fleh  auch  richtete,  immer  ba«  rechte  traf, 
unb  in  allen  feinen  <probuften  eine  gleiche  ©rfißc  behauptet. 

©an;  anber«  finb  bie  Arbeiten  feiner  3lachfolger.  <pilnlu«  große 
3laturgefd)icbte  **)  i|t  nur  eine  foflematiftrte  Sncpflopibie,  in  welcher 
fich  alle  biejenigen  0d>riften  epeerpirt  ßnben,  welche  ber  Söerfaffer  im 
Söerlaiif  feine«  ben  2Biffenfd)aften  gewibmeten,  unb  bem  ©tubium 
einer  großartigen  Slaturerfdjeinung  geopferten,  £cben«  gelefen  hatte. 


«)  Ihql  Zwar  iarogtaf.  £fe  befie  Jmegabc  iß  bie  »an  J.  O.  Schneider.  Lip». 
MIR  R 4.  VolL  Die  neueße  jFxUlbaUdgnbe  ex  recenjione  Im.  Beccberi.  Berel.  1829.  8. 
CBfoier  Xert  ) 

*•)  C.  P I i n i ■ xec.  hütoriie  nalnrilii  lihr.  XXXVII.  (baä  XUe  'S U (6  fjanbett  ben 
Werfen).  «Reueßc  ^nnbflujgabe  mit  Snbeir  bei  Xaudini«,  i'eipjtg.  1821. 12.  0 53«nbe 
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Safitr  ifl  SßieleS  ohne  ade  Ärttif  jufammengefWIt,  9?cut3  fafl  gar 
nicht  »orfjanben  unb  bas  lütt  mitunter  burdj  bie  BarfMung  »erfÄ(fd)t. 

Utelian’s  SHaturgefcbicbte  ber  $b<»re  crtt()d(t  eigentlich  nur  21ntf» 
boten  unb  (Ebarafterjüge  einjelnet  $b*ere,  feine  joologifebe  SarftcL 
lung,  barf  alfo  nur  im  Borbeigeben  angeführt  »erben. 

§.  338. 

©eit  ÄriftoteleS  gefebab  »eher  im  3Ktertljume,  noch  imSOIfttek 
alter,  irgenb  etrcaS  (Erhebliches  für  bie  3laturgefcbicbte  ber  Obrere,  fo 
baft  »ir,  im  Sprunge  über  mehr  als  1800  3af)te  bin»cgfefecnb,  erft 
bei  Äonr ab  ©esner  unfere  gerichtliche  JDarfteUung  »icber  begitu 
nen  fbnnen. 

©iefer,  ein  armer,  aber  fleißiger  Schwerer  (geb.  1516),  fammeite 
21lfW,  »as  »on  $biergefcbichte  nur  befanntgemaebt  »orben  »ar,  er# 
gSnjte  manche  fiücfett  bureb  eigene  Beobachtungen,  unb  füllte  fo  fünf 
ftarfe  Folianten  Hof  mit  ber  Sftaturgefcbicbte  ber  Slücfgrattbiere  aus. 
Sbe  er  an  bie  Bearbeitung  ber  £erfc  fommen  fonnte,  rif?  ibn  ber  5ob 
(1558)  babin.  ©eine  über  biefen  ©egen|tanb  binterlaffenen  Rapiere 
famen  in  bie  Jpänbe  btt  befannten  ©elebrten  3oacb4m  Äamera,- 
rius,  »on  welchem  fte  ein  (Englänber,  ber  J>r.  <£b.  SBot-ton,  faufte 
unb  jur  Jjerausgabe  an  <tb°ro«$  9>enn  »«4  Bonbon  febiefte.  5>er 
aber  entlebigte  ftcb  biefes  Aufträge«  ni<bt,  fonbem  bie  Rapiere  gerie* 
tben,  ba  auch  er  ftarb,  in  bie  J^änbe  bes  $b°n»«*  SRoufrt,  welcher 
fte  mm  feinem  Theatro  Inscctorum  einoerleibte,  unb  fo,  faft  nach  100 
Sabren  (1634),  ber  S3elt  mittbeilte. 

©eener  »irb  mit  Stecht  als  SSßfcberbcrfreHer  ber  Sftaturgefebicbte 
betrachtet;  er  »ar  es,  bureb  helfen  ungebetiren  gleif  b*r  bamaligen 
Seit  fängft  oergeflene  ©cbä&e  »ieber  befanntgemaebt  -unb  fte  jum  Stach/ 
fueben  berfefben  aufs  neue  »eranlaft  »urbe;  ohne  ibn  »ürbe  man  ge< 
»if  noeb  länger  gefeblafett'boben. 

Bei  ber  Staturgefcbicbte  ber  &erfe  jeigt  (leb  fein  (Etnflufj  nicht  fo 
febr,  aus  ben  oben  berührten  ©rünben;  baber  es  noch  mehrere  Becern 
nien  bauerte,  ehe  fte  feibftfWnbig  unb  cinigermafett  genüget»  bearbeitet 
»urbe.  - 

tllpffcs  21lbro»anbi  »ar  ber  erfte,  »elcber  ftcb  biefer  oergef« 
fetten  ©efchäpfe  annabnt,  unb  in  fteben  Büchern  *)  fte,  »ie  ihre  34a/ 


*t  Ul.  Aldrovandi  de  anhnalibtu  Injectii  libri  VU.  etc.  etc.  Ed.  I.  Botognac,  1002; 
Ed.  IL  Fraucuf.  ad  Moon.,  U48 , Ed,  III.  Bononiae,  1638.  Foi. 
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turgefdjichte,  barfteHte.  $ier  finbet  ftdj  bie  erfte  Einteilung  ber  Äerfe 
ln  ?anb;  unb  SBafTccberoo^ner,  jroei  J!>auptgntppeti,  bi«  nach  bem  ©au 
ber  glügel  unb  ©«ine  roieber  eingekeilt  würben. 

Stachbem  auf  biefe  Seife  bcr  Anfang  jum  ©tubium  bor  Ento* 
mologie  gemacht  worben  war/  fanben  fid>  halb  mehrere  Sttbhabcr. 

, ©er  Äaiferliche  JJwfmaler  Jjoefnagel  hübet«  Äerfe  fehr  fd)6n  ab*); 
granj  Stebi  beobachtete  ihre  Entftchung  unb  gortpflanjung  **);  .. 

SDt.  SDtalpighi  jerglieberte  ben  ©eibenwurm  meifterhaft  ***); 
©wammerbamm  «nblich  beobachtete  bie  3?erfe  in  ihren  »erfdjie*  1 
benen  £ebcn6perioben,  unb  (teilt«  ben  «r(ten  ©erfuch  eine«  natürlichen 
©pftemeS  auf.  ©eine  Jfnorbnuug  ber  Äerfe  i|t  biefe: 

L Äirfe  ohne  ©erwanblung. 

©ie  wechfeln  jmar  bie  J&aut,  aber  behalten  ihre  urfprüngtiche 
gönn,  ©pinnen,  £äufe,  TtfTeln,  $aufenbfüfie. 

II.  Äerfe  mk  ©erwanblung. 

1.  3n  allen  2ebensp«rioben  bewegt  (ich  baS  Sljkr,  in  ber  er(ten 
ijt  es  flügellos,  in  ber  jweiten  bcfömmt  es  glügelftummcl 
(‘Puppe),  in  ber  britten  gnnje  glügel. 

JDahin  bie  Steuropteren,  Orthopteren  unb  J^emipteren, 
welche  er  aber  nicht  als  befonbere  ©rappen  trennt. 

2.  ©as  Sh'«  ifi  <n  ber  mittleren  ©erwanblungsftufe  bewegungS* 
los,  hat  aber  ©lieber, 

©al)in  bie  ^»pmenopteren,  Ääfer  unb  als  Anhang  bie 
©chmetterlinge-. ' 

3.  3»  bep  mittleren  ©erwanblungsftufe  hat  bas  $hkr  webet 
©ewegung  noch  ©lieber,  fonberti  erfcheint  als  eiförmige  ©uppe. 

hierher  bie  3weiflügler. 

3n  beS  ©erfaffers  ©ibel  ber  Statur  t),  welche  erft  nach  fei* 
nem  ©>be  (f  1685)  htwusfam,  wirb  biefes  ©pftem  burch  ©eifpiete 
erläutert  unb  befonbers  bie.  tlnatomie  ber  aufgeführten  Äerfe  trefflich 
bargelegt. 

©on  nun  an  (teilte  faft  (eber  ber  häufiger  wcrbenben  ©chriftfleller 
über  Entomologie  eine  eigene  tlnorbnung  auf,  nach  welcher  fie  ihre 
©egenftänbe  »ertrugen ; immer  jebocfj  war  bie  ©pftcmatif  bem  ©eob* 


*)  Jae.  Hoefnaget  direri.  insector.  roUlil.  icones,  ad  »iram  dqn'eiie.  Antwcrp. 
1G30  et  1640.  Fel. 

*•)  Fr.  Redi  eaperimenta  circa  generationem  Iiucctoruni.  Anutel.  J08G.  12.  c.  6g. 

•**)  M.  Malpighi  diucrl.  de  Bomb, re.  Lond.  1664.  4. 

" t)  Job.  Swammerdami  BjLel  der  Nature,  o{  Historie  du  lasteten  de.  1 reden. 
1706.  Fol,  EctMfAc  UtHrfteuna.  Sripifs  17K.  FoL 
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adjtungSltreben  untergeorbnet.  @o  fchrieb  3oh.  ©oebatt  über  bie 
Bertvaublung*);  ©pbifla  SZerian  beobachtete  bie  (Sntroicfelung  bet 
Schmetterlinge,  unb  ging  aus  Siebe  jur  SBiflfenfchaft  felb|t  nacf)  <Surb 
nam,  unt  bort  ihre  Beobachtungen  fortjufefcen;  3Int,  v.  £eu»enh«*f 
(teilte  mifrosfopifche  Unterfuchungen  an,  unb  Xntonio  Baüisnieri 
«erfolgte  ben  von  feinen  Sßorgingern  betretenen  2Beg,  bie  23crroant); 
lungsftufen  ber  Äcrfe  ju  betreiben;  lauter  Arbeiten,  bie  noch  je£t 
ber  Beachtung  tverth/  wie  ber  SJZacheiferung  roürbig  jtnb, 

§.  339. 

Ber  erfte  wahre  ©pftematifer  t»ar  ein  ©nglinber,  3°&n  9tao 
mit  3tamen;  feine  in  ber  von  ihm  herausgegebenen  melhod.  Inseclo- 
rum.  Lond.  1705.  8.  aufgefteflte  Tfnorbnung  ift  biefe: 

I.  Ametamorphota.  Äerfe  ohne  93erwanblung. 

1.  apoda  (Stngclreürmer). 

a)  terrestria. 

b)  aquatica. 

2.  pedata. 

a)  hexapoda. 

o ) terrestria  (£4ttfc). 

p)  aquatica. 

b)  octopoda  (©pinnen). 

c)  quatuordecimpoda  (ftrtbfc  unb  Krabben). 

d)  poljpoda. 

o)  terrestria  (£aufcnbfüfse,  Stffeln). 

P)  aquatica  (Ampliipoda  & Isopoda  hatr.'). 

IL  Metamorphota.  &erfe  mit  93em>anMung. 

1.  Larvis  S:  pupis  agilibus  (Orthopteren/  iperatpteren). 

2.  Pupa  immobili. 

a)  Coleoptcra  (ftdfcr). 

b)  Aneloptera. 

«)  alis  farinaceis  (©chmetterlinge). 

p)  alis  membranaceis. 

t Diptera,  bipennia  (3n>(iflßgler). 

■ff  Tetraptera,  quadripennia  (j)t)mettOpferen). 

IH  Metamorpbosi  simplici  e vermiculo  in  aniiualculum  volalice,  intcr- 

posita  aliqua  quiete.  ffiflficrilingfcrrt,  jjflftC. 

(Eine  »on  ihm  hintetlaffene  Jjattbfchrift  einer  ausführlichen  ©e* 
fchichte  ber  Äerfe  (bistoria  Inseclor.  cd.  M.  Lister.  Lond.  1710.  4.) 


•)Joh.  G 0 c d i r t mel.morphntu  t» hiitoria  nitur.iUi  lmtctorum.  Mcduburgi  JUB- 
67.  8.  3 Voll. 
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gab  Martin  giftet  nach  9tap’s  1707  erfolgtem  $obe  auf  ©efcbl 
bcr  Äbnigiidjen  2(fabemic  ju  gonbon  heraus,  unb  ftelltc  jugletcf)  in 
einem  Xnbauge  eine  neue  Äiafltfifation  auf/  weldje  mir  ebenfalls  mit; 
tljeifcn  wollen. 

0ie  i|t  bieft: 

L Insfcta  rx  ovis  sphaericis,  quae  nullam  subount  metamorpliosim. 

a)  Pfdibus  senis  (fiäufe).  . 

b)  Pfdibus  octonis  (©pinnen). 

c)  Pf Jilms  plarimis  (Srebfe,  Slffelit/  Eaufenbfögc). 

d)  Pfdibus  nallis  (SJtingclroürmer). 

II.  Insfda  ex  ovis  longiusculis,  quae  metamorpliosim  subeunt. 

a)  Coleopter». 

b)  Anelytra. 

««)  pennis  quatuor  nudis. 
iO  pennis  quatuor  farinaceis. 

;•)  pnmis  duabus. 

Gs  ift  biefe  Tlnorbnung  im  ©tunbc  eine  blogc  3D7obififation  jener 
von  9t  ap  fcbon  gegebenen,  unb  meiert  nur  baburd)  ab,  bag  ber  93er» 
faffcr  bie  britte  9tapfd>e  ^auptgtuppc  unter  bie  jmette  bringt  unb 
mit  ben  Anclytris  pennis  quatuor  nudis  vereinigt. 

§.  340. 

SJon  9t  «p  bis  auf  ginne  gefdwl)  nichts  (Erhebliches  für  bie  2Cn* 
orbnung  ber  Äerfe.  3lls  aber  biefer  Jperos  ber  9taturgefdjid>te  im 
3abre  1735  auf  3 goiiobogen  fein  ©pfiem  bcr  9?atur  Verausgab,  in 
welchem  er  eine  voüftdnbige  Ueberftcht  aller  bamals  betanuten  Örup; 
pett  bcr  SRaturfbrper  aufftellte;  erhielten  auch  bie  Äerfe  burdf  ihn  eine 
neue  9teil>en folge,  tvclcfjc  ec  fefjr  gcfchicft  uatfy  Sonn  unb  ©au  ber 
glügel  beftimmte.  ©eine  ©intf)ei(ung  ift  biefe: 

Sie  fünfte  klaffe  feines  $&ferfp|temes,  rodele  bie  mit  einem  ein; 
fachen  Jörgen , weigern  ©lut  uttb  geglieberten  StK)Icrn  vergebenen 
$&iere  umfafien  follte,  etitly&It  alle  Äerfe  unb  äruficr  in  fid>..  ©cibe 
jufammcti  bilbeten  alfo  eine  einjige  Jpauptgruppe  (lusccta),  bie  fo 
jerfillt  würbe: 

I.  £crfc  mit  vier  glfigeln. 

1.  Sie  »orberen  bornig.  1.  Colfoptera. 

2.  Sie  vorbereit  baib  bornig,  halb  bäutig.  2.  Hcmiplcra. 

3.  Sie  oorberen  unb  hinteren  bäntig- 

a)  Sille  mit  ©djuppen  bebeeft.  3.  Lepidoptcra. 

b)  Me  nadt.  Eie  SHippcu 
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«)  nebfbrmig  verbreitet.  4.  Neuroptera, 
ß)  baumartig  vetjreeigt.  5.  Hymenoptera. 

II.  fferfe  mit  jrcel  glögeln.  6.  Diptera. 

III.  Serfe  ohne  glfigel.  7.  Aptera. 

1.  SWit  fecb«  gAfien  (£au$,  gIo&  unb  einige  anbev). 

2.  SOlit  mehr  als  fttfjtf  gAfjen. 

a)  ftopf  mit  bern  S3ruftfafitn  »erbunben  (Spinnen,  Krebfe  u.  <l) 

b)  fiopf  frei  (Xaufenbffife/  Sffftln  u.  a.  m.). 

• (£«  ifl  nicht  ju  läuguen,  bafj  burch  biefe  Uinorbnung  manche  na; 

tArlidje  unb  besljalb  fcf)r  conpaute  ©nippen  gtbilbet  mürben;  allein 
wie  eg  oft  ber  gad  ip,  roenn  mau  bei  ber  2lnorbnung  von  3laturtbr< 
pem  ft  cf)  nur  eine«  einzigen  ®intheilung«grunbe«  bebient/  anbere  faffen 
ouf  jeben  gaff  ganj  verriebene  fixiere  in  pdj.  fDiefe  SOIÄngei  mupte 
man  bei  fortgefefcter  Unterfuchung  not^menbig  erfennen  unb  be«$aib 
nad)  Triften  für  ihre  Jfbpefluitg  ©orge  tragen.  23oc  allen  ver biente 
bie  Orbnung  Hemiptera  einen  mehrfach«»  SQonvurf,  beim  1)  femmt 
ber  ihr  beigelegte  (Effaraftet  vielen  ©liebem  bcrfelben,  j.  $Ö.  manchen 
Cicaben,  ben  SMattliufen,  ber  ©attung  Chcrmcs  u.  a.  nt.  gar  nicht 
ju,  inbem  fte  vier  voflfommen  heutige  glAgel  bepfcen , unb  2 ) finden 
fi<h  barin  fixiere  vereinigt,  tveldje  in  ihren  ffllunbthrilen  bie  grffst« 
93erfchiebenheit  verraten. 

SDiefe  Itmpänbe  veranlagten  ben  tiÄdjPen  ©rjfietnattfer  ber  Äerfe 
nach  Sinne,  gleichfall«  ein  ©chtvebe,  nehmlich  be  ©eer,  jur  3uf< 
Ibfung  ber  Sinnefchen  ^»emiptera  in  mehrere  gleidjtverthige  ©nippen, 
fo  n>ie überhaupt  juc  ÄufPellung  eine«  neuen  ©pfiemt«,  welch«  ^ 
folgenbe  iP: 

I.  Äerfe  mit  glAgeln.  Alata. 

A.  Gymnoptera. 

1.  Lepidoptera  (Schmetterlinge)' 

2.  Elinguia  (grAblingtfffiegen  unb  ßaf te). 

3.  Nenroptera  (gibeücn  unb  anbere  Sleuropteren  ginne’«)' 

4.  Hymenoptera  (ivie  ginne). 

5-  Siphonata  (93lattldufe  unb  Glcaben). 

B.  Vaginata. 

6.  Dermaptera  (fflanjen  unb  fflaffenvanjen). 

7.  Hemiptera  (Schaaben  unb  £euf<hrecfen). 

8.  Coleopter»  (Jt'dfcr). 

C.  Diptera. 

9.  Halterata  (ginne’«  Diptera). 

10.  Proboscidea  (bie  ©flttung  Coccus). 

II.  Ä'erfe  ohne  glügcl.  Aptera. 

D.  Sallatoria. 
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11.  Suctoria  (Me  ©attung  Pulex). 

E.  Gressoria. 

12.  Aacenata  (Me  ©flttungen  Lepisma,  Podora,  Termcs,  Pedi- 
culus  unb  Ricinna). 

13.  Atraclielia  (btt  »tfl^ltibtlt  unb  ÄTtbfe). 

14.  Crustacea  (bft  3fopoben,  Smphipoben  ttttb  ÜWprfnpoben  g«* 
treille’S,  f.  unten). 

Sief«  Änorbnung,  »eiche  fetneöroegeö  eint  rein  fünjiliche  genannt 
werben  fann,  ba  fte  auf  mehreren  Etnthcilungsgrütiben  beruht,  »erfeljlt 
bod>  als  natürliche  gleichfalls  ihren  Sroecf;  bie  jrceite  unb  britte  Orb< 
nung  finb  falfcf)  gefefitben,  obwohl  eine  Trennung  ber  £ inttefchen 
Sfeuropttra  »ünfd)enS»erth  »ar;  bie  fünfte  muß  mieber  mit  ber  adj< 
ten  oereinigt  »erben/  ju  6eiben  gehirt  noch  bie  jtljnte  als  integriren, 
ber  $h*ll*  bie  jwblfte  unb  breijehnte  aber  fttib  beibe  ein  ‘üOtifdjmafch 
ber  perfchiebenartigflen  ^hicrt  u«b  bie  «ieriehnte  fann  ebenfalls  nicht 
auf  große  Sßatürlichfcit  2lnfprüd)e  machen. 

§.  341. 

3»8lf  3ahre  (4764)  nach  be  ©eers  Einteilung  trat  auch  *1» 
franjbffcher  Sftaturforfcher  SRamen*  ©eoffrop  als  ©pftematifer  btc 
Äerfe  auf  ben  ©chauplafc,  auf  »elchem  nun  fchotr  (Jngldnber  unb 
©chmtben  feit  einem  halben  ^ahrhunbert  (ich  gejeigt  hatten.  3n>ac 
waren  bie  granjofen  »dhrenb  bitfer  3eft  nicht  müßig  gewefen,  roic 
bürfen  nur  an  Z.  SReaumür’s  Arbeiten  erinnern/  allein  als  ®p|te< 
ntatifer  hotten  (te  ft  cf)  noch  nicht  «erfudjt,  was  um  fo  merfroürbigec 
ift,  ba  gerabein  biefem  3»eige  ber  9faturforfcf)ung  ifjreifpSter  lebenbeu 
ganbsleute  fid)  am  häufigflen  bemegen.  ©eoffrop’S  ©pftem,  bas 
außer  Xnberem  burch  bie  Einführung  ber  gußglieberjaljl  als  Eintheü 
lungs,3Roment  oon  SBidjtigfeit  ifl,  h«t  weniger  ©ruppen  als  irgenb 
eins  ber  früheren,  nehmlich  folgenbe  fechS: 

L Coleoptera.  £au»erfjeuge  unb  härtere  ©orberflügel.  ©ie  theileit 
(Ich  in 

1.  fotche  mit  harten,  ganjen  giügelbecfen; 

2.  fotche  mit  harten,  halben  giügelbecfen,  unb 

3.  fotche  mit  »eichen,  häutigen  giügelbecfen.  (de  Ilemiptera  be 

©eer’S.) 

3febe  bieftr  ©ruppen  jerfänt  nach  ber  3ahl  ber  gußglieber  in 

Pier  bis  fünf  ttnterabtbeflungen. 

II.  Ilemiptera.  (Stiugroerfjeuge  unb  halbharte  ©orberflügel. 

III.  Lepidoptera.  (fffiie  ginne.) 

IV.  Tctraptera,  ©ier  naefte  häutige  glügcl. 
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a)  gügt  bttiglicbrig  (Libellula,  Semblis). 

b)  gtigt  Bitrglif&rig  (Khapliiilia). 

c)  gügt  fürtf^licbriq  (Ephemera,  Pliryganoa,  Ilcmcrobius,  Myr- 
uu-coleun  Ultb  bit  Hymenoptera  Ci  H nt ' $). 

V.  Diptera.  (28ie  ginnt.) 

IV.  Aplera.  (2Bie  ginnt.) 

93ou  rotldjtm  ©egdjtspunfte  au«  mir  bitft«  ©pgtm  and)  6eur. 
tf>tiltn  wollen,  immer  ig  es  unnatürlich  uub  bei  wtitem  fdgeegter,  ol« 
irgenb  ein«  ftiner  Vorgänger.  3«  btr  jweiten  ©ruppe  btr  ÄÄfn 
j.  SB.  flehctt  bie  ©attungen  Staphylinus,  Forficula,  Mcloc  unb  Necy- 
dalis,  allein  fdjon  be  Öecc  jagte,  tag  btr  Ofjrmurm  nicht  ju  btn 
Eifern  ge  (j  6 re.  2fber  freilid),  wenn  man  ©djaaben,  Jj>eufcf>recfen  unb 
©rpllcn  mit  ju  btn  Ädferti  jie&t,  mit  t«  ©e  off  rot)  tf>at,  fo  muf;  btt 
Ohrwurm  aucf>  bal)in.  92un  gar  bit  vierte  Orbnuitg,  meid)  ein  9D!if<fc 
mafefj  verfdjiebenartiger  Stiere.  2Bol)l  tfjat  t«  91otlj,  bag  ein  regfa.- 
mer  ©eift  (id;  bamit  6efapte , alle  biefe  3rrtl)ümcr  ju  foubern  vom 
3Bal>reu,  unb  bie  Entomologie  au«  ihrer  „Äinbfyeit,  in  welcher  ge  fich 
noch  befanb,  jum  triftigen  SDianncsaltet  empor  ju  helfen." 

§.  342. 

SDitfe«  ©enie  erganb  unter  ben  SDeutfcfyen;  e«  war  3 *> 0 « « 
Eljrigian  gabriciu«,  geboren  1748  ju  Sonbcut  im  ©rogljcrjog; 
tjjum  ©dpleßmig,  gegorben  1808  ben  3.  tDlirj  als  ‘Profeffor  ju 
Äiel.  ©ewig,  es  war  3t't,  bag  auch  bie  SDcutfdjeu  fich  jeigttn  als 
ein  Sßolf,  ba«  SSSilTcnfchaft  liebt,  unb  ge  ju  firbern  weig,  beim  aUt 
97ad)barn  waren  fd)on  mit  rül>mlid)gem  SBeifpiele  vorangegattgen ; aber 
es  bewerte  gd;  in  einer  SBeife,  wie  fein«  ber  übrigen,  al«  ba«  um. 
fafienbge,  tljitiggt,  tiefgnnigge  unb  glüfjtnbge  für  bit  SBiffenftfoft. 
9K6ge  biefer  9tul)m,  btn  gabriciu«  bem  beutfe^en  SJolfe,  wa«  bie  Ew 
tomologie  anbetrifft,  gewig  errungen  Ijat,  nie  vtrfchwinben,  rnfgt  tr 
eben  fo  frdftig  erhalten  werben  von  ben  if)m  naegeifemben  ©ti 
fd>led)ttrn. 

©eine  Einteilung,  weit«  er  im  3a()rc  1775  in  feinem  systema 
Entomolc^iac  juerg  befannt  mad)te,  betrat  einen  gaitj  neuen  ‘Pfab, 
inbtm  bie  ©ruppen  berfelben  auf  Organen  beruheten,  bie  nod)  von 
feinem  früheren  ©cfjriftgtllcr  ju  Eint£>eiiungSgrünbcn  benufct  waren. 
SDiefe  Organe  gnb  bit  gregmertjeuge;  nad)  ihrer  Söerfdjiebcuheit  bc. 
gimmte  gabriciu«  bie  Orbnungen  (weldje  er  mit  Unrecht  klaffen 
nannte),  unb  gellte  fo  im  Verlauf  fortfdjreitcnber  Untcrfuchung  brei. 
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jeijn  gleichwertige  ©nippen  auf.  ©eibt,  feine  «rfle  unb  U|te  Eiiv 
Teilung,  folleu  (>ier  mitgttf)eilt  »erben. 

Die  crftc  im  systema  Entomologiae  1775  gegebene  Älafiififation 
ifi  biefe:  , ■ 

I.  Äerfe  mit  btijjenben  SWunbtbeilen.  v . v 

1.  ©ier  ober  feeb«  £afltr  an  Unterfiefcrn  unb  Unterlippe. 

a)  Unterliefer  frei/  unbeberft  1.  Eleutlicrata.  (Coleoptera 

ginne’«.) 

b)  Unterliefet  Pom  j)clm  bebeeft.  2.  V'lonat».  (Hemiptcra 
be  ©rer'«;  ein  Xbtil  ber  Hemiptera  ginne’«.) 

c)  Unterliefet  mit  bet  Unterlippe  vertoaebfen.  3.  Synistaia. 
(Neuroptrra,  Ilymenoptera  unb  einige  Aplera  [äionocul, 
Onisc.,  Lcpisina,  Poilura]  ginnt’«:)  ■ : ... 

d)  keine  Unterliefer,  4.  Agonata.  (krebfe  unb  ©lorpion.) 

2.  Olur  jreei  £ajier,  unb  j»ar  am  Unterlicfer.  5.  Unogata.  (gibel= 

len/  Jaufenbfüfe  unb  ©pinnen.)  . . 

II.  kerfe  mit  faugenben  SKunbtbeilen. 

a)  SWit  fpiraliger  SRüffeljungt.  6.  Glossata.  (ginne’«  Lepi- 

üoptera.)  

b)  SKit  Happigem/  au«  ©orften  befiebenbem  Sftöffel.  6.  Rhyn- 
gota.  (Die  übrigen  £innefcf)en  Hemiptera.) 

c)  «mit  fleißigem/  borflenttagenbem  Siüjfel.  7.  Antliata. 
(ginnt’«  Diptcra.) 

©o  »erbicnftlich  auch  bas  Unternehmen  »on  gabriciu«  mar, 
einen  neuen  Einthcilungsgrunb,  nach  »eld)tu  alle  ©rupptn  ber  £erfe 
befiimmt  »erben  Ibnntcn,  aufjufmben , betinod)  cntfprtrfyt  biefe  crjte 
Eintheilung  feineSwege«  ben  Tlnforberungen,  »eiche  man  an  eine  firenge 
Älafjifilation  ju  machen  berechtigt  ift.  SBettig  Eingang  fonnte  er  bcu 
her  anfang«  finbtn/  auch  trat  bie  ©chwierigfeit  ber  Untetfuchung  ihm 
in  ben  2Bcg,  ja  in  vielen  gälten  j»eifelte  man  allgemein  an  btt  3R5g< 
lidyfeit  ber  Durchführung.  3«  fr«  $hat  war  ja  biefe  Arbeit  auch  nur 
ber  erfie  ©erfudj  einer  neuen  SKetfjobe,  unb  al«  folcher  gewiß  loben«« 
»ertl)/  infofern  bie  Tlufmerffamleit  ber  Entomologen  auf  ‘Jheile  gtridj* 
, tet  würbe,  »eiche  man  vorher  gar  nicht  beachtet  hatte/  unb  bie  boch/ 
»ic  ftch  fefjon  au«  biefer  DarfteDung  ergab/  für  bie  Unterfchtibung  ber 
©ruppen,  befonber«  ber  ©attungei»/  »on  ber  grbfjttn  SSichtigfeit  «a, 
rcn.  E«  h«t  (ich  btmnach  gabticiu«  nicht  fo»ohl  burdj  bie  3luf< 
(tellung  feine«  ©tjfteme«  einen  unflerblichen  Siamen  in  ber  SSijfenfdjaft 
enoorbeii/  fonbern/  gerabe  »it  Sinne,  burd)  ben  2Beg,  »eichen  er 
einfchlug.  Tille«,  »a«  93erfehrte«  unb  galfche«  burch  ihn  gefchajfcn 
»urbe,  hat  bie  Seit  im  gortfehritte  ber  aBijfcnfdjnft  getilgt  unb  fein 
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©p|tem  ift  vom  ©cfjauplafc  wieber  abgetreten;  aber  bie  3(rt  bet  SB«; 
Ijanblung  h«t  ec  gegrünbet,  fee  wirb  ihn  unvergeßlich  machen,  burd> 
fle  fief)t  ec  ba,  al«  eit»  SKufier  bet»  nachfotgenben  Gefehltem. 

2)fe  Jfbänberunget»,  welche  feit»  ©offen»  nach  unb  nach  burch  ihn 
fel&jt  eciitt,  waren  mannichfach.  Stteue  Orbnungen  würben  gegrünbct, 
alte  richtiger  begrinjt,  unb  ba«  ©anje  ju  fjiherer  wifTcnfc^aftUt^er 
SBollenbung  emporgehoben,  ©o  (teilte  er  faff  am  Hbettb  feiner  ?age 
im  <£rg4njung«banbe  jur  jweiten  2(u«gabe  feine«  ©pffeme«  ber  Äerfc*) 
folgenbe  Sintheilung  auf: 

I.  Äerfe  mit  beißenbtn  5Runbth<ilt8- 

A.  3»ei  Äieferpaare. 

a)  D ie  unteren  mit  laffern: 

1.  grei,  ohne  »ebecfung 1.  Ätaffe.  Eleutherata  (Ädfer). 

2.  Som  #elm  bebecft 2.  * L'lonau  (@rabffügl«r). 

a SRit  ber  Unterlippe  »etwacbfen  3.  « Symstata  (Oitterffügler). 

4.  fianggeffrecft,  bftnn,  leberartig  4.  » Piciau  («berflAgler). 

6.  dornig,  ftarf  gejdhnt;  Sippe 

ohne  Xaftec 5.,  * Odonau  (Sibeflen). 

b)  «Ile  ohne  laffer 6.  * Mitosau  (©lolopenbren). 

B.  (Ein  Hauen«  ober  fcbeerenfbrmigt« 

Äteferpaar 7.  * Unogata  (©farpione  unb 

©pinnen). 

C.  ÜRtbc  al«  jwei  Äieferpaar«. 

1.  3fnn«rbalb  ber  Sippe 8.  * Polygonata  (3fopoben). 

2.  außerhalb  ber  Sippe  ba«  SWaul 

fchließenb « Kleistagnatha(futjflhw4t- 

jige  Ärebfe). 

3.  außerhalb  ber  Sippe/  aber  bon 

hem  «Palpen  bebecft 1CL  • Exochnata  (langf«hwdn= 

»ige  Ätebfe). 

j 

II.  Äerfe  mit  faugeuben  SMunbtheil««- 

1.  ^m  SRunbe  eine  SRoUjunge  . . 11.  Älafft.Glossata  (Schmetterlinge). 

2.  3m  SRunbe  ein  horniger/  »on 
geglieberten  Scheiben  umfchlof« 

fener  Stöffel.  12-  * Rhy»g«ta  (ßalbbecfer). 

a 3m  SRunbe  ein  weicher/  unge« 
gliebertec  ©ch&pfrüffel ia  « Antliata  (3welffügler). 

5Bir  fehen  au«  biefer  Cintheiiung,  baff  gabriciu«  gar  feinet» 
SBegriff  von  einet  natürlichen  ©cuppicung  hotte,  fonbern  nach  einjd. 

•;  £nlumologiu  $)ilcmiücif  »opplunenUMn.  Hifuuc.  1790.  8* 
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ntn  SBcrfmablen  trennte,  wo  «r  nur  fonntf.  3(uf  tiefe  SBeife  wur; 
Pen  Pie  verwanPtefien  formen  au«  einanPer  geriffen  unP  ganj  »etfcbfe; 
Pene  ©attungen  ttacfy  einfeitigcn  SRöcfftd^ten  in  Pie  3lbtb«ilungen  f>iiu 
eingejroSngt  @o  ficht  j.  ©.  Per  floh  bei  Pen  SRljijngoten,  mit  Peneit 
er  weiter  nicht«  als  faugenPe  SDiunbtheile  gemein  hat,  Pie  £4ufe  Page; 
gen  ftnPen  wir  bei  Pen  2(nt(iaten,  obroofjl  fie  (eine  SRetamorphofe  jei; 
gen.  5Der  Eharafter  Per  OPonaten  ift  falfd),  Penn  Pie  Libellen  haben 
«ingliePrige  £ippentafler,  unP  Per  Eharafter  Per  ©pnifiaten  paßt  nid)t 
auf  alle,  fonbern  nur  auf  einzelne  ©attungen. 


§.  343. 


9iidjt«Pefloroeniger  gewann  Pocf>  Pa«  ©pfietn  Pe«  f ab riciu« 
einen  großen  2(nfjang,  befonPer«  weil  Purd)  Paffelbe  jugleicfj  Pie  @at; 
tungen  richtiger  befiitnmt  würben,  al«  e«  jeitfjer  gefcheben  war;  bod> 
mißfiel  Pie  Unnatärlichfcit  unP  allju  große  Äflnftelei  Peffelben,  unP  Pa; 
ber  fdflug  eiliger  eor*),  beibe  ©pfteme,  ncbmlicb  Pa«  pon  Sinne 
unP  Piefe«,  mit  einanPer  ju  »ereinigen,  ein  SBorfchlag,  Per  ron  if;m 
felbft  in  folgenPer  SBeife  au«gefüfjrt  würbe: 


1. 


2. 

3. 

4. 


Coleoptcra  Lin.  opne  Forficola  = Eleatherata  Fahr. 

„ . . r . ( a.  Ulonata  Fahr. 

Hemiptera  Lvt - { b.  RLyngola  Fabr, 

Lepidoptera  Lin = Glossata  Fahr. 

Neuroptera  Lin.  (WOJU  noch  { 0(]onata  Fabr 


Termes,  Lepisma  UQb  Podura  = 

?ommen>. 


b.  Synistata  Fahr. 


5. 

6. 

7. 


Ilymenoptera  Lin.  .......  xc  Piczata  Fahr. 

Diptera  Lin.  (mit  PedicnluB 

unP  Acarus) = Antliata  Fahr. 

Aptera  Lin.  (opne  Pie  genann=  / a.  Unogata  Fahr. 
ten,  ungeflügelten  ©attun*  b.  Agonata  Fahr. 
fltn) es  c.  Mitosata  Fahr. 

d.  Kleistagnatha  Fahr. 

e.  Exochoata  Fahr. 


SM  Piefer  ©ruppirung,  welche  aOerbing«  viele  SKdngel  Per  von 
faßriciu«  abfiellt,  follte  bie  große  J?elwig;J£offmann«eggfdjc 
©atnmlung  georbnet  unP  fie  Pemn4ch|t  jur  ©aß«  einer  ausführlichen 
©earbeitung  ber  Entomologie  gemacht  werben,  Poch  unterblieb  Pie  3fu«; 
fdhrung  wegen  hinberuPer,  Äußerer  Umfidnbe 


•)  Cerjeidmfi  bet  Safer  Vreugenl.  l.  Ipt.  $#nt.  17»  & 3m  «»gange. 
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gag  gleichseitig  mit  biefetn  93erfuch  SUIger*«  machte  ©lair. 
»Ule  eine  (Einteilung  bcr£erfe  6efannt  *),  bie,  wenngleich  ohnehin.- 
(lug  auf  bie  gortfchritte  bcr  Sßiffenfchaft,  hoch  eine  furje  Tfnführung 
»erbient.  ©ic  i(l  folgenbe: 

I.  Äctfe  mit  Siegeln.  Pterophora. 

A.  amt  beifienbett  3Jiunbtbeilen. 

1.  Borbergfigel  hornig  « . . . 1.  Orbn.  Elytroptera  (fljfcr). 

2.  S3orbergügcl  leberartig  . . 2.  * Dcratoptera  (Orthopteren). 

3.  glügel  mit  9le&abent  ...  3 * Dictjoptera  (ateuropteren). 

4.  glügel  mit  3roeigabcrn  . . 4.  * Phleboptera(j)»menoptcrcn). 

B.  2Rit  faugenben  aRunbtbeilen. 

1.  üJlit  glügeln  u.  ©cf)»ing= 

{»Iben 5.  * Hahcriptera  (Dipteren). 

2.  amt  fchuppigtn  glügeln.  . 6.  « Lepidoptcra. 

3 glügel  Berfdjiebenartig  . . 7.  * IIeminieropicra($rmtptercn}. 

II.  fierfe  ohne  glügel. 

1.  ailit  faugenben  anunbtheilen  8.  * Rhophotera. 

2.  anit  beigenben  saiunbtheiien  9.  = Pododunera. 

§.  344. 

SSei  biefen  ©»(lernen  blieb  man  am  Snbe  be«  »origen  3ahrhim; 
bertet  flehen.  9lun  aber  broljete  ber  ganjen  3oologie,  alfo  auch  ber 
Entomologie,  eine  groge,  fbrbernbe  9le»olution  bureb  ben  allgemeiner 
(ich  jeigenben  SOrang  nach  einer  natiirlichen  ©»(lematif,  welcher  befotu 
ber«  burch  anatomifche  ©tubien  begriSnbet  unb  gemeeft  mürbe.  SS  Im- 
men b ach  hotte  burch  Jpcrautfgabe  einer  »ergleichenbeu  Tlnatomie  bie 
Sflaturforfcher  auf  bie«  fafl  (ann  man'  faget»  neue  gelb  geführt,  imb 
bie  SBearbeitung  bcffelben  mürbe  nun  mit  Sebhaftigfeit  begonnen.  J£iier/ 
au«  cntroicfelte  gd)  bie  jootomifchc  Dichtung  ber  3oologie,  welche  in 
€d»ier  ihren  glünjenbgen  unb  allgemein  »ererbten  SRcprüfcntanten 
befag.  ©ie  ging  enblid)  in  bie  phpfiologifche  über,  meldje  nicht 
blog,  wie  jene,  bie  gönnen  berücf|id>tigt,  fonbern  bie  ganje  Sßefenheit, 
beren  Tlusbrüde  bie  gormen  gnb.  <E«  beruht  foitach  biefe  lebte  SKc 
thobe  auf  ber  jootomifchen,  unb  fann  ohne  ge  nicht  in  Jlnmenbung 
gebradjt  werben,  bod>  will  ge  un«  »or  (Einfcitigfcit  bewahren,  in  welche 
jene  fo  leicht  füllt,  unb  bie«  i|t  ihr  groger  SJorjug.  SRan  nennt  ge 
auch  wohl  bie  philofophifche,  unb  ba«  mit  Siecht,  weil  bcr  SBcg,  weh 
d>en  ge  einfdgügt,  ein  pl)ilofop£>ifd)cr  i|t,  in  fo.fcm  ge  aus  bem  (Ein* 

•)  Entomologie  helvcliqne.  Zur.  1796—  18fJG.  8.  2 Voll. 
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focbflen  bas  Sufammengefebte  ju  erklären,  unb  blefeö  ouf  jene«  jtinlcf,- 
jufübten  ficf)  beflrebt.  Sit  S&nflö  aber,  »on  welcher  fte  au«gebt,  ift 
bie  ‘P^pfiologle,  unb  bat)er  »erbient  fie  jenen  erften  9lamen  mit  beim 
felben  SRecbte.  Öfen  unb  feine  ©pfteme  ftnb  bie  SReprSfeutanten  bie/ 
fer  SDletbobe.  * 


§.  345. 

Sie  erfte  neue  Einteilung  ber  ^^icre  würbe  um  biefe  3eit  pou 
Eüvier  (©eorg  Seopolb  Eljti|lim»  griebtidj  Sagobert,  ge6.  1769  ju 
SOlümpelgarb  im  Eljajj,  gejl.  1832  ju  ‘Part«)  vorgefdjiagen,  unb  in 
feiner  traite  elementaire  ('Paris  1798.  8.)  wirflid)  ausgefübrt.  Jr>ier 
jinb  noch  bie  Äerfe  im  ©inne  Sinne'«  genommen,  boeb  in  ber@rup/ 
pirung  ber  Orbnungen  fton  bie  fpiteren  Trennungen  angebeutet.  Sie 
erfte  biefer  Trennungen,  nebmlidj  bie  21ufl6fung  ber  Äerfe  in  jwei 
gleichwertige  Äiajfen,  würbe  einige  3af)re  fpdter  in  ben  feiner  »er/ 
gieicbenben  Anatomie  ('Pari«  1800.  8.  4 SBbe.)  angebdngten  Tabellen 
wirtlich  burcbgefiH)«,  inbem  er  bie  Äerfe  mit  beutiieben  Slutgefdjjtn 
al«  Äru4ient biete  (Crustacea)  abfonberte,  alle  übrigen  bagegen  a(« 
Äerfe  (Insecta)  »ereinigt  ließ. 

^njwffcben  b««e  auch  ein  anberer  franjbfifcber  Slaturforfcber,  ber 
ficb  »n  ber  goige  ben  erjlen  SRubrn  in  ber  Entomologie  erwarb,  nebm/ 
lieb  *P-  21.  Satreille  (geb.  1762  ju  93ri»e«),  eine  neue  Einteilung 
ber  Äerfe  aufgejleüt,  welche  nur  bureb  bie  Tlnnaljme  ber  Ortbopteren 
al«  Orbnung  unb  bie  2(ufl6fung  ber  Tlpteren  in  (leben  gfeiebwertbige 
Orbnungen  von  ber  Sinneifdjen  »erfdjicben  ijl’).  Siefe  fieben  neuen 
Orbnungen  jinb  fotgenbe: 

1.  Suctoria  (bie  (Gattung  Pulex). 

2.  Thysanura  (bie  (Haftungen  Lepisma  unb  Podura). 

3.  Parasita  (bie  fidufe  mit  Ricinus  de  Geer). 

4.  Acephala  (Unogata  Fahr,  ©pinnen,  ©forpione  unb  2Rilben). 

5.  Entomostraca  (bie  (Haltungen  Cypris,  Daphina  U.  a.). 

6.  Crustacea  (Kleistaguatha  unb  Exoclmata  Fahr.). 

7.  Myriopoda  (Mitosata  F abr. , bie  (Haftungen  Scolopendra,  Julus, 

Onlscas  unb  23erwanbte). 

Ser  93erfa(fer  gefleht  felbjl  überall  befonber«  nach  einer  naftm 
gemifjen  Tlnorbnung  gefleht,  unb  weniger  einem  einjigen  «Olerfmablc, 
al«  bem  Qefammtcinbrucf  ju  goige  feine  2tbt(>eilungen  gegrünbet  ju 


*)  Prtcii  d«  char.uterei  gcncriqoes  dci  ln/cctci.  Brires.  1790.  8. 
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haben;  «Dein  bie  3(rt,  wie  er  feine  @pflcme  burchfßfjrt,  rechtfertigt 
feine  2(bftd>t  faum,  benn  viele  unnatürliche  Trennungen  finb  ü&rtg  ge/ 
blieben,  JDennoch  bat  er  (ich  burd)  Einführung  natürlicher  gamilicri 
ein  blctbcnbc«  Söerbicnft  um  bie  Entomologie  erworben. 

35ie  jiddjftc  Einteilung,  welche  Sa  frei  Ile  befannt  machte,  ftnben 
wir  in  feinem  SfBerfe : Genera  Crustaceorum  et  Insectorum.  Paris 
1806.  8.  4.  Voll.  J£ier  jerfdttte  er  mit  EÜBier  bie  Insecta  Sinne’« 
in  jwei  gleichwerthige  Gruppen,  Crustacea  unb  Insecta,  Bon  welchen 
er  jene  burch  ben  ©eft(j  eine«  Jperjett«  unb  Sfemetiathmung,  tiefe 
burch  Suftrbhrennthmung  charafterijirte.  Sie  klaffe  ber  Serfe,  welche 
un«  h*er  allein  angeht/  würbe  folgenbermagen  eingekeilt: 

I.  Serfe  ohne  glügel.  Aptera. 

A.  «mit  jieben  ober  mehr  güge  führenben  ©liebem. 

a)  Sopf  oom  Sruflfaften  gefonbert. 

«»)  «Bier  gübler.  jpinterge  Sbrperglicber 

fuf.toä 1.  Segion:  Tetracera. 

bb)  3tBei  gübler.  «De  ©lieber  bi«  auf  ba«  ’ 

lebte  mit  gügen 2.  » Myrinpoda. 

b)  Sopf  mit  beut  Sruglaften  Bereinigt  Seine 

gühler 3.  < Accra. 

B.  «mit  breien  güfje  tragenben  ©liebem  . . 4.  » Apterodicera. 

II.  Serfe  mit  glägeln 5.  • Pterodicen. 

A.  SWit  glügelbecfen  unb  glügeln.  Elytroptera. 

a)  «munbtheile  beigenb.  Odontata. 

aa)  glügel  in  bie  Üuere  gefaltet 1.  Orbrt.  Coleopters. 

bb)  glügel  ber  fidnge  nach  gefaltet 2.  « Orthopiera. 

b)  «munbtheile  faugenb.  Siphonostoina  ...  3.  * Hemiptera. 

B.  Ohne  glügelbcdfcn,  mit  glügeln.  Gymnoptcra. 

a)  «munbtheile  beigenb.  Odontata. 

aa)  glügelabern  nehartig 4.  Drbn.  Ncaroptera. 

bb)  glügelabern  groeigartig 5.  * Hymenoptm. 

b)  «munbtheile  faugenb.  Siplmnostoma. 

aa)  33ier  Bon  0d)uppen  bebccfte  glügel  . . 6.  * Lepidoptera. 

bb)  3roei  glügel  unb  jwei  ©chtBingfolben  7 * Diptera. 

cc)  Seine  glügel  unb  0chtoingfolben  ...  8.  * Suctoria. 

©egen  biefe  Einkeilung,  welche,  inbcni  fte  nicht  auf  ba«  ganje 
SBefen  ber  Serfe  Siücfftcht  nimmt,  noch  immer  eine  Bloß  fünftliche  ift, 
lügt  jtch  a(«  foldje  einwenben,  bag  fte  nicht  ftrenge  genug  burchgeführt 
würbe,  benn  bie  Orbnung  Suctoria  fleht  a(«  eine  flügellofe  ©ruppc  unter 
ben  Insectis  plcrodiccris  am  Unrechten  Orte.  2fu<h  ftub  bie  hier  al« 
gleichwerthig  betrachteten  Gruppen  Tctracera,  Myriapoda,  Apterodicera 
unb  Pterodicera  feineewege«  mit  einanber  gleichwerthig,  fonbtm  bie 
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6 eiben  ergett  unb  bei  ben.  lefcten  fielen  ftcf)  näh«;  jene  gnb  untergeorb/ 
nete  ©litbec  einet  höheren  ©nippe,  bfefe  ebenfallß ; häcfjgenß  fönnten  fie 
ben  Orbnungen  ber  lusecU  pterodicera  gleich  geftcilt  werben.  3Iad) 
biefen  ©runbfäfcen  e ebnete  auch  Satt edle,  jum  ?()ci[  aufmerffam 
gemalt  burd)  Samarf’ß  Sinthciluug  ber  roirbellofen  ^iere*),  eine 
neue  ©ruppirung  in  feinen  baib  batauf  h«außgegebenen  considera- 
tions  giniralea  etc.  (Paris.  1810.  8.)  on,  Welche  eben  baburch,  baß 
fie  Siune’ß  Insccta  in  brei  große,  gleichwertige  ©ruppen  aufläge, 
wo»  bet  vorigen  abroidj.  Sie  erge  berfelben,  Crustacca  genannt,  blieb, 
n>ie  ge  mar;  bie  jroeite,  Arachnides,  umfaßte  alle  Insecta  aptera  beß 
vorigen  ©pgemeß;  bie  britte,  Insecta,  begriff  bie  früheren  Insecta 
pterodicera  mft  benfelben  Orbnungen  in  ber  alten  ^Reihenfolge;  bage/ 
gen  hatte  bie  jroeite  burd)  TfuflJfung  btt  Insecta  apterodicera  in  jtvei 
Orbnungen,  Thysanura  unb  Parasita,  eine  Umgeßaltung  befommen. 
©pätere  Umarbeitungen,  wie  ge  Satteille  ju  wieberfjolten  Dialen 
vornahnt,  überjeugen  unß  bavon,  bag  felbg  biefe  ®inthei(ung,  fo  viel 
ge  auch  vor  bet  früheren  vorauß  hat/  webet  bem  SOerfager,  noch  ben 
2fnforberutigen  einet  billigen  Äritif  genügte.  ber  eigenen  Unjufrie/ 
benheit  mit  feinen  SRefultaten,  fo  wie  in  bem  S&egrebeu,  eß  wo  mäglid) 
21Hen  recht  ju  machen,  unb  3t&eß  Tfnßcht  ju  6enu£en;  eine  ©egnnung, 
bie  Satreille  freilich  nirgenbß  außgcfprochen  hat,  bie  aber  auß  allen 
fpäteren  Arbeiten  nur  ju  beutlidj  hervorgeht,  bejeugt  et  ben  Mangel 
aller  ‘Prinjipien,  bie  ihm  bei  feinen  fogematifcljen  Arbeiten  Ritten  (eiten 
filmen,  unb  baburch  ihre  Unhaltbarfeit  felbg.  ©o  gnben  wir  in  bet 
nächgen  ©ruppirung,  wie  ge  baß  von  €üvier  mit  Jpinjujiehung  Sa/ 
treille'ß  htraußgegebene  rigne  animal  (Paris.  1817.  8.  4.  Voll) 
unß  barbietet,  Sinne’ß  Insecta  freilich  wieber  in  brei  ©ruppen  ver/ 
theilt,  aber  biefe  anberß  begrünjt.  Sie  erge,  Crustacca,  hat  baburch, 
bag  bie  Orbnung  Tclracera  tt)t  belgefettt  würbe,  einen  Jjjuroachß  ge< 
Wonnen,  bie  jroeite  bagegen,  Arachnides,  mußte,  außer  biefet  Orb/ 
nung,  noch  bie  Myriapoda,  Thysanura  unb  Parasita  hergeben,  welche 
in  bie  britte  ©ruppe,  Insecta,  gegellt  Würben.  Siefe  befam  außer/ 
bem  noch  eine  neue  Orbnung  in  ben  von  Äirbp  jum  $h«l  entbeeften 
unb  aufgegellten  Strepsiptcris,  fo  baß  ge  jefct  auß  jwälf  Orbnungen 
beganb.  Sie  nichge  Sintheilung  (familles  naturelles  du  regne 
animal  etc.  Paris.  1825.  8)  erhebt  nun  bie  Myriapoda,  nach  beß 
GngWnbetß  Stach  SQorgange,  ju  einer  eigenen  Älaffe,  unb  bringt  bie 
Insecta  in  elf  Orbnungen,  welche  in  ber  alten  Söcgränjuug  unverSiw 


*)  Sjrtbae.de»  tuimiux  «ns  verlebte».  Farn.  1S01.  6. 
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bcrt  6(ic6cti;  fämmtliche  ©lieberthiere/  welche  Sinne’«  fnsecta  hüben, 
Reißen  f)i«r  juerft  Äonbnlopen  (Cöndylopa).  3n  ber  neueren  Xu* 
gäbe  von  SdPier’«  regne  animal  (Paris.  1829.  8.  5.  Voll.)  wirb 
bic  klaffe  Myriapoda  tvieber  ju  ben  Insectis  öl«  Orbuuug  gezogen, 
unb  bereu  3af)l  auf  jroblf  jurürfgebracfjt ; bagege«  ficht  fte  in  ban 
neuc(leu  ©tjftern  Satreille’«  (cours  d Entomologie.  Paris.  1832. 
8.  I.  .dnn)  jum  jrocitcn  $iale  a(«  klaffe  jtoifchen  ben  Xrcuhntben 
unb  3nft^en/  beren  ©erluft  in  ber  S°hi  ber  Orbnungen  burdy  bit 
(Erhebung  be$  Ohrwurm«  ju  einer  eigenen  Orbnung  ausgeglichen  ifl 
©iefes  ©pfteni/  ba«  hoffentlich  ba«  lefcte  be«  ©erfaflfere  fein  wirb, 
crfdjclnt  un«  in  genannter  Schrift  folgenbermafj en : 

I.  Apiropoda.  Äonbplopen  mit  mehr  als  fedjS  ©eilten. 

1.  ÄlafFe.  Crustace*.  Srufltntbiere. 

2.  * Arnchnides.  ©pinnenartige  Sonbplopen. 

3.  s Myriapoda.  ©iclf&fiige  Sonbplopcn. 

II.  Hexapoda.  Soubplopen  mit  fedj$  ©einen. 

4.  Stoffe.  lnsecta.  Serfe. 

A.  Serfe  ohne  glügel. 

a)  Dhne  ©ietamorphofe. 

* ©eifjenbe  SWunbtheile 1.  Drbn.  Thysanara. 

M ©augenbe  SKunbtheile 2.  « Parasit». 

b)  ÜHit  PoBfommener  SWetamorphofe . . . 3.  * Siphonaptera. 

(grflh«  Suctoria.) 

B.  Serfe  mit  glflgel n. 

a)  Elytroptera.  ©orberfMgel  bebetfcn  bie 
hinteren  wie  Scheiben. 

* ©eiffenbe  SKunbtheito- 

Decfert  hornig/  ©enoanblung  poB* 

fommcn  4.  * Coieoptera. 

Decfen  hornig/  Seroanblung  nn* 

POBfommm ,.  ...  5.  » Dermaptera. 

(b.  ©öft.  Foriicnla.) 

33ed fen  leberdrtig/  ©eneanblung  nn» 

poBfommen  . 6.  Orbn.  Orthoptrra. 

**  ©angenbe  Bftunbthclle ........  7.  ■ Hemiptera. 

b)  Gymnoptera.  glügel  gleichartig. 

* ffiier  glugel.  , . 

f ©cifenbeSWunbihcUe/tPenigflen« 
betuliche  Dberfiefer. 

glügel  nepabrig  . j ..... . 8.  * Nearoptera. 

glügel  jtocigabrig 9.  * flymenoptera. 

+t  ©angenbe  ®tunbtb«iW/  Oberfie* 

fer  pcrlflmmert 10  » • Lepidopter». 
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*»  3»ei  glügel. 

f 3»ei  fd)taubenflrmige,  beweg* 
liebe  gortfdpe  am  JJrotborag  . . n.  Orbit.  Rhiphiptera. 

ft  ©chwingfolben  hinter  ben  glü* 

gellt  . 12.  * Diptera. 

SBir  finnen  und  hier  auf  eine  ®ürbigung  bes  ©pfteme«  nicht  »eitet 
«inlaflen,  ba  biefe  außerhalb  nuferer  ©rinjen  liegt,  nur  fo  »fei  mufj 
bemerft  »erben,  bag  ber  23erfafFer  Abteilungen  grünbete,  wo  einjeine 
dufjere  SKerfmaljle  baju  aufforberten,  unb  baft  beeljalb  ba«  9)atur» 
gemdfje  feiner  ©ruppirung,  »eiche«  bod)  feine  eigentliche  A6ftdjt  »ar, 
perlobren  ging,  ©anj  baffelbe  lägt  fleh  bei  weiterer  Betrachtung  ber 
Innerhalb  ber  Orbnungen  aufgefieQten  gamiüen  behaupten;  auch  fte 
entbehren  eine«  natürlichen  3u|ammcul)angc«  unb  einer  naturgemäßen 
Anorbnung  fehr  h&ufig. 

• • §.  346. 

®äfjrenb  fo  Satreille  in  einem  Seitraum  »on  36  3ahren  ba« 
natürliche  ©pftem  ber  Äerfe  h®nbl)abte,  »aren  anbere  feiner  Sanb«* 
leute  mit  Ähnlichen  Arbeiten  befchäftigt.  ®ir  betrachten  unter  biefeit 
junächft  ben  fchon  ermähnten  Samarf*).  93on  ihm  ging  bie  3«fam< 
menftellung  ber  fpinnenartigen  $hiere  al«  klaffe  aus,  unb  fo  flnben 
mir  bei  ihm  bie  fämmtlichen  Iasecta  Sinne’«  in  brei  gleichwertige 
©ruppen:  Crustacea,  Arachnides  unb  Insecta  aufgelift.  JDie  3nfet 
ten  felbft  brachte  er  in  acht  Orbnungen  wie  folgt: 

L Äerfe  mit  faugenben  ffltunbthtilen. 

1.  Orbnung.  Aptera.  (Bloß  bie  ©attung  Pulex,  Suctoria  Latr .) 

2.  * Diptera.  («ufer  ben  Broeiflügler«  geh&rt  hierher  noch 

bie  Ortmung  Rhiphiptera  Latr »eiche  ober  burdb  bei* 
fknbe  SDunbtheile  oerfchieben  ifl) 

3.  • Hemiptera.  (2Bie  Satreille.) 

4.  * Lepidoptera.  (SEBie  Sinne.) 

II.  £erf e mit  beifjenben  ffltunbtbtilen. 

5.  Orbnung.  üymenoptera.  (ssie  Sinne  unb  Satreille.) 

6-  * Kearoptera.  (2ßfe  Sinne  unb  Satreille.) 

7.  - Ortboptera.  (ffiie  Sat  re  Ult/  hoch  mit  3ujiehnng  ber 

s Orbnung  Dermaptera.) 

8.  • Coleopt«ra.  (©fe  Sinne  unb  SatreiOe.) 

Alle  übrigen  flügcllofeit  Äerfe  bringt  Samarf  bei  ben  Arachnfben 
unb  Sruftaceen  unter,  ©o  flehen  bie  $h»f«»uren  CLeP‘snia»  P°- 

*)  Siefjt  Selten  buloire  naturelle  dci  animaux  Sans  reriebres.  Pari».  1815—22.  8.  7 Voll. 
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dura),  rjRpriapoben  (Scolopendra,  Julus)  unb  Me  ‘Parafiten  (Pedl- 
culus,  Ricinus)  bet  ben  Tlrachtiiben  mit  ben  ©forpioncn,  Spinnen 
unb  SDtilben  jufammen;  bie  äruflaceen  ftnb  in  (Eüvier’«  unb  £a» 
treiMe’s  Sinne  geblieben. 


§.  347. 


Sin  anberer  franjSfifdjer fftaturforfcher,  Dämerit,  bem  wir  eine 
gewijfcrmafjen  eigentümliche  Sintheflnng  ber  Äerfe  verbanfen,  roeidjt 
barin  von  ber  SReinung  feinet  übrigen  Sanbeleute  a6,  baf  er  bk 
Äerfe  in  ber  Weihe  ber$&icre  ben  Sßo(lu«fen  überorbnet;  fonft  iß 
feine  Tfnorbnung  mit  geringen  SRobijifationen  bie  Sinneifche.  Sr 
bilbet  jroei  klaffen  au«  Sinne’«  JSnfeften,  nehmfich  Crustacea  nnb 
Insccta,  von  welchen  jette  alle  Ärebfe,  biefe  bagegen  alle  ftdj«beintgen 
Äetfe,  ©pinnen,  ©forpione,  2fffe(n  unb  Saufenbfüjie  urnfaft.  ©ie 
werben  folgenbermaficn  in  acht  Orbnungen  gebracht: 


I.  Äerfc  mit  glügeln. 

A.  SÖfer  glügel. 

■)  mnul  mit  liefern, 
aa)  glügel  ungleiche  bie  «orberen  hornig. 

* Die  hinteren  in  bie  Ctuere  gefaltet  1.  Orbit.  Coleopter«. 

**  Die  hinteren  ber  Singe  nach  gefaltet  % * Orthopter». 

bb)  glügel  gleich- 

* fBlit  nepflrmigen  Stippen & • Neuropten. 

**  ffltit  jweigfbrmigen  Stippen 4.  * Hjmenopur*. 

b)  üHaul  ohne  tiefer. 

aa)  Sin  gebogener  Schnabel  5.  • Hemiptera. 

bb)  Sin  fpirnliger  aufgerollter  Stüffel ...  61  * Lepidopter». 

B.  3wet  glügel 7.  * Diptera. 

IL  Äerfe  ebne  glügel 8.  « Aptera. 

a)  Sech«  »eine. 

aa)  Sliaul  ein  Stüffet  ........  1.  gamilie:  Rhinaptera. 


bb)  «Staul  mit  liefern. 

Seibfpihe  ohne  »orjlen  unb  Sin* 
hinge 


(Siufe  u.  fechrtefnige  SRUben.) 


Eeibfpihe  mit  verfchiebenen  9fn= 
hingen . . . . 

b)  Sicht  »eine,  tfeine  gübler. ... 

c)  ®te hr  al«  acht  »eine. 


2.  gamilie:  Ornitbomyrae. 
(©attung  Ricinas  de  Gttr .) 

3.  gamilie:  Nematnrae. 
(Lepisma,  Podara  etc.) 

L gamilie:  Acera.  (3Bie  Satr.) 
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aa)  Selb  vielrfttgellg,  fcbcrSRiitg  trägt 

eingußpaar 5.  gamilk:  Myriapode». 

bb)  ficib  toeniget  ringelig.  Söierjebn 

guf  paare & gflmlliC:  Polygnatha, 

(Onisciis  unb  Annadillo.) 

Tfujjerbtm  befbrebt«  fid)  ber  ßerfafller  bie  ungt&euer  jerfplittcrtcn 
Familien  ttad)  anberen  ‘Prinzipien  wicber  naturgemäßer  ju  vereinen/ 
«nb  befonberes  ba«  Jjeer  ber  Gattungen  ju  verringern,  unb  reit  tvenü 
gen  SDierfmaljlen  ju  bejeid;nen;  was,  ba  feine  ®ef>rift  *)  als  (Einlek 
tung  in  bie  9}aturgefd;id)te  ber  Äerfe  gelten  foü,  fefjr  ju  (oben  ift. 

§.  348. 

3Bä§rtnb  biefe@pfteme  von  fransbfifeben  ©eleljrten  entwerfen 
würben,  befestigten  ficf>  englifcfje  STCaturforfcfjer  in  Äfynlidjcr  SSeife 
mit  ber  (Entomologie.  Unter  biefen  jlnb  btfonber«  brei,  roelc^c  eine 
nähere  (Erwähnung  verbienen,  ne^mlicb  £eaeb,  £irbp  unb  SD?ac< 
5Jeap.  ©ft  ©pftematif  bes  lebten  beruhet  auf  pljilofopl)ife&en  <prim 
jipien  unb  foH  baf>er  erfl  fpiter  burebgenommeu  werben.  £eadj  ent», 
warf  folgenbes  ®p(tem**): 

I.  Äerfe  ebne  SBertvanblung.  Ametabola. 

A.  Jbinterleib^fpibe  mit  SSorflen . 1.  Drbn.  Thysanur*. 

B.  £interleibsfpi&e  ohne  93orflm  2.  * Anoplura  (Parasit* Latr.) 

II.  Äerfe  mit  ©ertoattblung.  M*-t»bola. 

A.  3Rit  beißenben  IWunbt&eflen  unb 
glügelbecfcn. 

a)  SBertvanblung  unPoBfommen 
(voBIommen). 

glügel  in  bie  Cuere  gefaltet  3.  • Coleopter*.  (23k  Satt) 

b)  SBertvanblung  balbvoflfommen. 
glügel  ber  ginge  unb  £tuere 

nach  gefaltet 4.  • Dermapter*.  (Forßcula.) 

glügel  berSinge  nach  gefaltet. 

27?  it  grabet  SJlatb  ....  6.  • Orthopter*. 

«mit  gefreuten  ©pißen  . 6.  • Dictyoptera.  (Blattaria.) 

B.  anit  borflenfbrmigen  liefern 
jum  ©teebett. 

glügel  ficf)  frenjenb  an  ber 

©pi&« 7.  * llemiptera.  (SSBanjtn) 

*)  Coniidertlims  gJntrtki  sur  U tlute  des  lastete!.  Paria,  if&l  8.  «,  6g. 

*•)  Zoological  MueclUnj.  Vol  J.  pag  57-0).  — ®timtr*l  SJJagotlB.  8V  i, 

e.  m 
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Slflgel  gröfte,  ncbcneinonber  8.  Drbn.  Omoptera.  Gingen.) 

C.  SJtit  borkige«  liefern  uttb  o&ne 

gh'tgcl 9.  * Aptera.  (Suctoria  Latr.) 

D.  5Dlit  unbeutlichen,  nm  ©runbe 
penoachfencn  Kiefern. 

gtügel  mit  Schuppen  befe&t  10.  * Lepüloptera. 

glügel  aflmtifitl  paarig  . . 11.  * Trichoptera.flp&rpgatteen.) 

E.  SBlit  beifjenben  ORunbtbeilen, 

ober  ebne  glügclbeefen.  . ' 

a)  «Bier  glügel. 

SDlit  nepflrmigen  STbern  . . 12.  * Ncuroptera. 

3Jlit  Rüeigfbrmigen  älbern  . 13.  # Hymenoptera. 

b)  3«ei  glügcl 14.  x Rhiphiptera  Latr. 

E.  rnt  faugenben  äWunbt&eilen 

unb  j»ei  glügeln. 

a)  SKit  einfachen  gufjlraQcn  . . 15.  * Diptera. 

b)  Sföit  gefpattenen  gujjfraflen  . 16  * Umaloptera.  (Diptera 

pupipara ) 

JDie  3erfplittening  ber  Äerfe  in  »feie  Orbnungett,  btren  fü$  bie 
©nglänber  poc  allen  befltifjigen,  perbient  gereift  feine  3nerfennung ; 
' nur  ba,  reo  bie  SRatur  real)«  ©ränjen  bejeichnet  bat/  thtile  man  ein, 
unb  (ihre  nicht  bureb  roidfürlichc*  3trteifjen  ba«  fchbne  25ilb  ber  Qavi 
mouie,  meines  fie  Überad  uns  barbittet.  SBoburch  $.  25.  tpid  ber 
Söerfaffer  bie  TfuflSfung  ber  ©rabflügler  in  brei  Orbnungen,  rooburth 
bie  Trennung  ber  Trichoptera  unb  Neuroptera  nach  biefen  ']5rinjb 
pien,  rooburd)  bie  Tfbfonberung  ber  Omaloptera  pon  ben  ©ipteren 
rechtfertigen?  — roa«  fod  bie  ©attung  Nycteribia,  reelle  ihm  eine 
eigene  Orbnung  Notostoma  bilbtt,  unb  bei  ben  SRilbtn  unter  ben 
3frachniben  fleht,  in  bitfet  ©efeflfdjaft? 

. k §■  349. 

SBilliam^icbp,  ber  ftd)  burch  feint  mit  ©pence  herau«ge.- 
gebctie,  oftmals  ermähnte  (Einleitung  in  bie  (Entomologie  ein  bleiben.- 
bcs  S?erbieti(l  um  bie  SBiffcnfdjaft  ertPorben  hat,  fledte  im  pierten 
©anbe  (0.  364  u.  ff  ) berfelbtn  eine  (Sintheilung  auf,  beten  Siethen, 
folge  bieft  ifl:  - 

1.  Kerfe  mit  beifjenben  ailunbtbdlcn.  JllandibnUta. 

1.  Drbn.  Coleopters.  (’Äiit  Sinnt  unb  Satr.  Eleutherata  Fair.) 

2.  » Sirepsiptera  Kirb.  (Rhiphiptera  Latr.) 

3.  s Derwapltxa  Leach  (gamille  Forficularia  Latr.) 

4.  » Ortbopicra.  (äBie  Safreilte,  ober  ohne  Forficula.) 
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i:  ' 6.  Orbit.  Nmropter«.  (®ic  ginne  unb  gatreine,  aber  obtu  W« 

■*  •"  Triclioptera.)  : • •»  ■' 

0.  ''*5"  Hjim-noptw».  gjn«<  ttttb  g«tf tili«) 

IL  Kerfe  mit  fnugenben  üRtcnbtbeilen.  Hanstellata.  ... 

7.  Drbn.  HrmipU'i  j.  (©je  ginne  unb  gatreille.)  . • 

8.  * Trichoptera  I.cack. 

9.  * Lepidoptera.  (Sie  ginne  unb  gatreille.)  .,  - 

10.  • Diptera.  (©je  ginne  unb  gatreine.) 

11.  . Aphauiptera  Kirli,  (Suctoria  Ltitr.) 

12.  * Aptera.  (»De  flügellgfen  burch  %u$tt n otbmenben  jRerfe 

ginne’#.)  . ...  • 

* üexapod.i  (Amelabola  Leach.,  Tliysannra  unb  ParasiLa  Latr.). 

**  Octopoda  (Arachniites  tracliealcs  Latr.)  - j(-  • 

***  Polypoda  (Myriapoda  J^each.  Latr.).  , ’ 

55aß  manche,  hi«  jum  ?^eil  »on  ge  ach  angenommenen,  Orb/ 
nungeh  burebau«  nicht  mit  ©rünbett  al«  folche  gerechtfertigt  merben 
(6unen>  muß  2feber  bei  n&hcter  Unterfncbung  baib  entbeefen.  SDtr  , 
Ohrwürmer  ihrer  abtveidjenben  SiiJgelbiibung  halber  von  btn  Ottf>°P; 
terett  abjufonbern,  ift  eben  fo  »erfehrt,  al«  wenn  man  bie  mit  halben 
glügelbecfen  »erfehetten  Ä&fer  al«  eigene  ürbnnng  auffiellen  wollte; 
fceibe  $hritung«grünbe  fitib  nur  ftamilienfcnnjcithen.  Ein  ©leiches 
läßt  (ich  »on  6er  Orbnung  Trichoptera  behaupten,  auch  fie  ift  will 
fürlicb  »on  ben  ©itterfiüglem  getrennt  SBenngleicb  bie  ,Phr99«n«n 
ihre  Slaljmng  einfaugen,  fo  fitib  boch  ihre  SKunbtheil*  nach  bem  $ppu# 
beißetiber  Organe  gebilbet,  unb  mit  bemfelbeit  Siechte,  wie  fte,  fbnnten 
bie  SSMutnen;  unb  1P(iau}enf4fte  fdjlürfenben  Küfer  unb  Jppmenopteren, 
j.  2).  bie  gufatten,  viele  gamedicornien,  SSSeepc»  unb  ©ienen,  unter 
bet»  Werfen  mit  ©augorganen  flehen. 

§.  350. 

©eben  wir  bcmnüchft  ju  ben  php fiologifdjeu  ober  philofophl 
fchen  ©p|temcn  über,  fo  ftnben  wir  al«  Urheber  berfelben  ganj  befotu 
ber«  beutfehe  ©eiehrte.  23on  bet  Änftcht  au«gcfjenb,  baß  bie  orga.- 
tiifche  Slatur  al#  ein  große«  ©anje  ju  betrachten  fei,  roelcfjeö  in  feinen 
einzelnen  ©liebem  fortlaufenbe  Entwitfelungsftufen  bi«  ju  einer  hoch-' 

(len  Entfaltung  an  ben  Sag  ltge,  fud)t  ba«  philofophifche  0p(lcm 
biefe  Entwirfelung«(iufen  al#  Klaffe«  ju  bejeidjiien,  nnb  bemnüchft  in 
ben  Orbttuugen  jeber  .Klaffe  beten  atlmühlige  Tluobilbuug  wieber  nach-- 
jumeifen.  Sladjbem  biefe  3bee  auf  bem  SBcge  bcr  ©pefulation  in 
©che Hing«  ©chule  gefunbeti  war,  bemühte  (ich  befonber«  Ofen  (ic 
in  bie  Slaturgefchich«  überjuführen,  unb  fte  »raftifch  auf  biefelbe  an)U< 
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wenbtn.  Qt  erlieft  fo  breijehn  Älaffcn  unter  ben  $h»eren,  vom  »e!; 
eben  jebe  burdj  ein  nach  unb  nach  hinjutretenbe«  Organ  reprifentirt 
Wirb.  Söon  biefen  breijehn  Älaffen  nehmen  bie  Äerfe  bie  neu  nt«-  ein, 
unb  werben  als  £ u n g e n < (eigentlfcb  Bungenluftrbhren;  ober  ^rewh  een.) 

bejeichnet.  Sie  ©intheilung  berfelben  ift  biefe*)i ...  _ . 

L Orbnmtg.  Äeimfliegen. 

Äerfe  mit  unBoMommener  ©erwanblung. 

1.  3unft.  SEBanjen  (Hemiptera  Latr.). 

2.  * ©d)  tiefe«  (Orthoptcra  unb  Dermaptera  Latr.). 

3.  * Solbe  (Neurojlteri  Latr.). 

II.  örbnung.  ©efchlechtffliegen. 

Äerfe  mit  BoWommener  Senoanblung  unb  gleichen  glügeln.  * 

4.  3unft.  2« liefen  (Diptera  unb  Snctoria  Latr.). 

B.  * 3 m m C t!  (Hymenoptera  Latr.). 

6.  * galtet  (Lepidoptera  Latr.).  ,, 

in.  Dtbnnng;  fiunjenfliegen,  Ädfer  (Coleoptern  Latr.). 
Äerfe  mit  BoDfommener  2}er»anblung,  glügelbecfen  unb  glug«ln.  : ; .„ 

7.  3»nft.  Äitnet  (Coleopt.  tetramera /wer.).  , 

8.  * ,©d>ruppe  (Coleopt  lieteroraera  Latr.).  , 

9.  « SR u nie  (Coleopt.  penlamera  Latr.). 

©egen  biefe  2norbnung,  welche  un«  übrigen«  bie  jhifenroeife  (Ent 
wicfelung  ber  Äerfroelt  ziemlich  beutlid)  zeigt,  lÄpt  ficb  cinwcnbcn,  ba§ 
bie  hier  «1«  ben  übrigen  fünften  gleichwertig  gebeuteten  trei  J^aitpt, 
gruppen  ber  Äifer,  viel  enger  unter  tinattber  jufammenbängen,  unb 
ebenfall«  nur  eine  einzige  gunft  au«machcn  müflen;  ferner,  baß  In  ber 
gunft  Neuroptera  Äerfe  mit  »olifommener  unb  unvoüfomtnener  S3en 
mnnblung  neben  einanber  (leben,  wa«  gegen  bie  ‘Prinzipien  be«  0r.- 
fteme«  (Ireitet.  URebrere  2u«ftellungen  noch  ließen  ficb  gegen  bie  2m 
orbnuug  ber  gamilien  innerhalb  einer  (eben  gunft  machen,  hoch  mürbe 
un«  bie«  ju  roeit  führen. 

Sie  0nfleme  anberer  beutfeher  9?aturforfcher,  bie  auf  philefopht' 
fchen  ‘Prinjiptcn  beruhen,  meichen  meiften«  nur  in  ber  Reihenfolge  ber 
Orbnungen  von  Bin  ne  ab,  roe«ba(b  mir  nid)t  linger  bei  ihnen  «er; 
meiien,  fenbern  nur  ©olbfufi  unb  SBilbranb,  al«  Urheber  foleher, 
anführen  moDen. 


§.  351. 

SBir  firnen  bann  ju  bem  0pftem  be«  ©ngfdnber«  «Olae/Ceap  **> 
Sie  ©runbfi&e,  welche  ihm  beim  Entwurf  beffclben  leiteten,  flnb  foigenbe: 

•)  wamrgef&ic&te  für  <z*ni«.  Ceim«i  lau.  a. 

**;  Siebe  (eiten  Hora«  entomologicac.  Load.  1821.  8-  Val  2,  an«  Lionein  Trtnuctioti. 
Tom  XIV.  pag.  46  u.  f. 
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Sroeitrt  Äapitel  ©ef*i*te  ber  ©pffcme. 

*1.  OTe  natürU*en  gruppen  b«  tftaturret*e  re&rtn  In  ff*  felbfl  jtt*. 
rficf/  erf*eintn  ba&er  in  ber  ßfeftalt  von  Sreifem  ' ' ' 

2.  3eber  tiefer  Steife  fdjlicfjt  fünf  anbere  tfreife  eift'We  attf  biefelbe 
SHJcife  jufamnten&dngen.  ; „ . : . 

3.  Da,  reo  trtfT«  Jt«if<*«-dnanber  flofe»/  entfle&en  3reif*engrnppen, 
bur*  reei*e  fi<  ttdber  »erbunben  »erben. 

4.  DU  ©lieber  bet  einzelnen  greife,  ttel*e  fi*  a»  bot  «feien  be« 
finben,  reo  ft*  bie  ftrcife  berühren,  geigen  analoge  SerbdltmiTe. 

JDtefett  ©runbfüfcen  9tm4$  jerfAUt  bie  organif*«,  fBatur  in  jreei 
grofje  Greife,  von  roet*en  ,bcr  eine  bie  ^Pflanjen,  ber  anber^  ,bte  Sßteye 
umfagt.  Söeibe  befielen  au«  fünf  greifen,  reel*e  beim  $$ierref*  foi< 
genbe  ftnb:  AcriU  (^nfuforleh  «nb  ^olppeii)  ? barem  gränjen  auf  ber 
einen  ©eite  bie  SJMuefen  (Mollusca),  auf  ber  anbeetn  bie  ©traf)U 
feiere  (Radiata;  ffljebufen  unb  (fc*inobermen);.  an  bie  ©trafjltfjiere 
reifen  ft*  bie  ©iiebert^iere  (Annulosa;  3fnnulaten,  Ärufler, 
Äerfe),  an  bie  Sßottuefot  bie,  fRütfgrattljiere  (Vertebrata),  n>e(*e 
bur*  bie  $if*e  i‘>  ben  Werfen,  bur*  bie  2fntpf)tbien  ju  ben  £0loilu«x 
fett  l)li»ü&ierfüijren.  Die  ©licbfrtfiiere  (Annulosa),  n>ei*e  un«  (jiec 
ni&er  ange^en,  befie&cn  reieber  au«  fünf  £auptgruppene  roel*c  fob 
genbe  95ejei*ttung  unb  Segrünjung  (jaben: 

jl.  Crustacca.  £)le  ßruftentjbjere  (Crustacea)  im  ©fntte  iton  (Tüo ier, 
fiatreille  unb  anberen.  ©ie  grdnjen  |ünd*fl  an  bie  ©frabltbicre  unb 
btfonber«  an  bie  ©eeigel.  auf  ber  einett  ©tite  f*liegen  fi*  an: 

. % Arachnida,  bk  fptnnenartige«  fitlicbert&iere  im  ©inne  pott  Sa« 
freillt,  Santa  ef  unb  anderen  genommen.  auf  ber  anberen  ©eite grd«« 
gen  bie  £?#*?(«*»  - SV  . :/  * u>:  . 

3.  Aiiietabola,  bk  Äerfe  ohne  SJerreanblung,  nebmli*  üTipriapoben, 
SEbpfanueeti  unb  gjarafiten  Satreiüe’«. 

4.  Hanstelhta.  ©e*«btinige  Äerfe  mit  giügeln  unb  faugenben  2ftunb= 
tbeilcn.  ©ie  f*lie§ot  fi*  an  bie  ara*niben,  »erreanbeln  ft*,  unb  hüben 
betlatb  mit  ber  folgenben  ©ruppe  bie  d*ten  Äerfe  (Iasecu). 

5.  Maudibulat*.  ©e*«beinige  mit  glügeln  unb  beifjenben  SWunbtbei* 
len  verfebenen  Äerfe.  ©ie  fielen  jroif*en  ben  Hanstcllaüs  unb  Ajyeubolis; 
tiefe,  bie  Amctabola,  ma*en  ben  Uebergang  ju  ben  gtf*en. 

lln«  ge^en  hier  alfo  nur  brei  Orbnungett,  bie  Amctabola,  Man- 
dibulata  unb  llaustellata  an. 

93on  ben  Ametabolis  finb  6i«ber  erfi  brei  ©ruppe«  gefuubett; 
nebntli*  bie  «JKpriapoben,  wel*e  ft*  an  bie  prüftet  anf*liegen, 
bic  5 1)  p fa  tt  u r e n unb  bie  3f  u 0 p l u r e n (Anoplurä  Zeuch.,  Paraaita 
Latr.),  reei*e  ft*  ben  SOionbibulateu  H4f)ern. 

Sie  €in*eilung  unb  23crroanbtf*aft  bcr  SJRanbiBnlateu  unb 
^aufUllatcn,  roe(*e  im  ©egeufafc  gegen  bic  Hmetabolenal« 
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-f*£  'bT1  ,:*i  i'  * * . • i,  *■  :•■  t . . »"i> 

urigcfWgefte  Äerfe,  aucfj,  geflügelte,  Iusecta  ptilola,  genannt  wer. 
^ fol»«^«,  ?«fd  bflt:  • 


Mandibulata. 

cJ  n?$erfc  mit  tfnuwttfjeugen. 


P t i 1 o t a. 


....  . " Haustellata. 

ftcrfe  mit  ©augorganen. 

.*  Farben  mit  göfjen,  «puppe  betbedK  (p.  obtecta).  j.  ,•  „.:.j 
•““5  n*  "UJf$ eboptera.  • Lepidoptera. 

'•'CConMibW '3H*98<hk*b  tt.  f&Utt*  • - 

Ooi  jii.iJ  • • ) \~.vU  .r,;.,ri 

T.1  V.'.i  •*■-•{»  &>rn  fufjlot,  {puppe  frti  (p.  exarata).  .*.1 

»!  Hy  mcnoptora.  ; ' 1 Diptera.  * 

SU!-,:. ■'>  fiamit  »erfdjirtei»,  gjuppeftei.Unb  ru&enb. 

'■  ■ Coleojitera.  Apttelra.  (Snctorra  Lntr.y 

93er»onMung  bnlböoHfommen/  ßattx  d^nett  bem  ft'crfe. 

Orthoptera.  ^ ' ' 'Äcmiptera.  ' ”7 

(Hemipter.  heteroptera  ••• 

8am  iiitt  fedjt  güjjen,  ©erroatiMung  txtfdjieMit.  » 

Neuroptera.  Homopteta. 

' (Hemiptcra  homoptera  LAtr .) 

SMefe  greife,  weicht  Me  «Dianbfbulaten  unb  J^aufiellaten  bilben, 
gtinjen  in  bcn  $ridjoptcren  unb  8eptt>opteren  an  einanber,  befonbers 
mad)t  Me  ©attung  Myaiueides  uj&ttfF.  uon  Jenen  jor  ©nttong  Agios*« 
JLatr.  »on  biefen  bin  Uebergang.  5(1«  perbinbettbe  Sttitglieber  jroif<$en 
je  jroefetr  Or6Hüngen  ber  SRanbibulaten  unb  ^mufteüaten  fcetradjtet 
SDIaofieap  folgenbe  gamilien: 


; .Bombop tera.  . • 

(Tentbrcdopodea ; fiepen  jittfcfjtn 
. ; Tricboptera  unb  llymenopUra.)  ; 
;.-il  Stre  j^lptera  Ktrb.  • 
Groiftptn  HymÄplera  unb  Co- 
Icdptterjk) 

Dermaptera  Leach. 

■ (3»ifd)en  ©olebpi.'  unb  Ortbopt.) 
Dietyoptera  Leach.  Kirb. 


iitn.t«.., 

.1  -il  : 

©attung  Psychoda. 
(3ttifd)tn  LepidopUra  unb  Di- 
ptera.) 

Homaloptera. 

(Diplcra  pupipara  l^atr.,  JtoiftpeB 
Diptera  unb  Aptera.) 
©attung  Aphis. 
(3»ifd)Ot  Aptera  unb  HemipL) 
gamilie  Ilydrocorides  Latr. 


(Bwiflfetn  Örthoptera  unb  NenropL)  (3wifdjen  HemipL  unb  HomopL) 
Iffpgaloptera.  ©flftung  Aierpo.de*  Jjatr. 

(©emblobcn,  jrolfcptn  Neuropt.  unb  (pIDtfcbrn  Homoplera  unb  Lepi- 
Tricboptera.)  doptvr-) 
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Es  ifi  nlc^t  $u  lüugnen,  baß  in  tiefer  Xnorb’nüng  viele  natürliche 
SJcrroanbtfcbaflcn  ausgebrücft  finb;  allein  eben  fo  viele  fötlnen  au$ 
erfflnffclt  urib  roiberndtürlicb.  SUdjtig  febeint  bie  auch  von  ©otbfug 
unb  anberen  beutfeben  9iaturforfcbern  ausgefprpdjene  '•Oleinung,  baß 
bie  $l)fere  überhaupt/  alfo  auch  bie  jferfe,  nicht in  fortlaufenber  fKcilje 
vom  einfach  fteri  6is  jum  voDfomiftenjten'  auffieigeti,  foiiberh  baß  fity  tf« 
©ruppen  an  mehreren  ©teilen  berühren,  anbere  gönnen  in  ftcF>  aüfi 
nehmen,  unb  häufig  bureb  tva^rc'Srorfc^engltibcr'CSb urcfjgangegru^i 
pen)  an  einanber  gefnüpft  iverben.  SBenn  nün‘  aud)  bie  beflimmts 
Annahme  von  fünf  J^aupfgruppcn  ohne  genügenben  ©ruttb  erfünftelf 
fein  mag ; wenn  mir  ferner  hicbf  einfeben,  in  welchem  5Öerf)ältnig  nadjj 
bem  ©pflem  bes  S3erfaffers  bie  3voifc^cngr«ppen  ju  ben' Jjaitptbrb/ 
iumgen  (leben,  ob  gleichwertig,  ober  untergeorbnet;  tvenn  enblidjauch 
bie  J^cmiptercn  mit  Unred)t  in  jrbef  Orbnungcn  aüfgelSfl  finb,  uiib 
bie  ganje  örbnung  Trichoptera  als  eine  vbllig  fünfllidje  ju  betradj/ 
ten  i|T,  inbem  ' <pt>rpganecn/  ©embloben  unb  SMattweSpen  (Tcri- 
tLrcdonodea)  vereinigt  mürben;  fo  muß  man  bo<b  geflebcn,  baß  ber 
SJcrfaffer  viel  ©ebarfftnn,  richtige  5Beurtl)ei!ung  unb  Äenntniffc  bes 
©anjen  verrätf),  unb  baß  fein  ©pftem  als  ein  33erfudj,  von  biefera 
©cfubtspunlte  aus  bie  jü  orbneu,  eben  nicht  unndfc  ober 

verunglürft  genannt  werben  barf,  obwohl  feine  'JCufgdbe  im  ©atijert 
noch  nicht  gelfift  ifl. 

■ • ••  •;  • . .1 

§•  m . ..  . .. 

(Es  blei6t  noch  übrig,  bas  ©pftem,  welches  mir  felbfl  entworfen 
bgben  *)  unb  in  ber  (Einleitung  (©.  4)  mittl)eiiten,  nilfer  aus  einanber 
ju  fe(jen.  . 3u  bem  (Enbc  venveifen  wir  auf  bas  Kapitel  von  ber  ©er/ 
ro  a n bl  u n g (0.  447  u.  ff.)/  tob  unfere  Einteilung  brs  ganjen  5 fyitti 
reiches  gegeben  unb  bas  ©erbältniß  ber  Scrfe  ju  ben  übrigen  5i)ieren 
febon  angebeutet  ifi.  2Bir  fattben  bort  als  pboftologifcben  Ebarafter 
be<  ÄerfeS  feine  Organifation  als  ©ewegungstbier,  b.  b-  fein  gerfaKen 
in  SRingel  unb  ©lieber,  bie  aber  bei  ihm  ju  breien  Jjmuptabfdjnitten 
verbunben  waren,  ©olcber  brei  <£>auptabfd>nitte  giebt  es  bei  {einem 
anberen  ©liebcrtfjier,  unb  ba  wir  eine  Äbnlidje  ©onberung  bei  ben 
voüfommenften  Stüdgrattb  irren  wieberfinben,  fo  {innen  wir  baraus 
fcbließen,  baß  bie  Äerfe  bie  voHfommenften  unter  ben  ©liebert()feren 
feien.  Um  biefe  vollfommenfle  ©tufe  ju  erreichen,  bebarf  bas  Äerf 
einer  alimÄblüjtn  Entfaltung,  bie  fid)  als  ein  JJinburcbgebeu  bureb 
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bie  früheren  Zierformen  unb  Organffationftt  vertitfj,  SSir  be}tid>nen 
c«  mit  bem  Stauten  ber  SQerroanbtung  ober  SBtetamorpljofe.  3* 
greller  bie  SBerroanblung,  bejto  heterogener  ift  ba«  Snbivibuum  ouf 
ben  »erjcfjiebeneri  Stufen  feine«  Sehen«,  unb  ba  alle  £erfe  von  gleü 
(her  Zftfe  au«gtf;en,  fo  mögen  biejcnigett  Äcrfe,  beren  93erroanblung 
lüir  »olifommtn  nennen,  eine  höhere  Stufe  erreichen,  a(«  bie  ü6rigen, 
fich  unvotlfommen  vermanbtlnben.  So  erhalten  mir  jmei  ^auptgrup» 
pett  unter  ben  Äerfcn,  bie  mir  als  lasecta  amctahola,  unb  Insecta 
metabola,  freilich  Im  anberen  Sinne,  «I«  SB.  Stach,  6tjtichuen 
finnten.  SBeibe  beginnen  eint  neue  CSntmicfelung  in  btr  Organifation 
bc«  SSKunbetf,  inbem  fit  un«  anfangs  verfömmerte,  borflenfbrmige  nur 
jum  Saugen  gefchicfte  SJIunbtheile  jeigen,  auf  einer  höheren  ©tufe 
bagegen  biefe  Saugorgane  ju  freien,  beigenben  liefern  unb  fie  bebet- 
(enben  Sippen  entfalten.  So  hat  alfo  febe  ©ruppe  Iusccta  haustd- 
lata  unb  In«ecta  mandibulata.  J^ebe  biefer  ©ruppen  lügt  fich  bann 
nach  berS&ifbung  bet  Sarve,  Sau  bet  gfügtl  unb  ber  gefammten  inne.- 
pen  Organifation  roieber  in  Sfbtheiiungen  bringen,  meiche  fich  «l*  bie 
Orbnungen  ber  Äcife  ergeben.  3Cuf  biefe  SBeife  erhalten  mir  eine 
3(norbnung,  beren  ^rinjipien  au«  bem  Segriff  be«  Äerfe«  htrgefeittt 
finb,  unb  bie  baburch,  tag  mir  biefen  S&egriff  in  feine  perfchiebenen 
SKerfmahle  unb  S&cftanbftcile  auflSfen,  fich  »an  felbfl  unb  nothroenbig 
nach  ben  ©tfehtn  eine«  pfjilofophif<hen  SOenfen«  geflaltet.  Sie  ift  btife; 

L Insecta  amrtabola. 

Die  Sarve  gleicht  bem  voDfommenen  Herf,  hoch  fehlen  ihr  bie  glfigel, 
nenn  ber  poUfommcne  -Suganb  glügel  hat-,  bie  gjuppe  h«t  in  biefem 
gafle  glügelanfdge,  fie  läuft  umher  unb  frißt. 

a)  finit  faugenhen  SDlunbtheilcn;  fie  begehen  au«  vier  feinen  Sorgen, 
bie  in  einer  Scheibe  liegen.  Zager  fehlen.  23ier  ©aOengcfdge  nnb 
aHermeigtn«  freier  iprothoraj. 

fl  I.  Drbnung.  Halbflügler.  Hemlpter*. 

b)  gjtit  beiß  enben  üWunbtheilen.  Ober»  unb  Unterlief«  bentlich,  biefe 
mit  Sägern  unb  «flermeig  beutlichem,  gr&gerem,  oberem  Sappen 
(Helm). 

«)  Söier  ungleiche  glügel,  bie  vorberen  Ieber=  ober  pergamentartig, 
bie  hinteren  ber  Stage  nach  gefaltet  ober  hoppelt,  ingleicb  einmal 
in  bie  Ouete.  gjrothorap  immer  frei.  Siele  ©aQengefdfje. 

2.  Drbnung.  ©rabflüglcr.  Orthoptcra. 

P)  SBier  meigen«  gleiche,  feltener  ungleiche,  niemal«  gefaltete  glügel, 
ober  gar  feint;  im  ergeren  Sage  bie  Slbem  meigen«  nehfbrmig 
unb  häufig  viele  ©atiengefdge,  im  Icgteren  gaDe  am  Darm  vier 
©aOengefdge;  «protborag  balb  frei,  halb  nicht. 
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3.  Sehnung.  gepflügter»  Dictyotoptera. 

II.  Insecta  metabola. 

Die  £aroe  ig  ein  breljegrtgliebriger,  halb  fugtofer,  batb  mit  Sögen  »er* 
fegener  SEBurm;  bie  qjuppc  rüget/  ober  wenn  fie  ft  cf)  bewegt/  fo  frigt  fit 
bocf)  nicgt. 

«)  93ier  glelcg  gro ge/  ober  bocf)  gleicg  lange/  glügel  mit  nepfirmige« 
Sfbern:  beigenbe  aRunbtgtifej  wenige/  toiec  ober  acgt,  ©aöengefdge, 
fetten  megrere.  fprotgorag  immer  frei. 

4.  Orbnung.  @itterftügter.  Neoroptcra. 

L)  glügel  get*  ungteicg,  bisweilen  feglett  bie  ginterett,  feltelter  alte, 
o)  fplunbtgcite  jum  ©äugen  gefcgicft 
aa)  ©tatt  ber  ginteren  glügel  ftnbcn  ficg  gedielte  Än&pfcgen,  bodj 
fegten  bie  glüget  bisweilen  ganj.  23ier  ©allengefdge,  fuglofe 
£aroen.  3m  2Raul  ein  weicger  Stöffel  mit  megreren  «Borgen 
unb  einem  «paar  Xager.  «protgorap  nicgt  frei. 

6.  Orbnung.  3weiflügler.  Dipicra. 
bb)  93ier  glügel,  meigenS  mit  ©cguppen  gebeert.  ©ecgS  ©allenge= 
fdge.  fiaroen  mit  gügen  unb  beutlicfjem  Äopf.  Unterfiefcr  bit« 
ben  eine  fpiratige  Sunge.  fprotgorag  nicgt  frei/  fonbern  Kein 
< unb  eng  an  ben  ©tefotgoras  gebunben. 

6.  Orbnung.  ©djmetterlinge.  Lepidoptera. 

' p)  SWunbtgcile  mit  beutlicgen  beigenben  üiefent. 

aa)  93ier  nacfte  pon  jWeigfbrmigen  »bern  burcgjogene  Stfiget.  £ap* 
»en  tgeils  ogne  Äopf  unb  güge,  tgeils  mit  beiben.  Siele  @al= 
lengefdge.  fprotgorag  nicgt  frei. 

7.  Orbnung.  3m  mett.  Slberftügter.  Hymenoptera. 

bb)  Sorberflügel  gornige  glügelbecTen.  fiaroen  mit  Äopf,  tgeils 
mit,  tgeils  ogne  güge.  Sier  ober  fecgs  ©aHengefdge.  «pro* 
tgorag  immer  frei. 

8.  Orbnung.  Ädfer.  Coleopters» 

Sine  Orbnung  Aptera,  wie  mir  fie  Bei  ben  meiflen  übrigen  @g, 
(lernen  gefunben  gaben,  fennt  unfer  ©pftem  nicgt,  weil  ge  in  jebetn 
SaDe  erfünflelt  ift,  unb  Äerfe  von  ber  verfcgiebtnflen  Organifation 
Umfallen  mügte.  SDen  beutlicgflen  JBeweiS  für  biefe  SBegauptung  Her 
fert  ber  Umganb,  bag  man  in  einer  gamilie  geflügelte  unb  flügellofe 
©attungen  neben  einattber  flnbet,  ja  fetbft  bei  vielen,  ifters  fcgon  er, 
tvdgnten,  ©attungen  bas  SDldnncgtn  geflügelt,  bas  SSBeibcgen  flügellos  iff. 
fDagegen  Hnnte  man  nacg  ben  «prinjfpien  bes  @pflemes  eine  ©ruppe, 
tvelcge  alle  Äerfe  ogne  Serroanblung  in  fug  aufndgme,  erwarten  5 allein 
eint  folcge  ©ruppe  fann  es  nicgt  geben,  weil  baburcg  ber  «Begriff  beS 
Äerfes  geflbrt  würbe.  2HIe  dcgten  Äerfe,  benen  von  anberen  Sntomor 
logen  bie  Serroanblung  abgefprocgen  wirb,  gegiten  in  bie  ©ruppe  mit 
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uirooQfommener  83erroanblung,  unb  rourben  nur  für  Sßerroanblungs. 
tofc  gehalten,  »eil  ihnen  bas  Organ  fehlt,  au  welchem  mir  fetc 
unpollfotnmeuc  Söerroaublung  erfennen.  S&lcibt  nehmlidj  ein  Äerf 
fein  ganjes  £eben  ^inbur^  flügellos,  fo  »erlieft  es  bas  Organ,  na  cf) 
welchem  roir  bie  utroollfommene  SJerroanblung  bejeichnen,  im  Uebrigen 
aber  fiimmt  es  in  feiner  Entroicfelung  mit  jener  btr  fich  unoollfomtnen 
»erroanbelnbcit  Äerfe  überein.  S3af)tr  l;aben  roir  auch  bie  SÖcnero 
nung,  roeldje  2ead>  folgen  flügeliofen  Werfen  gegeben  hatte,  für  alle 
Äerfe  mit  unooHfommener  SSerroanblung  angeroenbet,  roeil  in  brr 
$h«t  (ich  fein  Untcrfdjicb  jroifchen  ben  Eutroitfclungs»org4ngen  beiber 
nacfcroclfen  lägt.  iöies  als  Üeitfaben  jur  SBcurt^eilung  unferes  0o-- 
jtemcS,  bie  nähere  Siutheiliitig  ber  Orbnungcn,  iljre  »ielfeitigcn  3>t 
rühtungspunfte  unter  einanber,  fo  roie  bas  Schema,  burcf>  welches  flcb 
bas  ©pftem  bilblidj  ausbrüefen  lügt,  roerben  roir  in  ber  Einleitung  jum 
jroeiten  SBanbe  geben. 

Ueber  bie  2(nroenbbarfeit  bet  2inneifd>en  31  amen , welche  roir 
für  unfere  Orbiiungen  beibe^alten  haben,  f 6 mite  noch  eine  SCReinungSf 
»erfdjiebenljcit  obroalten,  roeil  nel>mlid)  manche  örbnungen  ganje  ga» 
milien  umfaffeii,  auf  welche  biefe  Slamen  nicht  paffen,  j.  ©.  au)  bie 
ungezügelten  Äerfe.  3»bcffen  glaube  ich,  «6  fei  beffer,  einen  alten, 
mei|tens  bejeichnenben  Slamen  befjubehalten,  als  burch  neue,  nach 
neuen  ‘prinsipien  gebilbete,  bas  jaljllofe  £eer  ber  9lamen  ju  »erme^ 
ren.  ©ruppen,  bie  fo  »ielgeffaltig  ftnb,  roie  bie  fj8&«en  eines  natür< 
liehen  ©pfltwes,  linnen  faum  mit  einem  Slawen  bejeichnet  roerben, 
unb  eine  3ufammenfehung  aus  mehreren,  roie  fte  im  »otliegenben  galle 
möglich  wäre,  j.  23.  Insecta  ametabola  baustellata,  ober  Insecta 
metabola  mandibulata  elylrnplera,  fcheint  noch  roeniger  pafTenb; 
beshalb  hohe»  wie  Jinne’s  9?amen,  als  bie  dlteften,  beibehalten,  aber 
anbers  beftinunte  ©ruppen  mit  biefen  Slamen  belegt. 
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<8  o n & e r Stomenflafur. 


§.  353. 

0pftematif  fjat  es  nicht  6(og  mit  ber  Einteilung,  fonbem  auch 
mit  bet  ©enenmmg  bet  Slaturfirper  ju  tljun;  biefe  ifl  mistig,  weil 
uns  bie  Slawen  als  SRittcl  bienen,  ©ruppen,  welche  burch  gewiffe 
«BJerfmat)le  unb  Eigenfchaften  ficf>  »on  ben  übrigen  unterfdjeiben,  ju 
feejeidjnen.  0o  finb  bie  Slawen  bet  Äerfe  für  ben  Entomologen  non 
eben  folcher  Sichtigfeit,  als  bie  Sbrter  feiner  SRutterfprache  für  ben 
«Olettfchen  überhaupt;  gäbe  es  feine  Sitter,  fo  gäbe  es  auch  feine 
2[beenniittl)tiUmg,  benn  jene  finb  ja  bas  SJlitttl,  biefe  $u  bezeichnen 
unb  auSjubrücfen.  Ohne  Slamen  ber  ©ruppen  finnten  (ich  bie  Sla, 
turforfcher  nicht  mit  einanber  »erjtünbigen,  ohne  ©ejeichnung  bes  ©t< 
fannten  unb  Kufgefunbtnen  mürbe  es  halb  triebet  in  feine  »orige 
JDunfelljeit  jurücftretttt.  Sir  hoben  baher  einen  eigenen  Hbfchnitt  in 
bet  Slaturgefchichte,  welcher  eben  bie  gtljre  »on  ber  Slamengebung 
hehanbelt  unb* ben  wir  mit  bem  Äunflausbrucf  Slomenflatur  btf 
jeichnen.  2)ie  Slomenflatur  (teilt  bie  ©eftfce  auf,  nach  welchen 
bie  Slamen  gebilbet  werben,  unb  unterfucht  bie  Sttchtigfeft  ber  »on 
(janbenen  nach  grammatifalifcheit  unb  fprachbrüuchlichen  ‘Prinjipiett. 
«Die  ©rünbung  biefes  HbfchnitteS  ber  Slaturgefchichte  ging  »on  ginne 
aus,  burch  ih"  fönten  bie  erflett  fpjiematifchen  Slamen  in  bie  Siffen, 
fchaft;  »or  ihm  begnügte  man  (ich  bamit,  $h«re  nach  ihrem  im 
«Dlunbe  bes  SöoIfS  ober  in  ben  Schriften  btr  2fltcn  niebergelegten 
Slamen  wiüfürlich  |u  bezeichnen.  JDurcf)  bie  Einführung  bieftr  mif, 
fenfdjaftlidjen,  feftjlehenben  unb  allgemein  gültigen  Slamen  hot  (ich 
ginne  wohl  bas  grijjte  SBerbienjt  um  bie  SifTenfchoft  erworben,  unb 
wenn  tinfl  alles  anbcre  »ergtffen  ift,  was  er  geleijlet  hot,  fo  wirb 


Digitized  by  Google 


688  Vierter  2lbfchnitt.  ©vonomie. 

boch  bie  2(rt  ber  ©ezeidjnung  imb  ©earbeltunq,  »eiche  lebiglid)  fein 
SSSerf  iß,  feinen  Sftamen  vor  gänzlicher  Sßergeffcn^eit  fiebern. 

$.  354. 

©ie  ©ruppen,  welche  mit  eigenen  Sftamen  bezeichnet  »erben,  ßnb 
feine  atiberen,  al«  bie  von  uu«  im  erften  Äapitel  biefe«  3C6fcf>nitte« 
aufgefd^rten ; jebe  3frt,  jebe  ©attung  unb  jebe  fjß^ere  ©ruppe  erhält 
ihren  eigenen  tarnen,  ©ie  gorm  biefer  Flamen  betrejfenb,  fo  b«, 
frimmte  ginne,  baß  bie  Siamen  ber  ©attungeu  unb  aQer  höheren 
©ruppen  0ubßantive  fein  mäßen,  bie  ber  Wirten  bagegen  3fbjeftive, 

' »eich«  auf  ben  0ubßantivnamen  ber  ©attung  bezogen  »erben.  SDtefe 
SBezeichnungsmethobc  h«t  ben  Vortijetl,  baß  man  ungleich  roeni. 
ger  0ubßantiven  zu  Silben  braucht,  al«  bann,  »enn  ade  2lrten  mit 
befonberen  ®ubßanti»en  bezeichnet  »erben  follten;  zugleich  aber  fann 
man  auch  biefelben  bejeichnenbeu  3lbjeftiva  in  vielen  ©attungen  axu 
»enben,  »ab  aber  in  S&etreff  ber  ®ubßantiva  nicht  anwenbbar  fein 
würbe.  ®ubßantiva  für  2lrtnamen  anzuwenben,  iß  freilich  ebenfalls 
verßattet,  hoch  haben  fie  bann  bie  ©ebeutung  ber  Vornamen  unb  ßnb 
ohne  Jpinzufdgung  be«  ©attung«namen«  unverftänblich.  2luf  biefe 
SBeife  bezeichnete  ginne  bie  allermeißtn  Tagfalter,  inbem  er  ihnen 
rnpthologifcße  ober  gefchichtliche  Flamen  ber  ©riechen  beilegte,  j.  95. 
Papilio  Priamus,  Pap.  Ilector,  Pap.  Hecuba  u.  f.  ». 

$.  355. 

©ic  ©ilbung  be«  ©attuhg«namen«,  al«  be«  ^auptmorte«  zut 
©«Zeichnung  ber  niebrigßen  ©ruppe,  m6ge  un«  zutrß  befestigen, 
©er  paffenbße  SHame  für  eine  ©attung  rofirbe  ohne  3»eife(  bet  fein, 
»eichet  ben  (Ehnrafter  bet  ©attüng  zugleich  mit  angeben  finntc.  gac 
briciu«  behauptet  freilich:  optima  nomina,  quae  omnino  nil  signi- 
ficant,  allein  biefe  Slnßdjt  f innen  »ir'  nicht  theiien;  ein  Slame,  bet 
ben  <Eh«rafter  «u«brßcft,  iß  auf  jeben  gall  beffer,  al«  ein  »ilbfrember, 
ßnnlo«  erbachter.  Jnbeßen  (affe  man  hierin  Jebern  feinen  SBiHen,  unb 
wer  eine  ©attung  entberft  h“t,  ber  mag  ße  auch  benennen,  fei  e« 
nach  ©täbten  (Edessa),  fei  e«  nach  giß  ff« n (Halys),  ober  nach 
gelben  (Polyphemu*)  unb  Jungfrauen  (Daphnia,  Cypri*).  ©oll 
bagegen  ber  Slame  ben  €()ara!ter  verrathen,  unb  zu  biefem  <£nb«  burch 
3«fammenfehung  gebilbet  »erben,  fo  muß  bie«  ben  ©efe^en  ber 
©rammatif  unb  be«  ®prachgebraud>e«  gemäß  gefchchen,  nicht  mit  ber/ 
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fel6en  SBiHfür,  wie  bie  SBa^l  beg  Sßameng  felbft;  ^iet  fte^t  nur  bie 
Sßaljl  beg  erflcn  ©cfjritteg  frei,  alle  folgenben  unterliegen  unabinber/ 
lic&cn  ©efefcen.  JDtefe  ©efefce  nic^t  adjtenb,  bat  man  jicb  itt  neuere« 
Seiten  SBortbilbungen  ertaubt,  welche  faum  bie  ©puren  beffen,  mag 
fie  eigentlich  fein  fotten,  an  fid)  tragen,  unb  2B6rter  geraffen,  bie 
n>eber  ©rieten  nod)  Cateiner  für  bie  irrigen  erfliren  mürben,  obwohl 
man  fie  für  griedjifcbe  unb  lateinifebe  auggab.  3«m  ©lötf  ift  bie  (£m 
tomotogie  weniger,  a(g  mancher  anbere  ?^cil  ber  3ootogie,  j.  ©.  bie 
Ornithologie,  mit  foldjen  SRijjgeburten  gefegnet,  unb  bodj  würben  wir 
lange  ju  fegen  haben,  wenn  wir  atlen  Schriebt  wegfebaffen  wollten. 
SSSir  müffen  ung  baher  bamit  begnügen,  einige  ©efebe,  nach  welchen 
folcbe  Slawen  ju  hüben  finb,  f;tcr  hervorjubeben. 

1.  Sie  SBSrter,  aug  welchen  ber  Slame  gebilbet  werben  fo((, 
müffen  einer  ©pracbe  angeboren.  ©egen  biefeg  fo  natürliche  @efe| 
ift  febon  in  alten  Beiten  biufig  gefehlt  worben,  wir  erinnern  nur  an 
Monöculus,  Snfeftologie  u.  a.  2111  e folcbe  ©aftarbnamen  (voccs 
hybridae)  ju  verbannen,  würbe  ju  große  Steuerungen  b*n>otrttfe«, 
aber  neue  bilbe  man  nicht,  benn  eg  fireitet  gegen  bie  ©runbgefefce  ber 
©pracben. 

2.  Sin  lateinifebeg  3Bort  fann  feine  grieebifebe  Snbung  6efom< 
men  unb  fein  grieebifebee  eine  lateinifebe;  wohl  aber  finnen  ganje 
grieebifebe  SSSÖrter  in  bie  lateinifebe  ©pracbe  unb  gönn  ü6ergehen. 
Sie  SRobififationen,  welche  in  biefem  gall  bag  SBort  erleibet,  lehrt 
,bie  ©rammntif;  ihre  Srliuterung  würbe  ung  bi«  i«  weit  führen, 
gaffcb  ift  5-  ©.  Cicindcletae,  benn  Cicindela  ift  lateinffcb,  unb  eta 
wot)l  nach  ber  grieebifebe«  Snbung  *nj«  gebilbet;  eg  muß  Cicindelina 
heißen. 

3.  Stcue  Sßbrter  finnen  gebilbet  werben;  aug  jmeien  J'jaupt/ 
wirtern,  aug  ©erbum  unb  ©ubfiantiv,  aug  2ibjeftio  unb  ©ubftantio, 
ober  aug  einer  ‘Pr&pofttion  unb  einem  ©ubftantio : 

3«  jebem  galle  gilt  bie  Siegel,  bag  ber  Jgwuptbegriff  hinten  fteht, 
unb  an  ben  ©tamm  beg  erften  SBorteg,  meifteng  mit  einem  eiügefebo» 
benen  ©elbftlauter,  augehingt  wirb,  ©ei  grieebifeben  2B6rtern  ift  bie« 
fer  93ofal  ein  o,  bei  lateinifeben  ein  i.  gingt  bag  jmeite  ©ubftantio 
mit  einem  93ofat  an,  fo  wirb  er  im  ©ried)if<ben  mit  bem  o jufammen 
gejogett  ober  biefeg  elibirt,  im  Cateinifcben  bagegen  bag  i weggelaffen. 
Socb  gilt  biefe  Siegel  nicht  in  jebem  einjelnen  gaüe,  oft  »erftattet 
ber  ©praebgebraueb  2(ognahmen,  worüber  2(nalogien  entfebeiben. 
3-  ©.  glossotheca  fommt  b«  Mit  yi£ooa  unb  #v*v;  ber  ©tamm  ober 
ber  Steft  nach  abgeworfener  Snbung  beg  ©enitiog  ift  yiüaa,  alfo 
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yhaaaoojxii  im  ©riethifdjen.  Fissipes  fommt  her  von  fissus  unb  pes, 
ßss  ift  bet  Stamm,  baljer  fissipes.  galfcfj  ift  5.  ©.  Sinne’«!  SBort 
Myrmeleon,  ba«!  von  »ijS  unb  Har  herfommen  foH,  es  mufj  Myr- 
mecoleon  Reifen/  benn  ftvQn*  ift  bcr  ^Stamtn,  nicht  pvqpr,.  Sa» 
treille  fdjreibt  fälfchlich  Mclasoma,  cS  mufj  Mclanosomata  tjeijjcn,  benn 
fHXat  (jat  im  ©enitiv  püaroti  unb  /HHtr  ifl  alfo  bet  Stamm,  ntd^t 

pila. 

©ei  ‘Präpofitionen  bleibt  ber  ©inbevofal  weg,  wenn  fle  auf  einen 
Selbftlauter  au«geljen,  j.  ©.  Metathorax  von  /»««  unb  2fuch 

biefer  Selbftlauter  wirb  au«ge|toficn,  wenn  ba«  folgenbc  SSBort,  mit 
einem  ©ofal  beginnt. 

3(1  bas  jwcite  SBort  in  ber  3ufammenfe|ung  ein  ©erbutn,  fo 
nimmt  man  beflen  Stamm  unb  hängt  baran  bei  griedjffdjen  SBörtem 
bie  (Snbungcn  o?,  v,  welche  in  bie  latcinifcf»en  us,  a,  um  übergehen. 
SDtanche  ©erba  erhalten  bei  folchen  gufammcnfehcn  noch  «inen  Umlaut 
im  Stamm,  25.  <p*qu>,  bilbet  nicht  fonbern  <ydpot,  baher  Aspi- 
dophorus.  ©ei  lateinifchen  ©erben  wirb  auf  biefelbe  SHJeife  us  ange» 
hängt,  j.  ©.  carnivorus,  abgeleitet  von  caro,  ©enitiv  carnis,  Stamm 
carn,  unb  vorare,  Stamm  vor,  alfo  vorus;  ba«  i ift  ber  eingefcho» 
bene  Selbftlauter,  baher  carnivorus,  ein  glcilchfreffer. 

4.  ©tan  bilbet  bie  neuen  @attung«namen  vorjug«weife  au« 
griechifchen  SBörtem,  theil«  weil  griechifche  Sufammenfe&ungen  beifer 
flingen,  theil«  weil  bie  griechifche  Sprache  wortreicher  unb  bifbungs» 
fähiger  ifl,  a(«  bie  lateinifche. 

§.  356» 

JDiefe  ©efefce  gelten  auch  für  anbere,  burch  gufammenfehung  ge» 
bilbete  ©ruppennamen.  SBa«  bie  gorm  ber  @attung«nameu  au  (ich 
betrifft,  fo  barf  biefelbe  nur  bann  geänbert  werben,  wenn  bringenbt 
Umftänbe  baju  aufforbern,  benn  ber  Stame  ifl  ein  J^eiligthum , an 
bem  (ich  Stiemanb  ungeftraft  vergreifen  barf»  Stur  jtvei  Umftänbe, 
nehmlich  falfthe  ©ilbung,  unb  frühere«  ©ergeben  bclTelben  Stamms 
an  eine  anbere  ©attung,  nötigen  ju  feiner  ffieränberung.  SDa«  @e» 
fchlecht  be«  ©attung«namen«  ifl  willfdrlich,  unb  mag  bem  ©efühl  6c« 
trften  Urheber«  überlaffen  bleiben;  hoch  follte  man  innerhalb  gewiffer 
©ruppen,  wo  für  bie  ©attungen  ein  beftimmte«  ©efchledjt  eingeführt 
ifl,  ber  ©leichfärmigfeit  wegen  bei  betnfelben  bleiben.  25och  fagen  wir 
ja  auch  ber  Stäfer  unb  bie  gliege,  obwohl  beibe  ihrem  höheren  ©e» 
griffe  nach  fächlich  fein  müßten;  eben  fo  mögen  bie  ©attungen  Cara- 
bus,  Anthia,  Calosoma,  Bcmbidium  mit  ihren  verriebenen  ©efchlech» 


Digitized  by  Google 


SritteS  Äapitel.  9lomenflatur.  691 

* 

tcrn  in  einer  gamilie  ne6en  einanber  fielen,  0onbert  man  inbeß  von 
einer  Älteren  ©attung  eine  neue  «6/  fo  foHte  man  bas  ©efchlecht  um 
»eränbert  Iaffeo/  weil  es  fonfl  mit  ben  Tlrtnamen  ju  leicht  Sßetwcchfe/ 
(ungen  unb  Söcrwirrungen  veranlaffen  fann. 

©attungsnamen,  bie  aus  jwei  getrennten  SBärtem  befielen,  wie 
fte  6ei  älteren  0cf)rift|Mern  vorfommen,  verwirft  gabriciuS  mit 
Sledjt;  j.  SB.  Stap’S  Vespa- Ichneumon  für  Ichneumon  Lin. , ober 
•petiver’S  Musca  apiformis  für  Bombyliua  u.  bgl.  m.  Sagegen 
geht  gabriciuS  wol)l  ju  »eit,  »enn  er  bie  aus  lateinifchen  0ub/ 
ftantiven  jufammengefeht^n  SBärter,  mie  Gryllotalpa  Lin.,  verbannen 
miß.  SDlißtänenbe  unb  alljulange  ©attungsnamen  (nomina  sesquipe- 
dalia  et  enuntiatu  diflkillima)  müffen  auch  vermieben  »erben,  eben 
fo  bie  mit  fdjmufcigen  unb  »iberlichen  9lebenbebeutungeu  (nom.  nau- 
aeosa)  verfebenen.  (Fabricii  philosoph.  entomologica  p.  115.  §-32.) 

SBirb  aus  einer  alttn  ©attung  eine  neue  abgefcbicbcn,  fo  iaffe 
man  ben  befannteflen  unb  gemeinten  2lrten  berfelben  ben  alten  91  a» 
men,  unb  erßnbe  für  bie  feltenern  ben  neuen.  SDaljer  Sinne’* 
Scarabaeus  stercorarius  paffenbet  bei  gabriciuS  Scarabaeus,  als 
bei  Sa t teilte  Geotrnpes,  benn  et  ift,  nächft  bem  SDlaifäfer,  ber  g e* 
mcinfic  von  allen  0farabäeti  Sinne’s. 

§,  357. 

gamiliengruppen  fehlten  ben  älteren  ©pflemen,  alfo  auch  gamilien/ 
namen.  SDa  nun  bie  gamilien  grbßtentbeils  nach  äußerer  Heljnlichfeit 
ihrer  ©liebet  gebilbet  rourben,  fo  f<beint  es  auch  paffenb,  biefe  Hebet/ 
einftimmung  im  9lamen  ausjubrüefen,  unb  fie  nach  ber  befannteflen 
©attung  ju  benennen.  0o  vetfuhr  3&ffieu/  als  ec  für  feine  neu 
tätlichen  ^>flanjenfamilien  9lamen  entwarf.  3h«  Sstnt  war  bie  ab/ 
jeftive,  inbem  babei  jüllfchweigenb  bas  Jjauptwort  planta  ergänjt 
würbe,  ba()er  mußten  auch  alle  bas  weibliche  ©efchlecht  annehmen, 
j.  SB.  Malvaceac,  Gramiueae  etc. 

Satreille,  ber  erfte  ©rünber  von  gamilien  unter  ben  Werfen, 
wählte  für  bie  9lamen  berfelben  häufig  ebenfalls  bie  abjeftive  gorm, 
bebachte  aber  nicht,  baß  nun  aud)  alle  biefe  Tlbjeftiva  auf  bas  ju  er« 
gänjenbe  iusectum  bezogen  werben  unb  alfo  bas  fächlichc  ©efchlecht 
annehmen  mußten.  SDas  ©efchlecht  biefer  Sflamen  fehlen  ihm  ganj 
willfütlich,  unb  bähet  finben  wir  in  einer  Otbnung  alle  mögliche  gor« 
men  neben  einanber,  j.  SB.  Cicindeletae,  Carabici,  Malncodcrmi, 
Pimeliariac,  Melasoma,  Bruchelae , "Rhynchosioma  u.  bgl.  m.  <2s 
muffen  aber  alle  Tlbjeftiva,  felbfl  wenn  fit  allein  flehen,  auf  ein  ju  er/ 
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gänjenbe«  Subflantfo  bejogen  werben,  welche«  in  biefem  §a(le  fein 
anbere«,  als  insectam  ober  insecta  fein  fann,  unb  bes^alb  f innen 
alle  Familiennamen , nach  ber  erften  gratnmatifchen  Sieget,  bafj  jebe« 
Subjeft  mit  feinem  *präbifat  in  gleichem  genere,  numero  unb  casu 
flehe,  nur  als  Sleutra  uns  erfcheinen.  Siefen  fo  wie  ben  früher  auf» 
geflcllten  ©efefcen  gemäg  ftnb  Satreille’s  Familiennamen  $u  »erbef» 
fern.  Se  trachten  wir  bics  an  ben  Segen,  auf  welchen  <Et  unb  "Kn* 
bere  Familiennamen  bilbeten,  näher. 

§258. 

93fer  »erfchfebene  SBege  hat  man  eingefdjlagen  bei  ber  ©itbung 
ber  Familiennamen. 

Ser  erfte  ift  ber  auch  »on  3üffl*w  in  ber  ©otanif  betretene, 
nehmlich  einen  Stbjeftionamen  au«  ber  J^auptgattung  einer  Familie 
jur  ©ejeichttung  berfelben  ju  hüben,  um  rermfttelfl  biefe«  Slamtn 
fchon  bie  JXeljnliehfeit  mit  einer  6efannten  Form  anjubeuten.  SiefeS 
©erfahren  fcheint  ba«  befle  ju  fein,  einmal,  weil  man  nie  um  einen 
Familiennamen  in  Verlegenheit  fein  fann,  unb  bann  weil  biefe  3b< 
jeftioa  ftch  leicht  bilben  (affen,  unb  nur  Äennttiig  ber  216|tammung 
be«  ©attungsnamen , ob  au«  bem  ©riechifchen  ober  Sateinifchen,  er« 
forbert  wirb.  Sann  ift  aber  auch  bie  Form  ber  2fbjeftwenbung  ju 
berücffichtigen,  weil  biefe  für  beflimmte  Swecfe  ebenfalls  beflimmt  ifl. 
Sie  21bjefti»enbung , welche  bie  J?»erfunft  ober  bie  21bftammung  non 
^hitren  ausbrüeft,  ifl  im  ©riechifchen  not*),  im  fateinifchen  inn#**); 
mit  biefen  Qrnbungen  alfo  müffen  bie  ©attungsnamen  $u  Familienua« 
men  umgtarbeitet  werben.  So  mügte  mau  jum  ©eifpiel  au6  Syr- 
plius  ( avQifot  ober  of'ev'o?,  ein  fleiite«  geflügelte«  Äerf.  Aristophon. 
Vcsp.  351.)  bett  Familiennamen  Syrphea  bilben,  weil  ba«  u 6eim 

• Uebergange  in  bie  lateinifche  Sprache  jum  langen  e wirb,  wie  in 

• Pythagoreus,  au«  nv&ayöpio<  entflanben.  21u«  bem  lateinifchen  3Bort 
Cicindcla  würbe  man  nach  tiefer  Siegel  Cicindelina  machen,  nicht, 
wie  Satreille,  Cicindeletac.  Sie  Snbung  aceus,  a,  um,  welche  3üf' 
fieu  bei  ben  ‘Pganjenfamilieu  einführte,  brüeft  bie  Utebulichfeit  mit 
bem  ©egenflanbe  be«  Stammwortes  au«,  unb  finnte  baher  mit  «ob 
lern  Siechte  auch  bei  lateinifchen  ©attungsnamen  angewenbet  werben, 
boch  follte  man  bie  Snbung  inus  t>orjief>en,  weil  fie  für  bie  2ibfunft 
eon  5h'(ren  bie  allgemeine  unb  gebräuchlich  fle  ifl,  &.  ©.  aainious, 
cquinus,  ovinua  U.  bgl.  tn. 


•)  »uitmann’S  atiedufcfie  (Brammat.  (Bert.  i®2.  asm  oben. 
•*)  8»  m »t*l  latefntfcfte  Oiammat.  »eit.  im  & e.  23U.  (So,  7. 
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§.  359. 

Sine  jweite  Sfbjeftivenbung  für  garailiennamen  ifl  bi*  burd)  S«> 
fammetifebung  mit  tMoe,  welche  bie  griecbifcbc  Snbung  oMr^  ober 
(?  giebt,  entflanbene.  2lud)  fie  brücft  bie  5Cef>n(ic^feit  mit  bem  SBegriff  be« 
©tammworte«au«,fann  aber  nur  mit  foldjenSBfirtern  verbunben  werben, 
welche  au«  bet  griec&ifdjen  ©pradje  berftammen.  Wicbtöbcfloroenigtt 
ftnben  wir  fdjon  feit  Sinne  93erftfige  gegen  biefe  Wegei,  j.  95.  cur- 
culionoides,  abgeleitet  von  curculio,  ber  Äornwurm,  unb  biefcr  grie« 
chifcbtn  Snbung.  2tu«  barin  fehlte  man  oft,  bag  man  biefe  Snbung 
an  ben  Wotninativ  fying,  ba  fie  boefj,  wie  bei  allen  Sufammenfebungen, 
an  ben  ©tamm,  alfo  an  ben  ©enitiv  nach  abgeroorfener  ©enittv» 
enbung,  gefegt  werben  mugte.  5Die  Satciner  ()abcn,  fo  viel  icf>  weif, 
fein  auf  biefe  Seife  gebilbete«,  griedjifche«  Sort  in  ihre  ©pracbe 
aufgenommen,  unb  baljer  {innen  wir  über  bie  Umwanblungcn,  welch* 
fit  bei  biefem  Uebergange  erleiben  mügen  nur  ber  Analogie  nach  ent« 
fcheiben.  3m  ©riechifcbtn  finb  fie  generis  communis  unb  werben 
nach  ber  britten,  jufammengejogenen  Seflination  ffeftirt.  ‘Pajfenb 
würben  fie  baber  beim  Uebergange  in«  Sateinifdfe  ebenfall«  in  bie 
btitte  SeRination  verwiefen  unb  ben  gleicbenbenben,  urfprünglicb  grit« 
ebifeben  Sfirtcrn  (meifien«  Sigennamen,  j.  95.  Alcibiades)  analog 
verinbert.  @o  f;a6e  ich  biefe  Warnen  bebanbelt,  aber  im  Weutrum, 
be«  Unterfcbieb«  Ijal&tr,  bie  unjufammengejogene  griccbifcbe  gorm  ge< 
laffen,  j.  SB.  Carabodea  fiatt  Caraboda.  — Wod)  fann  man  jweifeb 
&aft  fein,  ob  man  oides  ober  ödes  fdjreiben  folle,  ba  bei  alten  2(uto» 
ren  felbfl  befbe  gormen  vorfommen,  j.  SB.  6ei  2iriftotele«  XUQttßolt- 
Jij?  unb  *«?aßüö »n,  otQOftßodSrfi  unb  arQoftßädr^.  95uttmnnn  giebt 
bie  gorm  oides  al«  richtiger  an,  weil  «Ztfot  in  ber  alten  ©pradje  ba« 
SDigamma  ba{te  *),  allein  icb  ^abe  bie  jufammengejogene  gorm  ge« 
wdblt/  tbcil«  weil  fie  fürjer  ifi,  tbeiltf  weil  fit  bei  2frifiotele«  l;Siu 
figer  vorfommt,  j.  SB.  nur  axa»»^^,  u.  a.  m. 

§.  360. 

2luget  biefen  beiben  Xbjebtivformen  fommen  noch  ©ubfiantiva 
jur  SBtjeicbnung  ber  gamftien  vor.  Weuerbing«  nebmlicb  bat  man  bie 
gorm  btr  gritebifeben  ‘Patrotipmifa  jur  JBilbung  ber  gamiliennamen 
verwenbet,  allein  biefe  {finiten  ebenfall«  nur  au«  Acht  grieebifeben  Sir« 


4 

•)  ®ric4if*t  Orammatie.  8tl>nt«  Muff.  *«i.  1822.  € 834.  { 10«.  l«.  b.  unb  ®. 
430  9- 10$.  2.  2<nm«l.  l.  unb  elfe«  «tu«,  e.  335,  J.  lto.  l«.  b,  unb  f.  120.  t.  Mnmcrt  1. 
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tern  gebilbet  »erben,  kommen  g[eicf>  bei  lateinifeben  Sichtern  For< 
men  »ie  Romulidae  »or,  fo  verwirft  fie  boeb  bie  ©rofa,  tmb  bie 
Sprache  ber  Slaturforfcber  ifl  feine  poettfdje,  fonbem  eine  reifTettfcbaft.- 
liebe,  alfo  reine  ©ccfa.  Sill  tpan  (te  bagegen  bei  griedjifcben  Slamen 
atnvettben,  fo  müfTen  (te  beim  Uebergange  in«  Satetntfcbe  nach  ber 
erften  Seflitiation  ffeftirt  »erben.  21lle  ftnb  bann  »obre  SDlasfulinen. 

2fnbere  Subflatitiva  entfielen  burcf)  3ufammcnfehung  jweier 
SSBbrter  natb  ben  o6en  gegebenen  Siegeln.  §al|"cb  finb  Slamen,  »ie: 
Melasoma,  Taxicorncs,  Myrmelconidca;  c«  mufj  Mclanosomata, 
Taxocera  (benn  corau  ifl  lateinifcb  uttb  T«f»s  griccbif<b),  Blyrmcco- 
leonioideg,  Reißer». 

Sie  Subfiautivetibung  ites,  roeldje  Satrcille  fo  häufig  jur  ©ib 
bung  von  Familiennamen  verwenbet,  ifl  eine  grieebifebe,  fann  baber 
nur  an  2B6rter,  bie  au«  ber  griecblfcben  Sprache  (lammen,  gehängt 
»erben.  Sie  ifl  (let«  masculini  generia  unb  bcjeidjnct  „irgenb  eine 
©ejiebuttg",  alfo  auch  »obl  bie  ber  3febnlid)fcit,  „ju  bem  ©egenflattbe, 
beti  ba«  Stammroort  angiebt."  *)  Sttan  ffinnte  fie  baber  ebne  Frage 
jur  ©tlbung  fubflantioer  Fatnitiennamen  gebrauchen,  aber  Slamen  »ie 
Cnrculionites , Crabronitcs  ftnb  falfd),  »eit  Curcullo  unb  Crabro 
ber  lateinifcben  Sprache  angeboren. 

§.  361. 

Sie  Slamen  ber  b®^eren  ©ruppen,  ber  Sänfte  utib  Orbnungen, 
»erben  in  ber  Siegel  au«  jroeien  386rtcrn,  meiflen«  Subflantiven,  nach 
ben  angegebenen  Siegeln  jufammengefebt.  2Btr  6raud)en  feiten  neue 
Slamen  für  folcbe  ©ruppen  ju  entwerfen,  »eil  bie  vorbanbenen  genüf 
gen,  unb,  »enigflcn«  bei  ben  Werfen,  bie  Orbnungen  febon  von  Sinne 
recht  natüvlid)  beflimmt  ftnb.  Obwohl  unfere  Spflematif  t)on  attberen 
©ejicbt«punften  au«ging,  al«  bie  ginncifcbe,  fo  l)flben  »ir  boeb 
feine  Orbnungenamen  bcibcbaltcn,  »eil  fie  überall  befanut  finb,  uttb 
3ebcrmann  febon  einen  ©egrijf  mit  ihnen  uetbinbet.  ^laiTetjnamen 
ftnb  ebenfall«  febon  pon  Älteren  Slaturforfcbern,  oft  fogar  vom  gemen 
nen  SDiann  in  ber  Sprache  bc«  SJolfes,  fo  richtig  bejeidmet,  bafj  »ir 
bereu  faunt  nod)  bcbürfeti;  nur  bei  ben  nfeberen  ?b‘tt,en  f»&  neue 
jibtbig  geworben,  boeb  reichen  bie  je(st  vorbanbenen  jur  ©ejeicbtiung 
berfetben  »obl  au«.  Sollen  aber  neue  gebilbet  »erben,  fo  fann  bie« 
ebenfalls  nur  nach  ben  früher  angegebenen  Siegeln  gefebeben.  Uebri.- 


*)  tUuttmann’6  gricAiicüt  förammatit.  C.  329.  {.  IW.  11.  C.  1. 
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gen«  fudjt  man  burdj  biefe  Slamen  IjJ&erer  ©rappe»  ebenfall«  gerne 
ihren  (L'fjarafter  ausjubrücfeu. 


§.  362. 

©ie  Ärtnanten  (nomina  trivialia)  werben  auf  breifadje  SBcife 
ge6ilbet.  Sie  ftnb  entweber  reinf  Äbjeftiva,  ober  @ubflantiva  in  Äp/ 
pofitfon  jum  Gattungsnamen,  ober  ‘Präbifartgenitiva,  welche  eine  ©e/ 
jfehuttg  ju  bem  ©inge,  von  welchem  ber  Slame  hergeleitet  ifl,  au«/ 
brüefen  follen. 

©ie  Äbjeftiva  werben  gewiljnlich  Mn  5tt  nterfwürbigflen  unb 
am  meiften  in  bie  Äugen  fallenben  ©genfdjaft  bc«  Äcrfs  (»«geleitet/ 
unb  bejieljcn  (leb  auf  gorm,  garbe,  allgemeine  ©ebeefungen,  Sfuiptur, 
©riße,  u.  bgl.  m.  Ätlgcmeine  Siegeln  über  bie  Äbleitung  berfelben 
(afTen  fid)  nicht  gut  aufllellen,  es  muß  bem  ©efübl  Sr6«5/  ber  Ärten 
benennt,  überlaffen  bleiben,  fdjicfliche  Slawen  au«äuroä()(en.  <E«  ifl 
bie«  ein  ©egenjlanb,  au  welchem  ber  Slatttrforfcbcr  SfBlb  unb  Scharf/ 
fintt  beweifen  (ann,  unb  wir  finnen  in  biefer  Jjinfidjt  nicht  genug 
ba«  Talent  be«  unterblieben  Einne  bewunbern;  auch  gabricius  hat 
in  ber  Siegel  recht  gute  Slamcn  erfonnen.  — SergleicbungSgrabe  will 
aber  biefer  al«  Ärtnamen  nicht  gelten  lafTen,  weil  man  nehmlich  immer 
nicht  willen  fann,  ob  bie  Ärt,  welche  man  als  bie  fleinfte  bejeiebnet, 
wirflich  bie  fleinfle  von  allen  ifl;  allein  wo  fic  einmal  ftnb,  muß  man 
fle  boch  lafien,  wenn  fic  nicht,  burch  (Entbecfung  einer  fte  übertreffen/ 
ben  Ärt,  unrichtig  werben.  Sbenfo  fudjt  gabrieiues  bie  vom  Äuf < 
enthaitsorte,  ber  Seit  be«  ©Scheinen«  u.  f.  w.  hergeleiteten  Ärtnamen 
ju  verbannen,  boch  gebt  et  hierin  wofjl  ju  weit;  wenn  man  bas  gelb 
fo  fehr  befdjuetbeu  will,  fo  bleiben  am  (Enbe  feine  Äbjcftiva  für  Ärt/ 
ttamett  übrig.  Äudj  galten  ftch  viele  Äerfe  an  ganj  beflimmten  Stel/ 
len  auf,  unb  warum  foUen  beim  biefe  nicht  barnach  benannt  werben? 
3nbeß  fommt  e«  auch  n>o^(  vor,  baß  Stbiere  einen  Slamen  führen, 
weicher  für  fic  burdjau«  nicht  paßt,  j.  ©.  bie  Sogeigattung  Euphone, 
von  welcher  Sleifenbe  gejtigt  haben,  baß  ihre  Ärten  gar  nicht  fingen 
finnen. 


§.  363. 

©ie  fubfrantiven  Ärtnamen  bestehen  ffd>  entweber  auf  bie  Äeljn; 
(ichfeit,  bie  ba«  Äerf  mit  bem  ©cgenflanbe  feine«  Slawen«  hat,  fei 
biefe  Äehnlichfeit  in  ber  gorm,  ober  in  ber  garbe,  ober  in  anberen 
©genfehaften  ausgebrüeft.  So  ifl  j.  ©.  Amphicoma  vulpes  rauh 
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Wie  efn  $ud)«  unb  hat  eine  d&nlfc&e  gelbe  $arbe.  Ober  fle  brüefen  eine 
beutenbe  33crglcic^un^  aus,  finb  blofje  ‘Phantaflefpfelc  bes  SBergebers, 
j.  SB.  terambyx  hcros,  Geolrapcs  Hercules  u.  bgl.  m.  Auf  biefe 
SBeife  hat  5.  SB.  £inne  bie  Schbnfjeit  ber  $agfchmetterlinge  baburch 
bejeiebneu  »ollen,  bajj.er  ihnen  SAatncn  ous  ber  SKpthologie  unb 
mpthifeflen  ©rfcfltchte  ber  ©riechen  beilegte,  unb  bie  Jjtelben  unb  ©6t< 
ter  aus  ber  Äinbheit  bes  SRenfchengefcfllechteS  in  ihnen  roieber  erflehen 
ließ;  hi“  Wunen  mir  Apoll  mit  feinen  SKufen,  3afon  mit  feinen 
©efdhrten  unb  bie  rtifligen  ©treitec  aus  ber  Ebene  von  $roja  wie< 
berflnbett. 

Sbie  ‘PrdbffatSgenitive  flnb  ebenfalls  boppelter  "2Crt.  Einmal  jei< 
gen  fle  ben  Aufenthaltsort  beS  Äerftf  an,  ben  es  int.  £arvem  ober  uolL 
fommenen  3ufl“n&*  rodhlt.  3«  biefem  galle  flnb  bie  ©ubflantiv« 
meiflens  Flamen  »on  ‘Pflaujen  ober  Schieren,  auf  »eichen  bie  Äerfe 
«l<  ©djtnaroljer  leben;  ober  einjelne  ?h<ile  berfelben,  »enn  fle  fleh 
nur  auf  ober  in  biefen  Sheilen  aufhalten,  SB.  Apion  Ulicis,  Ceu- 
torhynchus  Eckii,  Balauinus  nucutn,  Oestrus  ovis , Gastras  equi, 
Pediculus  capitis  u.  bgl.  m.  SDie  j»eite  ©attung  ber  <Prdbifatsge; 
nitive  befleht  aus  Sflamen,  »eiche  bie  Äerfe  jur  Sh«  verbienter  Em 
tomologcn  bekommen  haben,  inbem  ber  ©ergebet  baburefl  bie  Jpoc^ac^ 
tung,  »eiche  folcfle  £eute  »egen  ihrer  Seiflungen  in  ber  SBifTenfchaft 
perbienen,  ausfpreeflen  »ollte.  0o  haben  »ir  einen  Carabus  Linnei, 
C.  Fabricii,  C.  Germari,  C.  ScbÖnherri  u.  f.  ».  — SDtan  ifl  jeboch 
in  neueren  Seiten  mit  biefem  S&enennen  nach  SRSnnern  alljufreigebig 
ge»efen,  inbem  auch  bie  Sftamcn  pon  Sammlern , n>eld)c  Sftiemanb  am 
bers,  als  ber  ©ergebet  felbfl,  ju  fennen  bie  Ehre  hat,  auf  biefe 
SBeife  verherrlicht  rourben.  Es  bringt  fleh  babei  unwiQfflrlich  ber  ®e/ 
banfe  auf,  als  »olle  ber  Urheber  beS  Slamens  biefen  feinen  greunb  in 
einen  Slang  flelleu  mit  Entomologen,  »eiche  burefl  Stubium  unb  $leifi 
bie  SBifTenfchaft  gefbrbert  haben,  unb  fo  bie  SBrtrbigung,  »eiche  er 
ihren  £ciflungen  ju  $h«ü  »erben  lägt,  jugleicfl  mit  ausbrdefen.  SDocb 
»er  bas  ©erbienfl  eines  Sflaturforfchers  unb  eines  Sammlers  nicht  um 
terfchefbeti  fann,  ber  follte  fleh  lieber  feiner  Stimme  begeben,  unb  be< 
beuten,  bafj,  falls  er  fle  fcflaHen  Idflt,  er  fleh  felbfl  verrdth. 


©crlin,  gebrueft  bei  Ä.  2B.  ftapn. 
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unten 

oben 

oben 

unttn 


een  oben  lieb  unberotbrt  Bott  nnbeioabrt. 

? unten  s oubreidten  oubweitben.  ; 

latericins  flott  I.iteriticiuj. 
mittlere«  flott  mittlerer, 
araethystinua  flott  araetliyetimui. 
einen  flat*  einem. 

19  flott  17;  3«U*  13.  bon  unten  lieb  II  flott  4; 
3eile  19  oon  unten  lieb  gig.  2.  flott  gig.  1. 
antennae  flott  autennae. 

42.  flott  48. 

creraaater  flott  cremanter. 

» Orgyia  flott  Orygio. 

unb  3eiie  13.  oon  oben  lieb  abgeplattet  flott  abgeglattet,  unb 
oon  oben  lieb  einciput  flott  aynciput 
s oben  * incisivi  flott  iociaive. 

* oben  » 28-  flott  ‘2-1. 

e unten  « moniliformes  flott  molxuiformea. 

* oben  * gabrieiub  flott  gobrdub. 
gig.  6.  flott  gig.  5. 
gig.  10.  flott  gig.  I.  0. 
fl a gelluni  flott  ilabellum. 

(intern  flott  obern;  Stile  16.  oon  unten  lieb  3U» 

; nid) fl  flott  3unäd). 

unb  9.  «on  unten  lieb  fo:  (5<fe,  b ab  ©<(ilb<(en  (ecutellum), 
etioab  tc. 

oon  unten  Heb  3b een  flott  ülnbern.  , 

»on  oben,  3eile  15.  »on  unten  unb  3'ile  18.  »on  unten  lieb 
Sof.  8.  flott  laf.  6. 

»on  unten  lieb  laf.  9 bib  11.  flott  laf.  9.  gig.  11. 
s oben  * Saf.  11.  flott  laf.  8. 

» oben  * Lytta  flott  Lytla. 
e unten  * rufipea  flott  rupifes. 

baccarum  flott  baebarum. 

»bfdjefbung  flott  9bfd)ncibung. 

112.  flott  92. 

Jof.  11.  flott  Sof.  41. 

- .....  - gig.  11.  flott  gig.  11. 
unb  19.  »on  oben  fleeidje  man:  »orberer  unb,  unb  fe(e  hinter 
Stbulterblotleb : unb  £Bebenfeittnfd)iene. 

»on  oben  lieb  b e m SBaifer  flott  ben  ÜBofTer. 

* unten  =■  atmofpljiriftbe  flott  otbmofpbürifdje. 

35 er (41t niS  flott  35crbbetnif!. 

Unterfthiebe  flott  UiUerfdfiebe. 
gig.  a flott  gig.  8. 

Sof.  14.  flott  Jof.  17. 
ft  ei  me  flott  Seine. 

Srompeten  flott  Irompetem. 

unb  16-  »on  unten  lieb  Xof.  14.  flott  Sof.  13. 


unten 
unten 
unten 
unten 
= oben 


oben  s 
unten  s 
unten  » 
oben  » 
unten  * 
unten 
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i 2.  von  unten  litt  Sa?.  14  flott  Jaf.  15. 

12.  • oben  • (.  142.  flott  }.  124. 

16.  * oben  • 5(8-33.  flott  5<9-  32. 

7.  • oben  > S«f-  12.  flott  Sof.  11. 

11.  • oben  ftft  fjlnttt  iaf.  Me  Sohl  15. 

15.  » unten  liet  Sof.  15.  flott  Sof.  14 

2.  • unten  « t>orn  flott  von. 

12.  unte  • Dolichopodea  flott  Dolfchopdoea ; man 

flott  »an. 

1.  ■ eftn  » ber  flott  tat. 

6.  • eben  « «.  164.  flott  5-  13a 

19.  untt  ■ lute« een«'  flatt  lutejeeu«. 

13  i unte  • flcxore»  flott  flexorrcs. 

11.  • unten  « Gtrerfmu  tfeln  flott  «Xaitenmutfeht. 

20.  • unten  • Ä Sf er farci Ken  flatt  ÄaferiamiUen. 

4 • unten  • namhaft  flott  nofjmaft. 

17.  * unten  « 93er pur pung  flott JBttpuppung. 

15.  • eben  » Papi  Ho  flott  Papiilo. 

9.  • oben  « Uterut  flott  Umcrut 

2.  « unten  » bat  flott  bot. 

8.  * oben  fehlt  bet  hinter  Gabt. 

1.  ,o  eben  liet  $oarrthrd)ttt  flott  .Jioarrtyrtbt. 

18.  * oben  « » lo ttfäftr  flott  SSoitfäfer. 

5.  * unten  « Jtr4uter<  flott  Äräu-. 

1.  * unten  • SBeobothtungen  flott  Seoboditungm. 

1.  * unten  » ieb«  flott  (eher. 

10.  » oben  = Beit  Ion«  flott  3citiaug. 

7.  « unten  flreiihe  hinter  itifht  baf  Summa. 

10.  . unten  liet  ertheiit  flott  erhielt.  _ 

3.  * .oben  » Phoenix  flatt  PhoenLs. 

18.  * oben  * Ceratopogon  flott  Ccratopagon. 

12.  * unten  » bei  flott  be. 

7.  • oben  • SB  t uflflil  <t  flott  93rud>f»«t. 

7.  * unten  • Haematopota  flott  Haematopata. 

17.  « unten  * eine  Äälte  flott  einer  «4täe. 

11.  unb  10.  »on  unten  liet  SWutUnhurg  flott  aSeateuburj. 

2.  oon  unten  liet  Notice  flott  Noetice. 

14  * unten  * angegeben  flatt  angtiuben. 

6.  • unten  « vo Utile  flatt  volatice. 

12.  • unten  » ben  flatt  bim. 

6.  » unten  » Mjriapoda  flott  Mjriopoda. 
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